APRESENTACAO

Este relatério apresenta as especificagcbes de materiais, servicos e equipamentos
envolvidos na implantacdo das unidades de projeto, condicionados as exigéncias do
Contrato 242/04, firmado com a EMBASA - Empresa Baiana de Aguas e Saneamento
S.A., para elaboracdo da Revisdo e Atualizacao dos Projetos Hidraulico, Arquitetdnico
e Civil de Implantacéo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Santa Maria da Vitéria
- Bahia, tendo como enfoque sua viabilidade técnica, financeira, econémica, social e

ambiental.

O projeto sera desenvolvido em quatro fases distintas e complementares: Fase 1 -
Estudos Basicos; Fase 2 - Estudos de Concepcéo e Viabilidade; Fase 3 - Estudos

Topogréficos, Geotécnicos e Geoldgicos; e Fase 4 - Projeto Basico.

O material apresentado neste documento compreende os resultados obtidos durante
a Fase 4 do contrato e corresponde ao TOMO V de um conjunto de sete tomos,

conforme descrito na Lista de Documentos de Projeto - LDP.
A itemizacdo em oito capitulos, listada no sumario, foi elaborada obedecendo a uma

ordem logica, conforme o grau de importancia e inter-relacdo entre os estudos,

visando facilitar a sua analise pela equipe técnica da EMBASA.
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1. DESCRICAO SUMARIA DAS OBRAS

O sistema de esgotamento sanitario da Cidade de Santa Maria da Vitéria sera

constituido pelas seguintes unidades:

¢ Rede coletora e coletor tronco, locados em sete bacias de esgotamento;

e Interceptor;

e Seis estacdes elevatérias, que recebem contribuicdo de uma bacia;

e Uma estacdo de tratamento de esgotos constituida por dois sistemas de
lagoas de estabilizacdo em paralelo, cada um com as seguintes unidades
ligadas em série — DAFA'’s, lagoas facultativas e lagoas de maturacao;

e Um emissario por gravidade que conduzird o esgoto tratado da ETE para a

disposicao final no rio Corrente.

Todas as unidades do sistema terdo suas caracteristicas principais descritas

a seqguir.

1.1. REDE COLETORA E COLETORES TRONCO

A rede coletora de esgotamento sanitario de Santa Maria da Vitéria sera do
tipo separador absoluto, orientada pela drenagem natural imposta pela
topografia. Foi dimensionada para o horizonte de 20 anos visando atender

100% da populacéo da area urbana de Santa Maria da Vitéria.

O tracado foi determinado pelo partido urbanistico e pela topografia da
cidade, que condicionaram a divisdo da rede em sete bacias e definiram o
tracado da rede. O posicionamento do coletor tronco foi feito buscando-se as
cotas mais baixas dentro de cada bacia, visando minimizar as profundidades

da rede.
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Foi adotada a solucdo de rede convencional, levando-se em consideracdo as
caracteristicas de cada bairro. A rede de esgotamento sanitario convencional sera
executada nas ruas com tubos em PVC rigido Vinilfort ou similar. Tera ao longo de
sua extensao coletores com diametro variando de 150 a 400 mm e pocos de visita
nas singularidades. A extenséao total prevista de rede, interceptor e coletor tronco
desde o ano implantacédo, ja prevendo a demanda de final de plano, corresponde a
93.369 m. O recobrimento minimo adotado para os coletores foi de 0,80 m

para todas as ruas.

A Tabela 1.1 apresenta um resumo das quantidades de rede coletora, coletor tronco

e interceptor a serem implantados em cada bacia por diametro e material.

Tabela 1.1. Extensdo e diametro da rede coletora, coletor tronco e
interceptores
Extensbes (m)
Bacia Rede Coletora Convencional PVC Vinilfort Interceptor PVC Vinilfort Coleto\;i:irﬁg::to PVC
150 200 250 300 Total 150 Total 400 Total
A 14215,63 | 1273,83 | 182,48 | 148581 | 17157,75 0,00 0,00 610,44 610,44
B 526,48 0,00 0,00 0,00 526,48 0,00 0,00 0,00 0,00
C 47186,41 | 1072,89 | 419,93 69,59 | 48748,82 | 2293,99 2293,99 0,00 0,00
D 4772,45 0,00 0,00 0,00 4772,45 0,00 0,00 0,00 0,00
E 10803,15 | 16,35 0,00 0,00 10819,50 0,00 0,00 0,00 0,00
F 7184,98 0,00 0,00 0,00 7184,98 0,00 0,00 0,00 0,00
G 1254,93 0,00 0,00 0,00 1254,93 0,00 0,00 0,00 0,00
Total | 85944,03 | 2363,07 | 602,41 | 1555,40 | 90464,91 | 2293,99 2293,99 610,44 610,44
1.2. ESTA(}OES ELEVATORIAS

O Estudo de Concepcdo apresentado a EMBASA indicou como solugdo mais
adequada o sistema composto por seis estacbes elevatorias (EE1, EE,, EE3, EE,,
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EEs, EEs). As elevatorias EE;, EE,, EE3, EE4 e EEs terdo por finalidade lancar os
esgotos das bacias B, C, D, E, F, respectivamente, para a bacia A, enquanto a

elevatoria EEg recalcara os esgotos da bacia G para a bacia C.

Todas as estacdes elevatorias terdo a mesma finalidade: transposicdo de
bacias. Foram locadas buscando-se minimizar as profundidades das redes e
podem ser agrupadas em duas categorias: principal e distritais, definidas em
funcdo do seu porte. Em ambas as alternativas previu-se a implantacéo

apenas de uma elevatdria principal (EE,).

As estacgOes elevatdrias serdo em concreto armado, com barriletes de succéo
e recalque em ferro fundido ductil cimentado. Terdo poco Uumido e bombas

submersiveis de eixo vertical. As linhas de recalque serdo em PVC.

Ter&o pogo de gradeamento com sistema de limpeza manual e caixa de areia.
Serédo equipadas também com grupos geradores alternativos a diesel para evitar
extravasdo nos rios em caso de falta de energia. A Tabela 1.2 apresenta os
dados das elevatdrias onde constam as caracteristicas principais das EE’s como
localizagcdo, ponto de langcamento, vaz&o, poténcia, bem como dados do

recalque.

Tabela 1.2. Caracteristicas principais das estacfes elevatorias

Recalque
Estacéo . N° do PV de = - Poténcia
: Vazéo (I/ ;
Elevatéria Bacia langamento 280 (Ifs) Extensao DN Consumida (kw) Tipo N° de
(m) conjuntos
1° etapa | 2° etapa 1° etapa | 2° etapa
Submersivel
EE1 B Al2.4 5,50 5,50 205,00 100 2,0 2,0 . . 1+1
eixo vertical
mersivel
EE2 c C11.45 4234 | 4727 93500 | 250 50 75 Submersive 1+1
eixo vertical
Submersivel
EE3 D A27.6.5 5,51 5,61 515,00 100 3,0 3,0 . . 1+1
eixo vertical
Submersivel
EE4 E A41.3 1062 | 1062 | 1.090,00 | 150 | 125 125 wbmersiv 1+1
eixo vertical
Submersivel
EE5 F A27.14.1 8,34 8,34 512,00 100 6,0 6,0 . . 1+1
eixo vertical
EE6 G C3.8.13.2.1 5,50 5,50 667,00 100 5,0 5,0 Submersivel 1+1
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| | eixo vertical

Nota: Com excecdo da EE,, as elevatorias serdo implantadas em etapas Unica, em fungao dos incrementos de vazdes ao longo

do tempo serem pequenos.

1.3. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

A Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) sera constituida por dois sistemas de lagoas
de estabilizacdo em paralelo precedidos por digestores anaerdbios de fluxo ascendente
— DAFA’s, que fardo o tratamento primario. Cada sistema de lagoas sera constituido
por uma lagoa facultativa e uma lagoa de maturacdo. As caracteristicas principais do

sistema de tratamento proposto sao apresentadas na Tabela 1.3.

Tabela 1.3. Caracteristicas da ETE

Caracteristicas DAFA Lagoa Facultativa | Lagoa de Maturacéao
Quantidade 2 com 8 digestores 2 2
cada

Area média (m?) 27,56 58,50 7.332
Profundidade atil (m) 4,70 2,00 1,60

Tempo de detencéo 8 horas 5,00 dias 5,01 dias
Dimensdes médias (m) 5,25 x 5,25 50 x 117 52 x 141
Volume dtil (m®) 96,35 11.700,00 11.731,20

Nota: As informacdes do DAFA se referem a cada um dos 16 digestores e das lagoas a cada uma das duas lagoas facultativas
e de maturacao.

A eficiéncia esperada do sistema em final de plano para reducdo de DBO é de 94% e
de coliformes fecais € de 99,99%, ou seja, valor superior ao da eficiéncia minima
requerida. O efluente, apds tratamento e diluicdo no rio Corrente tera as seguintes

caracteristicas, considerando as vazfes de esgoto de segunda etapa (Tabela 1.4).

Tabela 1.4. Caracteristicas do efluente e corpo receptor

Condicéo Vazéo DBO Max. Coliforme Max. Concentracéao
(s) (mg/l) (CF/100 ml) apos mistura
Rio (Qr) | Efluente | Rio (Cr) | Efluente | Rio (Cr) | Efluente | DBO Coli

(Qe) ) (Ce) @ (Ce) (mg/l) | (CF/100)

Bruto 131.000 54,20 4 386,77 680 10’ 4,16 4,82 x 10°
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Tratado 131.000 | 54,20 4 23,22 680 1.470,66 | 4,00 680,06

Nota: (1) Para efeito de avaliagéo foi considerado o valor de DBOs do rio obtido na campanha de monitoramento realizada pelo
CRA em marco de 2000, pois na Ultima campanha este dado néo foi detectado (vide Tabela 2.13)
(2) Valor observado na Ultima campanha de monitoramento do CRA — agosto 2001
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1.4. EMISSARIO FINAL

O emissario final terd a funcéo de proporcionar a disposicao do efluente da Estacao
de Tratamento de Esgotos no rio Corrente. Este emissério funcionara por gravidade
e foi pré-dimensionado para a vazdo méaxima de segunda etapa. A tubulacdo sera

em concreto DN 400, com extensao aproximada de 22m.

Na secdo de lancamento no corpo d’agua foi prevista a constru¢cdo de muro

de ala adequado para protecéo contra erosao deste ponto.
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2. GENERALIDADES
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Neste capitulo sdo descritas as condicdes que norteardo o desenvolvimento das

obras e servicos relativos as obras de Implantacdo do Sistema de Esgotamento

Sanitario de Santa Maria da Vitéria para a Empresa Baiana de Aguas e

Saneamento.

Estas consideragfes referem-se a:

Eventuais divergéncias entre os elementos do projeto;

Forma de execuc¢ao dos trabalhos;

Necessidade de trabalhos extras;

Realizacdo de revisdes / complementacdes dos projetos e das especificagcoes,
tanto por parte da fiscalizagdo, quanto do empreiteiro;

Execucéo de trabalhos nédo especificados.

Devem seguir as especificacdes indicadas no documento ETOO - Consideracdes

Gerais, do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo Consideragcdes

Gerais.
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3. DESCRICAO DOS SERVICOS
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Os principais servigcos previstos, nestas especificacdes, para a completa execucao
da obra constam de:

¢ Instalacdo de canteiros de obras e servigos preliminares;
e Locacédo da obra e topografia;

e Sinalizacao das obras;

e Colocacéao de tapumes laterais as valas;

e Escavacéao de valas e cavas;

e Transporte de solos;

e Escoramento;

e Drenagem e esgotamento;

e Embasamento;

e Assentamento de tubulagcdes e conexdes;

e Ensaios das tubulacoes;

e Retirada de escoramento;

e Reaterro;

e Obras de concreto;

e Construcao de caixas de ventosas, registros e descargas;
e Retirada e recomposicéo de pavimentos;

e Terraplenagem, e caminhos de servicos;

e Obras civis, elétricas e montagens.

Na eventual necessidade de execucdo de servicos extras para o cumprimento do
contrato, a Empreiteira devera solicitar por escrito a Fiscalizacdo para a sua
realizacdo. Estes servicos deverdo ser executados em tempo habil de modo a evitar

atrasos em outros servicos que deles dependem.
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4. RELACIONAMENTO ENTRE A CONSULTORA,
A EMPREITEIRA E A EMBASA
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As condi¢des que norteardo o relacionamento entre a Fiscalizacdo, a Empreiteira e a
Contratante (EMBASA) responsaveis pelo desenvolvimento das obras de
Implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Santa Maria da Vitoria sao
indicadas no documento ETOO - Consideracdes Gerais, do Caderno de Encargos da

EMBASA, pertencente ao grupo Consideracdes Gerais.

Estas consideracfes referem-se a:

e Fiscalizacao e orientacdo geral dos trabalhos;

e Obrigacbes da Empreiteira, envolvendo conhecimento das obras, administracao
das obras, instalacdo de canteiros, implantacdo das obras, seguranca da obra,
manutengdo dos canteiros e encargos diversos, remocao de trabalhos
defeituosos ou n&o especificados e manejo ambiental;

e Obrigactes da Fiscalizacao;

e Obrigactes da EMBASA.

As acbes que envolvem o controle dos prazos de construcdo, a programacdo de
construcdo e o desempenho da Empreiteira seguirdo as especificacdes indicadas no
documento ETOO - Consideragbes Gerais, do Caderno de Encargos da EMBASA,

pertencente ao grupo Consideracdes Gerais.
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5. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS
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5.1. NORMAS GERAIS PARA TODOS OS MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados nas obras deverdo cumprir as condi¢cdes

estabelecidas neste capitulo, e deverado ser aprovados pela Fiscalizacao.

A aceitacdo, em qualquer momento, de um material, ndo sera obstaculo para que

seja rejeitado no futuro, se forem verificados defeitos de qualidade ou uniformidade.

Seré& obrigagdo do Empreiteiro avisar a Fiscalizacdo da chegada dos materiais que
serdo utilizados, com antecedéncia suficiente ao momento de seu emprego, para

gue se possa executar 0S ensaios necessarios.

Fornecimento de Materiais e Equipamentos

Durante o fornecimento de materiais ou equipamentos a obra, tanto pela Contratante
quanto pela Empreiteira, deverdo ser obedecidas as especificacdes indicadas no
documento ETOO - Consideracbes Gerais, do Caderno de Encargos da EMBASA,
pertencente ao grupo Consideragdes Gerais.

Controle de Qualidade

A tomada de amostras para os ensaios devera ser feita pela Fiscalizacdo ou pelos
representantes autorizados, de acordo com as normas destas Especificacdes e as

do ensaio que se vai realizar.

Todos os tipos de amostras de materiais (inclusive o concreto para confeccdo dos
corpos de prova) destinadas a exames ou ensaios serdo fornecidas pelo
Empreiteiro, as suas expensas, devendo o mesmo tudo facilitar. Tal procedimento é
extensivo aos testes de comprovacdo de escalas, medidas e qualquer outro
dispositivo que se utilize. Os ensaios, exceto indicagdo em contrario nas presentes

Especificacbes, estardo a cargo da Fiscalizacao.
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Os materiais serdo armazenados, assegurando a Conservacdo de suas
caracteristicas e aptiddes para seu emprego na obra e facilitando a sua inspecao.
Quando se considerar necessario, deverdo ser colocados sobre plataformas de
madeira ou outras superficies limpas e adequadas, e ndo sobre o terreno, ou,
quando se indique nestas Especificacdes, deverdo ser colocados em depdsitos
protegidos da intempérie.

Todo o material que ndo cumpra as Especificacbes, ou que tenha sido rejeitado,

serd retirado da obra imediatamente, salvo autoriza¢éo expressa da Fiscalizac&o.

A nao ser que se especifique o contrario, em todos os casos a determinacédo de

percentagem referir-se-a a pesos.

As referéncias que se facam as peneiras nestas Especificagcdes, a menos que se

especifique de outra maneira, serdo as da serie ASTM.

De um modo geral, sdo validas todas as prescrigdes das Instrucdes, Especificacdes
ou Normas Oficiais que regulamentam a recepg¢éo, transporte, manipulacdo ou

emprego de cada um dos materiais que se utilizam nas obras deste Projeto.

Transporte e Armazenamento

O transporte, manipulacdo e emprego dos materiais far-se-ao de tal forma que nao

se alterem suas caracteristicas, nem sua forma ou dimensoes.

Para tal os veiculos a serem utilizados no transporte deverdo ser adequados aos

diversos tipos de materiais a transportar.

As operacOes de carga e descarga serao procedidas com cuidado, por pessoal
habilitado e utilizando equipamentos e/ou ferramentas adequadas. Quando se tratar
de pecas pré-moldadas de concreto ou de tubos com diametro superior a 300mm,

estas operacdes serdo efetuadas com auxilio de equipamentos.
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Os materiais deterioraveis serdo armazenados em local coberto, protegido contra a

umidade e outros agentes nocivos as suas qualidades.

Materiais durdveis, poderdo ser armazenados ao tempo mas em local destinado a

esse fim e cercado.

5.2. SOLO

Formas de Utilizacao

O destino de todos os materiais escavados sera fixado pela Fiscalizagdo, o qual
poderé ser um dos seguintes:
e "Bota-fora", aterros ou enchimentos;

e Depdésitos ou sobrecarga de aterros.

Irdo para "bota-fora", naqueles locais determinados pela Fiscalizacdo, todos os
materiais que estejam formados de turfas, humus, terra vegetal, materiais de

demolicéo e aqueles que, como tais a Fiscalizagéo recuse.

Sempre que seja possivel, todos os materiais ndo recusados, que se obtenham das
escavacoes, serdao utilizados na execucao de aterros ou sobrecargas de aterros ou
enchimentos, transportando-se diretamente da zona de escavacdo a de utilizacao

mais préoxima.

Irdo para depdésitos, para utilizacdo posterior, aqueles materiais que a Fiscalizagédo
selecione e que nao se possa transportar diretamente ao local de emprego.

A Fiscalizacéo podera utilizar os materiais recusados sempre que seja possivel fazé-
lo sem depdésito intermediario, para a ampliacdo ou melhorias de areas carentes de

entulho e que de alguma forma venham beneficiar a comunidade.
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Os lugares de depdsito serdo fixados pela Fiscalizagdo, bem como a forma e volume
de cada depoésito para facilitar as operacdes de construcdo e medicdo que sejam

necessarias.

Em qualquer caso, os materiais depositados deverédo estar separados de qualquer

outro tipo de material escavado.

Materiais para Aterros Compactados

Os materiais a empregar em aterros serdo, em geral, os produtos procedentes das
escavacoes realizadas na obra, ou dos locais de empréstimo especificados no

projeto ou autorizados pela fiscalizag&o.

A aprovacao de uma area de empreéstimo nao significa que todo o material existente
seja adequado para a construcdo dos aterros. Somente os materiais adequados de

tais areas, aprovados pela fiscalizagcéo, poderéo ser langcados nos aterros.

Materiais com caracteristicas insatisfatérias, com raizes, gramas, matéria organica
ou outros materiais pereciveis ou prejudiciais, ndo deverdo ser utilizados. Materiais
inadequados, langcados nos aterros, ndo serdo pagos e deverdo ser removidos e
substituidos as custas do Empreiteiro.

Proibe-se o emprego de solos ou rochas com teor de sulfato expresso em SOs;

superior a 0,2% em aterros e enchimentos em contato com obras de concreto de

qualquer tipo.

Materiais para Reenchimento de Valas e Cavas de Fundacgdes

O material procedente de escavacdes podera ser utilizado no reenchimento de valas

de fundacdes, sempre que o dito material cumpra as condicdes exigidas.
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Os solos a serem empregados no preenchimento de valas e cavas de fundacdes
apresentardo as especificacdes indicadas no documento ET05/04 a 05 — Aterro de
Valas, Pocos, Cavas de Fundacdo, Envelopamento e Berco para Tubulacdo em
Valas, do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 050000 —
Movimento de Terra e Rocha.

Materiais para Base

Os solos a serem empregados nas bases de pavimento apresentardo as
especificagdes indicadas no documento ET14/02 — Recomposi¢cao de Pavimentacao
para Fechamento de Valas, do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao

grupo 050000 — Demolicao e Recomposicao de Pavimentos.

Material para Embasamento

Os solos a serem empregados no embasamento de tubulacGes apresentardo as
especificacdes indicadas no documento ET05/04 a 05 — Aterro de Valas, Pocos,
Cavas de Fundacao, Envelopamento e Berco para Tubulacdo em Valas, do Caderno
de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 050000 — Movimento de Terra e
Rocha.
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5.3. MATERIAIS PARA CONCRETO

As caracteristicas dos materiais a serem utilizados em concreto (cimento, agregado
graudo e middo, agua) seguirdo o item referente ao tema das especificacbes do
Caderno de Encargos da EMBASA apresentadas a seguir:

e ETO09/01 — Concreto Convencional;

e ET09/02 — Concreto Ciclopico.

Tais especificagOes pertencem ao grupo 090000 - Estruturas e Fundacoes.

5.4. MATERIAIS PARA ARGAMASSA

As caracteristicas dos materiais a serem utilizados em argamassa de assentamento
seguirdo o item referente ao tema da especificacdo ET015/04 — Revestimentos de
Paredes e Tetos, do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo
150000 - Edificacao.

5.5. ACOS PARA ARMADURAS

Os acos a serem empregados nas armaduras das estruturas e fundagdes do
empreendimento em questdo seguirdo a especificagdo do Caderno de Encargos da
EMBASA denominada ET09/06 - Armadura para Concreto, pertencente ao grupo
090000 - Estruturas e Fundacoes.

5.6. MADEIRA PARA ESTRUTURAS, FORMAS E ESCORAMENTOS

Os materiais a serem empregados nas estruturas, formas e escoramentos seguirdo as
especificacdbes do Caderno de Encargos da EMBASA denominadas ETO09/07 a
ET09/11 - Formas para Concreto, pertencente ao grupo 090000 - Estruturas e

Fundacdes.
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5.7. ELEMENTOS CERAMICOS

Os elementos ceramicos a serem empregados nas paredes e painéis apresentarao
as especificacbes indicadas no documento ET15/01 — Paredes e Painéis, do

Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 150000 - Edificagfes.

5.8. JUNTAS DE DILATACAO

As juntas de dilatacdo a serem empregadas nas estruturas e fundacdes
apresentardo as especificacbes indicadas no documento ET09/20 — Juntas de
Dilatacdo, do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 090000 —
Estruturas e Fundagdes.

5.9. VIDROS E ESQUADRIAS

Os vidros e esquadrias a serem empregados nas edificacbes apresentardo as
especificacdes indicadas no documento ET15/03 — Esquadrias / Vidro, do Caderno
de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 150000 - Edificacdes.

5.10. TINTAS

As tintas a serem empregadas em madeira, metal, paredes, teto e piso cimentado

apresentardo as especificacdes indicadas no documento ET15/07 — Pintura, do

Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 150000 - Edificacdes.

5.11. TELHADOS
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Os materiais a serem empregadas nos telhados apresentardo as especificacdes
indicadas no documento ET15/02 — Cobertura, do Caderno de Encargos da
EMBASA, pertencente ao grupo 150000 - Edificacdes.

5.12. FERRAGENS

As ferragens para portas e esquadrias a serem empregados nas edificacdes
apresentardo as especificagbes indicadas no documento ET15/03 — Esquadrias /
Vidro, do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 150000 -

Edificacbes.

5.13. MATERIAL ELETRICO

Os materiais que compdem as instalagbes elétricas deverdo estar conforme as

especificacdes apresentadas no projeto elétrico de cada unidade.

Além destas especificacbes, o Construtor deverd atender as Normas Técnicas
pertinentes, no que couber, as recomendacdes do Fabricante e as especificacbes
indicadas no documento ET17/01 a 27 — Instalacdes Elétricas, do Caderno de

Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 170000 - Instala¢cbes Elétricas.
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6. ESPECIFICACOES DE SERVICO
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6.1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

Estas especificacbes fixam as qualidades minimas, aplicaveis exigiveis pela

Fiscalizacdo, dos servicos necessarios para a completa execucdo dos servicos da obra.

A execucdo da obra deverd obedecer integral e rigorosamente aos projetos,
memoriais, detalhes fornecidos, normas técnicas, instrucbes de servicos,
especificacdes e métodos aprovados pela Fiscalizacdo. Quando néo citada a norma
a ser seguida e inexistirem normas brasileiras, fica a critério da Fiscalizacdo a

indicagdo da mesma.

Este capitulo fixa e estabelece as condicbes e critérios técnicos que devem ser

cumpridos pela Empreiteira no tocante a:

e Execucao de servi¢os por seus proprios meios, e

e Execucao de trabalhos especializados por terceiros, mediante prévia aprovacao,
supervisao e responsabilidade direta da Empreiteira.

Para todos os efeitos, subentende-se que a Empreiteira esta suficientemente
familiarizada com os métodos e normas de execucdo aplicaveis. Assim sendo, as
citacbes e recomendacOes aqui contidas apenas orientam e complementam as

informacdes existentes no projeto.

6.2. CANTEIRO DE OBRAS

As instalacbes do canteiro de obras serdo realizadas de acordo com as
especificagdes indicadas no documento ET01/01 — Mobilizagdo, Desmobilizacéo e
Instalagbes de Canteiro de Obras, do Caderno de Encargos da EMBASA,

pertencente ao grupo 010000 — Canteiro de Obras.
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6.3. SERVICOS PRELIMINARES

As instalacbes e servicos preliminares compreendem todas as atividades
necessarias para que as obras sejam iniciadas, oferecendo plenas condicbes para

sua conducao dentro da programacao prevista.

Os servicos preliminares serdo realizados de acordo com as especificacdes
indicadas nos documentos ET02/01 a 04 — Servigos Preliminares, do Caderno de

Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 020000 - Servigos Preliminares.

6.4. TRANSITO E SEGURANCA

Os itens referentes a ordenacdo do transito e a manutencdo da seguranca das
instalacGes da obra serao realizados de acordo com as especificagdes indicadas nos
documentos ET03/01 a 04 — Transito e Seguranca, do Caderno de Encargos da
EMBASA, pertencente ao grupo 030000 - Transito e Seguranca.

6.5. SERVICOS TOPOGRAFICOS

Os servigos topograficos serdo realizados de acordo com as especificacdes
indicadas nos documentos ET04/01 a 02 — Locacao e Cadastros, do Caderno de

Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 040000 - Servicos Topograficos para
Locagéo e Cadastro de Obras.

6.6. ESCAVACAO DE VALAS E CAVAS
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Os servigos de escavagao de valas e cavas serdo realizados de acordo com as
especificacdes indicadas no documento ET05/02— Escavacao de Valas para Redes
Coletoras de Esgotamento Sanitario e Drenagem Pluvial, do Caderno de Encargos

da EMBASA, pertencente ao grupo 050000 — Movimento de Terra e Rocha.

6.7. ESCAVACAO PARA OBRA DE ARTE CORRENTE

Os servigos de escavacao para obras de arte corrente serdo realizados de acordo
com as especificagbes indicadas no documento ET05/03— Escavacédo de Pocos e
Cavas de Fundacao, do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo
050000 — Movimento de Terra e Rocha.

6.8. TRANSPORTE DE SOLO ESCAVADO

Os materiais provenientes das escavacdes e ndo aproveitaveis para o reaterro ou,
quando aproveitaveis, nao puderem ser colocados ao lado da vala por falta de
espaco, serdo transportados pela Empreiteira e levados a bota-fora por ela
providenciado e aprovados pela Fiscalizacdo, onde serdo dispostos em camadas

com alturas convenientes.

A area a ser coberta pelo bota-fora sofrera limpeza preliminar, como remocéo de
vegetacdo e de matacdes, devendo estes serem dispostos em local a ser indicado
pela Fiscalizagdo. Os matacdes, eventualmente encontrados durante a escavacao,

serdo dispostos juntamente com 0s anteriores.

Para o acesso a area de bota-fora, a Empreiteira devera executar os servicos e
obras complementares julgados necessarios.

Os servigos de transporte de solo escavado serdo realizados de acordo com as
especificacdes indicadas nos seguintes documentos:

e ETO06/01 — Carga, descarga e espalhamento de materiais;
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e ET06/02 — Momento de Transporte de Materiais.
Esses documentos pertencem ao grupo 060000 — Transporte de Solo, Rocha e
Agregados, do Caderno de Encargos da EMBASA.

6.9. TRANSPORTE DE SOLO IMPORTADO

Sempre que o0 material proveniente das escavacbes ndo seja adequado e/ou
suficiente para o reaterro das valas e cavas, a Empreiteira devera providenciar
jazidas dos materiais apropriados e se responsabilizar pelo seu transporte, carga e
descarga ao lado da vala.

Os solos deverdo estar isentos de pedras e detritos que possam danificar as

estruturas. As jazidas deverdo ser sempre submetidas a aprovagdo da Fiscalizacgéo.

Os servicos de transporte de solo escavado serdo realizados de acordo com as
especificacdes indicadas nos seguintes documentos:
e ETO06/01 — Carga, descarga e espalhamento de materiais;

e ET06/02 — Momento de Transporte de Materiais.

Esses documentos pertencem ao grupo 060000 — Transporte de Solo, Rocha e
Agregados, do Caderno de Encargos da EMBASA.

6.10. ESCORAMENTO

Os escoramentos tém funcdes de contencdo das paredes laterais e aumento de
estanqueidade da vala.
Os servicos de escoramento serdo realizados de acordo com as especificacdes
indicadas nos documentos ET07/01 — Escoramento Descontinuo e ETO07/02 —
Escoramento Continuo, do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo
070000 — Escoramento.
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6.11. ENSAIOS DAS TUBULACOES

O teste de pressao constitui o exame final da canalizagdo: entre outras coisas, ele
permite a certificagdo da montagem correta de todas as juntas e, por conseguinte,

da estanqueidade de toda a tubulacéo.

Devem ser seguidas as instrugdes contidas na norma ABNT NBR 9650 - "Adutoras e
redes de agua - Verificacdo da Estanqueidade no Assentamento”.

O item 4.2.1 desta norma estipula que o ensaio devera ser executado em trechos
com uma extensao entre 500 e 1500 metros. Na pratica, é conveniente proceder ao
ensaio em trechos de 500 metros no maximo, pois quanto maior for o trecho
submetido ao ensaio, mais dificeis serdo as pesquisas sobre eventuais vazamentos.
Pode-se proceder por pequenos trechos no inicio da obra, podendo mais tarde

passar para trechos mais extensos por conta e risco do Empreiteiro.

Todas as juntas deverédo ficar a descoberto e todas as ancoragens deveréo ter sido

executadas.

Nos centros urbanos, proceder aos ensaios em trechos mais curtos a fim de néo

prejudicar o transito.

Os ensaios de pressao serdo feitos juntamente com a instalacdo da tubulacéo,
observando-se a sua metodologia e pressdo. Toda tubulacdo devera ser submetida
a teste hidrostatico antes da etapa de reaterro das valas.

6.12. ANCORAGEM DAS TUBULACOES

A locacéo e as dimensdes das ancoragens serao as previstas em projeto.
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Nas adutoras serdo previstas ancoragens em curvas, registros de parada, reducéo e
tés de derivacdo. Nas redes de distribuicdo serdo previstas ancoragens em curvas,

capas e tés de derivacao.

6.13. ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES

Os servicos de assentamento, montagem e remocéao de tubulacédo serdo realizados
de acordo com as especificagbes indicadas no documento ET12/04 — Tubulacéo de
Rede Coletora de Esgoto Sanitario — PVC Rigido PB JE, do Caderno de Encargos
da EMBASA, pertencente ao grupo 120000 — Assentamento, montagem e remocao

de tubulacéo, pecas, conexdes, valvulas e aparelhos.

6.14. CAIXAS, TAMPAS E POCOS DE VISITA

Os servigos de execucgao de caixas, tampas e pocos de visita serdo realizados de

acordo com as especificagdes indicadas nos seguintes documentos pertencentes ao

grupo 100000 — Caixas, Tampas e Pocos de Visita do Caderno de Encargos da

EMBASA:

o ET10/01 —Pocos de Visita, inspecéo, limpeza para Sistemas de Esgotamento
Sanitario e Drenagem;

o ET10/03 — Caixa de passagem, recepc¢éo, boca de lobo, ligagdo predial para
Sistemas de Esgotamento Sanitério e Drenagem.

6.15. EMBASAMENTO DAS TUBULACOES

Os servicos de embasamento das tubulacdes serdo realizados de acordo com as
especifica¢cdes indicadas nos documentos ET05/04 a 05 — Aterro de Valas, Pocos,
Cavas de Fundacéo, Envelopamento e Bergo para Tubulacdo em Valas, do Caderno
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de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 050000 — Movimento de Terra e
Rocha.

6.16. REATERRO DE VALAS E CAVAS

Os servicos de aterro de valas, pocgos e cavas de fundacao seréo realizados de acordo
com as especificacbes indicadas nos documentos ET05/04 a 05 — Aterro de Valas,
Pocos, Cavas de Fundacao, Envelopamento e Berco para Tubulacdo em Valas, do
Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 050000 — Movimento de

Terra e Rocha.

6.17. LIGACOES PREDIAIS DE ESGOTO

As ligacOes prediais de esgoto serdo realizadas de acordo com as especificacdes do

Caderno de Encargos da EMBASA, pertencentes ao grupo 210000 — Ligac¢des Prediais

de Esgoto, indicadas a sequir:

e ET21/01 a 02 — Ramal Predial e Ligagdes Intra-domiciliares — Sistema
Convencional;

e ET21/03 —Sistema Condominial.

6.18. ESTACAO DE TRATAMENTO

Os servicos referentes a execucdo da estacdo de tratamento serdo realizados de
acordo com as especifica¢cdes indicadas nos documentos ET22/01 a 15 — Estacdes de
Tratamento — Agua e Esgoto, do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao

grupo 220000 — Estacées de Tratamento — Agua e Esgoto.

6.19. FUNDACOES
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A execucao das fundacbGes devera atender as condicbes basicas da NBR-6118.
Antes da sua execucdo, o Empreiteiro devera analisar os resultados das sondagens

de reconhecimento do terreno e o projeto de fundacdes a serem implantados.

Qualquer ocorréncia que impossibilite sua execugdo de acordo com 0 projeto,

devera ser imediatamente comunicada a Fiscalizacao.

O concreto das fundacgdes devera atender as condic¢des fixadas no capitulo 5.

Fundacg&o Direta

As fundagdes diretas das estruturas moldadas "in loco" deverdo satisfazer as
condicbes seguintes:

Fundacao Direta em Solo

Apbs o término da escavacdo, o terreno de fundacdo deverd ser regularizado
removendo-se todo o material solto. As superficies da fundacdo deverdo ser
preparadas para uma camada de concreto de regularizacdo com espessura minima
de 5 cm ou a indicada em projeto, de modo a evitar a contaminacdo do concreto
estrutural a ser lancado. Se ocorrerem erros de escavacéo, acarretando espessura
superior a 5 cm, 0 excesso de concreto correrd por conta do Empreiteiro. Nao sera

admitido reaterro, quando ocorrer excesso da escavacao.

Caso necessario, devera ser garantida a estabilidade do solo das cavas e esgotadas
as aguas, de modo a possibilitar a perfeita execucdo da concretagem das

fundacoes.

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade de
assentamento das fundacdes, terreno sumamente impréprio e que, a juizo da

Fiscalizacdo, possa dar lugar a futuras lesdes estruturais ou em caso de duvidas
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porventura surgidas, serdo executadas: por firma especializada escolhida pela
Fiscalizagdo sondagens suplementares e ensaios que permitam estudos, projetos e
solucbes tecnicamente e economicamente viaveis para 0 assentamento das

fundacdes no trecho em questéo.

Nesta hipétese, para que o prazo contratual seja respeitado, podera a Fiscalizacéo,
de pleno direito, mantendo em suspenso as tarefas do local em analise, determinar o

imediato prosseguimento da obra, em outros trechos.

Se nédo for possivel ou conveniente, a juizo da Fiscaliza¢do, a colocacdo dos
materiais escavados junto ou proximo das cavas, ou quando ndo forem apropriados
para reaterro, deverdo ser removidos pela Empreiteira, imediatamente apds a
escavacao ou no prazo em que a Fiscalizacdo determinar para local(is) indicado(s)
pela mesma quando for reaproveitdvel ou em caso contrario para o local definido

pelo Empreiteiro.

Em determinados casos quando a resisténcia do terreno na cota onde ficara
colocada a fundacdo das estruturas for inferior a preconizada pelo Calculista, a
escavacao devera continuar sempre a seco, até a profundidade apta a comportar um

colch@o de material compactado cuja especificacao sera definida pela Fiscalizacao.

Antes da colocacdo do concreto da estrutura, a superficie do concreto de
regularizacado devera se apresentar livre de todo o material solto ou pulverulento e

sem agua acumulada.

Fundacéo Direta em Rocha

Se a fundacéo for em rocha, esta deve ser expurgada da camada alterada ou de
blocos que se apresentem soltos, procedendo-se, em seguida, a limpeza da rocha
sa, com jato de ar e 4gua, de modo a remover todo o material solto ou pulverulento,
apos o que, devera apresenta-se sem agua acumulada. Imediatamente antes do

lancamento do concreto estrutural, a superficie da rocha devera ser recoberta com
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uma camada de 2 cm de espessura com argamassa de cimento e areia, com 0
mesmo traco de concreto a ser lancado, e excluindo-se a dgua de molhagem do

agregado miudo.

Caso a camada de rocha alterada seja espessa e apresentar taxa de trabalho
compativel com a solicitada pela estrutura, podera deixar de ser expurgada e sera

tratada como fundacéo em solo néo rochoso.

Lastro de Concreto

O lastro de concreto tera espessura de 10 mais ou menos 1 cm e sua superficie

constituird a forma do fundo das unidades.

As cotas que definirdo essa superficie serdo as constantes do projeto, admitindo-se

um erro de mais ou menos 2,5 mm.

O concreto a ser usado devera atender as especificacbes apresentadas no

capitulo 5.

6.20. OBRAS DE CONCRETO

As obras de concreto serao realizadas de acordo com as especificacdes do Caderno de
Encargos da EMBASA, pertencentes ao grupo 090000 — Estruturas e Fundacodes,
indicadas a sequir:

e ET09/01 — Concreto Convencional;

e ET09/02 — Concreto Ciclopico;

e ET09/06 — Armadura para Concreto;

e ETO09/07 a 11 — Formas para Concreto;

e ET09/12 - Cimbramento.
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6.21. EDIFICACOES

Os servicos relativos a execucdes de edificacbes seréo realizados de acordo com as
especificacdes do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencentes ao grupo 150000
— Edifica¢des, indicadas a sequir:

e ET15/01 — Paredes e Painéis;

e ET15/02 — Cobertura;

e ET15/03 — Esquadrias / Vidros;

e ET15/04 — Revestimentos de Paredes e Tetos;

e ET15/05 — Revestimentos de Pisos e Arremates;

e ET15/06 — Tratamento / Impermeabilizagéo;

e ET15/07 — Pintura;

e ET15/08 — Servigcos Complementares;

e ET15/09 — Limpeza da Obra.

6.22. INSTALACAO ELETRICA

Os servigcos referentes as instalacbes elétricas serdo realizados de acordo com as
especificacdes indicadas nos documentos ET17/01 a 27 — Instalagcbes Elétricas, do
Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 170000 — Instalacbes

Elétricas.

6.23. RETIRADA E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO

Os servicos de retirada e recomposi¢cao de pavimentacao seréo realizados de acordo
com as especificacdes indicadas nos seguintes documentos do Caderno de Encargos
da EMBASA, pertencentes ao grupo 140000 — Demolicdo e recomposicao de
Pavimentos:

e ET14/01 — Levantamento, Demoli¢céo de Pavimentos em Abertura de Valas;

e ET14/02 — Recomposic¢ao de Pavimento para Fechamento de Valas.
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6.24. URBANIZACAO

Os servicos de urbanizacdo serdo realizados de acordo com as especificacbes
indicadas nos seguintes documentos do Caderno de Encargos da EMBASA,
pertencentes ao grupo 180000 — Urbanizacao:

e ET18/03 — Regularizacdo e Revestimento de Superficies;

e ET18/04 — Cerca/ Muro;

e ET18/05 — Portéo;

e ET18/06 — Gramado / Arborizacgéo.
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7. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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7.1. CONDICOES GERAIS

Os critérios de Medicédo e Pagamento, as Planilhas de Quantitativos e de Custos, as
Especificacbes Técnicas e o Projeto complementam-se e ndo devem ser utilizados

como se fossem pecas independentes.

Antes de utilizar os Critérios de Medicdo e Pagamento, o Construtor e a Fiscalizac&o
devem estar familiarizados com as Especificagcbes Técnicas deste Projeto, onde
constam inclusive os diversos servicos que ndo serdao medidos, mas cuja
remuneracao devera estar contida e/ou diluida em precos de servicos afins e cuja

forma de medic&o e pagamento encontra-se adiante especificada.

Vale ressaltar que estes critérios:

o Anulam os itens correspondentes das especificacfes nacionais e estrangeiras
mencionadas neste Projeto (DNER, ABNT e outros);

o Séao anulados pelos itens correspondentes das especificacbes do Caderno de
Encargos da EMBASA.

O Construtor devera apresentar em sua proposta de precos, 0s custos unitarios de
todos os materiais e equipamentos necessarios a execucdo de qualquer servico a
medir, bem como de outros ndo constantes e/ou subtendidos nos diversos itens que
constituem as Planilhas de Quantitativos, mas que, no entender do Construtor,

possam Vvir a ser necessarios a execucao das obras.

Deverao ser também apresentadas as composicoes detalhadas dos precos de cada
servico relacionado nas Planilhas de Quantitativos, discriminando materiais, mao-de-
obra, equipamentos e transportes, com as respectivas composi¢cdes dos custos
unitarios. Esses elementos séo indispensaveis a aceitacdo das propostas e servirdo
para a eventual composicdo de precos de servicos e/ou materiais ndo previstos

neste Projeto.
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Todos os precos, independentemente de citagdo ou nao nas Planilhas de Custos e
na regulamentacéo dos precos, incluem o fornecimento de materiais, equipamentos,
energia e mao-de-obra para locacdo e execucdo dos servigos, supervisdo e
administracdo, equipamentos para execucdo e montagem, transportes, cargas e
descargas dos materiais e equipamentos a serem instalados, transporte de pessoal
até os locais das obras e no interior dos canteiros, impostos, seguros, controle de
qualidade de materiais e servicos, enfim tudo o que for necessario para a perfeita
execucao, instalacdo e funcionamento das obras, bem como as despesas diretas e
indiretas e o beneficio do Construtor, compreendendo, ainda, sua mobilizacdo e
desmobilizacado e limpeza final, exceto os materiais fornecidos pela Contratante.

Toda pedra para enrocamentos, revestimentos, agregados de concreto e outros
servicos podera ser obtida de rocha eventualmente escavada na obra, desde que
aprovada em cada caso pela Fiscaliza¢do para uso especifico.

O Construtor deverd, ainda, apresentar a composicdo do preco correspondente a
instalacdo dos Canteiros de Obras, discriminando cada servigco e/ou obra, com a
quantificacdo e composicao dos custos correspondentes, bem como os percentuais

apresentados para absorver custos de servigos que nao serao medidos.

7.2. QUANTIDADES

Os dados constantes das Planilhas de Quantitativos sdo meramente informativos e
nao serdo levados em conta para efeito de medicdo e pagamento. Portanto, nao
serdo admitidas solicitagdes de indeniza¢des por redugcédo ou aumento do volume de
servigcos previstos nas Planilhas de Quantitativos salvo nos casos especificados e

estabelecidos nos documentos de contrato.

Todos os servigos serdo pagos conforme efetivamente executados, salvo se houver
indicacdo em contrario, nos Critérios de Medicao e Pagamento que se seguem.
7.3. DIMENSOES E COTAS
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Todas as dimensdes, cotas e quantidades dos desenhos de projeto deverdo ser

verificadas pelo Construtor antes do inicio dos servicos.

7.4. CONTROLE DE QUALIDADE

Deverd ser considerado pelo Construtor em seus custos, a presenca de uma Equipe
de Controle de Qualidade, atuante, assim como o fornecimento durante o tempo que
for necessario, de equipamentos devidamente aferidos para a realizacdo de ensaios

e testes com a presenca da Fiscalizacao, visando a liberacdo do respectivo servico.

7.5. SERVICOS NAO PREVISTOS

Quanto aos trabalhos ndo especificados procurar-se-a, quando existente, escolher,

para pagamento, pre¢os constantes da série de precos fornecidos pelo Empreiteiro.

Em caso de omissao, procurar-se-a estabelecer o respectivo preco por acordo. Na

falta de acordo, os trabalhos serdo utilizados em regime de administracao direta.

7.6. TRANSPORTE

N&o se fara nenhum pagamento, em separado ou diretamente, para transporte,
inclusive vertical em qualquer fase do trabalho, ressalvados os casos em que as
Especificacbes e outros Documentos de Contrato indicarem explicitamente que as
despesas com transporte de materiais e equipamentos serdo ressarcidas pela
EMBASA.

Todo transporte sera considerado um custo necessario e parte incidente do trabalho,
e 0 seu custo devera ser considerado pelo Empreiteiro e incluido no preco unitario

de Contrato para pagamento dos itens dos trabalhos envolvidos.
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7.7. TRABALHO POR ADMINISTRACAO DIRETA

O Empreiteiro assegurara, para qualquer trabalho que venha a ser pago por
Administragdo Direta, o fornecimento da mao de obra, materiais e ferramentas, a
utilizacado do canteiro e equipamentos, de modo a garantir a sua execucao em boas

condicBes técnicas e econdmicas.

O Empreiteiro nédo iniciara esses trabalhos sem o prévio conhecimento e aprovacao
da Fiscalizacdo. Em todos os trabalhos executados pelo Empreiteiro, por
Administracdo Direta dos custos de méo-de-obra e materiais computados de acordo
com o0 especificado abaixo, serdo acrescidos de percentuais constantes nos
documentos de Contrato, para pagamento da Administracao, direta geral, eventuais
e lucro. O emprego de equipamentos serd pago com base no aluguel horario de

maquinas.

Os custos de méao-de-obra serdo avaliados através de computo de toda a despesa
direta de mao de obra de trabalhadores, operarios e mestres, similarmente as
composicoes de precos do Contrato acrescidos dos encargos sociais € de um
percentual estabelecido nas composi¢cdes de pregos do Contrato, para remuneragao
dos gastos de ferramentas, maquinas, oficinas e outros. Ndo serdo consideradas
nos custos as despesas relativas ao pessoal superior (engenheiros, chefes de
servicos e equiparados) ao pessoal dirigente (agentes, técnicos, topografos,
encarregados gerais e equiparados) e ao pessoal auxiliar (escriturarios,
apontadores, chefes de oficina e equiparados).

Os custos dos materiais de consumo serdo acrescidos das despesas de transporte

ao local de emprego.

Se na opinido da Fiscalizacdo, os custos dos materiais adquiridos pelo Empreiteiro

forem excessivos e o Empreiteiro ndo fornecer comprovacao satisfatoria para tais
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Custos, 0S mesmos Sserdo pagos ao menor preco da pragca para a quantidade

considerada e as condicfes de fornecimento necessario.

A EMBASA reserva-se o direito de fornecer os materiais que julgar convenientes,
guando entdo ndo serdo pagos os adicionais previstos no contrato relativos ao
fornecimento pelo Empreiteiro. Os materiais reaproveitaveis serdo de propriedades
da EMBASA e transportados a local designado pela mesma. As despesas

decorrentes do transporte serdo pagas pela EMBASA.

Para qualquer servico ndo previsto ou instalagdo especializada, ndo constante do
Contrato de empreitada, a EMBASA se reserva o direito de contrata-los com
terceiros, sem que caiba a Empreiteira qualquer reivindicacdo de indenizacdo ou

pagamento.

A EMBASA podera solicitar que o Empreiteiro efetue pagamento a terceiros, de

despesas diversas. O reembolso sera feito, em medicdo adicionando-se 15%.

7.8. CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

Os critérios de medicdo e pagamento deverdo considerar as especificacdes
indicadas no documento ETOO - Consideracdes Gerais, do Caderno de Encargos da

EMBASA, pertencente ao grupo Consideracdes Gerais.

Nesta regulamentacéo, a expressao "como especificado” deve ser entendida por
"como especificado nas Especificacdes Técnicas, deste Projeto."
7.8.1. Canteiro de Obras

Os critérios de medicdo e estrutura de precos dos servigos de instalagdo do canteiro

de obras seguirdo as orientacdes das especificacdes indicadas no documento

ET01/01 — Mobilizacdo, Desmobilizacdo e Instalacbes de Canteiro de Obras, do
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Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 010000 — Canteiro de
Obras.

7.8.2. Servigos Preliminares

Os critérios de medicao e estrutura de precos dos servigos preliminares seguirdo as
orientacdes das especificacdes indicadas nos documentos ET02/01 a 04 — Servicos
Preliminares, do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 020000 -

Servigos Preliminares.

7.8.3. Transito e Seguranca

Os critérios de medigdo e estrutura de precos dos servicos referentes a ordenacao
do transito e a manutencdo da seguranca das instalacdes da obra seguirdo as
orientacdes das especificacfes indicadas nos documentos ET03/01 a 04 — Transito
e Seguranca, do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 030000 -
Transito e Seguranca.

7.8.4. Servicos Topograficos

Os critérios de medicao e estrutura de precos dos servigos topogréficos seguirdo as
orientagcbes do item 6 referente as especificacbes ET04/01 a 02 — Locagédo e
Cadastro, pertencente ao grupo 040000 Servicos Topogréaficos para Locacédo e
Cadastro de Obras.

7.8.5. Escavacao de Valas e Cavas

Os critérios de medicdo e estrutura de precos dos servicos de escavacao de valas e

cavas seguirdo as orientacdes das especificacbes indicadas no documento

ETO05/02— Escavacao de Valas para Redes Coletoras de Esgotamento Sanitario e
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Drenagem Pluvial, do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo
050000 — Movimento de Terra e Rocha.

7.8.6. Escavacéao para Obra de Arte Corrente

Os critérios de medicao e estrutura de precos dos servigos de escavacao para obras
de arte corrente seguirdo as orientacdes das especificacdes indicadas no documento
ETO05/03— Escavacgao de Pocos e Cavas de Fundacado, do Caderno de Encargos da

EMBASA, pertencente ao grupo 050000 — Movimento de Terra e Rocha.

7.8.7. Transporte de Solo Escavado

Os critérios de medicdo e estrutura de pregcos dos servigos de transporte de solo
escavado seguirdo as orientacdes das especificacbes indicadas nos seguintes
documentos:

e ETO06/01 — Carga, descarga e espalhamento de materiais;

e ET06/02 — Momento de Transporte de Materiais.

Esses documentos pertencem ao grupo 060000 — Transporte de Solo, Rocha e
Agregados, do Caderno de Encargos da EMBASA.

7.8.8. Transporte de Solo Importado

Os critérios de medicdo e estrutura de precos dos servicos de transporte de solo
importado seguirdo as orientacdes das especificacfes indicadas nos seguintes
documentos:

e ETO06/01 — Carga, descarga e espalhamento de materiais;

e ET06/02 — Momento de Transporte de Materiais.
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Esses documentos pertencem ao grupo 060000 — Transporte de Solo, Rocha e
Agregados, do Caderno de Encargos da EMBASA.

7.8.9. Escoramento

Os critérios de medicao e estrutura de precos dos servicos de escoramento seguirdo
as orientacbes das especificacbes indicadas nos documentos ETO07/01 -
Escoramento Descontinuo e ET07/02 — Escoramento Continuo, do Caderno de
Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 070000 — Escoramento.

7.8.10. Assentamento das Tubulagdes

Os critérios de medicdo e estrutura de precos dos servicos de assentamento,
montagem e remocao de tubulacdo seguirdo as orientacfes das especificacbes
indicadas no documento ET12/04 — Tubulacdo de Rede Coletora de Esgoto Sanitario
— PVC Rigido PB JE, do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo
120000 — Assentamento, montagem e remocao de tubulacdo, pecas, conexodes,

valvulas e aparelhos.

7.8.11. Caixas, Tampas e Pocos de Visita

Os critérios de medicao e estrutura de precos dos servigos de execucdo de caixas,

tampas e pocos de visita seguirdo as orientacées das especificacdes indicadas nos

seguintes documentos pertencentes ao grupo 100000 — Caixas, Tampas e Pocos de

Visita do Caderno de Encargos da EMBASA:

o ET10/01 —Pocos de Visita, inspecéo, limpeza para Sistemas de Esgotamento
Sanitario e Drenagem;

o ET10/03 — Caixa de passagem, recepcdo, boca de lobo, ligacdo predial para

Sistemas de Esgotamento Sanitario e Drenagem.

7.8.12. Embasamento das Tubulacdes
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Os critérios de medicdo e estrutura de precos dos servicos de embasamento das
tubulacbes seguirdo as orientacdes das especificagdes indicadas nos documentos
ETO05/04 a 05 — Aterro de Valas, Pocos, Cavas de Fundacdo, Envelopamento e Berco
para Tubulagdo em Valas, do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo
050000 — Movimento de Terra e Rocha.

7.8.13. Reaterro de Valas e Cavas

Os critérios de medicao e estrutura de precos dos servicos de aterro de valas, pogos
e cavas de fundacdo seguirdo as orientacdes das especificacbes indicadas nos
documentos ET05/04 a 05 — Aterro de Valas, Pocos, Cavas de Fundacéo,
Envelopamento e Berco para Tubulacdo em Valas, do Caderno de Encargos da
EMBASA, pertencente ao grupo 050000 — Movimento de Terra e Rocha.

7.8.14. LigagOes Prediais de Esgoto

Os critérios de medicao e estrutura de precos dos servicos referentes a execucao de

ligacOes prediais de esgoto seguirdo as orientacdes das especificacdes do Caderno de

Encargos da EMBASA, pertencentes ao grupo 210000 — Ligacfes Prediais de Esgoto,

indicadas a sequir:

e ET21/01 a 02 — Ramal Predial e Ligagdes Intra-domiciliares — Sistema
Convencional;

e ET21/03 —Sistema Condominial.

7.8.15. Estacéo de Tratamento

Os critérios de medicao e estrutura de precos dos servicos referentes a execugéo da
estacdo de tratamento seguirdo as orientacdes das especificacbes indicadas nos
documentos ET22/01 a 15 — Estacdes de Tratamento — Agua e Esgoto, do Caderno de
Encargos da EMBASA, pertencente ao grupo 220000 — Esta¢gbes de Tratamento —
Agua e Esgoto.
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7.8.16. Obras de Concreto

Os critérios de medicao e estrutura de precos dos servicos referentes a execucao de
obras de concreto seguirdo as orientacbes das especificagbes do Caderno de
Encargos da EMBASA, pertencentes ao grupo 090000 — Estruturas e Fundacoes,
indicadas a seguir:

e ET09/01 — Concreto Convencional;

e ET09/02 — Concreto Ciclopico;

e ETO09/06 — Armadura para Concreto;

e ETO09/07 a 11 — Formas para Concreto;

e ET09/12 - Cimbramento.

7.8.17. Edificacdes

Os critérios de medicéo e estrutura de precos dos servicos relativos a execucdes de
edificacbes seguirdo as orientacfes das especificagcdes do Caderno de Encargos da
EMBASA, pertencentes ao grupo 150000 — Edificac¢des, indicadas a seguir:

e ET15/01 — Paredes e Painéis;

e ET15/02 — Cobertura;

e ET15/03 — Esquadrias / Vidros;

e ET15/04 — Revestimentos de Paredes e Tetos;

e ET15/05 — Revestimentos de Pisos e Arremates;

e ET15/06 — Tratamento / Impermeabilizagéao;

e ET15/07 — Pintura;

e ET15/08 — Servigcos Complementares;

e ET15/09 — Limpeza da Obra.

7.8.18. Instalacédo Elétrica

Os critérios de medicdo e estrutura de precos dos servicos referentes as instalages
elétricas seguirdo as orientacdes das especificacdes indicadas nos documentos
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ET17/01 a 27 - Instalagcbes Elétricas, do Caderno de Encargos da EMBASA,

pertencente ao grupo 170000 — Instala¢des Elétricas.

7.8.19. Retirada e Recomposicao de Pavimentacao

Os critérios de medicdo e estrutura de precos dos servicos de retirada e
recomposicao de pavimentacao seguirdo as orientacdes das especificacdes indicadas
nos seguintes documentos do Caderno de Encargos da EMBASA, pertencentes ao
grupo 140000 — Demolicdo e recomposi¢ao de Pavimentos:

e ET14/01 — Levantamento, Demoli¢do de Pavimentos em Abertura de Valas;

e ET14/02 — Recomposic¢ao de Pavimento para Fechamento de Valas.

7.8.20. Urbanizacgéo

Os critérios de medigdo e estrutura de precos dos servi¢cos de urbanizacdo seguirdo
as orientacOes das especificacdes indicadas nos seguintes documentos do Caderno
de Encargos da EMBASA, pertencentes ao grupo 180000 — Urbanizacéo:

e ET18/03 — Regularizacéo e Revestimento de Superficies;

e ET18/04 — Cerca / Muro;

e ET18/05 — Portéo;

e ET18/06 — Gramado / Arborizacgao.
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8. ESPECIFICACOES DE EQUIPAMENTOS
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8.1. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Os equipamentos eletro-mecénicos que compdem a estacdo de tratamento de
esgoto seguirdo as especificacbes indicadas no item 2.4 do documento
ET22/01 a 15 — Estacbes de Tratamento — Agua e Esgoto do Caderno de Encargos
da Embasa, pertencente ao grupo 220000 - EstacBes de Tratamento — Agua e

Esgoto.

8.2. ESTACOES ELEVATORIAS

8.2.1. Consideracdes Gerais

Este item estabelece as caracteristicas basicas dos equipamentos eletro-mecéanicos
que compdem as estacdes elevatorias previstas para o Sistema de Esgotamento

Sanitario de Santa Maria da Vitoria.

Correspondendo a bombas submersiveis, os equipamentos deverdo ser fabricados

conforme as normas abaixo citadas em suas Ultimas revisdes, no que for aplicavel.

Normas diversas poderdo ser aceitas desde que seja comprovada sua similaridade
com as citadas, e que sejam reconhecidas internacionalmente e aprovadas pela
EMBASA:

e ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

e AISI - American Iron Steel Institute;

e ASME - American Society of Mechanical Engineers;

e DIN - Deutsche Industrie Normen;

e AWWA - American Water Works Association;

e ASTM - American Society of Testing Materials;

e AWS - American Welding Society;

e |SO - International Organization for Standardization;

e SAE - Society of Automotive Engineers;
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e ANSI - American National Standard Institute;
e SSPC - Steel Structure Painting Council;

e Standards of Hydraulic Institute.

Os equipamentos, objeto desta especificacdo, deverdo ser fabricados por
fornecedores com, no minimo, dois anos de experiéncia em produtos semelhantes e

terdo que comprovar os fornecimentos anteriores.

No caso de ser impossivel ao concorrente atender algum detalhe exigido nesta
especificacdo, devera o mesmo descrever completamente os aspectos que estdo em
desacordo justificando e atestando a qualidade e garantia do material ou processo

apresentados, para aprovagao da EMBASA.

O fornecedor da bomba devera responsabilizar-se, também, pelo fornecimento do

motor e pelo bom desempenho do conjunto motobomba.

8.2.2. Caracteristicas Operacionais das Bombas

As caracteristicas e condicfes operacionais dos conjuntos motobomba sdo as

constantes nas especificagoes particulares e respectivas folhas de dados.

8.2.3. Caracteristicas Construtivas das Bombas

As bombas, ou conjuntos motobomba, serdo do tipo submersivel, centrifugas,
monobloco, com eixo na posi¢ao vertical e preparadas para acoplamento automatico
a uma base de apoio e descarga, que devera ser fixada no fundo da elevatéria, por

meio de chumbadores comuns.
Para garantir o perfeito acoplamento do conjunto motobomba com a base de

descarga, deverdo ser instaladas guias formadas por tubos de aco galvanizado,

fixados na parte superior e apoiados sobre a base de descarga na parte inferior.
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Os materiais a serem utilizados na fabricacdo das bombas séo de responsabilidade
do fabricante e deverdo ser detalhadamente especificados na sua proposta. Os
materiais a seguir relacionados para as partes principais da bomba servem como

referéncia do padrdo que seré exigido pela EMBASA:

e Carcaca: Ferro fundido ASTM A 48 No 35 B
e Rotor: Ferro fundido ASTM A 48 No 35 B
e Eixo: Aco ASTM A 572 Grade 50

e Parafusos porcas e arruelas:A¢o inoxidavel — AISI 304

e Anéis de desgaste: Rotativo — Aco Inoxidavel AlSI 316
Estacionério — aco revestido com
Borracha Nitrilica 45° IHR

e Anéis de vedagéo: Borracha Nitrilica 70° IHR
e Selos mecanicos: Superior — Carbeto de Tungsténio /
Carbono.

Inferior — Carbeto de Tungsténio / Carbeto

de Tungsténio.

Carcaca

Voluta simples, com flange de descarga posicionado na vertical, acoplada

diretamente ao fundo da cAmara de 6leo, na parte inferior do motor.

Rotor Hidraulico

Tipo fechado, de canal amplo, fundido em peca Unica, com balanceamento estatico

e dindmico. Passagem livre para sélidos, conforme especificacfes particulares.

O rotor devera ser acoplado diretamente ao eixo do motor e fixado por meio de

parafuso, ou sistema similar.

Anéis de Desgaste
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Deverao ser previstos anéis de desgaste, montados na carcaga e se necessario no
rotor hidraulico. Os anéis deverdo ser montados de forma a serem facilmente

substituidos.

Eixo

Deveréa ser fabricado em peca Unica e montado diretamente no rotor elétrico, com
interferéncia suficiente para ndo haver escorregamento. Todo o conjunto girante

devera ser balanceado estatica e dinamicamente.

Mancais

Os mancais serdo suficientemente dimensionados para suportar todas as cargas,

radiais e axiais impostas na operacao da bomba.

Deverdo ser detalhadamente especificados na proposta e deverdo ser fornecidos
completos, inclusive com sistema de lubrificacdo e resfriamento, caso necessario.

Os rolamentos serdo previstos com vida média de 100.000 horas.

Vedacéao do Eixo

A vedacdo do eixo devera ser feita por meio de dois selos mecéanicos, sendo o

inferior lubrificado pelo proprio fluido bombeado e o superior em banho de dleo.

8.2.4. Inspecéo e Testes dos Conjuntos Motobomba

Os testes de funcionamento e aceitacdo terdo por finalidade verificar a boa
qualidade do equipamento, confrontacdo com as especificacdes, tolerancias
dimensionais e outros requisitos de qualidade exigiveis para o funcionamento

adequado. Se durante a execucdo dos testes, qualquer unidade ndo atender aos
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requisitos especificados e propostos, devera o fabricante executar as necessarias
modificacdes e o0s testes serdo repetidos até que o0 equipamento tenha

funcionamento satisfatorio.

A EMBASA se reserva ao direito de designar representantes para vistoriar as
instalacGes do fabricante e acompanhar a fabricagcdo dos equipamentos, inclusive os

fornecimentos de terceiros.

A aceitacdo final do equipamento ficara condicionada ao desempenho do mesmo
nos diversos testes e inspecdes a que sera submetido.

Poderdo ser aceitos os testes executados pelo controle de qualidade do fabricante
desde que atenda aos aspectos descritos no item 5 da presente especificagao e seja
aprovado pela EMBASA.

Inspecéo e Testes de Fabrica

Antes que o equipamento seja embarcado o fabricante devera executar os testes de
aceitacdo com a elaboracédo de relatérios correspondentes, os quais deverdo ser

submetidos a EMBASA para aprovacao.

O fabricante da bomba devera executar em sua fabrica, testes de funcionamento e
aceitacdo, com elaboracdo de curvas, certificados e relatérios correspondentes, os
quais deverao ser submetidos a EMBASA para aprovacdo. S6 depois de aprovados
estard liberado o embarque dos equipamentos.

Testes de Desempenho

Os conjuntos motobomba submersiveis deverdo ser testados com base na norma
ISO 2548 Classe C, com levantamento de pelo menos 06 (seis) pontos, incluindo os
pontos de pressdo maxima e rendimento méaximo, previstos para 0 conjunto

motobomba e o ponto para o qual o equipamento foi especificado.
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Para os pontos levantados deverao ser medidas e garantidas, dentro das tolerancias
da norma, as grandezas: Vazao, Pressédo, Poténcia Elétrica consumida pelo conjunto

motobomba, Corrente Elétrica, Fator de Poténcia e calculado o rendimento global.

8.2.5. Identificacdo dos Conjuntos Motobomba

Junto com cada conjunto motobomba, deverdo ser fornecidas duas placas de
identificacdo em aco inoxidavel, grafadas em auto ou baixo relevo, sendo uma
montada no conjunto motobomba e outra como reserva a ser entregue junto com 0s
manuais e certificados dos testes, contendo os seguintes dados:

e Nome do fabricante;

e Modelo do equipamento;

e Ano de fabricacao;

e NuUmero de série do equipamento;

¢ |dentificacédo da curva ou ponto de operacéo;

e Poténcia nominal do motor;

e Tensdo, freqliéncia e numero de fases;

e Rotacao do motor;

e Temperatura maxima do fluido a ser bombeado;

e Fator de poténcia do motor;

e Grau de protecao do motor;

e Submergéncia maxima;

e Peso do conjunto.

8.2.6. Ferramentas Especiais

Caso haja necessidade, deverao ser fornecidas todas as ferramentas especiais para

a montagem e desmontagem do conjunto motobomba.

8.2.7. Manuais

O fornecimento das bombas devera ser acompanhado de:
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e Manual de montagem, onde conste todos o0s cuidados necessarios serem
tomados desde a remocdo do equipamento da embalagem feita pelo fabricante
até sua instalacdo e guia de instrucdo para montagem, particularmente quando o
equipamento é fornecido em partes separadas;

e Manual de manutencao, com vista explodida de todas as partes do equipamento,
indicacdo das partes a serem inspecionadas com a frequéncia esperada e
cuidados a serem tomados.

e Plano de lubrificagdo com tipos de lubrificantes a serem utilizados.

8.2.8. Pecas de Reposicao

O fabricante indicara as pecas de reposicdo necessarias para até 2 anos de

funcionamento, informando quantidade e preco das mesmas.

8.2.9. Garantia

O fabricante oferecera garantia de funcionamento pelo prazo minimo de 2 anos,
dentro do qual, fornecera todos os precos necessarios para a manutencdo e a mao

de obra.

Entende-se que as pecas que nao foram relacionadas como pecas de reposi¢ao, ou
que tendo sido, sofrerem desgaste prematuro exigindo substituicdo, estardo cobertas
pela garantia oferecida. O prazo de garantia ficara prorrogado do tempo decorrido
entre a solicitagdo para atendimento de defeitos e o término dos servigos. O prazo
de garantia tera inicio apos a inspecao em campo.

8.2.10. Transporte

Devera fazer parte do fornecimento o transporte e descarga do equipamento no local

da obra, com seus respectivos seguros.
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Todos o0s equipamentos deverdo ser adequadamente acondicionados e protegidos
contra estragos durante o transporte. Junto com o endereco, em cada equipamento,

na embalagem, devera ser marcado o numero completo da requisicdo da EMBASA.

As embalagens deverao possuir identificacdo do seu contetdo.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com uma pelicula

facilmente removivel de preventivo contra a ferrugem.
O interior dos equipamentos devera estar isento de detritos e todas as aberturas

deverdo estar protegidas: as roscadas com bujoes e as flangeadas com tampdes de

madeira.
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