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1. OBJETIVO

Esta especificacdo fixa os requisitos técnicos minimos para o fornecimento dos equipamentos
do Sistema de Ar Condicionado, a ser instalado nas Estacbes de Bombeamento EBI-1, EBI-2 e
EBI-3, localizadas no Eixo Norte, Trecho |, referentes ao Projeto de Integracdo do Rio Sao
Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. As informacdes contidas nesse
documento sao ainda preliminares, porém validas para a situacao atual de desenvolvimento do
projeto executivo, podendo ser modificada (pequenos ajustes) até a conclusao final dos
projetos de todos os sistemas e disciplinas envolvidas.

Esta Especificacdo Técnica deverd ser complementada, onde aplicavel, com os requisitos
dispostos nas Especificagdes Técnicas Gerais — Equipamentos Elétricos e Mecanicos n2 1210-
EST-1001-80-10-001.

2. FONTES DE ALIMENTACAO ELETRICA

Sao disponiveis para o que for necessario as seguintes tensdes, com as respectivas faixas de
variacao nos terminais do equipamento.

a) 380 VCA, 60 Hz, sistema trifasico estrela aterrado, fornecido com uma variacao de tensao
de 342 a 418 V, para acionamento de motores.

b) 220 VCA, 60 Hz, monofésico, fase-terra, fornecido com uma variagao de tensao de mais ou
menos 10%, para alimentacdo de aquecimento e iluminagdo interna e, eventualmente,
tomada.

c) 125 VCC, nado aterrado, com as seguintes faixas de variagao de tensao:
v Circuitos de fechamento, controle e alarme: ...........ccccccooeiiiiiiiiiiiicce. 90 - 140 VCC.
V' CIrCUItoSs de @DeITUIA: coveeeeeeee e 70 - 140 VCC.

Em casos especiais em que seja necessdria a utilizacdo de tensbes diferentes das padronizadas
para determinados equipamentos, estas deverdo ser obtidas através de transformadores
auxiliares intermedidrios fornecidos pelo FORNECEDOR nas condigbes e capacidade
adequadas, desde que seja aprovada sem qualquer custo adicional quanto aos equipamentos.

3. CRITERIOS BASICOS DE PROJETO

3.1 CONDICOES EXTERNAS

Local: Pernambuco
Altitude: 50 m

Latitude: 8,1 sul
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Longitude: 34,9
Temperatura de bulbo seco: 33,3°C
Temperatura de bulbo dmido: 25,6°C

3.2  CONDICOES INTERNAS ADOTADAS PARA PROJETO

3.2.1 Sala de Painéis Elétricos

Temperatura de bulbo seco: 23+/- 2°C (com controle)
Umidade relativa: < 45% (com controle)

lluminagao: 15 w/m?

Diversas: 100 w/m2

3.2.2 Sala de Controle

Temperatura de bulbo seco: 23 +/- 2°C (com controle)
Umidade relativa: < 45% (com controle)

lluminacdo: 20 w/m?

Diversas: 1000 w

3.2.3 Copa

Temperatura de bulbo seco: 23+/- 2°C (com controle)
Umidade relativa: sem controle

lluminagao: 20 w/m2

Pessoas: 12 pessoas

Cargas diversas: 1000 w

Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco — Projeto Executivo — Lote A ENGECORPS
ificacoes Técnicas - Si A ..
Especificagées Técnicas - Sistema de Ar Condicionado 885-MIN-ISF-ET-E1567

1210-EST-1601-80-10-011



3.3

NORMAS E PADROES

O projeto, fabricacdo, montagem e testes dos equipamentos, materiais e acessorios integrantes
do fornecimento deverdo ser executados de acordo com as prescricoes desta especificagao e

das normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). NBR 16.401.

Quando essas, referentes a determinadas analises, forem omissas ou incompletas, deverao ser

empregadas as seguintes normas:

v

v

v

4.

Os servigos descritos deverao incluir o fornecimento dos equipamentos, dos materiais e da
mao-de-obra necessarios a completa instalagdo do sistema de ar condicionado indicados nos
desenhos de projeto, no memorial descritivo e nas especificagbes dos equipamentos e

AMCA Air Movement and Control Association,
ANVISA  Agéncia de vigilancia sanitdria
ANSI American National Standards Institute,
ASME American Society of Mechanical Engineers,
ASHRAE  American Soc. of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers,
ASTM American Society for Testing and Materials,
ARI Air Conditioning and Refrigeration Institute,
|EEE International Electrical and Electronics Engineers,
ISO Internacional Organization for Standartization,
NEBB National Enviromental Balancing Bureau,
NEC National Eletrical Code,
NEMA National Eletrical Manufacturers Asssociation,
NFPA National Fire Protection Association,
IEC International Eletrotechnical Commitee,
SMACNA  Sheet Metal and Air Conditioning Contractators National Association,
UL Underwriters Laboratories Inc.
ESCOPO DE FORNECIMENTO

materiais, destacando-se os principais itens a seguir:
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Projeto de detalhamento para fabricagdo e instalagdo dos equipamentos e componentes
dos sistemas de ar condicionado com envio de desenhos para aprovagao formal pelo
contratante, incluindo bases de equipamentos, aberturas para passagens de dutos,
tubulacoes enfiacoes, etc.;

02 condicionadores de ar tipo “SPLITAO” com condensador remoto para a Sala de
Controle (01 reserva), completo com bateria de reaquecimento para controle de umidade
relativa, fornecidas pelo mesmo fabricante do condicionador de ar;

02 condicionadores de ar tipo “SPLITAO” com condensador remoto para a Sala de Painéis
Elétricos (01 reserva) completo com bateria de reaquecimento para controle de umidade
relativa, fornecidas pelo mesmo fabricante do condicionador de ar;

02 condicionadores de ar do tipo “mini-split” para a Copa, do tipo s6 verdo com controle
remoto sem fio;

Tubulacoes de cobre com diametros conforme recomendacdo do fabricante do
condicionador de ar, isoladas termicamente com material resistente ao ataque dos raios
ultravioleta;

Rede de duto para insuflacao e retorno na Sala de Controle, interligando as unidades
evaporadoras com o ambiente ocupado pelas pessoas de dutos para insuflagao, retorno
incluindo: difusores, grelhas de retorno e registros de balanceamento manual;

isolamento térmico dos dutos de insuflacio e retorno de ar dos sistemas de ar
condicionado, respeitando os materiais e espessuras definidas adiante;

painéis e interligacoes elétricas (bandejas e tubos galvanizados, enfiagdes, etc.) para
equipamentos e componentes incluidos no escopo de fornecimento, estejam estes externos
ou internos aos ambientes condicionados;

tubulagbes de coleta do condensado acumulado nas bandejas dos condicionadores de ar
até o ponto mais préximo a ser identificado durante o detalhamento do projeto;

todo e qualquer suporte para a perfeita instalagdo de equipamentos, dutos, tubulagdes de
cobre, etc., sempre executado com material galvanizado a fogo;

transformadores elétricos sempre que necessario para alimentar equipamentos e/ou
componentes dos sistemas de ar condicionado;

malha de controle tipo “stand alone”, para controle da temperatura e umidade dos
ambientes conforme definido anteriormente;

pintura de protecdo e acabamento para equipamentos e componentes nas cores a serem
determinadas pela contratante;
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v’ aterramento elétrico de painéis e equipamentos (interligacdo com rede geral de
aterramento);

v' balanceamento e testes dos equipamentos e da instalagao, para comprovar o atendimento
aos requisitos de projeto em cada ambiente, respeitando os procedimentos recomendados
pela ASHRAE, inclusive com fornecimento de Relatério de Medigoes;

v manuais de operagao e manutencao dos sistemas, contendo todos os catélogos, curvas de
selecdo com indicagao dos pontos de operacao e informacdes necessarias para 0s servigos
de operagao e manutengao;

v' treinamento do pessoal responsavel pela operagao dos sistemas;
v"desenhos “as built” da instalacdo completa (dutos, tubulagdes, elétrica, controles)

v/ garantia dos equipamentos e da instalagio como um todo por um periodo minimo de 12
meses da entrega e aceite da instalagao.

O fornecimento considera o projeto, fabricagdao, ensaios, transporte, montagem e instalagao de
todos os equipamentos e materiais descritos no memorial descritivo, desenhos e especificagoes
dos equipamentos e materiais.

Os equipamentos deverdao ser fornecidos completos, prontos para instalagdo e montagem
imediatas, com todos os dispositivos, materiais e acessorios especificados nos documentos
anexos (memorial descritivo, desenhos e especificagbes dos equipamentos e materiais), bem
como o0s ndo expressamente especificados necessdrios ao perfeito funcionamento do sistema
no atendimento aos requisitos de projeto.

Os materiais para execucdo local de dutos de ar e tubulagoes hidrdulicas, energia elétrica, etc.,
deverdo ser fornecidos de modo a facilitar o maximo possivel as instalagdes no canteiro de
obras.

4.1 ITENS EXCLUIDOS

Os itens a seguir relacionados estao excluidos do fornecimento:

v' Fornecimento de energia elétrica trifasica, até os pontos de forga a serem indicados durante
o detalhamento do projeto;

v' Todos e quaisquer servicos referentes a construcdo civil, incluindo-se: aberturas e
posteriores recomposi¢oes na alvenaria e/ou concreto, para passagem dos dutos e bocas,
tubulagoes, eletrodutos, outros e bases de concreto para os equipamentos; etc.;

v Coordenagdo e entrosamento da instalagio com a arquitetura, decoragao e servigos de
forro, inclusive marcacdo na obra dos pontos exatos de localizagdo das bocas de
distribuicao e retorno de ar;
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v Forca e iluminacdo necessarias durante a instalacao;
v" Local fechado para a guarda de ferramentas e maquinas do Instalador;

v' Seguro dos equipamentos, maquinas, ferramentas e todo o material que foi entregue na
obra;

5. ESPECIFICACAO TECNICA

5.1 GENERALIDADES

De modo geral, todo e qualquer material sera pormenorizadamente especificado e tera
comprovada as suas propriedades mecanicas e composicoes quimicas, quando a norma
aplicada assim exigir.

5.2  SERVICOS COMPLEMENTARES

O Instalador deverd verificar todas as dimensoes, de modo a assumir total responsabilidade
sobre os equipamentos fornecidos, provendo os espagos requeridos para a perfeita instalagao e
manutengao dos mesmos.

Nao serdo aceitas solicitagoes de adicionais para servicos extras, necessarios ao deslocamento
de tubulagoes e dutos, devido a interferéncias com a construcao civil e demais instalacoes.

A pressao estdtica disponivel requerida aos condicionadores e ventiladores é também estimada,
devendo ser confirmada em fungdo dos equipamentos e acessérios fornecidos e do
caminhamento definitivo da rede de distribuicao de ar.

A documentagao técnica a ser apresentada pelo Instalador deverd incluir, mas nao se limitar ao
seguinte:

v" Projeto de fabricagdo e montagem detalhado, incluindo-se desenhos dimensionais com
caracteristicas de todos os componentes;

v" Folhas de dados dos equipamentos;
v" Catdlogos de todos os equipamentos, materiais e acessorios fornecidos;
v' Certificados de ensaios de tipo de todos os equipamentos ofertados;

v" Relatérios ou boletins dos ensaios de rotina realizados sobre todos os equipamentos
fornecidos;

v Procedimentos de instalagao;

v" Procedimentos de teste de funcionamento dos equipamentos, isoladamente e integrados ao
sistema;
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Relatérios ou boletins com os resultados dos testes de campo;
Documentacao necessaria ao treinamento;
Manuais de operacdo e manutencao;

Desenhos para transporte, indicando as dimensdes maximas de cada embalagem, peso
bruto, marcagao de pontos de apoio e suspensao, etc.;

Desenhos e informagbes necessarias a adequacao de outros trabalhos como construgao
civil, instalacbes hidraulicas e instalacoes elétricas, etc.;

Desenhos "conforme construido";

Relatérios, boletins e desenhos indicando os resultados do balanceamento e os pontos de
medicao utilizados.

O Instalador devera preparar e submeter a aprovacdo da contratante/fiscalizacao, lista
completa de todos os equipamentos a serem fornecidos, anexando catdlogos com informagoes
técnicas, curvas de performance, etc. No minimo os seguintes desenhos e detalhes:

v

v

Locais dos condicionadores de ar, conjunto, arquitetura e detalhes;
Bases de apoio, com todos os detalhes necessérios a instalacao;
Bases de concreto;

Redes de dutos detalhados, conforme manuais da SMACNA;
Suportes e fixacao da tubulacao, dutos e equipamentos;

Esquemas elétricos e de distribuigao elétrica;

Painéis elétricos;

Esquema de fiagcao interna de todos os painéis;

Esquemas funcionais;

Esquema das réguas terminais para a fiagdo de comando e controle;
Fluxogramas de controle com descricao completa de operagao;

Desenhos contendo detalhes de execucao de quaisquer itens ndo manufaturados e que
necessitarao de fabricacao especifica.

Cabera ao Instalador a orientacdo e supervisio da execucdo das aberturas requeridas,
indicando a construtora sua localizacao e dimensoes.
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Como regra geral, caberd ao Instalador fornecer e aplicar os chumbadores; fornecer as
estruturas metdlicas auxiliares de suporte e montagem, colarinhos em chapa para Cassetes,
conforme indicado nos desenhos de projeto, para ambientes que nao possuam forro falso, etc.

Todo equipamento e/ou materiais entregues na obra deverdo estar embalados, de modo a
assegurar sua integridade e/ou conservagao durante a execugao da instalacao.

Os equipamentos e/ou materiais instalados deverao ser protegidos convenientemente, para
evitar que sejam danificados durante o término das obras.

A guarda e protecao dos equipamentos instalados e/ou a instalar até o aceite da instalagao sera
de responsabilidade do Instalador.

A contratante se reserva o direito de nao aceitar materiais e/ou equipamentos danificados.

Durante a inspecao final, todos os materiais e/ou equipamentos eventualmente danificados
deverao ser reparados ou substituidos, a critério da contratante.

E responsabilidade do Instalador o transporte até o local da instalacio, de todos os
equipamentos e materiais integrantes do fornecimento.

Todos os volumes deverao ser individuais, com marcagbes e cédigos que possibilitem a
identificagdo de seu contelddo e seu destino, sem a abertura da embalagem, estes deverao
conter ainda indicativo de posicao, bem como endereco da contratante. Cada volume deverd
ser acompanhado dos respectivos documentos de remessa.

O Instalador sera responsavel por qualquer dano ou perda de equipamentos ou material,
resultante de embalagem inadequada ou imprépria, caso necessario deverd informar a
contratante os requisitos minimos para o armazenamento, fornecendo estimativa da area
necessaria.

Equipamentos e sensores de controle e as vélvulas principais de servico e controle também
deverao ser identificados.

Deverao ser realizados na fébrica sobre cada um dos equipamentos fornecidos, no minimo os
seguintes ensaios de rotina:

v' Capacidade de refrigeragao/aquecimento efetiva,
v" Vazao de ar,

v" Pressao estatica disponivel,

v" Rotacao,

v Isolagao elétrica dos motores,

v Verificacdo funcional do quadro elétrico, intertravamentos e segurancas,

Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco — Projeto Executivo — Lote A ENGECORPS
ificacoes Técnicas - Si A ..
Especificagées Técnicas - Sistema de Ar Condicionado 885-MIN-ISF-ET-E1567

1210-EST-1601-80-10-011



-11-

v' Poténcia elétrica consumida.

Através destes testes serdao verificados os aspectos relacionados a obediéncia ao projeto
executivo, o adequado e correto funcionamento do equipamento fornecido, incluindo-se o
balanceamento dos sistemas de distribuicao de ar e dgua, conforme os principios estabelecidos
pela SMACNA e pelo NEBB, dltima edigao.

O Instalador deverd coordenar, juntamente com os demais fornecedores e/ou sub-
fornecedores, a elaboracdao dos procedimentos de testes, integrando todos os equipamentos.
Todos os procedimentos devem ser submetidos a aprovagao da contratante/fiscalizagao.

Quando da realizagdo desses testes, o Instalador se compromete a designar representantes
tecnicamente habilitados ao acompanhamento. Os testes serdo efetuados sob supervisao
técnica da contratante/fiscalizacao. Todos os materiais e equipamentos necessarios aos testes
serdo fornecidos pela contratada.

Ap6s a realizacao de cada teste, sera elaborado relatério ou boletim correspondente, assinado
pelo responsavel técnico da contratada. Os relatérios de balanceamento devem incluir
desenhos indicando e identificando os locais e posicoes em que se realizaram as medidas, bem
como o confronto com os valores de projeto e os efetivamente verificados apds os
procedimentos de balanceamento.

Todos os instrumentos usados para os testes e balanceamento deverdao ser calibrados,
possuindo curva de calibracdo emitida por entidade reconhecida pelo INMETRO (IPT, IPEI,
IMT, etc.).

Nao serdo aceitas variagdes acima de 10% (dez por cento) dos valores indicados nos desenhos
e especificagoes anexas.

O Instalador deverd providenciar e instalar todo e qualquer dispositivo adicional (chapa
perfurada), para permitir o balanceamento da vazao de ar em bocas onde os registros previstos
em projeto ndo se revelarem suficientes para a regulagem precisa.

No caso de qualquer material, equipamento ou acessério apresentar, por ocasidao dos testes de
campo, deficiéncias ou desvios técnicos, em relagdo ao previsto nas normas e especificagoes
técnicas, o Instalador serd obrigado a corrigir tais deficiéncias ou desvios, ou substituir os
referidos equipamentos, materiais ou acessorios.

Os relatérios e boletins referentes aos testes, ensaios e balanceamento da instalagdo farao parte
integrante dos documentos exigidos para o "aceite final" da instalagao.

Devem ser removidos quaisquer vestigios de cimento, reboque e outros materiais. Graxa e
manchas de 6leo devem ser removidas com solvente adequado. Superficies metalicas expostas
devem ser limpas com escova metdlica, removendo todos os vestigios de oxidagao ou outras
manchas. Retocar eventuais danos ocorridos na pintura dos equipamentos durante a instalagao
ou transporte.
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Todos os pré-filtros devem ser removidos e limpos ou substituidos ap6s os trinta primeiros dias
consecutivos de operagao.

Ap6s a instalacdo, o Instalador deverd prever um funciondrio responsavel na obra para operar a
mesma durante uma semana, instruindo o operador/responsavel da contratante em todos os
detalhes de manutengao e operacao.

O Instalador deverd entregar uma relagdo de pecas sobressalentes necessdrias ao perfeito
funcionamento do sistema pelo periodo minimo de dois anos. A relacdo deverd conter,
destacadamente, os materiais provavelmente consumiveis durante as fases de instalacao, testes
e operacao experimental. A relacdo de sobressalentes deverd se referir sempre a pegas
individuais e nunca a conjuntos de pecas.

Durante o periodo de garantia dos equipamentos, ocorrendo alguma alteracao de projeto que
implique na aquisicao de novos materiais sobressalentes, a contratada devera comunicar o fato
a contratante para que esta possa devolver os materiais alterados, ser ressarcido ou receber os
materiais substituidos em troca.

Para cada item da relacdo deverao ser fornecidas as seguintes informagbes:

v" nome da peca;

v referéncia de catalogo do fabricante;

v'equipamento em que é utilizada, indicacao de sua posicao e quantidade instalada neste;
v" normas atendidas, niimero dos certificados de ensaios, catalogos, desenhos, esquemas.

Na ocorréncia de defeitos, serd interrompida a contagem do tempo de garantia da pega
defeituosa, devendo ser reiniciada a partir do momento em que os devidos reparos forem
efetuados.

No caso de troca de componente ou equipamento, esse deverd ser garantido por um ano a
partir de sua entrada em operacao.

Findo o periodo de garantia, serd emitido o "Certificado de Aceitacao Definitiva".

O Instalador se compromete a fornecer assisténcia técnica sempre que solicitado, dentro do
prazo méaximo de dois dias a partir da solicitagdo. As despesas decorrentes dessa assisténcia
correrdo por conta do solicitante.

6. CONDICIONADORES DE AR DO TIPO “SPLITAO”

Os materiais empregados neste equipamento devem atender as normas ASTM, ndo sendo
aceito o emprego de materiais classificados como SAE ou “Aco Comercial”.

Todas as soldas deverao ser executadas, obedecendo ao especificado no ASME IX.
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Os parafusos e porcas devem ser conforme ASTM-A-193-B7 e A-194-2H, cadmiados e
bicromatizados.

Esta especificagao técnica deve ser complementada pela folha de dados, sendo que nos
aspectos técnicos conflitantes a folha de dados prevalecera sobre esta especificagao.

Gabinete

O Gabinete devera ser executado em estruturas de aco carbono, bitola minima 18, dobrada e
soldada, provida de painéis removiveis construidos em chapa de aco carbono bitola minima
16, estampada, com tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento.

Internamente deverd ser revestido com material isolante termo acustico, incombustivel, nao
higroscépio, rigidamente fixado aos painéis.

Ventiladores

Os ventiladores deverao ser centrifugos, dupla aspiracao, e rotor com pds curvadas para frente
do tipo “sirocco”, balanceado estatica e dinamicamente.

O acionamento devera ser indireto por polias ajustaveis e correias em “V” acopladas ao motor
elétrico.

Motor

Assincrono, de indugdo, classe de protecao minima IP-54 conforme ABNT, isolamento classe B,
fator de servico 1,15.

Compressores

Os compressores deverao ser do tipo SCROLL fornecido com vélvulas de servico na succao e
descarga.

Quando a capacidade do condicionador for superior a 7,5 TR devera possuir 02 (dois)
compressores.

Evaporador

A serpentina deverd ser dimensionada para obter o superaquecimento adequado, sendo
dimensionado um evaporador por compressor.

Deverd ser prevista uma bandeja de recolhimento de dgua condensada no evaporador, sendo a
mesma tratada contra a corrosao e isolada termicamente.
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Condensador de Ar Remoto

A serpentina e o(s) ventilador(es) deverao ser instalados em gabinete metalico com tratamento
contra corrosao proprio para instalagdo ao tempo.

Circuito Frigorifico
Todos os componentes do circuito deverao ser interligados por tubos de cobre sem costura.

O fluxo refrigerante devera ser controlado por meio de valvulas de expansdao termostatica e
distribuidor.

A linha de liquido deverd ser provida de filtro secador, visor de liquido e valvulas solenoides
para recolhimento de gas.

Para os condensadores remotos, as tubulacoes deverdao ser também em cobre sem costura,
com barras rigidas. As tubulagbes deverdao ser isoladas termicamente com borracha
elastomérica, dotadas de barreira de vapor. Internamente aos ambientes, e quando aparente,
esta tubulagdo devera ser revestida com aluminio liso, espessura 0,5 mm.

Filtro de Ar

Deveré ser fornecido filtro de ar na entrada do evaporador conforme especificado na folha de

dados.
Controles e Protecoes

Deverao ser fornecidos pressostatos de alta e baixa para o circuito frigorifico e pressostato de
6leo para o compressor.

Cada condicionador de ar deverd possuir termostato eletronico de simples ou duplo estagio,
dependendo do nimero de compressores, para controle do funcionamento dos mesmos.

O painel elétrico devera conter todos os dispositivos de forca, comando e sinalizagao, além de
possuir bornes para interligacao de chaves de fluxo de ar e dgua e termostatos.

Caixa Plenum para Insuflacao (Sala de Painéis Elétricos)

A caixa deverd ser totalmente estanque, desmontavel, fornecida pelo fabricante do
condicionador de ar.

Devera conter porta de inspecao e remogao dos elementos filtrantes.

A conexao da caixa com o gabinete deverd ser por flanges, fixada por parafusos, possuindo
juntas de vedagao de material atéxico, incombustivel.

v Aquecimento

v" Conforme folha de dados
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v Umidificacao
v" Conforme folha de dados
v Testes

Quando o equipamento for instalado e posto em operacao devera ser emitido um relatério de
testes contendo no minimo os seguintes dados:

v' vazbes de ar/pressoes;

v' temperaturas de entrada e saida de ar e agua;

v'atuagao de controles e seguranga (pressao e temperatura);
v' consumo elétrico de motores e tensoes;

v’ rotacdo dos ventiladores;

V' pressoes de operacao dos compressores;

v" nivel de ruido.

Acessorios

Devem ser previstos como minimo, os seguintes acessorios:

v Olhais de icamento (se necessario);

v' Placas de identificacao, em aco inoxidavel;

v" Orelhas de aterramento para cada base do equipamento, em ago inoxidavel;
v Todos os acessérios indicados nas folhas de dados.

Pecas Sobressalentes

Recomenda-se como parametro minimo:

v Rolamentos

v Correias

v’ Parafusos, Porcas

v Filtros
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7. CONDICIONADORES DE AR DO TIPO “MINI-SPLIT”

De fornecimento CARRIER, DAIKIN, HITACHI, TRANE, YORK ou equivalente aprovado.
Deverao constar de:

Unidade Evaporadora
v Gabinete

O tipo de gabinete deve levar em consideragao as dimensoes do ambiente bem como as
facilidades de instalacao e recolhimento do condensado das bandejas.

Unidade Condensadora
v Gabinete

Construido em chapa e perfis de ago galvanizado ou ago seguido de fosfatizagao, devidamente
protegidos contra corrosdo. Devera ser preparado para instalagio em ambiente industrial sobre
a laje do Main Office, pintado conforme padrao do fabricante.

v Ventiladores

Serao do tipo axial, de pas fixas, construidas em aluminio ou plastico. O conjunto devera ser
balanceado estdtica e dinamicamente.

v Serpentina

De construgao similar a serpentina do evaporador, e préprias para instalacio em ambiente
industrial.

v Compressores
Serdo do tipo "scroll", operando com refrigerante R-22 ou, preferivelmente, R-134a.

Os compressores serdo montados sobre coxins atenuadores de vibracdo e equipados
individualmente com:

v Circuitos Frigorigenos

Serdao construidos em tubos de cobre sem costura, isolados termicamente montados em
suportes galvanizados, alinhados e respeitando o dimensionamento e outras recomendagées do
fabricante:

< Manter as inclinagbes exigidas para prover o retorno de 6leo ao compressor;
< Fornecer e instalar "sifoes" em todas as linhas verticais;

<~ No corte a frio dos tubos, evitar o estrangulamento no ponto de corte;

Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco — Projeto Executivo — Lote A ENGECORPS
ificacoes Técnicas - Si A ..
Especificagées Técnicas - Sistema de Ar Condicionado 885-MIN-ISF-ET-E1567

1210-EST-1601-80-10-011



-17-

< Eliminar as rebarbas de corte, impedindo que as aparas caiam no interior dos tubos;

<~ As curvas deverdo ser executadas com "curvador" adequado para cada bitola de tubo,
evitando-se o estrangulamento e enrugamento das paredes dos tubos;

<~ No caso de se utilizar pecas pré-fabricadas, usar curvas de raio longo, evitando o uso de
cotovelos;

Verificar se as paredes dos tubos estao limpas e isentas de impurezas e umidade;

Evitar a permanéncia dos tubos em locais onde possam ser danificados, mantendo suas
extremidades sempre vedadas;

< A fiscalizacdo, a seu critério, poderd exigir a substituicao de tubos onde constatados
pontos de estrangulamento.

v Isolamento Térmico

“As interligacoes frigorigenas deverao ser isoladas termicamente com espuma elastomérica,
espessura 11>".

v Rede de dutos e bocas de ar

Deverao ser fornecidos, instalados todos os dutos, dampers, caixas de volume variavel, bocas
de ar, dutos flexiveis e demais acessorios.

Os dutos serdo construidos em chapas galvanizadas, nas bitolas recomendadas e instalados
conforme manual/normas da SMACNA (HVAC DUCT CONSTRUCTION STANDARDS),
aplicaveis a sistemas de baixa pressao e baixa velocidade.

Os dispositivos de fixagdo e sustentacdo dos dutos serdo construidos em ferro chato, perfis U
ou L, ou varbes roscados dimensionados e instalados conforme recomendagbes dos
manuais/normas da SMACNA. Devem receber pintura a base de primer anticorrosivo, seguida
de esmalte sintético. Nao sao admissiveis suportes com perfis internos aos dutos, ou com
quaisquer de suas partes perfurando os mesmos e perturbando as condigoes do fluxo de ar
interno.

Destacamos os seguintes detalhes baseados na edicao de janeiro de 1995 do manual acima
referido:

V' Dutos de secqao retangular............cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiecee Capitulo 2
v" Sustentagao de dutos direto em lajes ou paredes ..........cccccocerieeinireennene. Fig. 42/44/46/47
V' COtOVElOS € CUIVAS ..ot Fig. 22
v" Veias defletoras para cotovelos € CUrvas...........ceoevevveneniniencnieiencnene Fig. 23/24/25/26
V' RAMAIS ettt Fig. 27
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V' CONEXOES ...ttt ettt h ettt bbbt Fig. 28
V' U TEANSIGOES ...ttt ettt ettt ettt ettt Fig. 29
V' ODBSIIUGOES. ...ttt ettt ettt Fig. 210
V' DAMIPETS .ttt ettt Fig. 214 e 215
v Conexdes de grelhas € difusores ...........ccoeoeriiieiiniiieneicee e Fig. 216
V' Ramais para difUSOreS ..........ccueouirieiiniiiieiere ettt Fig. 2-17

Na construcdo dos dutos deverdo ser observadas, além das especificacoes e detalhes dos
desenhos, as seguintes exigéncias:

v" Todas as curvas serao completadas com veias defletoras;

v Todas as transformagdes devem ter relagdo entre o comprimento e a variagdo de secao
superior a 4:1 em casos de transformacdo para um UGnico lado, e superior a 2:1 em
transformagoes para dois lados;

v" Todas as dobras de chapa deverao ser limpas e pintadas com tinta anticorrosao;

v' Todas as juntas deverao ter bom acabamento e ser vedadas com massa plastica, de modo a
se obter um sistema o mais estanque possivel.

Grelhas e Difusores
Fornecidos em perfis de aluminio, anodizados na cor natural.

Deverao possuir registro para regulagem individual do volume de ar movimentado, sendo que
no caso dos difusores de teto, estes deverao ser do tipo miolo removivel.

Todas as grelhas de insuflacao deverao possuir aletas para dupla deflexao.
Dampers

Fornecidos em chapa de aco galvanizado ou perfis de aluminio, flangeados, possuindo laminas
de perfil aerodinamico, de fechamento convergente, alavancas de acionamento com indicacdo
de posicao, dispositivo de travamento e eixos assentados sobre mancais em ndilon. Dimensoes
e modelos conforme indicado nos desenhos anexos.

Tomadas de Ar Exterior

Dotada de tela metdlica para protecao, damper para regulagem do volume captado, veneziana
exterior em aluminio anodizado e filtro classe G1 da ABNT.
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Isolamento Térmico

Os dutos de ar condicionado serdo isolados termicamente quando externo ao ambiente
condicionado, devendo quando exposto ao sol possuir:

a) espessura isolante de 2”;
b) recobrimento com chapa galvanizada do trecho isolado termicamente.

O isolamento térmico sera externo aos dutos, através de placas de la de vidro de espessura 2",
densidade de 40 kg/m3, revestidas em uma das faces (externa) com folha de aluminio sobre
papel tipo KRAFT, fixadas nas extremidades através de fitas de aluminio autoadesivas. A
aplicagao do isolamento devera estar estritamente de acordo com as instrugoes do fabricante.

A protecdo do isolamento sera feita através de cantoneiras continuas, construidas em chapa
galvanizada, bitola #26MSG e fixadas por cintas plasticas e parafusos autoatarrachantes.

S. SISTEMA DE CONTROLES

Tipo analé6gico convencional

O sistema deverd executar, como minimo, as funcoes estabelecidas no memorial descritivo, de
modo a obter-se a operagdo automatizada do sistema de ar condicionado, tornando o seu
funcionamento seguro e econémico.

O sistema devera ser completo, com todos os componentes necessdrios para satisfazer a
sequéncia operacional e de seguranca da instalacao, incluindo-se:

v" Sensores de temperatura, umidade;

v" Atuadores de vélvulas, dampers, caixas de volume variavel, etc.;
v Controladores;

v Indicadores e visores;

v Painéis, fiacao e eletrodutos.

Caracteristicas gerais complementares:

v" Todos os controladores, indicadores e visores deverdo ser agrupados em painel especifico a
ser instalado junto ao gabinete dos painéis elétricos;

v" Religamento automaético, temporizado, nos retornos de energia elétrica;

v" Deverd possuir chave manual/automatico, via painel elétrico, de forma que o sistema possa
operar, ainda que com controle precério, em caso de pane do controlador.

Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco — Projeto Executivo — Lote A ENGECORPS
ificacoes Técnicas - Si A ..
Especificagées Técnicas - Sistema de Ar Condicionado 885-MIN-ISF-ET-E1567

1210-EST-1601-80-10-011



-20-

O sistema deverd ser instalado e regulado por técnicos credenciados pelos fornecedores dos
equipamentos, sendo exigido o atestado de credenciamento antes do inicio da montagem.

O contratado deverd submeter a aprovacao da contratante e/ou da fiscalizacdo o diagrama
detalhado contendo todos os controles, eletrodutos e fiagao, anexando memorial descritivo das
mesmas e respectivas fungoes.
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ANEXOS

Projeto de Integracdao do Rio Sao Francisco — Projeto Executivo - Lote A ENGECORPS

Especificagées Técnicas - Sistema de Ar Condicionado 885-MIN-ISF-ET-E1567

1210-EST-1601-80-10-011



ANEXO I - ESPECIFICACAO TECNICA - SISTEMA DE AR
CONDICIONADO - ESTACAO DE BOMBEAMENTO EBI-1
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1. OBJETIVO

Esta Especificacdo Técnica estabelece o requisito minimo para o fornecimento dos sistemas de
ar condicionado a ser instalado na Sala de Controle, Sala de Painéis Elétricos e Copa da Estagao
de Bombeamento EBI-1, localizada no Eixo Norte, Trecho |, referentes ao Projeto de
Integracdo do Rio Sao Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. A empresa
que ird fornecer e instalar todos os sistemas devera divulgar a Fiscalizagdo qualquer conflito
encontrado no projeto, em falta ou erro de informagao no contetido dos desenhos ou nos
documentos complementares, solicitando os esclarecimentos necessarios, informagoes
adicionais ou de ambos, antes de prosseguir os trabalhos relacionados com a informagao
defeituosa. Em caso de informagdes conflitantes entre esta Especificagdo Técnica e outros
documentos de referéncia do projeto, esta Especificagio Técnica prevalece. Possiveis
alternativas propostas pelo Instalador devem ser apresentadas separadamente para aprovagao
do Cliente.

Esta Especificacdo Técnica deverda ser complementada, onde aplicavel, com os requisitos
dispostos nas Especificagbes Técnicas Gerais — Equipamentos Elétricos e Mecanicos n2 1210-
EST-1001-80-10-001.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

v 1210-DEP-1610-80-43-006 ARRANJO ELETROMECANICO - EBI-T - PLANTA
EL. 331,60 E CORTES;

v 1210-DEP-1610-80-21-001 ARRANJO ELETROMECANICO - EBI-1 - PLANTA
EL. 331,60;

v 1210-DEP-1610-80-21-002 ARRANJO ELETROMECANICO - EBI-1 - PLANTA

EL. 317,43 EEL. 335,60;
v 1210-DEP-1610-80-43-002 ARRANJO ELETROMECANICO - EBI-1 — CORTE A

v 1210-DEP-1610-80-43-003 ARRANJO ELETROMECANICO - EBI-1 - CORTE
LONGITUDINAIS A e B;

v 1210-FLX-1610-80-10-001 ARRANJO  ELETROMECANICO DA ESTACAO DE
BOMBEAMENTO - FLUXOGRAMA  DE  SISTEMAS
AUXILIARES — AR CONDICIONADO.

3. ESCOPO DE SERVICOS

Os servigos descritos deverdo incluir o fornecimento dos equipamentos, dos materiais e da
mao-de-obra necessarios a completa instalagdo do sistema de ar condicionado indicados nos
desenhos de projeto, no memorial descritivo e nas especificacbes dos equipamentos e
materiais, destacando-se os principais itens a seguir:
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Projeto de detalhamento para fabricagao e instalagdo dos equipamentos e componentes
dos sistemas de ar condicionado com envio de desenhos para aprovacao formal pelo
contratante, incluindo bases de equipamentos, aberturas para passagens de dutos,
tubulacoes enfiacoes, etc.;

02 condicionadores de ar tipo “SPLITAO” com condensador remoto para a Sala de
Controle (01 reserva), completo com bateria de reaquecimento para controle de umidade
relativa, fornecidas pelo mesmo fabricante do condicionador de ar;

02 condicionadores de ar tipo “SPLITAO” com condensador remoto para a Sala de Painéis
Elétricos (01 reserva) completo com bateria de reaquecimento para controle de umidade
relativa, fornecidas pelo mesmo fabricante do condicionador de ar;

02 condicionadores de ar do tipo “mini-split” para a Copa, do tipo s6 verdo com controle
remoto sem fio;

Tubulacoes de cobre com diametros conforme recomendacdo do fabricante do
condicionador de ar, isoladas termicamente com material resistente ao ataque dos raios
ultravioleta;

Rede de duto para insuflacao e retorno na Sala de Controle, interligando as unidades
evaporadoras com o ambiente ocupado pelas pessoas de dutos para insuflagdo, retorno
incluindo: difusores, grelhas de retorno e registros de balanceamento manual;

Isolamento térmico dos dutos de insuflacio e retorno de ar dos sistemas de ar
condicionado, respeitando os materiais e espessuras definidas adiante;

Painéis e interligacoes elétricas (bandejas e tubos galvanizados, enfiagbes, etc.) para
equipamentos e componentes incluidos no escopo de fornecimento, estejam estes externos
ou internos aos ambientes condicionados;

Tubulagoes de coleta do condensado acumulado nas bandejas dos condicionadores de ar
até o ponto mais préximo a ser identificado durante o detalhamento do projeto;

Todo e qualquer suporte para a perfeita instalacdo de equipamentos, dutos, tubulagoes de
cobre, etc., sempre executado com material galvanizado a fogo;

Transformadores elétricos sempre que necessario para alimentar equipamentos e/ou
componentes dos sistemas de ar condicionado;

Malha de controle tipo “stand alone”, para controle da temperatura e umidade dos
ambientes conforme definido anteriormente;

Pintura de protecdo e acabamento para equipamentos e componentes nas cores a serem
determinadas pela contratante;
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v’ Aterramento elétrico de painéis e equipamentos (interligacgdo com rede geral de
aterramento);

v' Balanceamento e testes dos equipamentos e da instalagdo, para comprovar o atendimento
aos requisitos de projeto em cada ambiente, respeitando os procedimentos recomendados
pela ASHRAE, inclusive com fornecimento de Relatério de Medigoes;

v Manuais de operagdo e manutencao dos sistemas, contendo todos os catalogos, curvas de
selecdo com indicagao dos pontos de operagao e informagdes necessarias para os servigos
de operagao e manutengao;

v" Treinamento do pessoal responsavel pela operacao dos sistemas;
v" Desenhos “as built” da instalacdo completa (dutos, tubulagoes, elétrica, controles).

v' Garantia dos equipamentos e da instalagio como um todo por um periodo minimo de 12
meses da entrega e aceite da instalagao.

O fornecimento considera o projeto, fabricagao, ensaios, transporte, montagem e instalagao de
todos os equipamentos e materiais descritos no memorial descritivo, desenhos e especificagoes
dos equipamentos e materiais.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos completos, prontos para instalagio e montagem
imediatas, com todos os dispositivos, materiais e acessérios especificados nos documentos
anexos (memorial descritivo, desenhos e especificagbes dos equipamentos e materiais), bem
como 0s ndo expressamente especificados necessdrios ao perfeito funcionamento do sistema
no atendimento aos requisitos de projeto.

Os materiais para execugao local de dutos de ar e tubulagées hidraulicas, energia elétrica, etc.,
deverdo ser fornecidos de modo a facilitar o méximo possivel as instalagbes no canteiro de
obras.

3.1 ITENS EXCLUIDOS

Os itens a seguir relacionados estao excluidos do fornecimento:

v' Fornecimento de energia elétrica trifsica, até os pontos de forca a serem indicados durante
o detalhamento do projeto;

v' Todos e quaisquer servicos referentes a construcdo civil, incluindo-se: aberturas e
posteriores recomposicoes na alvenaria e/ou concreto, para passagem dos dutos e bocas,
tubulagoes, eletrodutos, outros e bases de concreto para os equipamentos; etc.;

v Coordenacgao e entrosamento da instalagio com a arquitetura, decoragdao e servigos de
forro, inclusive marcacdo na obra dos pontos exatos de localizagdo das bocas de
distribuicao e retorno de ar;

v Forca e iluminacao necessarias durante a instalacao;
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v" Local fechado para a guarda de ferramentas e maquinas do Instalador;

v" Seguro dos equipamentos, mdquinas, ferramentas e todo o material que foi entregue na
obra.

4. CODIGOS E NORMAS APLICAVEIS

4.1  APLICACAO DE CODIGOS E NORMAS

Todos os equipamentos devem ser projetados, fabricados, acondicionados e transportados de
acordo com os requisitos aplicaveis da Gltima edicao dos cédigos, padroes e normas locais
ABNT e com os seguintes codigos:

v" NBR 16401 -1 Instalagbes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitérios
Parte 1: Projeto das Instalagoes.

v NBR 16401 -2 Instalagbes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitérios
Parte 2: Parametros de Conforto Térmico.

v NBR 16401 -3 Instalagbes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitérios
Parte 3: Qualidade do Ar Interior.

v NBR 05410 Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao.

v" NBR 10152 Niveis de ruido para Conforto Acustico.

v NBR 14880 Saidas de Emergéncia em Edificios — Escadas de Seguranca — Controle de
Fumaca por pressurizacao.

v' AABC Associated Air Balance Council.

v AMCA Air Movement and Control Association International.

v ANVISA Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria.

v' ASHRAE American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning
Engineers.

< Standard 90.1 — 2004 - Energy Standard for Buildings Except Low
Rise Residential Buildings.

+ Standard 62.1 — 2004 - Ventilation for Acceptable Indoor Air
Quality.

< All other applicable.

v EN-779 New European Normalization Standard for Coarse and Fine Air Filters
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v PROCEL EDIFICA Regulamentagao para Etiquetagem do Nivel de Eficiéncia Energética de
Edificios Comerciais, de Servicos e Pablicos.

v SMACNA Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association.

v ISA The Instrumentation, System and Automation Society.

v' NFPA National Fire Protection Association.

v ANSI American National Standards Institute,

v ASME American Society of Mechanical Engineers,

v ASTM American Society for Testing and Materials,

v ARI Air Conditioning and Refrigeration Institute,

v IEEE International Electrical and Electronics Engineers,

v 1SO Internacional Organization for Standartization,

v NEBB National Enviromental Balancing Bureau,

v NEC National Eletrical Code,

v NEMA National Eletrical Manufacturers Asssociation,

v |EC International Eletrotechnical Commitee,

v UL Underwriters Laboratories Inc.

4.2 NORMAS REGULAMENTARES EMITIDAS PELO MINISTERIO DO TRABALHO

v NR-1 Disposicoes Gerais.

v NR-10 Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade.

v' NR-11 Transporte, Movimentagdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais.

v NR-12 Maquinas e Equipamentos.

v' NR-13 Caldeiras e Vasos de Pressao.

v" NR-15 Atividades e Operagoes Insalubres.

v NR-17 Ergonomia.

v NR-26 Sinalizacdo de Seguranga.

Os critérios de projeto para Sistemas de Utilidades - HVAC deverao ser usados em conjunto
com os documentos aplicdveis a fase do projeto.
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5.  CONDICOES CLIMATICAS LOCAIS

5.1 LOCALIDADE E CONDICOES DO AR EXTERNO

Os dados climéticos e condigbes externas sao temperaturas de referéncia do Aeroporto do
municipio de Petrolina-PE utilizados como premissa para o célculo de carga térmica do sistema
de ar condicionado. Para maiores informacbes ver o documento de Memoéria de Célculo de
Carga Térmica, anexo a Meméria de Calculo da Estacdo de Bombeamento EBI-1 (1210-MMO-
1610-20-04-002).

6. CONDICOES INTERNAS DOS AMBIENTES CLIMATIZADOS

v Temperatura de Bulbo Seco ........c.cociiiiiiiiiii, 23,0°C = 3,0 ¢C

v Umidade Relativa ... UR 50% Sem controle

7. CONFIGURACAO DOS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE
CLIMATIZACAO

7.1 SAIA DE PAINEIS ELETRICOS (S1)

< Carga Térmica: Calor Sensivel ..........ccooiiiiiiiiiiiee e 26,9 kW
< Carga Térmica: Calor Latente ...........ccccoeiiiiiiiiiiiiiccicecc e, 4,2 kW
< Carga Térmica Total Calculada..........c.ccccoeeiennnnn. 31,1 kW (8,85 TR ou 106.113 BTU/h)

7.2 SALA DE PAINEIS ELETRICOS (S2)

< Carga Térmica: Calor Sensivel .............ccccioiiiiiiiiiiiii 26,9 kW
< Carga Térmica: Calor Latente .........ccceeiuiiiiieiiieiiiiiiiicceeceee e 4,2 kW
<~ Carga Térmica Total Calculada...........c.ccocoeeiennen. 31,1 kW (8,85 TR ou 106.113 BTU/h)

7.3 SALA DE CONTROLE (83)

< Carga Térmica: Calor SEnsivel ........c..coiiiiiiiiiiiiieeee 8,8 kW
< Carga Térmica: Calor Latente ...........cccceeiiiiiiiiiiiiiicccccc e 0,6 kW
< Carga Térmica Total Calculada.........cccocveveniiniennnnene. 9,4 kW (2,70 TR ou 32.400 BTU/h)
7.4 CorA(S4)

< Carga Térmica: Calor Sensivel .............cccoiiiiiiiiiiiiiiiic e, 3,9 kw
< Carga Térmica: Calor LateNnte .........coveiuieniiiniiiiiiiieceececee et 1,9 kW
< Carga Térmica Total Calculada.......c.c.cccceeeniinienenn. 5,8 kW (1.65 TR ou 19.800 BTU/h)
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S. ENCARGOS DA INSTALADORA

8.1 GENERALIDADES

De modo geral, todo e qualquer material serd pormenorizadamente especificado e terao
comprovadas as suas propriedades mecanicas e composi¢coes quimicas, quando a norma
aplicada assim exigir.

8.2  SERVICOS COMPLEMENTARES

O Instalador deverd verificar todas as dimensées, de modo a assumir total responsabilidade
sobre os equipamentos fornecidos, provendo os espacos requeridos para a perfeita instalacao e
manutengao dos mesmos.

Nao serdo aceitas solicitagdes de adicionais para servicos extras, necessarios ao deslocamento
de tubulagbes e dutos, devido a interferéncias com a construcao civil e demais instalacoes.

A pressao estatica disponivel requerida aos condicionadores e ventiladores é também estimada,
devendo ser confirmada em funcdo dos equipamentos e acessérios fornecidos e do
caminhamento definitivo da rede de distribuicao de ar.

A documentagao técnica a ser apresentada pelo Instalador devera incluir, mas nao se limitar ao
seguinte:

v" Projeto de fabricagdo e montagem detalhado, incluindo se desenhos dimensionais com
caracteristicas de todos os componentes;

v" Folhas de dados dos equipamentos;
v" Catdlogos de todos os equipamentos, materiais e acessérios fornecidos;
v' Certificados de ensaios de tipo de todos os equipamentos ofertados;

v" Relatérios ou boletins dos ensaios de rotina realizados sobre todos os equipamentos
fornecidos;

v Procedimentos de instalagao;

v" Procedimentos de teste de funcionamento dos equipamentos, isoladamente e integrados ao
sistema;

v' Relatérios ou boletins com os resultados dos testes de campo;
v" Documentagao necessaria ao treinamento;
v Manuais de operagdo e manutengao;

v" Desenhos para transporte, indicando as dimensées mdximas de cada embalagem, peso
bruto, marcacdo de pontos de apoio e suspensao, etc.;
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v Desenhos e informagdes necessdrias a adequacdo de outros trabalhos como construcao
civil, instalacdes hidraulicas e instalacoes elétricas, etc.;

v" Desenhos "conforme construido";

v' Relatérios, boletins e desenhos indicando os resultados do balanceamento e os pontos de
medicao utilizados.

O Instalador devera preparar e submeter a aprovacdo da contratante/fiscalizacao, lista
completa de todos os equipamentos a serem fornecidos, anexando catdlogos com informacoes
técnicas, curvas de performance, etc. No minimo os seguintes desenhos e detalhes:

v' Locais dos condicionadores de ar, conjunto, arquitetura e detalhes;
v' Bases de apoio, com todos os detalhes necessarios a instalacao;

v" Bases de concreto;

v" Redes de dutos detalhados, conforme manuais da SMACNA;

v" Suportes e fixacao da tubulagao, dutos e equipamentos;

v" Esquemas elétricos e de distribuicdo elétrica;

v Painéis elétricos;

v' Esquema de fiacao interna de todos os painéis;

v' Esquemas funcionais;

v' Esquema das réguas terminais para a fiagdo de comando e controle;
v" Fluxogramas de controle com descricdo completa de operagao;

v Desenhos contendo detalhes de execugao de quaisquer itens ndo manufaturados e que
necessitarao de fabricagao especifica.

Caberd ao Instalador a orientacdo e supervisdio da execucdo das aberturas requeridas,
indicando a construtora sua localizagao e dimensoes.

Como regra geral, caberd ao Instalador fornecer e aplicar os chumbadores; fornecer as
estruturas metdlicas auxiliares de suporte e montagem, colarinhos em chapa para Cassetes,
conforme indicado nos desenhos de projeto, para ambientes que ndo possuam forro falso, etc.

Todo equipamento e/ou materiais entregues na obra deverao estar embalados, de modo a
assegurar sua integridade e/ou conservagao durante a execugdo da instalagao.

Os equipamentos e/ou materiais instalados deverao ser protegidos convenientemente, para
evitar que sejam danificados durante o término das obras.

Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco — Projeto Executivo — Lote A ENGECORPS
Especificacoes TecmcasA-nSefif)e;na de Ar Condicionado 885-MIN-ISF-ET-E1567

1210-EST-1601-80-10-011



-12-

A guarda e protecdo dos equipamentos instalados e/ou a instalar até o aceite da instalacao
serdo de responsabilidade do Instalador.

A contratante se reserva o direito de nao aceitar materiais e/ou equipamentos danificados.

Durante a inspecao final, todos os materiais e/ou equipamentos eventualmente danificados
deverao ser reparados ou substituidos, a critério da contratante.

E responsabilidade do Instalador o transporte até o local da instalacio, de todos os
equipamentos e materiais integrantes do fornecimento.

Todos os volumes deverao ser individuais, com marcacoes e codigos que possibilitem a
identificagdo de seu contedo e seu destino, sem a abertura da embalagem, estes deverao
conter ainda indicativo de posicao, bem como endereco da contratante. Cada volume devera
ser acompanhado dos respectivos documentos de remessa.

O Instalador serd responsavel por qualquer dano ou perda de equipamentos ou material,
resultante de embalagem inadequada ou imprépria, caso necessario deverd informar a
contratante os requisitos minimos para o armazenamento, fornecendo estimativa da éarea
necessaria.

Equipamentos e sensores de controle e as vélvulas principais de servico e controle também
deverao ser identificados.

Deverao ser realizados na fabrica sobre cada um dos equipamentos fornecidos, no minimo os
seguintes ensaios de rotina:

v" Capacidade de refrigeragao/aquecimento efetiva,

v" Vazao de ar,

v" Pressao estatica disponivel,

v" Rotacao,

v Isolagao elétrica dos motores,

v Verificagao funcional do quadro elétrico, intertravamentos e segurancas,
v" Poténcia elétrica consumida.

Através destes testes serdo verificados os aspectos relacionados a obediéncia ao projeto
executivo, o adequado e correto funcionamento do equipamento fornecido, incluindo-se o
balanceamento dos sistemas de distribuicao de ar e d4gua, conforme os principios estabelecidos
pela SMACNA e pelo NEBB, dltima edicao.
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O Instalador deverd coordenar, juntamente com os demais fornecedores e/ou sub-
fornecedores, a elaboragao dos procedimentos de testes, integrando todos os equipamentos.
Todos os procedimentos devem ser submetidos a aprovagao da contratante/fiscalizagao.

Quando da realizagdo desses testes, o Instalador se compromete a designar representantes
tecnicamente habilitados ao acompanhamento. Os testes serdo efetuados sob supervisao
técnica da contratante/fiscalizacao. Todos os materiais e equipamentos necessarios aos testes
serao fornecidos pela contratada.

Ap6s a realizacao de cada teste, sera elaborado relatério ou boletim correspondente, assinado
pelo responsavel técnico da contratada. Os relatérios de balanceamento devem incluir
desenhos indicando e identificando os locais e posicoes em que se realizaram as medidas, bem
como o confronto com os valores de projeto e os efetivamente verificados apds os
procedimentos de balanceamento.

Todos os instrumentos usados para os testes e balanceamento deverdao ser calibrados,
possuindo curva de calibracao emitida por entidade reconhecida pelo INMETRO (IPT, IPEI,
IMT, etc.).

Nao serdo aceitas variagdes acima de 10% (dez por cento) dos valores indicados nos desenhos
e especificagoes anexas.

O Instalador deverd providenciar e instalar todo e qualquer dispositivo adicional (chapa
perfurada), para permitir o balanceamento da vazao de ar em bocas onde os registros previstos
em projeto ndo se revelarem suficientes para a regulagem precisa.

No caso de qualquer material, equipamento ou acessério apresentar, por ocasido dos testes de
campo, deficiéncias ou desvios técnicos, em relagdo ao previsto nas normas e especificagdes
técnicas, o Instalador sera obrigado a corrigir tais deficiéncias ou desvios, ou substituir os
referidos equipamentos, materiais ou acessorios.

Os relatérios e boletins referentes aos testes, ensaios e balanceamento da instalagao farao parte
integrante dos documentos exigidos para o "aceite final" da instalagao.

Devem ser removidos quaisquer vestigios de cimento, reboque e outros materiais. Graxa e
manchas de 6leo devem ser removidas com solvente adequado. Superficies metdlicas expostas
devem ser limpas com escova metalica, removendo todos os vestigios de oxidagdo ou outras
manchas. Retocar eventuais danos ocorridos na pintura dos equipamentos durante a instalagdo
ou transporte.

Todos os pré-filtros devem ser removidos e limpos ou substituidos apés os trinta primeiros dias
consecutivos de operagao.

Ap6s a instalacdo, o Instalador deverd prever um funciondrio responsavel na obra para operar a
mesma durante uma semana, instruindo o operador/responsavel da contratante em todos os
detalhes de manutencdo e operagao.
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O Instalador deverd entregar uma relagdo de pecas sobressalentes necessdrias ao perfeito
funcionamento do sistema pelo periodo minimo de dois anos. A relacdo deverd conter,
destacadamente, os materiais provavelmente consumiveis durante as fases de instalacao, testes
e operacao experimental. A relacdo de sobressalentes devera se referir sempre a pecas
individuais e nunca a conjuntos de pecas.

Durante o periodo de garantia dos equipamentos, ocorrendo alguma alteracao de projeto que
implique na aquisicdo de novos materiais sobressalentes, a contratada deverd comunicar o fato
a contratante para que esta possa devolver os materiais alterados, ser ressarcido ou receber os
materiais substituidos em troca.

Para cada item da relacdo deverao ser fornecidas as seguintes informagoes:

v Nome da peca;

v' Referéncia de catalogo do fabricante;

v" Equipamento em que é utilizada, indicagao de sua posicao e quantidade instalada neste;
v" Normas atendidas, nimero dos certificados de ensaios, catalogos, desenhos, esquemas.

Na ocorréncia de defeitos, serd interrompida a contagem do tempo de garantia da peca
defeituosa, devendo ser reiniciada a partir do momento em que os devidos reparos forem
efetuados.

No caso de troca de componente ou equipamento, esse devera ser garantido por um ano a
partir de sua entrada em operacao.

Findo o periodo de garantia, sera emitido o "Certificado de Aceitacao Definitiva".

O Instalador se compromete a fornecer assisténcia técnica sempre que solicitado, dentro do
prazo méaximo de dois dias a partir da solicitagdo. As despesas decorrentes dessa assisténcia
correrdo por conta do solicitante.

8.3  “AsBUILT” | MANUAIS/TREINAMENTO E OPERACAO ASSISTIDA

A Instaladora devera fornecer o projeto “conforme construido” ("as built"), manuais de
operacdo e manutengao, "data book", bem como treinar os operadores indicados pela
Proprietaria. A Instaladora devera manter um profissional qualificado no campo durante um
periodo de um més para acompanhar e orientar os operadores, sendo responsavel pela
operacao do sistema. O periodo de um més terd inicio apds a aceitacao técnica da instalacao
para validagdo. Durante este periodo a contratada sera responsavel por todos os itens
consumidos durante a operacao do sistema tais como, filtros, 6leo, materiais de consumo etc.
mesmo em caso de despesas oriundas de falha de operacao. No "data book" a ser fornecido
devem constar as Folhas de Dados completas, catdlogos, manuais de operacdo e manutencao
de todos os equipamentos, uma cépia do projeto "as built", planilhas de testes preenchidas e
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assinadas, certificados de calibracao dos instrumentos, certificados de garantia, bem como toda
e qualquer informagao adicional importante para a operagao e manutencao do sistema.

9.  ENCARGOS DA PROPRIETARIA

v" Execugao de bases (a ser detalhada pelo Fornecedor e aprovada pelo Cliente).
v" Trabalhos de alvenaria, carpintaria, aberturas e recomposicoes no telhado.

v" Ponto de forga, dgua e esgoto sanitario no canteiro de obras.

v Alimentagdo elétrica dos quadros elétricos dos equipamentos.

v Fornecimento de ralos.

10. GARANTIA

A Instaladora deve garantir os equipamentos por ela fornecidos e instalados, pelo prazo de 01
(um) ano a contar da entrega formal da obra, contra defeitos de fabricacdo e/ou montagem.
Esta garantia devera ser total, contra quaisquer defeitos de qualidade, projeto, fabricagao,
instalacao e acessorios.

Em casos de defeitos abrangidos pela garantia, dentro do prazo estabelecido acima, em que
haja necessidade de troca ou reparo de equipamentos/pegas ou acessérios, o transporte dos
componentes até as dependéncias do instalador/fornecedor ou para a obra ficam sob a
responsabilidade da empresa Instaladora, bem como os custos de mao-de-obra, materiais,
despesas de viagens e estadia da mesma.

Esta garantia se estende a todos os pardametros de projeto especificados neste documento, ou
seja, todos os parametros de projeto devem ser alcancados sem exce¢des como temperatura,
umidade, controle de contaminantes, gradientes de pressoes, fluxos de ar, contagem de
particulas etc. Nao cabera recurso sob alegacdo de nao conformidade ou inconsisténcia no
dimensionamento do sistema uma vez que a empresa é responsavel pelo projeto executivo e
suas premissas de calculo.

11. EQUIPAMENTOS / ACESSORIOS

11.1 EQUIPAMENTOS

11.1.1 Condicionadores de Ar (Splitao)

Os materiais empregados neste equipamento devem atender as normas ASTM, nao sendo
aceito o emprego de materiais classificados como SAE ou “Ago Comercial”.

Todas as soldas deverao ser executadas, obedecendo ao especificado no ASME IX.
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Os parafusos e porcas devem ser conforme ASTM-A-193-B7 e A-194-2H, cadmiados e
bicromatizados.

Esta especificagdo técnica deve ser complementada pela folha de dados, sendo que nos
aspectos técnicos conflitantes a folha de dados prevalecera sobre esta especificagao.

Gabinete

O Gabinete devera ser executado em estrutura de aco carbono, bitola minima 18, dobrada e
soldada, provida de painéis removiveis construidos em chapa de ago carbono bitola minima
16, estampada, com tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento.

Internamente devera ser revestido com material isolante termo acustico, incombustivel, nao
higroscopio, rigidamente fixado aos painéis.

Ventiladores

Os ventiladores deverao ser centrifugos, dupla aspiracao, e rotor com pas curvadas para frente

do tipo “sirocco”, balanceado estética e dinamicamente.

O acionamento devera ser indireto por polias ajustaveis e correias em “V” acopladas ao motor
elétrico.

Motor

Assincrono, de indugdo, classe de protegao minima IP-54 conforme ABNT, isolamento classe B,
fator de servico 1,15.

Compressores

Os compressores deverao ser do tipo SCROLL fornecido com vélvulas de servico na succao e

descarga.

Quando a capacidade do condicionador for superior a 7,5 TR deverd possuir 02 (dois)
compressores.

Evaporador

A serpentina deverd ser dimensionada para obter o superaquecimento adequado, sendo

dimensionado um evaporador por compressor.

Deverd ser prevista uma bandeja de recolhimento de dgua condensada no evaporador, sendo a
mesma tratada contra a corrosao e isolada termicamente.
Condensador de Ar Remoto

A serpentina e o(s) ventilador(es) deverao ser instalados em gabinete metalico com tratamento
contra corrosao proprio para instalagdo ao tempo.
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Circuito Frigorifico

Todos os componentes do circuito deverdo ser interligados por tubos de cobre sem costura.

O fluxo refrigerante deverd ser controlado por meio de vélvulas de expansao termostdtica e
distribuidor.

A linha de liquido deverd ser provida de filtro secador, visor de liquido e vélvulas solenoides
para recolhimento de gas.

Para os condensadores remotos, as tubulacbes deverao ser também em cobre sem costura,
com barras rigidas. As tubulagbes deverdo ser isoladas termicamente com borracha
elastomérica, dotadas de barreira de vapor. Internamente aos ambientes, e quando aparente,
esta tubulagao devera ser revestida com aluminio liso, espessura 0,5 mm.

Filtro de Ar

Deveré ser fornecido filtro de ar na entrada do evaporador conforme especificado na folha de

dados.

Controles e Protecoes

Deverao ser fornecidos pressostatos de alta e baixa para o circuito frigorifico e pressostato de
6leo para o compressor.

Cada condicionador de ar deverd possuir termostato eletronico de simples ou duplo estagio,
dependendo do nimero de compressores, para controle do funcionamento dos mesmos.

O painel elétrico deverd conter todos os dispositivos de forca, comando e sinalizacdo, além de
possuir bornes para interligacao de chaves de fluxo de ar e dgua e termostatos.

Caixa Plenum para Insuflacao (Sala de Painéis Elétricos)

A caixa devera ser totalmente estanque, desmontavel, fornecida pelo fabricante do
condicionador de ar.

Devera conter porta de inspecao e remogao dos elementos filtrantes.

A conexdo da caixa com o gabinete devera ser por flanges, fixada por parafusos, possuindo
juntas de vedagao de material atéxico, incombustivel.

v Aquecimento
v Conforme folha de dados
v Umidificacao
v Conforme folha de dados

v' Testes
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Quando o equipamento for instalado e posto em operacao devera ser emitido um relatério de
testes contendo no minimo os seguintes dados:

v" Vazoes de ar/pressoes;

v' Temperaturas de entrada e saida de ar e agua;

v' Atuacao de controles e seguranga (pressao e temperatura);
v" Consumo elétrico de motores e tensoes;

v Rotacao dos ventiladores;

v' Pressoes de operagao dos compressores;

v" Nivel de ruido.

Acessorios

Devem ser previstos como minimo, 0s seguintes acessorios:

v Olhais de icamento (se necessario);

v Placas de identificacao, em aco inoxidavel;

v" Orelhas de aterramento para cada base do equipamento, em ago inoxidavel;
v" Todos os acessorios indicados nas folhas de dados.

Pecas Sobressalentes

Recomenda-se como pardmetro minimo:

v Rolamentos

v' Correias

v’ Parafusos, Porcas

v' Filtros

Caracteristicas Técnicas: Conforme Folha de Dados.
11.1.2 Condicionadores de Ar (Mini-Split)

Unidade Evaporadora (Gabinete)

O tipo de gabinete deve levar em consideragdo as dimensdes do ambiente bem como as
facilidades de instalagcao e recolhimento do condensado das bandejas.
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Unidade Condensadora (Gabinete)

Construido em chapa e perfis de ago galvanizado ou ago seguido de fosfatizacao, devidamente
protegidos contra corrosdo. Deverd ser preparado para instalagaio em ambiente industrial sobre
a laje da sala elétrica, pintado conforme padrao do fabricante.

Ventiladores

Serdo do tipo axial, de pas fixas, construidas em aluminio ou plastico. O conjunto devera ser
balanceado estdtica e dinamicamente.

Serpentina

De construgao similar a serpentina do evaporador, e préprias para instalacio em ambiente
industrial.

Compressores

Serdo do tipo "scroll", operando com refrigerante R-22 ou, preferivelmente, R-134a.

Os compressores serdo montados sobre coxins atenuadores de vibragdo e equipados
individualmente com:

Circuitos Frigorigenos

Serao construidos em tubos de cobre sem costura, isolados termicamente montados em
suportes galvanizados, alinhados e respeitando o dimensionamento e outras recomendagbes
do fabricante:

v" Manter as inclinagoes exigidas para prover o retorno de 6leo ao compressor;

v Fornecer e instalar "sifoes" em todas as linhas verticais;

v" No corte a frio dos tubos, evitar o estrangulamento no ponto de corte;

v" Eliminar as rebarbas de corte, impedindo que as aparas caiam no interior dos tubos;

v As curvas deverdo ser executadas com "curvador' adequado para cada bitola de tubo,
evitando-se o estrangulamento e enrugamento das paredes dos tubos;

v No caso de se utilizar pecas pré-fabricadas, usar curvas de raio longo, evitando o uso de
cotovelos;

v" Verificar se as paredes dos tubos estao limpas e isentas de impurezas e umidade;

v" Evitar a permanéncia dos tubos em locais onde possam ser danificados, mantendo suas
extremidades sempre vedadas;

v' A fiscalizagdo, a seu critério, podera exigir a substituicdo de tubos onde constatados pontos
de estrangulamento.
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Isolamento Térmico

“As interligacoes frigorigenas deverdo ser isoladas termicamente com espuma elastomérica,
espessura 172",

Caracteristicas Técnicas: Conforme Folha de Dados.

Informacgoes Gerais

As serpentinas de evaporacao e condensacao devem ser confeccionadas em tubos de cobre
sem costura e com aletas de aluminio revestidas contra atmosfera agressiva quando
especificado.

Os motores expostos ao tempo devem ser blindados com rolamento de lubrificacao
permanente.

Compressores balanceados estdtica e dinamicamente, de operacao silenciosa, devendo ser
protegidos contra sobrecarga e temperaturas acima do limite aceitavel. O circuito frigorifico
deve apresentar todos os componentes de seguranca, tais como filtro secador, pressostato de
alta e baixa, resisténcia de cdrter e demais componentes que se fizerem necessarios. O quadro
elétrico da unidade deve conter todos os dispositivos de protecdo e serem adequados para
operarem ao tempo.

O Fornecedor devera apresentar o memorial de célculo de carga térmica considerando a area
efetiva dos ambientes, ocupacao, calor gerado pelos equipamentos e demais fontes de calor
como iluminacao, insolacdo etc. O célculo deve destacar ndo s6 a carga térmica, mas indicar
claramente o fator de calor sensivel e a vazao de insuflamento requerida.

O Fornecedor deve apresentar folha de dados de equipamentos completa para aprovagdao. Na
folha de dados deve estar claro que tanto a capacidade minima requerida deverd ser atendida
como a vazao minima de insuflamento compativel com o fator de calor sensivel.

O Fornecedor s6 poderd iniciar a aquisicao dos equipamentos e os servicos de instalacao apos
a aprovagao do projeto.

12. DUTOS DE AR

Inicio dos Servicos
Desenhos

Antes de iniciar os servicos de fabricagao e instalacdo de dutos de ar condicionado deve ser
assegurado que o desenho construtivo estd atualizado, aprovado e compatibilizado com todas
as interferéncias de outras disciplinas.

Fabricacao

Os dutos deverdo ser pré-fabricados em mdquinas "lockformer”, flangeados, reforcados com
barra "Z" por sistema de flangeamento com sistema de fechamento TDC e perfil PWI em chapa
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de aco galvanizado, nas bitolas e formas construtivas de acordo com as exigéncias relativas as
respectivas classes de pressao e grau de vazamento, com bitolas SMACNA.

Os trechos de dutos do sistema de ar condicionado instalados nos mezaninos técnicos deverao
ser rechapeados ap6s aplicacao do isolamento térmico.

Antes de comecar a fabricagdo dos dutos deve ser feita uma anadlise de interferéncias e uma
vistoria no local da montagem para detectar eventuais interferéncias ou discrepancias com o
desenho.

Para dutos retos aparentes fazer as laterais reforcadas, através de dobras diagonais tipo
Diamante.

Para joelhos deverao ser utilizadas veias de acordo com os requisitos da SMACNA.

Destacamos os seguintes detalhes baseados na edigdo de janeiro de 1995 do manual acima
referido:

V' Dutos de secgao retangular...........oocveveeiiiiiiiiiiii e Capitulo 2
v" Sustentacao de dutos direto em lajes ou paredes ...........cccccoceeiinieniennns Fig. 42/44/46/47
V' COLOVEIOS © CUIVAS ...ttt Fig. 22
v" Veias defletoras para cotovelos e Curvas...........coccocverieniicnienienieneeneenens Fig. 23/24/25/26
VU RAMAIS (i Fig. 27
V' CONEXOES ...ttt e Fig. 28
V' TRANSIGOES ..vieie ettt Fig. 29
V' ODSEIUGOES ...ttt ettt Fig. 210
V' DAMPES oo Fig. 214 e 215
v' Conexoes de grelhas e difusores ..........c.cccovevieniiiiiiiiiiiceecc, Fig. 216
v' Ramais para difusores ............ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiii Fig. 2-17

Na construcao dos dutos deverdo ser observadas, além das especificagbes e detalhes dos
desenhos, as seguintes exigéncias:

v" Todas as curvas serdao completadas com veias defletoras;

v Todas as transformacdes devem ter relagdo entre o comprimento e a variacdo de segao
superior a 4:1 em casos de transformacdo para um Unico lado, e superior a 2:1 em
transformagoes para dois lados;

v" Todas as dobras de chapa deverdo ser limpas e pintadas com tinta anticorrosao;
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v' Todas as juntas deverao ter bom acabamento e ser vedadas com massa plastica, de modo a
se obter um sistema o mais estanque possivel.

Aplicacao do Silicone

Ap6s a limpeza das pecas todas as frestas e aberturas deverdo ser cuidadosamente vedadas
com silicone antifungo tipo Rhodia 666. O excesso de silicone devera ser removido a fim de se
obter uma superficie de vedacao lisa.

Montagem
Instalacao dos Dutos

Marcar os pontos de fixagao e colocar os dispositivos de ancoragem (chumbadores Omega). S6
serdo aceitas fixagoes a pélvora (pistola Walsyva) com autorizacao prévia da Proprietaria.

Os chumbadores e tirantes deverao ter os seguintes diametros:
v para dutos com largura até 600 MM: .......cccoiiiiiiiiiiiiiie e 3 1/4”
V' para dUtOS MAIOTES: .....ccuiiiiiiiiiiiie ettt & 3/8”

Proceder com a montagem dos trechos de dutos removendo sempre a protegao plastica antes
da conexao dos trechos de dutos. A protecao s6 podera ser removida no instante da montagem
e desde que nao haja geracao de p6 junto a mesma durante a montagem.

Nos finais de expediente ou paralisacdo de servico proteger as aberturas das redes de dutos
com folhas plasticas, para evitar a entrada de sujeiras e/ou insetos. O trecho final do duto
deverd ser mentido sempre fechado enquanto ndo houver servigo de montagem.

Os suportes ndo deverdao em hipétese alguma danificar a rede de dutos e isolamento térmico.

Isolamento térmico

O isolamento térmico s6 deverd ser instalado ap6s a realizacao dos testes de vazamento da
rede de dutos e a efetiva comprovacdo do vazamento da mesma.

Material (Manta)

Manta de la de rocha aglomerada com material termo-isolante conforme especificacoes da
ABNT EB-329, EB-330 ou EB-376. Espessura das mantas de 25 mm, revestido no lado externo
com uma pelicula de aluminio com reforgo.

Fita de vedacao

Fita de aluminio autoadesiva com uma largura de 50 mm

Rechapeamento

Todos os dutos aparentes dos pisos técnicos dos prédios deverdo ser rechapeados apés a
conclusao da aplicagao do isolamento nos dutos.
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Para o rechapeamento deverd ser usada chapa de ago galvanizada bitola 26 (espessura
0,5mm).

Para fixacao do rechapeamento deverao ser usados parafusos autoatarrachantes bicromatizados
& 1/8” x 3/8” ou rebites POP 3,2 x 12 mm de aluminio. Em hipétese alguma os furos para
fixagao dos parafusos ou rebites poderao danificar o duto.

As chapas de rechapeamento deverao ser fixadas em perfis tipo “Z” de acordo com o desenho
de Detalhes Padrao.

Para os dutos nao rechapeados deverdao ser fornecidos e instalados cantoneiras #26 nos
quatros cantos do duto para nao permitir a diminuicao da espessura do isolamento pelas fitas
plsticas utilizadas na fixagao do isolamento.

Componentes da rede de dutos

Materiais como madeira ou papeldao sao proibidos. A Instaladora devera apresentar os
desenhos de detalhes de montagem dos componentes para aprovagao antes do inicio da
montagem. Os detalhes tais como difusores, grelhas dampers, deverdao ser baseados no
caderno de detalhes, adequando-os ao material fornecido e ao detalhe de alvenaria / diviséria /
forro da planta. Todos os ramais de dutos deverao ser providos de registro de controle
posicionados em local de facil acesso.

Os dutos devem ser providos de portas de inspecdo com espagamentos e dimensdes capazes
de permitir a inspecao e uma completa limpeza interna do duto. Utilizar porta de inspecao
com dimensdes minimas de 30 x 60 cm. O espacamento entre portas de inspecao deve ser
menor ou igual a 4 m para trechos retos e antes de curvas e acessorios. O acesso as portas de
inspecdo deve ser mantido permanentemente desobstruido.

Grelhas e Difusores de Insuflamento e Retorno

As grelhas e os difusores de ar deverao ser fabricados em perfis de aluminio extrudado com
acabamento em anodizado na cor especificada pela Proprietaria de acordo com as
recomendagbes do proprietdrio, providos de registros de regulagem tanto para insuflamento
como para retorno.

Os tipos e modelos estao indicados nos desenhos, e determinados pelo cédigo do fabricante
de referéncia.
Registros de Regulagem de Vazao

Fornecidos em chapa de aco galvanizado ou perfis de aluminio, flangeados, possuindo laminas
de perfil aerodinamico, de fechamento convergente, alavancas de acionamento com indicacao
de posigao, dispositivo de travamento e eixos assentados sobre mancais em nailon.

Tomadas de Ar Exterior

Dotada de tela metélica para protecao, damper para regulagem do volume captado, veneziana
exterior em aluminio anodizado e filtro classe G1 da ABNT.

Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco — Projeto Executivo — Lote A ENGECORPS
Especificacées Técnicas - Sistema de Ar Condicionado 885-MIN-ISF-ET-E1567

Anexo | 1210-EST-1601-80-10-011



-24-

13. INSTALACOES ELETRICAS

Estao disponiveis para o que forem necessdrias as seguintes tensdes, com as respectivas faixas
de variagao nos terminais do equipamento.

380 VCA, 60 Hz, sistema trifasico estrela aterrado, fornecido com uma variacao de tensao de
342 a 418V, para acionamento de motores.

220 VCA, 60 Hz, monofasico, fase-terra, fornecido com uma variacao de tensao de mais ou
menos 10%, para alimentagdo de aquecimento e iluminagao interna e, eventualmente,
tomada.

125 VCC, nao aterrado, com as seguintes faixas de variacdo de tensao:
v Circuitos de fechamento, controle e alarme: ..........ccccccoeiiiiiiiiiiiiiiie. 90 - 140 VCC.

V' CIrCUITOS @ aDOITUIA: oo 70 - 140 VCC.

Em casos especiais em que seja necessaria a utilizacdo de tensbes diferentes das padronizadas
para determinados equipamentos, estas deverdo ser obtidas através de transformadores
auxiliares intermedidrios fornecidos pelo FORNECEDOR nas condigbes e capacidade
adequadas, desde que seja aprovada sem qualquer custo adicional quanto aos equipamentos.

Todas as cargas elétricas para os condicionadores de ar deverao ser alimentadas em 220 V / 2F
/ 60 Hz ou 380 V / 3F / 60 Hz, conforme folhas de dados de cada unidade.

Quadros Elétricos

Os quadros elétricos deverdao ser projetados e construidos de acordo com a Norma NBR.IEC
60.439-1 — Conjunto de Manobras e Controle de Baixa Tensao.

Quadros Elétricos dos Condicionadores.

Os quadros elétricos dos condicionadores deverao ser instalados conforme indicado no projeto
elétrico.

Deverao ser constituidos, no minimo, dos seguintes componentes:

v" Disjuntor tripolar termomagnético geral com caixa moldada, com abafador de arco
voltaico, barra comum de disparo interna, contatos em liga de prata-tungsténio, mecanismo
de disparo independente de controle manual e bornes para cabos de energia na entrada e
saida, para desligamento rdpido com comando na parte externa.

v" Disjuntor tripolar termomagnético com caracteristicas idénticas ao disjuntor geral, para
alimentacao de cada motor.

v" Contatores magnéticos trifasicos de forca para cada motor.

v" Reles de sobrecarga, trifasicos, para cada motor.
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v" Fusiveis tipo Diazed para protecao do Comando.

v' Botoeira com botao liga e botdo desliga para acionamento de cada equipamento
v" Ponto de aterramento do conjunto.

v Lampada de sinalizagao de “painel energizado”.

v Lampada de sinalizacdo de sistema acionado.

v" Régua de bornes numerada.

v' Tomada de servico 220 V.

v" Disjuntor monopolar para protecao da tomada de servigo.

v' Barramento em cobre eletrolitico para neutro.

v" Barramento em cobre eletrolitico para terra.

v Plaquetas de acrilico para identificagdo do quadro elétrico, luzes de sinalizacao, botoes
tomadas de servico, e demais componentes instalados na porta do quadro elétrico.

Toda a fiacdo devera ser identificada com anilhas plasticas, contendo cédigos alfanuméricos,
de acordo com o esquema elétrico do equipamento, e conectado aos bornes numerados,
acima citados.

Os cabos de circuitos de forga deverao ser do tipo G-SETTE da Prysmian ou similar.

Projeto dos quadros

Deverd ser emitido um Diagrama Elétrico para cada quadro, que deverao ser enviados para
aprovacao prévia antes da fabricagcdo dos quadros elétricos. Os projetos deverao ser enviados
em quatro copias sulfite e uma cépia em arquivo magnético. Os quadros deverao conter em
seu interior um envelope plastico com uma cépia do Diagrama Elétrico.

As interligacOes elétricas entre os painéis e os equipamentos deverdo obedecer as seguintes
especificacoes:

Distribuicao elétrica

As instalagbes deverdo ser projetadas e instaladas de acordo com a NR 10 - Seguranga,
Instalacoes e Servicos em eletricidade.

Todos os cabos de forca deverao ter isolagao 0,6/1kV
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14. TUBULACAO FRIGORIGENA

Material

Serd em cobre fosforoso sem costura, desoxidado, recozido, conforme norma ASTM B88§,
espessura tipo L, devendo a parte interna estar limpa, seca e livre de corrosao.

Tubos e Conexoes

Devem possuir dimensdes de acordo com as especificagbes do fabricante, observando os
comprimentos equivalentes. A tubulacao deverd ser de preferéncia sem emendas de solda.
Para conexao das tubulacbes entre as unidades internas e externas, devem ser usados sistemas
de flanges e porcas curtas. As soldas serao com liga de prata e pintadas com esmalte ep6xi
preto.

Isolamento

As tubulagoes de refrigerante serdo isoladas com mangueiras de espuma elastomérica, com
espessura de 9 mm para linhas de liquido e 19 mm para as linhas de gas, Referéncia Armacell.
Os trechos externos (ao tempo) serao isolados com mesmo material recobertos por manta
aluminizada.

Fixacao e Suporte

Para fixacao e suporte das tubulagdes devem ser usadas bracadeiras para tubo. Nas passagens
através de paredes, as tubulagbes devem ser revestidas de mangueira de borracha esponjosa, e
tubo galvanizado, formando uma bucha.

Drenagem

Os drenos dos condicionadores devem ser interligados em rede a ralos sifonados por meio de
tubos de PVC roscaveis na bitola de 3/4", isolados com mangueira de espuma elastomérica.

15. REQUISITOS ESTRUTURAIS

O Fornecedor devera fornecer todo o layout dimensional do equipamento contendo
informagbes de carga necessdrias, nivelamento e rugosidade da superficie do piso para o
projeto das fundagoes que receberd os equipamentos de ar condicionado.

16. SISTEMAS DE CONTROLE

Tipo analé6gico convencional

O sistema devera executar, como minimo, as funcoes estabelecidas no memorial descritivo, de
modo a obter-se a operagdo automatizada do sistema de ar condicionado, tornando o seu
funcionamento seguro e econémico.

O sistema devera ser completo, com todos os componentes necessdrios para satisfazer a
sequéncia operacional e de seguranca da instalacao, incluindo-se:
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v" Sensores de temperatura, umidade;

v' Atuadores de valvulas, dampers, caixas de volume variavel, etc.;
v" Controladores;

v Indicadores e visores;

v Painéis, fiacao e eletrodutos.

Caracteristicas gerais complementares:

v" Todos os controladores, indicadores e visores deverao ser agrupados em painel especifico a
ser instalado junto ao gabinete dos painéis elétricos;

v' Religamento automaético, temporizado, nos retornos de energia elétrica;

v" Devera possuir chave manual/automético, via painel elétrico, de forma que o sistema possa
operar, ainda que com controle precério, em caso de pane do controlador.

O sistema deverd ser instalado e regulado por técnicos credenciados pelos fornecedores dos
equipamentos, sendo exigido o atestado de credenciamento antes do inicio da montagem.

O contratado deverd submeter a aprovacao da contratante e/ou da fiscalizacdo o diagrama
detalhado contendo todos os controles, eletrodutos e fiacdo, anexando memorial descritivo das
mesmas e respectivas fungoes.

17.  REQUISITOS DE NIVEL SONORO

Geral

A pressao de emissao sonora deverd ser de 80 dBA (ref. 20 mPa) do equipamento especificado
a T m ou mais do revestimento da maquina, utilizando procedimentos de testes designados.

Cinco (5) dB serao adicionados ao nivel sonoro da curva ponderada “A” antes de compara-la
ao requisito acima, se quaisquer bandas de oitava ou de terceira oitava da mesma curva
excederem a média geométrica de seus vizinhos por mais de 5 dB.

Procedimento de Teste

Série 1ISO 3740, “Determinacao dos Niveis de Poténcia Sonora de Fontes de Ruido”, ou ISO
11200, “Ruido Emitido por Mdquinas e Equipamentos”, ou outro procedimento reconhecido
ou norma especifica do equipamento a ser testado. Quando tal procedimento e/ou norma
existir, a este sera dada preferéncia.

Valores de emissdao de ruido deverdo ser informados e obtidos para a condigao operacional
que gera o mais alto nivel de ruido que normalmente ocorre e devera ser medido com o
equipamento carregado e durante sua operagao.
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Informacao de Nivel Sonoro
O nivel de pressao sonora de emissao devera ser informado de acordo com a ISO 4871,

“Declaragao e Verificagao de Valores de Emissao de Ruido de Maquinas e Equipamentos”.

Além disso, a poténcia sonora da banda de oitava ou da terca de oitava ndo ponderada ou os
niveis de pressao sonora deverao ser fornecidos.

Quando quer que o nivel de poténcia sonora seja informado, serd convertido para nivel de
pressao sonora a 1 m, subtraindo 10 dB, a nao ser que um sistema de conversao, baseada na
area do entorno do equipamento, seja fornecido. Na maioria dos casos, os dados de pressao
sonora a distancia sao utilizados pelas normas anteriormente citadas para calcular os niveis de
poténcia sonora.

Controle e Certificacao de Nivel de Ruido

Onde medidas de controle forem necessarias para atender ao requisito acima, deverao ser
cotadas como itens separados para aprovagao do Cliente e/ou do engenheiro responsavel e
suas eficiéncias deverao ser fornecidas. Fechamentos deverao ser evitados sempre que possivel.

O Fornecedor devera documentar e certificar os niveis de pressao e poténcia sonoras durante a
etapa de aprovagao de documentos. Uma declaracao de emissao certificada de acordo com a
ISO 4871 é preferivel. Estas informagdes deverao constar nos desenhos.

18. PINTURA

Os servigos de pintura de retoque dos componentes da instalagdo serdo de responsabilidade
do Fornecedor e compreenderao:

v Todos os equipamentos e componentes da instalagao;

v Os equipamentos e materiais que serdo entregues com pintura de fabrica serdo revisados,
devendo sofrer retoques nos casos de eventuais danos, com a especificacdo da tinta
original.

19. REQUISITOS DE SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Geral

As protegdes projetadas para os Codigos e Padroes vigentes, devem ser instaladas para evitar
ferimentos nos funcionarios.

Minimas protecoes requeridas:
v" Protecao do ponto de operagao;
v' Protecao de partes méveis;

v" Protecdo de partes giratérias e transmissdo de forca;
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v" Protecao de partes quentes;

v" Protecdo contra projecao de particulados;

v Protecao de ferramentas;

v' Sistema de deteccao de risco de colisao entre maquinas;

v" Sistema de Deteccao e Combate a Incéndio interligado ao sistema de controle da planta.
20. MONTAGEM E TESTES

Dimensoes Criticas

Todas as dimensoes criticas deverao ser checadas antes do embarque. Todos os equipamentos
auxiliares deverao ser montados e todas as partes moéveis testadas de acordo com os
procedimentos-padrao do fabricante. Antes da desmontagem, todos os componentes deverao
ser marcados conforme diagrama de montagem para facilitar a montagem no local. O
Fornecedor devera descrever a extensao da montagem no local.

Montagem do Equipamento

Tendo em mente as limitagoes logisticas, todo equipamento deve ser embarcado com o
maximo possivel de pegas montadas. O Cliente / Proprietaria deverd ser consultado antes do
envio de pecas grandes e/ou pesadas.

Pré-Montagem

Todos os sistemas que possuam 6leo hidrdulico e lubrificagdo deverao ser pré-montados e pré-
alimentados para serem testados no tocante as pressbes maximas e movimentagoes ao
maximo.

Componentes do Sistema de Controle

Quando da opcao do Cliente, componentes do sistema de controle providos pelo Fornecedor
deverdao ser submetidos ao Teste de Aceitacdo de Fabrica (FAT) com a presenca de um
representante nomeado pelo cliente, de acordo com procedimentos de teste que possam ser
submetidos pelo Fornecedor e revisados pelo Cliente. Todos os sinais de entrada / saida e as
fungdes de controle deverdo ser simulados. Caso seja necessdrio, os componentes deverdo ser
submetidos a testes de integragdo com o projeto do Sistema de Controle da Planta.

O Fornecedor devera submeter um procedimento para Teste de Aceitagdo no Local que estara
sujeito a revisdo e aceitacdo por parte do Cliente. Itens como isolamento, energizacao,
verificagdo de software, etc. deverdo ser incluidos no procedimento, onde aplicavel.
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21. EMBARQUE, CONSTRUCAO, COMISSIONAMENTO E
TREINAMENTO

Embarque (Acondicionamento e Identificacao)

Os equipamentos devem estar secos, perfeitamente limpos e livres de qualquer material
estranho antes de qualquer procedimento de acondicionamento.

As superficies usinadas expostas deverao ser protegidas com uma pelicula facilmente removivel
de preventivo contra corrosao.

Todas as aberturas roscadas devem ser fechadas com “plugs”.

O equipamento deve ser cuidadosamente embalado com o objetivo de se evitar avarias
durante o transporte. Em particular, pecas frageis ou usinadas deverao ser especialmente
protegidas contra oxidagao ou choques de qualquer espécie. A embalagem deve ser adequada
ao tipo de transporte a ser empregado (terrestre/ aéreo / maritimo), incluindo-se os transportes
locais na obra (trans pallets / guindastes / munch etc.).

Todas as embalagens devem ser identificadas através da indicagao clara da ordem de compra,
nimero do item, Cliente / Proprietdria, obra, peso completa do componente mais embalagem,
posicao de transporte, cuidados especiais e recomendagbes de transporte. A identificagao
deverd ser feita a tinta na prépria embalagem ou indicada em papel plastificado e fixado na
prépria embalagem de modo a evitar perda ou danos a identificagdo durante os procedimentos
de transporte.

Se for necessdria a separagao na unidade em vdrias partes, considerando o transporte, cada
uma das partes deve ser tratada como equipamento independente, respeitando todos os itens
descritos acima e identificada individualmente. Com o objetivo de se prevenir erros de
montagem a identificacdo deverd adicionalmente explicitar claramente qual o componente
embalado e a que equipamento pertence.

O transporte do equipamento para o local da obra sem atender aos requisitos acima, s6 podera
ser realizado com autorizacao do Cliente.

Placas de identificacao

Cada equipamento fornecido deve estar devidamente identificado com uma placa gravada em
relevo, posicionada em local de facil acesso e visualizacao, o contendo no minimo as seguintes
informacdes:

v" Cliente / Proprietaria;
v Projeto;
v Fornecedor;

v" Numero do item ou servico;
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v Numero da ordem de compra;
v Ano de fabricacao / modelo / n® de série;
v Peso vazio, operagao e teste;

v" Principais dados de operagdao e projeto (carga térmica, vazdes, pressdo, temperatura,
consumo elétrico, etc.).

Supervisao de Construcao, Testes e Comissionamento

O Fornecedor devera disponibilizar pessoal qualificado para supervisionar a instalagao,
montagem do equipamento e testes necessdrios para o perfeito funcionamento do mesmo. As
politicas de despesas do Fornecedor deverao constar na proposta. O Cliente / Proprietaria e/ou
seu representante e quaisquer autoridades que possuam jurisdicdo sobre o equipamento
deverdo testemunhar todos os testes.

Todos os sistemas de ventilacao e ar condicionado da planta serao Comissionados, cabendo ao
Fornecedor o acompanhamento de todos os testes.

22.  RESPONSABILIDADE

A Instaladora assumird a responsabilidade pelo Projeto, cabendo a mesma revisar todos os
calculos de carga térmica, dimensionar a rede de dutos, selecionar os equipamentos e
apresentar o projeto executivo, "conforme construido" e demais documentos citados nesta
especificacdo. Nao serda aceito qualquer tipo de isencdo de responsabilidade oriunda de
problema de projeto. Caso a instaladora detecte qualquer inconsisténcia ou irregularidade no
projeto da Projetista, a mesma deverd se manifestar antes de qualquer atividade relacionada o
obra como compra de material, instalagao etc.
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23. FOLHAS DE DADOS

FOLHA DE DADOS - CONDICIONADOR DE AR (TIPO EXPANSAQ DIRETA)
CLIENTE MINISTERIO DE INTEGRAGCAO NACIONAL DATA 28/12/2010
PROJETO EBI-1 REVISAO 1
LOCAL COPA (S4)
GERAL CONDIGOES OPERACIONAIS
Tipo mini-split Projeto Fabricante
Quantidade 2 Calor Sensivel 3.900 W *
Modelo * Calor Total 5.800 W *
Espessura do Painel isolante na FCS 0.669 *
Fabricante / Modelo * Vaz&o de Ar Insufl. 945 m3h *
Instalagéo ambiente condicionado |Vazdo de Ar Externo 160 m3h *
Dimensbes * Vaz&o de Ar Retorno 785 m3¥h *
Péso * Ambiente (TBS/UR) 23°C /< 60% *
CONSTRUCAO Insuflag@o(TBS/TBU) 12,6°C/12,1°C *
Paineis com Porta na Mistura (TBS/TBU) 25,4°C/18,8°C *
Chapa externa na Ar externo (TBS/TBU) 32,8°C/26,7°C *
Revestimento interno na SERP. DE RESFRIAMENTO
Filtro (eficiencia) (nota 3) * Capacidade (kcal/h) *
Bandeja com dreno sim Aletas (quantidade / espg.) *
Pintura padrédo do fabricante Aletas (material) *
Isolamento (material) na Tubos (material) *
COMPRESSOR Filas / Circuitos *
Tipo scroll Area de Face *
Quantidade / Consumo * [ * Perda Pressao ( Ar) *
Valvulas de servigo na Gas refrigerante *
Filtro secador na CONDENSADOR A AR (REMOTO)
VENTILADOR INSUFLACAO Capacidade *
Quantidade * Quantidade *
Vazao de ar (m¥h) Total * Temperatura do ar ambiente 35C
Tipo centrifugo / sirocco Ventilador (tipo) axial
Rotacao * Controle de condensacéo néo
Veloc. Descarga na Tubo (material / filas) *
Presséo Estatica ext. (mmca) descarga livre Aletas (material / espag.) *
Motor (CV / Polos) * Carcaca (material / pintura) *
Tenséo / Fases 220V /2 Dimensbes
Base Unica na CONDENSADOR A AGUA
Gr. Prot. / Classe * Capacidade na
Trilhos esticadores na Quantidade na
Amortecedor de vibragéo na Tipo na
Mancais (vida util) na Controle de condensagéo na
Tipo de construgcdo (AMCA) na Tubo (material) na
Material (carcaga / rotor) * Aletas (material) na
Fabricante / Modelo * Incrustragao (méaxima) na
Agua de resfr. na
notas
1. Os condicionadores de ardeverdo ser fornecidos com P‘ainel elétrico incorporado.
2. O selecionamento do condicionador devera atender a todos os parametros de projeto (vazdo, capacidade)
3. Eficiencia conforme ASHRAE 52.1 (ARRESTANCE)
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FOLHA DE DADOS - CONDICIONADOR DE AR (TIPO EXPANSAO DIRETA)

CLIENTE MINISTERIO DE INTEGRAGCAO NACIONAL DATA 28/12/2010
PROJETO EBI-1 REVISAO 1
LOCAL SALA DE CONTROLE (S3)
GERAL CONDICOES OPERACIONAIS
Tipo compacto Projeto Fabricante
Quantidade 2 Calor Sensivel 8.800 W *
Arranjo dos médulos vertical / horizontal Calor Total 9.400 W *
Espessura do Painel isolante * FCS 0.936 *
Fabricante / Modelo * Vaz&o de Ar Insufl. 2.680 m3h *
Instalagéo ambiente condicionado |Vazdo de Ar Externo 55 m3/h *
Dimensb6es * Vazéo de Ar Retorno 2.625 m3h *
Péso * Ambiente (TBS/UR) 23°C/50% *
CONSTRUGAO Insuflag@o(TBS/TBU) 13,3°C/12,7°C *
Paineis com Porta na Mistura (TBS/TBU) 23,6°C/16,7°C *
Chapa externa galvanizada / pré-pint.  |Ar externo (TBS/TBU) 33,2°C/26,6°C *
Revestimento interno * SERP. DE RESFRIAMENTO
Filtro (eficiencia) (nota 3) > 80% Capacidade (kcal/h) *
Bandeja com dreno sim Aletas (quantidade / espg.) *
Pintura padrédo do fabricante Aletas (material) *
Isolamento (material) * Tubos (material) *
COMPRESSOR Filas / Circuitos *
Tipo scroll Area de Face *
Quantidade / Consumo *[* Perda Pressao ( Ar) *
Valvulas de servigo sim Gas refrigerante *
Filtro secador sim CONDENSADOR A AR (REMOTO)
VENTILADOR INSUFLAGAO Capacidade *
Quantidade * Quantidade *
Vazéo de ar (m¥h) Total * Temperatura do ar ambiente 35C
Tipo centrifugo / sirocco Ventilador (tipo) axial
Rotacao * Controle de condensagéo néo

Veloc. Descarga >7 (m/s) Tubo (material / filas) *
Presséo Estatica ext. (mmca) 15 Aletas (material / espag.) *
Motor (CV / Polos ) * Carcaga (material / pintura) *
Tens&o / Fases 380V /3 Dimensbes
Base Unica sim CONDENSADOR A AGUA
Gr. Prot. / Classe * Capacidade na
Trilhos esticadores sim Quantidade na
Amortecedor de vibracéo sim Tipo na
Mancais (vida util) > 40.000 horas Controle de condensagéo na
Tipo de construgdo (AMCA) * Tubo (material) na
Material (carcaga / rotor) chapa galvanizada |Aletas (material) na
Fabricante / Modelo * Incrustracdo (méaxima) na
Agua de resfr. na

notas

1. Os condicionadores de ardeverédo ser fornecidos com Painel elétrico incorporado.

2. O selecionamento do condicionador devera atender a todos os parametros de projeto (vazdo, capacidade)

3. Eficiencia conforme ASHRAE 52.1 (ARRESTANCE)
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FOLHA DE DADOS - CONDICIONADOR DE AR (TIPO EXPANSAO DIRETA)

CLIENTE MINISTERIO DE INTEGRAGAO NACIONAL DATA 28/12/2010
PROJETO EBI-1 REVISAO 1
LOCAL SALA DE PAINEIS ELETRICOS (S1)
GERAL CONDIGOES OPERACIONAIS

Tipo compacto Projeto Fabricante
Quantidade 2 Calor Sensivel 26.900 W *
Arranjo dos médulos vertical / horizontal Calor Total 31.100 W *
Espessura do Painel isolante * FCS 0.865 *
Fabricante / Modelo * Vazao de Ar Insufl. 7.860 m3/h *
Instalacéo ambiente condicionado |Vazdo de Ar Externo 445 *
Dimensdes * Vazéo de Ar Retorno 7.415 m3/h *
Péso * Ambiente (TBS/UR) 23°C / 50% *

CONSTRUCAO Insuflagdo(TBS/TBU) 13,2°C/12,6°C *
Paineis com Porta na Mistura (TBS/TBU) 23,9°C/17,1°C *
Chapa externa galvanizada / pré-pint. [Ar externo (TBS/TBU) 33,4 °C/26,7°C *

Revestimento interno

*

SERP. DE RESFRIAMENTO

Filtro (eficiencia) (nota 3)

> 80%

Capacidade (kcal/h)

Bandeja com dreno
Pintura

Sim

Aletas (quantidade / espg.)

padréo do fabricante

Aletas (material)

Isolamento (material)

*

Tubos (material)

COMPRESSOR Filas / Circuitos *

Tipo scroll Area de Face *

Quantidade / Consumo *[* Perda Pressao ( Ar) *

Valwlas de senico sim Gas refrigerante *
Filtro secador sim CONDENSADOR A AR (REMOTO)

VENTILADOR INSURLACAO Capacidade *

Quantidade * Quantidade *
Vazéo de ar (m3/h) Total * Temperatura do ar ambiente 35C
Tipo centrifugo / sirocco Ventilador (tipo) axial
Rotacdo * Controle de condensacéo nao

Veloc. Descarga

>7 (m/s)

Tubo (material / filas)

Pressao Estatica ext. (mmca)

descargalivre

Aletas (material / espac.)

Motor (CV/ Polos )

*

Carcaca (material / pintura)

Tensé&o / Fases 380V /3 Dimensdes

Base Unica sim CONDENSADOR A AGUA

Gr. Prot. / Classe * Capacidade na

Trilhos esticadores sim Quantidade na

Amortecedor de vibracado sim Tipo na

Mancais (vida util) >40.000 horas Controle de condensacgéo na

Tipo de construcdo (AMCA) * Tubo (material) na

Material (carcaca / rotor) chapa galvanizada [Aletas (material) na

Fabricante / Modelo * Incrustracdo (maxima) na
Agua de resfr. na

notas

1. Os condicionadores de ardeverdo ser fornecidos com Painel elétrico incorporado.

2. O selecionamento do condicionador devera atender a todos os parametros de projeto (vazéo, capacidade)

3. Eficiencia conforme ASHRAE 52.1 (ARRESTANCE)
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FOLHA DE DADOS - CONDICIONADOR DE AR (TIPO EXPANSAQ DIRETA)

CLIENTE MINISTERIO DE INTEGRAGCAO NACIONAL DATA 28/12/2010
PROJETO EBI-1 REVISAO 1
LOCAL SALA DE PAINEIS ELETRICOS (S2)
GERAL CONDICOES OPERACIONAIS

Tipo compacto Projeto Fabricante
Quantidade 2 Calor Sensivel 26.900 W *
Arranjo dos médulos vertical / horizontal Calor Total 31.100 W *
Espessura do Painel isolante * FCS 0.865 *
Fabricante / Modelo * Vazao de Ar Insufl. 7.860 m3h *
Instalagéo ambiente condicionado |Vazao de Ar Externo 445 *
Dimensdes * Vaz&o de Ar Retorno 7.415 m3h *
Péso * Ambiente (TBS/UR) 23°C/50% *

CONSTRUGCAO Insuflac@o(TBS/TBU) 13,2°C/12,6°C *
Paineis com Porta na Mistura (TBS/TBU) 23,9°C/17,1°C *
Chapa externa galvanizada / pré-pint.  |Ar externo (TBS/TBU) 33,4°C/26,7°C *

Revestimento interno

*

SERP. DE RESFRIAMENTO

Filtro (eficiencia) (nota 3)

> 80%

Capacidade (kcal/h)

Bandeja com dreno
Pintura

Sim

Aletas (quantidade / espg.)

padréo do fabricante

Aletas (material)

Isolamento (material)

*

Tubos (material)

COMPRESSOR Filas / Circuitos *
Tipo scroll Area de Face *
Quantidade / Consumo *[* Perda Presséo ( Ar) *
Valvulas de servigo sim Gas refrigerante *
Filtro secador sim CONDENSADOR A AR (REMOTO)
VENTILADOR INSUFLACAOQ Capacidade *
Quantidade * Quantidade *
Vazéo de ar (m¥h) Total * Temperatura do ar ambiente 35C
Tipo centrifugo / sirocco Ventilador (tipo) axial
Rotacéo * Controle de condensacgéo nao
Veloc. Descarga >7 (m/s) Tubo (material / filas) *
Presséo Estatica ext. (mmca) descarga livre Aletas (material / espag.) *
Motor (CV / Polos ) * Carcacga (material / pintura) *
Tens&o / Fases 380V /3 Dimensdes
Base Unica sim CONDENSADOR A AGUA
Gr. Prot. / Classe * Capacidade na
Trilhos esticadores sim Quantidade na
Amortecedor de vibragdo sim Tipo na
Mancais (vida util) > 40.000 horas Controle de condensacgéo na
Tipo de constru¢do (AMCA) * Tubo (material) na
Material (carcaga / rotor) chapa galvanizada |Aletas (material) na
Fabricante / Modelo * Incrustragdo (maxima) na
Agua de resfr. na

notas

1. Os condicionadores de ardeverédo ser fornecidos com Painel elétrico incorporado.

2. O selecionamento do condicionador devera atender a todos os parametros de projeto (vazao, capacidade)

3. Eficiencia conforme ASHRAE 52.1 (ARRESTANCE)
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CONDICOES EXTERNAS: TBS =33,3°C; TBU=25,6°C

AREA VOLUME CONDIQOES RESULTANTES DOS CALCULOS CARGA TERMICA - AR CONDICIONADO EQUIPAMENTO DE AR CONDICIONADO
LOCAL AMBIENTE
- - p CONS UMO AQUEC./
m? m3 TBS TBU UR PRESSAO SENSIVEL LATENTE TOTAL INSUFLACAO AE QUANTIDADE CAPACIDADE INSUFLACAO AR EXTERNO TIPO FILTROS CAIXA PLENUM
ESTIMADO REAQUEC.
SALA DE
PAINEIS o 50% Sem ) splitdo com gds ecoldgico e condensador B
ELETRICOS 106,2 446 23 *3,0% - controle 0 e/ou N.A. 26900 W 4200 W 9,0 TR 7860 m3h 445 m3/h 02 (01 reserva) 9TR 7860 m3/h 445 m3/h remoto, montado sobre a laje de cobertura. 15 kw (cada) - C4 +F5 sim
(2x)
1610 EBI-1 -
SALA DE 50% Sem splitio com gas ecolégico e condensador nao (rede de dutos
38,2 160,5 |23 +£3,0°C - 0 e/ou N.A. 8800 W 600 W 3,0TR 2680 m3h 55 m3/h 02 (01 reserva) 3TR 2680 m3h 55 m3/h . 5 kw (cada) 3x 3 kw C4 +F5 para: insuflagdo +
CONTROLE . controle remoto, montado sobre a laje de cobertura.
retorno +TAE)
9 ini-s plit (pis o-tet idad. d d a
copa 13,2 555 |23 =309 - S0% Sem |6 oy NA. 1950 W 950 W | 0,85TR | 945m¥h (Total) | 160 m¥h 02 efetivos 0,85 TR 945 m¥h (Total) | 160 myh  |Minsplt (piso-teto) com unidade condensadora |y oy (cada) | ciclo reverso padrao -
! ! controle montada na laje de cobertura. fabricante
NOTAS:

1. O Instalador de ar condicionado deve considerar que haverd 01 ponto de forca sobre a laje de cobertura, para alimentagao dos equipamentos. Portanto a partir deste ponto toda a infraestrutura, cabos, painéis, etc..., pertencentes ao ar condicionado, sera de responsabilidade da empresa instaladora do sistema de ar condicionado.

2. O condensado acumulado nas bandejas dos equipamentos de ar condicionado devera ser conduzida até os pontos a serem indicados pelo contratante.

3. Na Sala de Controle, o equipamento de reserva deve ser acionado automaticamente sempre que houver parada do equipamento principal, devendo o Instalador providenciar todo e qualquer dis positivo(s) nos equipamentos para evitar a recirculagao do ar pela unidade evaporadora.

4. O gas refrigerante a ser proposto deve ser ecologicamente apropriado.

5. Os condicionadores de ar que atendem a Sala de Controle, devem ser fornecidos com atenuadores de ruido, selecionados em fungao do equipamento selecionado, projeto dos dutos objetivando atender aos niveis maximos recomendados pela NBR 16.401.

6. A reposicao de ar externo deve ser feita somente para a Sala de Controle, empregando registro de regulagem e filtro classe G4+ 5
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ANEXO Il - ESPECIFICACAO TECNICA - SISTEMA DE AR
CONDICIONADO - ESTACAO DE BOMBEAMENTO EBI-2
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1. OBJETIVO

Esta Especificacdo Técnica estabelece o requisito minimo para o fornecimento dos sistemas de
ar condicionado a ser instalado na Sala de Controle, Sala de Painéis Elétricos e Copa da Estagao
de Bombeamento EBI-2, localizada no Eixo Norte, Trecho |, referentes ao Projeto de
Integracdo do Rio Sao Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. A empresa
que ird fornecer e Instalar todos os sistemas devera divulgar a Fiscalizacdo qualquer conflito
encontrado no projeto, em falta ou erro de informagao no contetdido dos desenhos ou nos
documentos complementares, solicitando os esclarecimentos necessarios, informagoes
adicionais ou de ambos, antes de prosseguir os trabalhos relacionados com a informagao
defeituosa. Em caso de informagdes conflitantes entre esta Especificagdo Técnica e outros
documentos de referéncia do projeto, esta especificagio Técnica prevalece. Possiveis
alternativas propostas pelo Instalador devem ser apresentadas separadamente para aprovagao
do Cliente.

Esta Especificacdo Técnica deverd ser complementada, onde aplicavel, com os requisitos
dispostos nas Especificagbes Técnicas Gerais — Equipamentos Elétricos e Mecanicos n2 1210-
EST-1001-80-10-001.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

v' 1210-DEP-1620-80-21-001 ARRANJO ELETROMECANICO - EBI-2 — PLANTAS
EL. 356,51 E EL. 361,56

v' 1210-DEP-1620-80-21-002 ARRANJO ELETROMECANICO - EBI-2 — PLANTAS
EL. 343,27 E EL. 365,41

v 1210-DEP-1620-80-43-002 ARRANJO ELETROMECANICO - EBI-2 — CORTE A

v 1210-FLX-1620-80-10-001 FLUXOGRAMA  DE  SISTEMAS  AUXILIARES - AR
CONDICIONADO - SALA DE COMANDO

3. ESCOPO DE SERVICOS

Os servigos descritos deverao incluir o fornecimento dos equipamentos, dos materiais e da
mao-de-obra necessarios a completa instalagdo do sistema de ar condicionado indicados nos
desenhos de projeto, no memorial descritivo e nas especificagbes dos equipamentos e
materiais, destacando-se os principais itens a seguir:

v' Projeto de detalhamento para fabricacdo e instalagao dos equipamentos e componentes
dos sistemas de ar condicionado com envio de desenhos para aprovacao formal pelo
contratante, incluindo bases de equipamentos, aberturas para passagens de dutos,
tubulacoes enfiacoes, etc.;
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02 condicionadores de ar tipo “SPLITAO” com condensador remoto para a Sala de
Controle (01 reserva), completo com bateria de reaquecimento para controle de umidade
relativa, fornecidas pelo mesmo fabricante do condicionador de ar;

02 condicionadores de ar tipo “SPLITAO” com condensador remoto para a Sala de Painéis
Elétricos (01 reserva) completo com bateria de reaquecimento para controle de umidade
relativa, fornecidas pelo mesmo fabricante do condicionador de ar;

02 condicionadores de ar do tipo “mini-split” para a Copa, do tipo s6 verdao com controle
remoto sem fio;

Tubulacoes de cobre com didmetros conforme recomendacio do fabricante do
condicionador de ar, isoladas termicamente com material resistente ao ataque dos raios
ultravioleta;

Rede de duto para insuflacio e retorno na Sala de Controle, interligando as unidades
evaporadoras com o ambiente ocupado pelas pessoas de dutos para insuflagdo, retorno
incluindo: difusores, grelhas de retorno e registros de balanceamento manual;

Isolamento térmico dos dutos de insuflacio e retorno de ar dos sistemas de ar
condicionado, respeitando os materiais e espessuras definidas adiante;

Painéis e interligacoes elétricas (bandejas e tubos galvanizados, enfiagdes, etc) para
equipamentos e componentes incluidos no escopo de fornecimento, estejam estes externos
ou internos aos ambientes condicionados;

Tubulagdes de coleta do condensado acumulado nas bandejas dos condicionadores de ar
até o ponto mais préximo a ser identificado durante o detalhamento do projeto;

Todo e qualquer suporte para a perfeita instalagdo de equipamentos, dutos, tubulagoes de
cobre, etc., sempre executado com material galvanizado a fogo;

Transformadores elétricos sempre que necessario para alimentar equipamentos e/ou
componentes dos sistemas de ar condicionado;

Malha de controle tipo “stand alone”, para controle da temperatura e umidade dos
ambientes conforme definido anteriormente;

Pintura de protecao e acabamento para equipamentos e componentes nas cores a serem
determinadas pela contratante;

Aterramento elétrico de painéis e equipamentos (interligacdo com rede geral de
aterramento);

Balanceamento e testes dos equipamentos e da instalacdo, para comprovar o atendimento
aos requisitos de projeto em cada ambiente, respeitando os procedimentos recomendados
pela ASHRAE, inclusive com fornecimento de Relatério de Medigoes;
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v Manuais de operagao e manutengao dos sistemas, contendo todos os catélogos, curvas de
selecdo com indicagao dos pontos de operacdo e informacoes necessarias para 0s servigos
de operagao e manutengao;

v" Treinamento do pessoal responséavel pela operacao dos sistemas;
v" Desenhos “as built” da instalacdo completa (dutos, tubulagdes, elétrica, controles)

v" Garantia dos equipamentos e da instalagdo como um todo por um periodo minimo de 12
meses da entrega e aceite da instalagao.

O fornecimento considera o projeto, fabricagdao, ensaios, transporte, montagem e instalagao de
todos os equipamentos e materiais descritos no memorial descritivo, desenhos e especificagoes
dos equipamentos e materiais.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos completos, prontos para instalagdo e montagem
imediatas, com todos os dispositivos, materiais e acessorios especificados nos documentos
anexos (memorial descritivo, desenhos e especificagbes dos equipamentos e materiais), bem
como o0s ndo expressamente especificados necessdrios ao perfeito funcionamento do sistema
no atendimento aos requisitos de projeto.

Os materiais para execucdo local de dutos de ar e tubulagoes hidrdulicas, energia elétrica, etc.,
deverdo ser fornecidos de modo a facilitar o maximo possivel as instalagbes no canteiro de
obras.

3.1 ITENS EXCLUIDOS

Os itens a seguir relacionados estao excluidos do fornecimento:

v' Fornecimento de energia elétrica trifasica, até os pontos de forga a serem indicados durante
o detalhamento do projeto;

v' Todos e quaisquer servigos referentes a construcdo civil, incluindo-se: aberturas e
posteriores recomposi¢oes na alvenaria e/ou concreto, para passagem dos dutos e bocas,
tubulagbes, eletrodutos, outros e bases de concreto para os equipamentos; etc.;

v Coordenacgao e entrosamento da instalagio com a arquitetura, decoragao e servigos de
forro, inclusive marcagdo na obra dos pontos exatos de localizacdo das bocas de
distribuicao e retorno de ar;

v Forca e iluminacao necessarias durante a instalagao;
v" Local fechado para a guarda de ferramentas e maquinas do Instalador;

v' Seguro dos equipamentos, maquinas, ferramentas e todo o material que foi entregue na

obra;
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4. CODIGOS E NORMAS APLICAVEIS

4.1  APLICACAO DE CODIGOS E NORMAS

Todos os equipamentos devem ser projetados, fabricados, acondicionados e transportados de
acordo com os requisitos aplicaveis da Gltima edicdo dos codigos, padrées e normas locais
ABNT e com os seguintes codigos:

v NBR 16401 -1 Instalacbes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitarios
Parte 1: Projeto das Instalagoes.

v NBR 16401 — 2 Instalagbes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitarios
Parte 2: Parametros de Conforto Térmico.

v NBR 16401 — 3 Instalagbes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitarios
Parte 3: Qualidade do Ar Interior.

v NBR 05410 Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao.
v NBR 10152 Niveis de ruido para Conforto Acustico.
v NBR 14880 Saidas de Emergéncia em Edificios — Escadas de Seguranga—  Controle

de Fumaca por pressurizagao.

v AABC Associated Air Balance Council.

v AMCA Air Movement and Control Association International.

v" ANVISA Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.

v ASHRAE American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning
Engineers.

<+ Standard 90.1 — 2004 - Energy Standard for Buildings Except Low
Rise Residential Buildings.

+ Standard 62.1 — 2004 - Ventilation for Acceptable Indoor Air
Quality.
< All other applicable.

v EN-779 New European Normalization Standard for Coarse and Fine Air Filters

v PROCEL EDIFICA Regulamentagdo para Etiquetagem do Nivel de Eficiéncia Energética de
Edificios Comerciais, de Servicos e Pablicos.

v' SMACNA Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association.
v ISA The Instrumentation, System and Automation Society.

v" NFPA  National Fire Protection Association.
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v

v

ANSI

ASME

ASTM

ARI

IEEE

SO

NEBB

NEC

NEMA

[EC

UL

American National Standards Institute,
American Society of Mechanical Engineers,
American Society for Testing and Materials,

Air Conditioning and Refrigeration Institute,
International Electrical and Electronics Engineers,
Internacional Organization for Standartization,
National Enviromental Balancing Bureau,
National Eletrical Code,

National Eletrical Manufacturers Asssociation,
International Eletrotechnical Commitee,

Underwriters Laboratories Inc.

4.2 NORMAS REGUIAMENTARES EMITIDAS PELO MINISTERIO DO TRABALHO

v

v

v

v

NR-1

NR-10

NR-11

NR-12

NR-13

NR-15

NR-17

NR-26

Disposicoes Gerais.

Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade.

Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais.

Maquinas e Equipamentos.
Caldeiras e Vasos de Pressao.
Atividades e Operagoes Insalubres.
Ergonomia.

Sinalizacdo de Seguranga.

Os critérios de projeto para Sistemas de Utilidades - HVAC deverao ser usados em conjunto
com os documentos aplicaveis & fase do projeto.
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5.  CONDICOES DE CLIMATICAS LOCAIS

5.1 LOCALIDADE E CONDICOES DO AR EXTERNO

Os dados climéticos e condigbes externas sdao temperaturas de referéncia do Aeroporto do
municipio de Petrolina-PE utilizados como premissa para o calculo de carga térmica do sistema
de ar condicionado. Para maiores informagbes ver o documento de Meméria de Calculo de
Carga Térmica, anexo a Memoria de Calculo da Estacdo de Bombeamento EBI-2 (1210-MMO-
1620-20-04-002).

6. CONDICOES INTERNAS DOS AMBIENTES CLIMATIZADOS

< Temperatura de Bulbo SECO = .......ccouiuriuiiiiriiiiieieeeeeeeas 23,0°C = 3,0°C
< Umidade Relativa =.......coccooiiiiiiiiiiic e UR 50% Sem controle
7. CONFIGURAQAO DOS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE
CLIMATIZACAO
7.1  SALA DE PAINEIS ELETRICOS (S1)

<~ Carga Térmica: Calor Sensivel = 27,1 kW

<~ Carga Térmica: Calor Latente = 4,5 kW

<~ Carga Térmica Total Calculada = 31,6 kW (9,0 TR ou 108.000 BTU/h)
7.2 SAIA DE PAINEIS ELETRICOS (S2)

<~ Carga Térmica: Calor Sensivel = 27,1 kW

<~ Carga Térmica: Calor Latente = 4,5 kW

<~ Carga Térmica Total Calculada = 31,6 kW (9,0 TR ou 108.000 BTU/h)
7.3.  SAIA DE CONTROLE (83)

<~ Carga Térmica: Calor Sensivel = 8,9 kW

<~ Carga Térmica: Calor Latente = 0,6 kW

<~ Carga Térmica Total Calculada = 9,5 kW (2,70 TR ou 32.400 BTU/h)
7.4 CoPA(S4)

<~ Carga Térmica: Calor Sensivel = 4,5 kW
<- Carga Térmica: Calor Latente = 2,0 kW

< Carga Térmica Total Calculada = 6,5 kW (1,85 TR ou 22.200 BTU/h)
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S. ENCARGOS DA INSTALADORA

8.1  GENERALIDADES

De modo geral, todo e qualquer material serd pormenorizadamente especificado e terao
comprovadas as suas propriedades mecanicas e composicoes quimicas, quando a norma
aplicada assim exigir.

8.2  SERVICOS COMPLEMENTARES

O Instalador deverd verificar todas as dimensoes, de modo a assumir total responsabilidade
sobre os equipamentos fornecidos, provendo os espacos requeridos para a perfeita instalagao e
manutengao dos mesmos.

Nao serdo aceitas solicitagoes de adicionais para servicos extras, necessarios ao deslocamento
de tubulagbes e dutos, devido a interferéncias com a construcao civil e demais instalacoes.

A pressao estatica disponivel requerida aos condicionadores e ventiladores é também estimada,
devendo ser confirmada em funcdo dos equipamentos e acessérios fornecidos e do
caminhamento definitivo da rede de distribuicao de ar.

A documentagao técnica a ser apresentada pelo Instalador devera incluir mas néo se limitar ao
seguinte:

v' Projeto de fabricagdo e montagem detalhado, incluindo se desenhos dimensionais com
caracteristicas de todos os componentes;

v" Folhas de dados dos equipamentos;
v" Catélogos de todos os equipamentos, materiais e acessérios fornecidos;
v' Certificados de ensaios de tipo de todos os equipamentos ofertados;

v' Relatérios ou boletins dos ensaios de rotina realizados sobre todos os equipamentos
fornecidos;

v Procedimentos de instalagao;

v" Procedimentos de teste de funcionamento dos equipamentos, isoladamente e integrados ao
sistema;

v' Relatérios ou boletins com os resultados dos testes de campo;
v" Documentagao necessaria ao treinamento;
v Manuais de operagao e manutengao;

v" Desenhos para transporte, indicando as dimensdes méximas de cada embalagem, peso
bruto, marcacao de pontos de apoio e suspensao, etc.;
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v Desenhos e informagdes necessarias a adequacao de outros trabalhos como construcao
civil, instalacbes hidraulicas e instalacoes elétricas, etc.;

v" Desenhos "conforme construido";

v' Relatérios, boletins e desenhos indicando os resultados do balanceamento e os pontos de
medigao utilizados.

O Instalador devera preparar e submeter a aprovacdo da contratante/fiscalizagao, lista
completa de todos os equipamentos a serem fornecidos, anexando catdlogos com informagoes
técnicas, curvas de performance, etc. No minimo os seguintes desenhos e detalhes:

v' Locais dos condicionadores de ar, conjunto, arquitetura e detalhes;
v' Bases de apoio, com todos os detalhes necessarios a instalagao;

v" Bases de concreto;

v" Redes de dutos detalhados, conforme manuais da SMACNA;

v" Suportes e fixacao da tubulagao, dutos e equipamentos;

v" Esquemas elétricos e de distribuicdo elétrica;

v Painéis elétricos;

v' Esquema de fiacao interna de todos os painéis;

v' Esquemas funcionais;

v Esquema das réguas terminais para a fiagdo de comando e controle;
v" Fluxogramas de controle com descricdo completa de operacao;

v Desenhos contendo detalhes de execugao de quaisquer itens ndo manufaturados e que
necessitarao de fabricagao especifica.

Caberd ao Instalador a orientagdo e supervisaio da execucdo das aberturas requeridas,
indicando a construtora sua localizacao e dimensoes.

Como regra geral, caberd ao Instalador fornecer e aplicar os chumbadores; fornecer as
estruturas metdlicas auxiliares de suporte e montagem, colarinhos em chapa para Cassetes,
conforme indicado nos desenhos de projeto, para ambientes que ndao possuam forro falso, etc.

Todo equipamento e/ou materiais entregues na obra deverdo estar embalados, de modo a
assegurar sua integridade e/ou conservagao durante a execucdo da instalacao.

Os equipamentos e/ou materiais instalados deverao ser protegidos convenientemente, para
evitar que sejam danificados durante o término das obras.
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A guarda e protecdo dos equipamentos instalados e/ou a instalar até o aceite da instalacao
serdo de responsabilidade do Instalador.

A contratante se reserva o direito de nao aceitar materiais e/ou equipamentos danificados.

Durante a inspecao final, todos os materiais e/ou equipamentos eventualmente danificados
deverdo ser reparados ou substituidos, a critério da contratante.

E responsabilidade do Instalador o transporte até o local da instalacio, de todos os
equipamentos e materiais integrantes do fornecimento.

Todos os volumes deverao ser individuais, com marcagdes e cédigos que possibilitem a
identificagdo de seu conteldo e seu destino, sem a abertura da embalagem, estes deverao
conter ainda indicativo de posicao, bem como endereco da contratante. Cada volume deverd
ser acompanhado dos respectivos documentos de remessa.

O Instalador serd responsavel por qualquer dano ou perda de equipamentos ou material,
resultante de embalagem inadequada ou imprépria, caso necessario devera informar a
contratante os requisitos minimos para o armazenamento, fornecendo estimativa da &rea
necessaria.

Equipamentos e sensores de controle e as valvulas principais de servico e controle também
deverao ser identificados.

Deverao ser realizados na fébrica sobre cada um dos equipamentos fornecidos, no minimo os
seguintes ensaios de rotina:

v" Capacidade de refrigeragao/aquecimento efetiva,

v" Vazao de ar,

v" Pressao estatica disponivel,

v" Rotacao,

v Isolagao elétrica dos motores,

v Verificagao funcional do quadro elétrico, intertravamentos e segurancas,
v" Poténcia elétrica consumida.

Através destes testes serdo verificados os aspectos relacionados a obediéncia ao projeto
executivo, o adequado e correto funcionamento do equipamento fornecido, incluindo-se o
balanceamento dos sistemas de distribuicao de ar e dgua, conforme os principios estabelecidos
pela SMACNA e pelo NEBB, dltima edigao.
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O Instalador deverd coordenar, juntamente com os demais fornecedores e/ou sub-
fornecedores, a elaboragdo dos procedimentos de testes, integrando todos os equipamentos.
Todos os procedimentos devem ser submetidos a aprovagao da contratante/fiscalizacao.

Quando da realizagdo desses testes, o Instalador se compromete a designar representantes
tecnicamente habilitados ao acompanhamento. Os testes serdao efetuados sob supervisao
técnica da contratante/fiscalizacao. Todos os materiais e equipamentos necessarios aos testes
serao fornecidos pela contratada.

Ap6s a realizacao de cada teste, sera elaborado relatério ou boletim correspondente, assinado
pelo responsavel técnico da contratada. Os relatérios de balanceamento devem incluir
desenhos indicando e identificando os locais e posicoes em que se realizaram as medidas, bem
como o confronto com os valores de projeto e os efetivamente verificados apds os
procedimentos de balanceamento.

Todos os instrumentos usados para os testes e balanceamento deverdao ser calibrados,
possuindo curva de calibracdo emitida por entidade reconhecida pelo INMETRO (IPT, IPEI,
IMT, etc.).

Nao serdo aceitas variagdes acima de 10% (dez por cento) dos valores indicados nos desenhos
e especificagoes anexas.

O Instalador devera providenciar e instalar todo e qualquer dispositivo adicional (chapa
perfurada), para permitir o balanceamento da vazao de ar em bocas onde os registros previstos
em projeto ndo se revelarem suficientes para a regulagem precisa.

No caso de qualquer material, equipamento ou acessério apresentar, por ocasido dos testes de
campo, deficiéncias ou desvios técnicos, em relagdo ao previsto nas normas e especificagoes
técnicas, o Instalador sera obrigado a corrigir tais deficiéncias ou desvios, ou substituir os
referidos equipamentos, materiais ou acessorios.

Os relatérios e boletins referentes aos testes, ensaios e balanceamento da instalagao farao parte
integrante dos documentos exigidos para o "aceite final" da instalagao.

Devem ser removidos quaisquer vestigios de cimento, reboque e outros materiais. Graxa e
manchas de 6leo devem ser removidas com solvente adequado. Superficies metdlicas expostas
devem ser limpas com escova metdlica, removendo todos os vestigios de oxidagao ou outras
manchas. Retocar eventuais danos ocorridos na pintura dos equipamentos durante a instalagdo
ou transporte.

Todos os pré-filtros devem ser removidos e limpos ou substituidos apés os trinta primeiros dias
consecutivos de operagao.

Ap6s a instalacdo, o Instalador devera prever um funcionario responsavel na obra para operar a
mesma durante uma semana, instruindo o operador/responsavel da contratante em todos os
detalhes de manutencdo e operagao.
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O Instalador deverd entregar uma relagdo de pecas sobressalentes necessdrias ao perfeito
funcionamento do sistema pelo periodo minimo de dois anos. A relacdo deverd conter,
destacadamente, os materiais provavelmente consumiveis durante as fases de instalacao, testes
e operacao experimental. A relacdo de sobressalentes deverd se referir sempre a pecas
individuais e nunca a conjuntos de pecas.

Durante o perfodo de garantia dos equipamentos, ocorrendo alguma alteracao de projeto que
implique na aquisicdo de novos materiais sobressalentes, a contratada devera comunicar o fato
a contratante para que esta possa devolver os materiais alterados, ser ressarcido ou receber os
materiais substituidos em troca.

Para cada item da relagdo deverao ser fornecidas as seguintes informagoes:

v Nome da peca;

v' Referéncia de catalogo do fabricante;

v" Equipamento em que é utilizada, indicagao de sua posicao e quantidade instalada neste;
v" Normas atendidas, nimero dos certificados de ensaios, catdlogos, desenhos, esquemas.

Na ocorréncia de defeitos, serd interrompida a contagem do tempo de garantia da pega
defeituosa, devendo ser reiniciada a partir do momento em que os devidos reparos forem
efetuados.

No caso de troca de componente ou equipamento, esse devera ser garantido por um ano a
partir de sua entrada em operacao.

Findo o periodo de garantia, serd emitido o "Certificado de Aceitacao Definitiva".

O Instalador se compromete a fornecer assisténcia técnica sempre que solicitado, dentro do
prazo méaximo de dois dias a partir da solicitagdo. As despesas decorrentes dessa assisténcia
correrdo por conta do solicitante.

8.3  “AsBUILT” | MANUAIS/TREINAMENTO E OPERACAO ASSISTIDA

A Instaladora devera fornecer o projeto “conforme construido” ("as built"), manuais de
operacdo e manutengao, "data book", bem como treinar os operadores indicados pela
Proprietaria. A Instaladora deverd manter um profissional qualificado no campo durante um
periodo de um més para acompanhar e orientar os operadores, sendo responsavel pela
operacao do sistema. O periodo de um més terd inicio apds a aceitagao técnica da instalagao
para validagdo. Durante este periodo a contratada sera responsavel por todos os itens
consumidos durante a operagao do sistema tais como, filtros, 6leo, materiais de consumo etc.
mesmo em caso de despesas oriundas de falha de operacao. No " data book " a ser fornecido
deve constar as Folhas de Dados completas, catdlogos, manuais de operagdo e manutengao de
todos os equipamentos, uma cépia do projeto "as built", planilhas de testes preenchidas e
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assinadas, certificados de calibracao dos instrumentos, certificados de garantia, bem como toda
e qualquer informagao adicional importante para a operagao e manutencao do sistema.

9.  ENCARGOS DA PROPRIETARIA

v" Execucgao de bases (a ser detalhada pelo Fornecedor e aprovada pelo Cliente).
v" Trabalhos de alvenaria, carpintaria, aberturas e recomposi¢oes no telhado.

v" Ponto de forga, dgua e esgoto sanitario no canteiro de obras.

v Alimentagao elétrica dos quadros elétricos dos equipamentos.

v" Fornecimento de ralos.
10. GARANTIA

A Instaladora deve garantir os equipamentos por ela fornecidos e instalados, pelo prazo de 01
(um) ano a contar da entrega formal da obra, contra defeitos de fabricacdo e/ou montagem.
Esta garantia devera ser total, contra quaisquer defeitos de qualidade, projeto, fabricacao,
instalacao e acessorios.

Em casos de defeitos abrangidos pela garantia, dentro do prazo estabelecido acima, em que
haja necessidade de troca ou reparo de equipamentos/pecas ou acessérios, o transporte dos
componentes até as dependéncias do instalador/fornecedor ou para a obra ficam sob a
responsabilidade da empresa Instaladora, bem como os custos de mao-de-obra, materiais,
despesas de viagens e estadia da mesma.

Esta garantia se estende a todos os parametros de projeto especificados neste documento, ou
seja, todos os parametros de projeto devem ser alcancados sem excecdes como temperatura,
umidade, controle de contaminantes, gradientes de pressoes, fluxos de ar, contagem de
particulas etc. Nao cabera recurso sob alegacdo de nao conformidade ou inconsisténcia no
dimensionamento do sistema uma vez que a empresa € responsavel pelo projeto executivo e
suas premissas de calculo.

11. EQUIPAMENTOS/ACESSORIOS

11.1 EQUIPAMENTOS

11.1.1 Condicionadores de Ar (Splitao)

Os materiais empregados neste equipamento devem atender as normas ASTM, nao sendo
aceito o emprego de materiais classificados como SAE ou “Ago Comercial”.

Todas as soldas deverao ser executadas, obedecendo ao especificado no ASME IX.
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Os parafusos e porcas devem ser conforme ASTM-A-193-B7 e A-194-2H, cadmiados e
bicromatizados.

Esta especificagdo técnica deve ser complementada pela folha de dados, sendo que nos
aspectos técnicos conflitantes a folha de dados prevalecera sobre esta especificagao.

Gabinete

O Gabinete devera ser executado em estruturas de aco carbono, bitola minima 18, dobrada e
soldada, provida de painéis removiveis construidos em chapa de ago carbono bitola minima
16, estampada, com tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento.

Internamente deverd ser revestido com material isolante termo acustico, incombustivel, nao
higroscopio, rigidamente fixado aos painéis.

Ventiladores

Os ventiladores deverao ser centrifugos, dupla aspiragao, e rotor com pés curvadas para frente

do tipo “sirocco”, balanceado estética e dinamicamente.

O acionamento devera ser indireto por polias ajustaveis e correias em “V” acopladas ao motor
elétrico.

Motor

Assincrono, de indugao, classe de protecao minima IP-54 conforme ABNT, isolamento classe B,
fator de servico 1,15.

Compressores

Os compressores deverao ser do tipo SCROLL fornecido com vélvulas de servigo na succao e

descarga.

Quando a capacidade do condicionador for superior a 7,5 TR devera possuir 02 (dois)
compressores.

Evaporador

A serpentina deverd ser dimensionada para obter o superaquecimento adequado, sendo

dimensionado um evaporador por compressor.

Deverd ser prevista uma bandeja de recolhimento de dgua condensada no evaporador, sendo a
mesma tratada contra a corrosao e isolada termicamente.
Condensador de Ar Remoto

A serpentina e o(s) ventilador(es) deverao ser instalados em gabinete metalico com tratamento
contra corrosao préprio para instalagdo ao tempo.
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Circuito Frigorifico

Todos os componentes do circuito deverao ser interligados por tubos de cobre sem costura.

O fluxo refrigerante deverd ser controlado por meio de vélvulas de expansao termostética e
distribuidor.

A linha de liquido deverd ser provida de filtro secador, visor de liquido e valvulas solenoides
para recolhimento de gas.

Para os condensadores remotos, as tubulacbes deverao ser também em cobre sem costura,
com barras rigidas. As tubulagbes deverdao ser isoladas termicamente com borracha
elastomérica, dotadas de barreira de vapor. Internamente aos ambientes, e quando aparente,
esta tubulagao devera ser revestida com aluminio liso, espessura 0,5 mm.

Filtro de Ar

Deveré ser fornecido filtro de ar na entrada do evaporador conforme especificado na folha de

dados.

Controles e Protecoes

Deverao ser fornecidos pressostatos de alta e baixa para o circuito frigorifico e pressostato de
6leo para o compressor.

Cada condicionador de ar deverd possuir termostato eletronico de simples ou duplo estagio,
dependendo do nimero de compressores, para controle do funcionamento dos mesmos.

O painel elétrico devera conter todos os dispositivos de forca, comando e sinalizagao, além de
possuir bornes para interligacao de chaves de fluxo de ar e dgua e termostatos.

Caixa Plenum para Insuflacao (Sala de Painéis Elétricos)

A caixa devera ser totalmente estanque, desmontdvel, fornecida pelo fabricante do
condicionador de ar.

Devera conter porta de inspecao e remocao dos elementos filtrantes.

A conexao da caixa com o gabinete deverd ser por flanges, fixada por parafusos, possuindo
juntas de vedagao de material atéxico, incombustivel.

v Aquecimento
v Conforme folha de dados
v Umidificacao
v Conforme folha de dados

v Testes
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Quando o equipamento for instalado e posto em operacao devera ser emitido um relatério de
testes contendo no minimo os seguintes dados:

v" Vazoes de ar/pressoes;

v Temperaturas de entrada e saida de ar e agua;

v' Atuacao de controles e seguranga (pressao e temperatura);
v" Consumo elétrico de motores e tensoes;

v Rotacdo dos ventiladores;

v' Pressoes de operagao dos compressores;

v" Nivel de ruido.

Acessorios

Devem ser previstos como minimo, 0s seguintes acessorios:

v Olhais de icamento (se necessario);

v Placas de identificagdo, em aco inoxidavel;

v" Orelhas de aterramento para cada base do equipamento, em ago inoxidavel;
v" Todos os acessoérios indicados nas folhas de dados.

Pecas Sobressalentes

Recomenda-se como parametro minimo:

v Rolamentos

v' Correias

v' Parafusos, Porcas

v' Filtros

Caracteristicas Técnicas: Conforme Folha de Dados.
11.1.2 Condicionadores de Ar (Mini-Split)

Unidade Evaporadora (Gabinete)

O tipo de gabinete deve levar em consideragdo as dimensdes do ambiente bem como as
facilidades de instalacao e recolhimento do condensado das bandejas.
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Unidade Condensadora (Gabinete)

Construido em chapa e perfis de ago galvanizado ou ago seguido de fosfatizagao, devidamente
protegidos contra corrosdo. Deverd ser preparado para instalagio em ambiente industrial sobre
a laje da sala elétrica, pintado conforme padrao do fabricante.

Ventiladores

Serdo do tipo axial, de pas fixas, construidas em aluminio ou plastico. O conjunto devera ser
balanceado estdtica e dinamicamente.

Serpentina

De construgao similar a serpentina do evaporador, e préprias para instalagio em ambiente
industrial.

Compressores

Serao do tipo "scroll", operando com refrigerante R-22 ou, preferivelmente, R-134a.

Os compressores serdo montados sobre coxins atenuadores de vibragao e equipados
individualmente com:

Circuitos Frigorigenos

Serao construidos em tubos de cobre sem costura, isolados termicamente montados em
suportes galvanizados, alinhados e respeitando o dimensionamento e outras recomendagoes do
fabricante:

v" Manter as inclinagoes exigidas para prover o retorno de 6leo ao compressor;

v" Fornecer e instalar "sifoes" em todas as linhas verticais;

v" No corte a frio dos tubos, evitar o estrangulamento no ponto de corte;

v" Eliminar as rebarbas de corte, impedindo que as aparas caiam no interior dos tubos;

v As curvas deverdo ser executadas com "curvador' adequado para cada bitola de tubo,
evitando-se o estrangulamento e enrugamento das paredes dos tubos;

v No caso de se utilizar pecas pré-fabricadas, usar curvas de raio longo, evitando o uso de
cotovelos;

v" Verificar se as paredes dos tubos estao limpas e isentas de impurezas e umidade;

v' Evitar a permanéncia dos tubos em locais onde possam ser danificados, mantendo suas
extremidades sempre vedadas;

v' A fiscalizagdo, a seu critério, podera exigir a substituicdo de tubos onde constatados pontos
de estrangulamento.
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Isolamento Térmico

“As interligacdes frigorigenas deverdo ser isoladas termicamente com espuma elastomérica,
espessura 172",

Caracteristicas Técnicas: Conforme Folha de Dados.

Informacgoes Gerais

As serpentinas de evaporacdo e condensagao devem ser confeccionadas em tubos de cobre
sem costura e com aletas de aluminio revestidas contra atmosfera agressiva quando
especificado.

Os motores expostos ao tempo devem ser blindados com rolamento de lubrificacdo
permanente.

Compressores balanceados estdtica e dinamicamente, de operacdo silenciosa, devendo ser
protegidos contra sobrecarga e temperaturas acima do limite aceitdvel. O circuito frigorifico
deve apresentar todos os componentes de seguranca, tais como filtro secador, pressostato de
alta e baixa, resisténcia de carter e demais componentes que se fizerem necessarios. O quadro
elétrico da unidade deve conter todos os dispositivos de protecdo e serem adequados para
operarem ao tempo.

O Fornecedor devera apresentar o memorial de célculo de carga térmica considerando a drea
efetiva dos ambientes, ocupacao, calor gerado pelos equipamentos e demais fontes de calor
como iluminacao, insolacdo etc. O célculo deve destacar ndo s6 a carga térmica, mas indicar
claramente o fator de calor sensivel e a vazao de insuflamento requerida.

O Fornecedor deve apresentar folha de dados de equipamentos completa para aprovacao. Na
folha de dados deve estar claro que tanto a capacidade minima requerida devera ser atendida
como a vazao minima de insuflamento compativel com o fator de calor sensivel.

O Fornecedor s6 poderd iniciar a aquisicdo dos equipamentos e os servicos de instalacao apods
a aprovacgao do projeto.

12. DUTOS DE AR

Inicio dos Servicos
Desenhos

Antes de iniciar os servicos de fabricagao e instalacio de dutos de ar condicionado deve ser
assegurado que o desenho construtivo esta atualizado, aprovado e compatibilizado com todas
as interferéncias de outras disciplinas.
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Fabricacao

Os dutos deverdo ser pré-fabricados em maquinas "lockformer”, flangeados, reforcados com
barra "Z" por sistema de flangeamento com sistema de fechamento TDC e perfil PWI em chapa
de aco galvanizado, nas bitolas e formas construtivas de acordo com as exigéncias relativas as
respectivas classes de pressao e grau de vazamento, com bitolas SMACNA.

Os trechos de dutos do sistema de ar condicionado instalados nos mezaninos técnicos deverao
ser rechapeados ap6s aplicacdo do isolamento térmico.

Antes de comecar a fabricacdo dos dutos deve ser feita uma anélise de interferéncias e uma
vistoria no local da montagem para detectar eventuais interferéncias ou discrepancias com o
desenho.

Para dutos retos aparentes fazer as laterais reforcadas, através de dobras diagonais tipo
Diamante.

Para joelhos deverao ser utilizadas veias de acordo com os requisitos da SMACNA.

Destacamos os seguintes detalhes baseados na edicao de janeiro de 1995 do manual acima
referido:

V' Dutos de secGao retangular........c..cocveveoiiiiiiiiiiiiii e Capitulo 2
v" Sustentacao de dutos direto em lajes ou paredes ...........ccccoceeiinieniennns Fig. 42/44/46/47
V' COtOVEIOS € CUIVAS ...t Fig. 22
v" Veias defletoras para cotovelos e curvas...........coceecverienienienienienecneencs Fig. 23/24/25/26
VU RAMAIS (s Fig. 27
V' CONEXOES ...ttt s Fig. 28
V' U TRANSIGOES ..t Fig. 29
V' ODSEIUGOES ...ttt ettt Fig. 210
V' DAMPETS oo Fig. 214 e 215
v Conexoes de grelhas € difusores ..........c.ccooverieiiiiiiiiiiiiccccece Fig. 216
v' Ramais para difusores ............c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiii Fig. 2-17

Na construcdo dos dutos deverdao ser observadas, além das especificacbes e detalhes dos
desenhos, as seguintes exigéncias:

v" Todas as curvas serdo completadas com veias defletoras;
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v Todas as transformagdes devem ter relagdo entre o comprimento e a variagdo de secao
superior a 4:1 em casos de transformagdo para um Gnico lado, e superior a 2:1 em
transformagoes para dois lados;

v" Todas as dobras de chapa deverao ser limpas e pintadas com tinta anticorrosao;

v' Todas as juntas deverao ter bom acabamento e ser vedadas com massa pldstica, de modo a
se obter um sistema o mais estanque possivel.

Aplicacao do Silicone

Ap6s a limpeza das pecas todas as frestas e aberturas deverdo ser cuidadosamente vedadas
com silicone antifungo tipo Rhodia 666. O excesso de silicone deverd ser removido a fim de se
obter uma superficie de vedacao lisa.

Montagem
Instalacao dos Dutos

Marcar os pontos de fixacdo e colocar os dispositivos de ancoragem (chumbadores Omega). S6
serdo aceitas fixagoes a pélvora (pistola Walsyva) com autorizacao prévia da Proprietaria.

Os chumbadores e tirantes deverao ter os seguintes diametros:
v para dutos com largura até 600 MM: .......ccceeiiiiiiiiiiiiiice e D 1/4"
V' para dUtOS MAIOTES: .....eciiiiiiiiieiiieiicete ettt ettt et e & 3/8”

Proceder com a montagem dos trechos de dutos removendo sempre a protegao plastica antes
da conexao dos trechos de dutos. A protegao s6 poderd ser removida no instante da montagem
e desde que nao haja geracao de p6 junto a mesma durante a montagem.

Nos finais de expediente ou paralisacdo de servico proteger as aberturas das redes de dutos
com folhas plasticas, para evitar a entrada de sujeiras e/ou insetos. O trecho final do duto
devera ser mentido sempre fechado enquanto ndo houver servico de montagem.

Os suportes nao deverao em hipétese alguma danificar a rede de dutos e isolamento térmico.

Isolamento térmico

O isolamento térmico s6 deverd ser instalado apés a realizagao dos testes de vazamento da
rede de dutos e a efetiva comprovacao do vazamento da mesma.

Material (Manta)

Manta de la de rocha aglomerada com material termo-isolante conforme especificagoes da
ABNT EB-329, EB-330 ou EB-376. Espessura das mantas de 25 mm, revestido no lado externo
com uma pelicula de aluminio com reforco.
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Fita de vedacao

Fita de aluminio autoadesiva com uma largura de 50 mm.

Rechapeamento

Todos os dutos aparentes dos pisos técnicos dos prédios deverdao ser rechapeados apés a
conclusao da aplicagao do isolamento nos dutos.

Para o rechapeamento deverd ser usada chapa de ago galvanizado bitola 26 (espessura
0,5mm).

Para fixagao do rechapeamento deverao ser usados parafusos autoatarrachantes bicromatizados
& 1/8” x 3/8” ou rebites POP 3,2 x 12 mm de aluminio. Em hipétese alguma os furos para
fixagao dos parafusos ou rebites poderao danificar o duto.

As chapas de rechapeamento deverao ser fixadas em perfis tipo “Z” de acordo com o desenho
de Detalhes Padrao.

Para os dutos nao rechapeados deverdo ser fornecidos e instalados cantoneiras #26 nos
quatros cantos do duto para nao permitir a diminuicdo da espessura do isolamento pelas fitas
pldsticas utilizadas na fixagao do isolamento.

Componentes da rede de dutos

Materiais como madeira eu papelao sdo proibidos. A Instaladora devera apresentar os
desenhos de detalhes de montagem dos componentes para aprovacao antes do inicio da
montagem. Os detalhes tais como difusores, grelhas dampers, deverao ser baseados no
caderno de detalhes, adequando-os ao material fornecido e ao detalhe de alvenaria / divisoria /
forro da planta. Todos os ramais de dutos deverdo ser providos de registro de controle
posicionados em local de facil acesso.

Os dutos devem ser providos de portas de inspegdo com espacamentos e dimensoes capazes
de permitir a inspecao e uma completa limpeza interna do duto. Utilizar porta de inspecao
com dimensdes minimas de 30 x 60 cm. O espacamento entre portas de inspegao deve ser
menor ou igual a 4 m para trechos retos e antes de curvas e acessérios. O acesso as portas de
inspecdo deve ser mantido permanentemente desobstruido.

Grelhas e Difusores de Insuflamento e Retorno

As grelhas e os difusores de ar deverao ser fabricados em perfis de aluminio extrudado com
acabamento em anodizado na cor especificada pela Proprietdria de acordo com as
recomendagbes do proprietario, providos de registros de regulagem tanto para insuflamento
como para retorno.

Os tipos e modelos estdo indicados nos desenhos, e determinados pelo cédigo do fabricante
de referéncia.
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Registros de Regulagem de Vazao

Fornecidos em chapa de aco galvanizado ou perfis de aluminio, flangeados, possuindo laminas
de perfil aerodinamico, de fechamento convergente, alavancas de acionamento com indicagao
de posigao, dispositivo de travamento e eixos assentados sobre mancais em nailon.

Tomadas de Ar Exterior

Dotada de tela metdlica para protecao, damper para regulagem do volume captado, veneziana
exterior em aluminio anodizado e filtro classe G1 da ABNT.

13.  INSTALACOES ELETRICAS

Estao disponiveis para o que forem necessdrias as seguintes tensdes, com as respectivas faixas
de variagao nos terminais do equipamento.

380 VCA, 60 Hz, sistema trifasico estrela aterrado, fornecido com uma variacao de tensao de
342 a 418V, para acionamento de motores.

220 VCA, 60 Hz, monofasico, fase-terra, fornecido com uma variacdo de tensdo de mais ou
menos 10%, para alimentagao de aquecimento e iluminagdo interna e, eventualmente,
tomada.

125 VCC, nao aterrado, com as seguintes faixas de variagao de tensao:
v Circuitos de fechamento, controle e alarme: .........cooovviiiiiiiiiiiiiiiii, 90 - 140 VCC.
V' Circuitos de abertura: ..........oocviiieiuiiiieiie e 70 - 140 VCC.

Em casos especiais em que seja necessdria a utilizacdo de tensoes diferentes das padronizadas
para determinados equipamentos, estas deverdo ser obtidas através de transformadores
auxiliares intermedidrios fornecidos pelo FORNECEDOR nas condigbes e capacidade
adequadas, desde que seja aprovada sem qualquer custo adicional quanto aos equipamentos.

Todas as cargas elétricas para os condicionadores de ar deverao ser alimentadas em 220 V / 2F
/60 Hz ou 380 V / 3F / 60 Hz, conforme folhas de dados de cada unidade.

Quadros Elétricos

Os quadros elétricos deverao ser projetados e construidos de acordo com a Norma NBR.IEC
60.439-1 — Conjunto de Manobras e Controle de Baixa Tensao.

Quadros Elétricos dos Condicionadores.

Os quadros elétricos dos condicionadores deverao ser instalados conforme indicado no projeto
elétrico.

Deverao ser constituidos, no minimo, dos seguintes componentes:
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v" Disjuntor tripolar termomagnético geral com caixa moldada, com abafador de arco voltaico,
barra comum de disparo interna, contatos em liga de prata-tungsténio, mecanismo de
disparo independente de controle manual e bornes para cabos de energia na entrada e
saida, para desligamento rdpido com comando na parte externa.

v' Disjuntor tripolar termomagnético com caracteristicas idénticas ao disjuntor geral, para
alimentacao de cada motor.

v" Contatores magnéticos trifasicos de forca para cada motor.
v" Reles de sobrecarga, trifdsicos, para cada motor.

v' Fusiveis tipo Diazed para protecao do Comando.

v" Botoeira com botao liga e botdo desliga para acionamento de cada equipamento
v" Ponto de aterramento do conjunto.

v Lampada de sinalizacao de “painel energizado”.

v Lampada de sinalizagdo de sistema acionado.

v" Régua de bornes numerada.

v' Tomada de servigo 220 V

v" Disjuntor monopolar para protecao da tomada de servigo.
v' Barramento em cobre eletrolitico para neutro.

v" Barramento em cobre eletrolitico para terra.

v Plaquetas de acrilico para identificagdo do quadro elétrico, luzes de sinalizagao, botdes
tomadas de servico, e demais componentes instalados na porta do quadro elétrico.

Toda a fiagao deverd ser identificada com anilhas pldsticas, contendo cédigos alfanuméricos, de
acordo com o esquema elétrico do equipamento, e conectado aos bornes numerados, acima
citados.

Os cabos de circuitos de forga deverao ser do tipo G-SETTE da Prysmian ou similar.

Projeto dos quadros

Devera ser emitido um Diagrama Elétrico para cada quadro, que deverdo ser enviados para
aprovagao prévia antes da fabricacdo dos quadros elétricos. Os projetos deverao ser enviados
em quatro copias sulfite e uma cépia em arquivo magnético. Os quadros deverao conter em
seu interior um envelope plastico com uma cépia do Diagrama Elétrico.
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As interligacoes elétricas entre os painéis e os equipamentos deverdao obedecer as seguintes
especificagoes:
Distribuicao elétrica

As instalagoes deverdo ser projetadas e instaladas de acordo com a NR 10 — Seguranca,
InstalacOes e Servicos em eletricidade.

Todos os cabos de forca deverao ter isolacao 0,6/1kV
14. TUBULACAO FRIGORIGENA

Material

Sera em cobre fosforoso sem costura, desoxidado, recozido, conforme norma ASTM B88,
espessura tipo L, devendo a parte interna estar limpa, seca e livre de corrosao.

Tubos e Conexoes

Devem possuir dimensoes de acordo com as especificacbes do fabricante, observando os
comprimentos equivalentes. A tubulacao deverd ser de preferéncia sem emendas de solda.
Para conexao das tubulagbes entre as unidades internas e externas, devem ser usados sistemas
de flanges e porcas curtas. As soldas serdo com liga de prata e pintadas com esmalte epoxi
preto.

Isolamento

As tubulagoes de refrigerante serdo isoladas com mangueiras de espuma elastomérica, com
espessura de 9 mm para linhas de liquido e 19 mm para as linhas de gas, Referéncia Armacell.
Os trechos externos (ao tempo) serdo isolados com mesmo material recobertos por manta
aluminizada.

Fixacao e Suporte

Para fixacao e suporte das tubulagées devem ser usadas bragadeiras para tubo. Nas passagens
através de paredes, as tubulagbes devem ser revestidas de mangueira de borracha esponjosa, e
tubo galvanizado, formando uma bucha.

Drenagem

Os drenos dos condicionadores devem ser interligados em rede a ralos sifonados por meio de
tubos de PVC roscéveis na bitola de 3/4", isolados com mangueira de espuma elastomérica.

15. REQUISITOS ESTRUTURAIS

O Fornecedor deverd fornecer todo o layout dimensional do equipamento contendo
informagoes de carga necessdrias, nivelamento e rugosidade da superficie do piso para o
projeto das fundagdes que recebera os equipamentos de ar condicionado.
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16. SISTEMA DE CONTROLES

Tipo analégico, convencional

O sistema deverd executar, como minimo, as funcoes estabelecidas no memorial descritivo, de
modo a obter-se a operagdo automatizada do sistema de ar condicionado, tornando o seu
funcionamento seguro e econémico.

O sistema deverd ser completo, com todos os componentes necessdrios para satisfazer a
sequéncia operacional e de seguranca da instalacao, incluindo-se:

< Sensores de temperatura, umidade;

< Atuadores de valvulas, dampers, caixas de volume variavel, etc.;
< Controladores;

< Indicadores e visores;

< Painéis, fiacao e eletrodutos.

Caracteristicas gerais complementares:

<~ Todos os controladores, indicadores e visores deverao ser agrupados em painel
especifico a ser instalado junto ao gabinete dos painéis elétricos;

Religamento automatico, temporizado, nos retornos de energia elétrica;

Deverd possuir chave manual/automatico, via painel elétrico, de forma que o sistema
possa operar, ainda que com controle precario, em caso de pane do controlador.

O sistema devera ser instalado e regulado por técnicos credenciados pelos fornecedores dos
equipamentos, sendo exigido o atestado de credenciamento antes do inicio da montagem.

O contratado deverd submeter a aprovacao da contratante e/ou da fiscalizagdo o diagrama
detalhado contendo todos os controles, eletrodutos e fiacdo, anexando memorial descritivo das
mesmas e respectivas fungoes.

17.  REQUISITOS DE NIVEL SONORO

Geral

A pressao de emissdo sonora deverd ser de 80 dBA (ref. 20 mPa) do equipamento especificado
a T m ou mais do revestimento da maquina, utilizando procedimentos de testes designados.

Cinco (5) dB serao adicionados ao nivel sonoro da curva ponderada “A” antes de compara-la
ao requisito acima, se quaisquer bandas de oitava ou de terceira oitava da mesma curva
excederem a média geométrica de seus vizinhos por mais de 5 dB.
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Procedimento de Teste

Série 1ISO 3740, “Determinacao dos Niveis de Poténcia Sonora de Fontes de Ruido”, ou I1SO
11200, “Ruido Emitido por Mdquinas e Equipamentos”, ou outro procedimento reconhecido
ou norma especifica do equipamento a ser testado. Quando tal procedimento e/ou norma
existir, a este sera dada preferéncia.

Valores de emissao de ruido deverdo ser informados e obtidos para a condicao operacional
que gera o mais alto nivel de ruido que normalmente ocorre e deverd ser medido com o
equipamento carregado e durante sua operagao.

Informacao de Nivel Sonoro

O nivel de pressao sonora de emissdo deverd ser informado de acordo com a ISO 4871,
“Declaragao e Verificagao de Valores de Emissao de Ruido de Maquinas e Equipamentos”.

Além disso, a poténcia sonora da banda de oitava ou da terca de oitava ndo ponderada ou os
niveis de pressao sonora deverao ser fornecidos.

Quando quer que o nivel de poténcia sonora seja informado, serd convertido para nivel de
pressao sonora a 1 m, subtraindo 10 dB, a ndo ser que um sistema de conversao, baseada na
area do entorno do equipamento, seja fornecido. Na maioria dos casos, os dados de pressao
sonora a distancia sao utilizados pelas normas anteriormente citadas para calcular os niveis de
poténcia sonora.

Controle e Certificacao de Nivel de Ruido

Onde medidas de controle forem necessdrias para atender ao requisito acima, deverao ser
cotadas como itens separados para aprovagao do Cliente e/ou do engenheiro responsavel e
suas eficiéncias deverao ser fornecidas. Fechamentos deverao ser evitados sempre que possivel.

O Fornecedor deverd documentar e certificar os niveis de pressao e poténcia sonoras durante a
etapa de aprovagao de documentos. Uma declaracdo de emissao certificada de acordo com a
ISO 4871 é preferivel. Estas informagoes deverao constar nos desenhos.

18. PINTURA

Os servigos de pintura de retoque dos componentes da instalagdo serdao de responsabilidade
do Fornecedor e compreenderao:

v" Todos os equipamentos e componentes da instalacdo;

v Os equipamentos e materiais que serdo entregues com pintura de fabrica serdo revisados,
devendo sofrer retoques nos casos de eventuais danos, com a especificagdo da tinta
original.
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19. REQUISITOS DE SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Geral

As protecOes projetadas para os Coédigos e Padroes vigentes, devem ser instaladas para evitar
ferimentos nos funciondrios.

Minimas protecoes requeridas:

v" Protecao do ponto de operacao;

v' Protecao de partes méveis;

v" Protecao de partes giratérias e transmissao de forca;

v" Protecao de partes quentes;

v" Protecdo contra projecao de particulados;

v Protecao de ferramentas;

v' Sistema de deteccao de risco de colisao entre maquinas;

v' Sistema de Deteccao e Combate a Incéndio interligado ao sistema de controle da planta.
20. MONTAGEM E TESTES

Dimensoes Criticas

Todas as dimensoes criticas deverao ser checadas antes do embarque. Todos os equipamentos
auxiliares deverao ser montados e todas as partes moéveis testadas de acordo com os
procedimentos-padrao do fabricante. Antes da desmontagem, todos os componentes deverao
ser marcados conforme diagrama de montagem para facilitar a montagem no local. O
Fornecedor devera descrever a extensdao da montagem no local.

Montagem do Equipamento

Tendo em mente as limitagdes logisticas, todo equipamento deve ser embarcado com o
maximo possivel de pecas montadas. O Cliente / Proprietdria devera ser consultada antes do
envio de pecas grandes e/ou pesadas.

Pré-Montagem

Todos os sistemas que possuam 6leo hidraulico e lubrificacdo deverao ser pré-montados e pré-
alimentados para serem testados no tocante as pressbes maximas e movimentagbes ao
maximo.
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Componentes do Sistema de Controle

Quando da opgao do Cliente, componentes do sistema de controle providos pelo Fornecedor
deverao ser submetidos ao Teste de Aceitacdo de Fdbrica (FAT) com a presenca de um
representante nomeado pelo cliente, de acordo com procedimentos de teste que possam ser
submetidos pelo Fornecedor e revisados pelo Cliente. Todos os sinais de entrada / saida e as
fungoes de controle deverao ser simulados. Caso seja necessario, os componentes deverao ser
submetidos a testes de integragdo com o projeto do Sistema de Controle da Planta.

O Fornecedor deverd submeter um procedimento para Teste de Aceitagcdo no Local que estara
sujeito a revisdo e aceitacdo por parte do Cliente. Itens como isolamento, energizagao,
verificagdo de software, etc. deverdo ser incluidos no procedimento, onde aplicavel.

21. EMBARQUE, CONSTRUCAO, = COMISSIONAMENTO E
TREINAMENTO

Embarque (Acondicionamento e Identificagdo)

Os equipamentos devem estar secos, perfeitamente limpos e livres de qualquer material
estranho antes de qualquer procedimento de acondicionamento.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com uma pelicula facilmente removivel
de preventivo contra corrosao.

Todas as aberturas roscadas devem ser fechadas com “plugs”.

O equipamento deve ser cuidadosamente embalado com o objetivo de se evitar avarias
durante o transporte. Em particular, pecas frageis ou usinadas deverdo ser especialmente
protegidas contra oxidagao ou choques de qualquer espécie. A embalagem deve ser adequada
ao tipo de transporte a ser empregado (terrestre/ aéreo / maritimo), incluindo-se os transportes
locais na obra (trans pallets / guindastes / munch etc.).

Todas as embalagens devem ser identificadas através da indicagao clara da ordem de compra,
ndmero do item, Cliente / Proprietdria, obra, peso completa do componente mais embalagem,
posicdo de transporte, cuidados especiais e recomendagoes de transporte. A identificacao
deverd ser feita a tinta na prépria embalagem ou indicada em papel plastificado e fixado na
prépria embalagem de modo a evitar perda ou danos a identificagdo durante os procedimentos
de transporte.

Se for necessaria a separagao na unidade em vdrias partes, considerando o transporte, cada
uma das partes deve ser tratada como equipamento independente, respeitando todos os itens
descritos acima e identificada individualmente. Com o objetivo de se prevenir erros de
montagem a identificacdo devera adicionalmente explicitar claramente qual o componente
embalado e a que equipamento pertence.
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O transporte do equipamento para o local da obra sem atender aos requisitos acima, s6 podera
ser realizado com autorizacao do Cliente.
Placas de identificacao

Cada equipamento fornecido deve estar devidamente identificado com uma placa gravada em
relevo, posicionada em local de fécil acesso e visualizagdao, o contendo no minimo as seguintes
informacoes:

v' Cliente / Proprietaria;

v' Projeto;

v Fornecedor;

v" Ndmero do item ou servico;

v Numero da ordem de compra;

v Ano de fabricacao / modelo / n® de série;
v Peso vazio, operagao e teste;

v" Principais dados de operacao e projeto (carga térmica, vazdes, pressao, temperatura,
consumo elétrico, etc.).

Supervisao de Construcao, Testes e Comissionamento

O Fornecedor deverd disponibilizar pessoal qualificado para supervisionar a instalagao,
montagem do equipamento e testes necessdrios para o perfeito funcionamento do mesmo. As
politicas de despesas do Fornecedor deverao constar na proposta. O Cliente / Proprietaria e/ou
seu representante e quaisquer autoridades que possuam jurisdicdo sobre o equipamento
deverao testemunhar todos os testes.

Todos os sistemas de ventilacao e ar condicionado da planta serao Comissionados, cabendo ao
Fornecedor o acompanhamento de todos os testes.

22, RESPONSABILIDADE

A Instaladora assumird a responsabilidade pelo Projeto, cabendo a mesma revisar todos os
calculos de carga térmica, dimensionar a rede de dutos, selecionar os equipamentos e
apresentar o projeto executivo, "conforme construido" e demais documentos citados nesta
especificacdo. Nao serd aceito qualquer tipo de isencdo de responsabilidade oriunda de
problema de projeto. Caso a instaladora detecte qualquer inconsisténcia ou irregularidade no
projeto da Projetista, a mesma deverd se manifestar antes de qualquer atividade relacionada o
obra como compra de material, instalagao etc.
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23.

FOLHA DE DADOS

FOLHA DE DADOS - CONDICIONADOR DE AR (TIPO EXPANSAO DIRETA)

CLIENTE MINISTERIO DE INTEGRAGAO NACIONAL DATA 28/12/2010
PROJETO EBI-2 REVISAO 1
LOCAL COPA (S4)
GERAL CONDICOES OPERACIONAIS
Tipo mini-split Projeto Fabricante
Quantidade 2 Calor Sensivel 4.500 W *
Modelo * Calor Total 6.500 W *
Espessura do Painel isolante na FCS 0.696 *
Fabricante / Modelo * Vazéo de Ar Insufl. 1.100 m3/h *
Instalagéo ambienete condicionado |Vazéo de Ar Externo 160 m3/h *
Dimensdes * Vazao de Ar Retorno 940 m3/h *
Péso * Ambiente (TBS/UR) 23°C/<60% *
CONSTRUCAO Insuflagéo(TBS/TBU) 12,3°C/11,7°C *
Paineis com Porta na Mistura (TBS/TBU) 25,0°C/18,3°C *
Chapa externa na Ar externo (TBS/TBU) 32,8°C/26,7°C *
Revestimento interno na SERP. DE RESFRIAMENTO
Filtro (eficiencia) (nota 3) * Capacidade (kcal/h) *
Bandeja com dreno sim Aletas (quantidade / espg.) *
Pintura padréo do fabricante Aletas (material) *
Isolamento (material) na Tubos (material) *
COMPRESSOR Filas / Circuitos *
Tipo scroll Area de Face *
Quantidade / Consumo *[* Perda Presséo ( Ar) *
Valvulas de servigo na Gas refrigerante *
Filtro secador na CONDENSADOR A AR (REMOTO)
VENTILADOR INSUFLACAO Capacidade *
Quantidade * Quantidade *
Vazé&o de ar (m3/h) Total * Temperatura do ar ambiente 35C
Tipo centrifugo / sirocco Ventilador (tipo) axial
Rotacéo * Controle de condensagao néo

Veloc. Descarga

na

Tubo (material / filas)

Presséo Estatica ext. (mmca)

descarga livre

Aletas (material / espag.)

Motor (CV / Polos )

*

Carcaca (material / pintura)

Tenséo / Fases 220V /2 Dimensdes
Base Unica na CONDENSADOR A AGUA
Gr. Prot. / Classe * Capacidade na
Trilhos esticadores na Quantidade na
Amortecedor de vibragéo na Tipo na
Mancais (vida util) na Controle de condensagao na
Tipo de construgdo (AMCA) na Tubo (material) na
Material (carcaca / rotor) * Aletas (material) na
Fabricante / Modelo * Incrustracdo (méaxima) na
Agua de resfr. na

notas

1. Os condicionadores de ardeverdo ser fornecidos com Painel elétrico incorporado.

2. O selecionamento do condicionador devera atender a todos os parametros de projeto (vazéo, capacidade)

3. Eficiencia conforme ASHRAE 52.1 (ARRESTANCE)
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CLIENTE MINISTERIO DE INTEGRACAO NACIONAL DATA 28/12/2010
PROJETO EBI-2 REVISAO 1
LOCAL SALA DE CONTROLE (S3)
GERAL CONDICOES OPERACIONAIS

Tipo compacto Projeto Fabricante
Quantidade 2 Calor Sensivel 8.900 W *
Arranjo dos modulos vertical / horizontal Calor Total 9.500 W *
Espessura do Painel isolante * FCS 0.936 *
Fabricante / Modelo * Vazéo de Ar Insufl. 2.715 m3h *
Instalagao ambienete condicionado |Vazéao de Ar Externo 55 m3/h *
Dimensoes * Vazéo de Ar Retorno 2.660 m3/h *
Péso * Ambiente (TBS/UR) 23°C/50% *

CONSTRUCAO Insuflagio(TBS/TBU) 13,2°C/12,6°C *
Paineis com Porta na Mistura (TBS/TBU) 23,5°C/16,6°C *
Chapa externa galvanizada / pré-pint.  |Ar externo (TBS/TBU) 32,6 °C/26,5°C *

Revestimento interno

*

SERP. DE RESFRIAMENTO

Filtro (eficiencia) (nota 3)

Capacidade (kcal/h)

Bandeja com dreno
Pintura

> 80%
sim

Aletas (quantidade / espg.)

padréo do fabricante

Aletas (material)

Isolamento (material)

*

Tubos (material)

COMPRESSOR Filas / Circuitos *
Tipo scroll Area de Face *
Quantidade / Consumo x| * Perda Presséo ( Ar) *
Vélvulas de servigco sim Gas refrigerante *
Filtro secador sim CONDENSADOR A AR (REMOTO)
VENTILADOR INSUFLACAO Capacidade *
Quantidade * Quantidade *
Vazao de ar (m3/h) Total * Temperatura do ar ambiente 35C
Tipo centrifugo / sirocco Ventilador (tipo) axial
Rotagao * Controle de condensagéo nao
Veloc. Descarga >7 (m/s) Tubo (material / filas) *
Presséo Estatica ext. (mmca) 15 Aletas (material / espag.) *
Motor (CV / Polos ) * Carcaca (material / pintura) *
Tenséo / Fases 380V /3 Dimensdes
Base Unica sim CONDENSADOR A AGUA
Gr. Prot. / Classe * Capacidade na
Trilhos esticadores sim Quantidade na
Amortecedor de vibragdo sim Tipo na
Mancais (vida util) > 40.000 horas Controle de condensagédo na
Tipo de construgdo (AMCA) * Tubo (material) na
Material (carcaca / rotor) chapa galvanizada |Aletas (material) na
Fabricante / Modelo * Incrustracéo (méaxima) na
Agua de resfr. na

notas

1. Os condicionadores de ardeverdo ser fornecidos com Painel elétrico incorporado.

2. O selecionamento do condicionador devera atender a todos os parametros de projeto (vazdo, capacidade)

3. Eficiencia conforme ASHRAE 52.1 (ARRESTANCE)
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FOLHA DE DADOS - CONDICIONADOR DE AR (TIPO EXPANSAO DIRETA)

CLIENTE MINISTERIO DE INTEGRAGAO NACIONAL DATA 28/12/2010
PROJETO EBI-2 REVISAO 1
LOCAL SALA DE PAINEIS ELETRICOS (S1)
GERAL CONDICOES OPERACIONAIS

Tipo compacto Projeto Fabricante
Quantidade 2 Calor Sensivel 27.100 W *
Arranjo dos médulos vertical / horizontal Calor Total 31.600 W *
Espessura do Painel isolante * FCS 0.86 *
Fabricante / Modelo * Vazao de Ar Insufl. 7.920 m3h *
Instalagéo ambienete condicionado |Vazédo de Ar Externo 475 m3/h *
Dimensdes * Vazé&o de Ar Retorno 7.445 m3h *
Péso * Ambiente (TBS/UR) 23°C/50% *

CONSTRUCAO Insuflac@o(TBS/TBU) 13,2°C/12,6°C *
Paineis com Porta na Mistura (TBS/TBU) 23,9°C/17,1°C *
Chapa externa galvanizada / pré-pint.  |Ar externo (TBS/TBU) 33,2°C/26,6°C *

Revestimento interno

*

SERP. DE RESFRIAMENTO

Filtro (eficiencia) (nota 3)

> 80%

Capacidade (kcal/h)

Bandeja com dreno
Pintura

sim

Aletas (quantidade / espg.)

padréo do fabricante

Aletas (material)

Isolamento (material)

*

Tubos (material)

COMPRESSOR Filas / Circuitos *
Tipo scroll Area de Face *
Quantidade / Consumo *[* Perda Presséo ( Ar) *
Valvulas de servico sim Gas refrigerante *
Filtro secador sim CONDENSADOR A AR (REMOTO)
VENTILADOR INSUFLACAO Capacidade *
Quantidade * Quantidade *
Vazé&o de ar (m3/h) Total * Temperatura do ar ambiente 35C
Tipo centrifugo / sirocco Ventilador (tipo) axial
Rotacéo * Controle de condensagéao néo
Veloc. Descarga >7 (m/s) Tubo (material / filas) *
Presséo Estatica ext. (mmca) descarga livre Aletas (material / espag.) *
Motor (CV / Polos ) * Carcaca (material / pintura) *
Tenséo / Fases 380V /3 Dimensdes
Base Unica sim CONDENSADOR A AGUA
Gr. Prot. / Classe * Capacidade na
Trilhos esticadores sim Quantidade na
Amortecedor de vibragéo sim Tipo na
Mancais (vida util) > 40.000 horas Controle de condensagao na
Tipo de constru¢éo (AMCA) * Tubo (material) na
Material (carcaca / rotor) chapa galvanizada |Aletas (material) na
Fabricante / Modelo * Incrustragcdo (méaxima) na
Agua de resfr. na

notas

1. Os condicionadores de ardeverao ser fornecidos com Painel elétrico incorporado.

2. O selecionamento do condicionador devera atender a todos os parametros de projeto (vazéo, capacidade)

3. Eficiencia conforme ASHRAE 52.1 (ARRESTANCE)
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FOLHA DE DADOS - CONDICIONADOR DE AR (TIPO EXPANSAO DIRETA)

CLIENTE MINISTERIO DE INTEGRAGAO NACIONAL DATA 28/12/2010
PROJETO EBI-2 REVISAO 1
LOCAL SALA DE PAINEIS ELETRICOS (S2)
GERAL CONDICOES OPERACIONAIS

Tipo compacto Projeto Fabricante
Quantidade 2 Calor Sensivel 27.100 W *
Arranjo dos médulos vertical / horizontal Calor Total 31.600 W *
Espessura do Painel isolante * FCS 0.86 *
Fabricante / Modelo * Vazao de Ar Insufl. 7.920 m3h *
Instalagéo ambienete condicionado |Vazédo de Ar Externo 475 m3/h *
Dimensdes * Vazé&o de Ar Retorno 7.445 m3h *
Péso * Ambiente (TBS/UR) 23°C/50% *

CONSTRUCAO Insuflac@o(TBS/TBU) 13,2°C/12,6°C *
Paineis com Porta na Mistura (TBS/TBU) 23,9°C/17,1°C *
Chapa externa galvanizada / pré-pint.  |Ar externo (TBS/TBU) 33,2°C/26,6°C *

Revestimento interno

*

SERP. DE RESFRIAMENTO

Filtro (eficiencia) (nota 3)

> 80%

Capacidade (kcal/h)

Bandeja com dreno
Pintura

sim

Aletas (quantidade / espg.)

padréo do fabricante

Aletas (material)

Isolamento (material)

*

Tubos (material)

COMPRESSOR Filas / Circuitos *
Tipo scroll Area de Face *
Quantidade / Consumo *[* Perda Presséo ( Ar) *
Valvulas de servico sim Gas refrigerante *
Filtro secador sim CONDENSADOR A AR (REMOTO)
VENTILADOR INSUFLACAO Capacidade *
Quantidade * Quantidade *
Vazé&o de ar (m3/h) Total * Temperatura do ar ambiente 35C
Tipo centrifugo / sirocco Ventilador (tipo) axial
Rotacéo * Controle de condensagéao néo
Veloc. Descarga >7 (m/s) Tubo (material / filas) *
Presséo Estatica ext. (mmca) descarga livre Aletas (material / espag.) *
Motor (CV / Polos ) * Carcaca (material / pintura) *
Tenséo / Fases 380V /3 Dimensdes
Base Unica sim CONDENSADOR A AGUA
Gr. Prot. / Classe * Capacidade na
Trilhos esticadores sim Quantidade na
Amortecedor de vibragéo sim Tipo na
Mancais (vida util) > 40.000 horas Controle de condensagao na
Tipo de constru¢éo (AMCA) * Tubo (material) na
Material (carcaca / rotor) chapa galvanizada |Aletas (material) na
Fabricante / Modelo * Incrustragcdo (méaxima) na
Agua de resfr. na

notas

1. Os condicionadores de ardeverao ser fornecidos com Painel elétrico incorporado.

2. O selecionamento do condicionador devera atender a todos os parametros de projeto (vazéo, capacidade)

3. Eficiencia conforme ASHRAE 52.1 (ARRESTANCE)
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CONDICOES EXTERNAS: TBS =33,3°C; TBU=25,6°C

AREA VOLUME CONDI(;f)ES RESULTANTES DOS CALCULOS CARGA TERMICA - AR CONDICIONADO EQUIPAMENTO DE AR CONDICIONADO
LOCAL AMBIENTE
< < - CONS UMO AQUEC./
m? m3 TBS TBU UR PRESSAO SENSIVEL LATENTE TOTAL INSUFLACAO AE QUANTIDADE CAPACIDADE INSUFLACAO AR EXTERNO TIPO FILTROS CAIXA PLENUM
ESTIMADO REAQUEC.
SALA DE 50% Sem splitaio com gds ecolégico e condensador
PAINEIS 127,8 472,9 |23 =30°C - o 0 efou NA. 27100W | 4500w | 9,0TR 7920myh | 475myh | 02 (07 reserva) 9TR 7920 myh 475 mih P & BIco © 15 kw (cada) - G4 +F5 sim
I ' ’ controle remoto, montado sobre a laje de cobertura.
ELETRICOS (2x)
1620 EBI-2 30 (rede de d
. . . ndo (rede de dutos
SALA DE n o 50% Sem , , splitio com gas ecoldgico e condensador o o -
CONTROLE 43,3 160,2 23 +3,0°C - controle 0 e/ou N.A. 8900 W 600 W 3,0 TR 2715 m3/h 55 m3h 02 (01 reserva) 3 TR 2715 m3/h 55 m3h remoto, montado sobre a laje de cobertura. 5 kw (cada) 3 x3 kw G4 +F5 para: insuflagio +
retorno +TAE)
- ot (oo - - -
COPA 13,7 50,7 |23 =30 - S0% Sem | oy NA. 2250 W 1000W | 1,85 TR [1100 m#h (Total| 160 m¥h 02 efetivos 1,85 TR 1100 m%h (Total) | 160 myh | MNPl (piso-teto) com unidade condensadora |y oy caga) | ciclo reverso padrio -
! ! controle montada na laje de cobertura. fabricante
NOTAS:

1. O Instalador de ar condicionado deve considerar que haverd 01 ponto de forga sobre a laje de cobertura, para alimentacao dos equipamentos. Portanto a partir deste ponto toda a infraestrutura, cabos, painéis, etc..., pertencentes ao ar condicionado, sera de responsabilidade da empresa instaladora do sistema de ar condicionado.

2. O condensado acumulado nas bandejas dos equipamentos de ar condicionado devera ser conduzida até os pontos a serem indicados pelo contratante.

3. Na Sala de Controle, o equipamento de reserva deve ser acionado automaticamente sempre que houver parada do equipamento principal, devendo o Instalador providenciar todo e qualquer dis positivo(s) nos equipamentos para evitar a recirculagao do ar pela unidade evaporadora.

4. O gas refrigerante a ser proposto deve ser ecologicamente apropriado.

5. Os condicionadores de ar que atendem a Sala de Controle, devem ser fornecidos com atenuadores de ruido, selecionados em fungao do equipamento selecionado, projeto dos dutos objetivando atender aos niveis maximos recomendados pela NBR 16.401.

6. A reposicao de ar externo deve ser feita somente para a Sala de Controle, empregando registro de regulagem e filtro classe G4+4F5
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ANEXO Il - ESPECIFICACAO TECNICA - SISTEMA DE AR
CONDICIONADO - ESTACAO DE BOMBEAMENTO EBI-3
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1. OBJETIVO

Esta Especificacdo Técnica estabelece o requisito minimo para o fornecimento dos sistemas de
ar condicionado a ser instalado na Sala de Controle, Sala de Painéis Elétricos e Copa da Estagao
de Bombeamento EBI-3, localizada no Eixo Norte, Trecho I, referentes ao Projeto de
Integracdo do Rio Sao Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. A empresa
que ird fornecer e Instalar todos os sistemas devera divulgar a Fiscalizacdo qualquer conflito
encontrado no projeto, em falta ou erro de informagao no contedido dos desenhos ou nos
documentos complementares, solicitando os esclarecimentos necessarios, informagoes
adicionais ou de ambos, antes de prosseguir os trabalhos relacionados com a informagao
defeituosa. Em caso de informagdes conflitantes entre esta Especificacdo Técnica e outros
documentos de referéncia do projeto, esta especificagio Técnica prevalece. Possiveis
alternativas propostas pelo Instalador devem ser apresentadas separadamente para aprovagao
do Cliente.

Esta Especificacdo Técnica deverd ser complementada, onde aplicavel, com os requisitos
dispostos nas Especificagbes Técnicas Gerais — Equipamentos Elétricos e Mecanicos n2 1210-
EST-1001-80-10-001.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

v 1210-DEP-1630-80-21-001  ARRANJO ELETROMECANICO - EBI-3 — PLANTAS EL.
407,51 EEL. 412,56

v' 1210-DEP-1630-80-21-002 ARRANJO ELETROMECANICO - EBI-3 — PLANTAS EL.
393,96 E EL. 416,21

v' 1210-DEP-1630-80-43-002 ARRANJO ELETROMECANICO - EBI-3 — CORTE A

v' 1210-FLX-1630-80-10-001 FLUXOGRAMA DE SISTEMAS AUXILIARES - AR
CONDICIONADO - SALA DE COMANDO

3. ESCOPO DE SERVICOS

Os servigos descritos deverao incluir o fornecimento dos equipamentos, dos materiais e da
mao-de-obra necessarios a completa instalagdo do sistema de ar condicionado indicados nos
desenhos de projeto, no memorial descritivo e nas especificagbes dos equipamentos e
materiais, destacando-se os principais itens a seguir:

v' Projeto de detalhamento para fabricacdo e instalagao dos equipamentos e componentes
dos sistemas de ar condicionado com envio de desenhos para aprovacdo formal pelo
contratante, incluindo bases de equipamentos, aberturas para passagens de dutos,
tubulacoes enfiacoes, etc.;
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02 condicionadores de ar tipo “SPLITAO” com condensador remoto para a Sala de
Controles (01 reserva), completo com bateria de reaquecimento para controle de umidade
relativa, fornecidas pelo mesmo fabricante do condicionador de ar;

02 condicionadores de ar tipo “SPLITAO” com condensador remoto para a Sala de Painéis
Elétricos (01 reserva) completo com bateria de reaquecimento para controle de umidade
relativa, fornecidas pelo mesmo fabricante do condicionador de ar;

02 condicionadores de ar do tipo “mini-split” para a Copa, do tipo s6 verdo com controle
remoto sem fio;

Tubulacoes de cobre com didmetros conforme recomendacao do fabricante do
condicionador de ar, isoladas termicamente com material resistente ao ataque dos raios
ultravioleta;

Rede de duto para insuflagao e retorno na Sala de Controles, interligando as unidades
evaporadoras com o ambiente ocupado pelas pessoas de dutos para insuflagdo, retorno
incluindo: difusores, grelhas de retorno e registros de balanceamento manual;

Isolamento térmico dos dutos de insuflacio e retorno de ar dos sistemas de ar
condicionado, respeitando os materiais e espessuras definidas adiante;

Painéis e interligacoes elétricas (bandejas e tubos galvanizados, enfiagbes, etc.) para
equipamentos e componentes incluidos no escopo de fornecimento, estejam estes externos
ou internos aos ambientes condicionados;

Tubulagdes de coleta do condensado acumulado nas bandejas dos condicionadores de ar
até o ponto mais préximo a ser identificado durante o detalhamento do projeto;

Todo e qualquer suporte para a perfeita instalagdo de equipamentos, dutos, tubulagoes de
cobre, etc., sempre executado com material galvanizado a fogo;

Transformadores elétricos sempre que necessario para alimentar equipamentos e/ou
componentes dos sistemas de ar condicionado;

Malha de controle tipo “stand alone”, para controle da temperatura e umidade dos
ambientes conforme definido anteriormente;

Pintura de protecao e acabamento para equipamentos e componentes nas cores a serem
determinadas pela contratante;

Aterramento elétrico de painéis e equipamentos (interligacdo com rede geral de
aterramento);

Balanceamento e testes dos equipamentos e da instalacdo, para comprovar o atendimento
aos requisitos de projeto em cada ambiente, respeitando os procedimentos recomendados
pela ASHRAE, inclusive com fornecimento de Relatério de Medigoes;
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v Manuais de operagao e manutengao dos sistemas, contendo todos os catélogos, curvas de
selecdo com indicagao dos pontos de operacdo e informacoes necessarias para 0s servigos
de operagao e manutengao;

v" Treinamento do pessoal responsavel pela operacao dos sistemas;
v" Desenhos “as built” da instalacdo completa (dutos, tubulagdes, elétrica, controles)

v" Garantia dos equipamentos e da instalagdo como um todo por um periodo minimo de 12
meses da entrega e aceite da instalagao.

O fornecimento considera o projeto, fabricagao, ensaios, transporte, montagem e instalacao de
todos os equipamentos e materiais descritos no memorial descritivo, desenhos e especificagoes
dos equipamentos e materiais.

Os equipamentos deverdao ser fornecidos completos, prontos para instalagio e montagem
imediatas, com todos os dispositivos, materiais e acessorios especificados nos documentos
anexos (memorial descritivo, desenhos e especificagbes dos equipamentos e materiais), bem
como o0s ndo expressamente especificados necessdrios ao perfeito funcionamento do sistema
no atendimento aos requisitos de projeto.

Os materiais para execucdo local de dutos de ar e tubulagoes hidrdulicas, energia elétrica, etc.,
deverdo ser fornecidos de modo a facilitar o maximo possivel as instalagbes no canteiro de
obras.

3.1  ITENS EXCLUIDOS

Os itens a seguir relacionados estao excluidos do fornecimento:

v" Fornecimento de energia elétrica trifasica, até os pontos de forga a serem indicados durante
o detalhamento do projeto;

v' Todos e quaisquer servigos referentes a construcdo civil, incluindo-se: aberturas e
posteriores recomposi¢oes na alvenaria e/ou concreto, para passagem dos dutos e bocas,
tubulagoes, eletrodutos, outros e bases de concreto para os equipamentos; etc.;

v Coordenagao e entrosamento da instalagio com a arquitetura, decoracao e servigos de
forro, inclusive marcagdo na obra dos pontos exatos de localizacdo das bocas de
distribuicao e retorno de ar;

v Forca e iluminacao necessarias durante a instalacao;
v" Local fechado para a guarda de ferramentas e maquinas do Instalador;

v' Seguro dos equipamentos, maquinas, ferramentas e todo o material que foi entregue na

obra.
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4. CODIGOS E NORMAS APLICAVEIS

4.1 APLICACAO DE CODIGOS E NORMAS

Todos os equipamentos devem ser projetados, fabricados, acondicionados e transportados de
acordo com os requisitos aplicaveis da Gltima edicdo dos codigos, padrdes e normas locais
ABNT e com os seguintes codigos:

v NBR 16401 -1 Instalagbes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitarios
Parte 1: Projeto das Instalagoes.

v" NBR 16401 -2 Instalacobes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitarios
Parte 2: Parametros de Conforto Térmico.

v" NBR 16401 -3 Instalacbes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitarios
Parte 3: Qualidade do Ar Interior.

v NBR 05410 Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao.
v" NBR 10152 Niveis de ruido para Conforto Actstico.
v" NBR 14880 Saidas de Emergéncia em Edificios — Escadas de Seguranca — Controle

de Fumaca por pressurizagao.
v' AABC  Associated Air Balance Council.
v AMCA  Air Movement and Control Association International.
v ANVISA Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria.
v ASHRAE American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers.

<~ Standard 90.1 — 2004 - Energy Standard for Buildings Except Low Rise Residential
Buildings.

<~ Standard 62.1 — 2004 - Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality.
< All other applicable.

v EN-779 New European Normalization Standard for Coarse and Fine Air Filters

v PROCEL EDIFICA Regulamentagao para Etiquetagem do Nivel de Eficiéncia Energética
de Edificios Comerciais, de Servigos e Pdblicos.

v" SMACNA  Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association.

v ISA The Instrumentation, System and Automation Society.
v" NFPA National Fire Protection Association.
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v

v

ANSI

ASME

ASTM

ARI

IEEE

SO

NEBB

NEC

NEMA

[EC

UL

American National Standards Institute,
American Society of Mechanical Engineers,
American Society for Testing and Materials,

Air Conditioning and Refrigeration Institute,
International Electrical and Electronics Engineers,
Internacional Organization for Standartization,
National Enviromental Balancing Bureau,
National Eletrical Code,

National Eletrical Manufacturers Asssociation,
International Eletrotechnical Commitee,

Underwriters Laboratories Inc.

4.2 NORMAS REGUIAMENTARES EMITIDAS PELO MINISTERIO DO TRABALHO

v

v

v

v

NR-1

NR-10

NR-11

NR-12

NR-13

NR-15

NR-17

NR-26

Disposicoes Gerais.

Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade.

Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais.

Maquinas e Equipamentos.
Caldeiras e Vasos de Pressao.
Atividades e Operagoes Insalubres.
Ergonomia.

Sinalizacdo de Seguranga.

Os critérios de projeto para Sistemas de Utilidades - HVAC deverao ser usados em conjunto
com os documentos aplicaveis & fase do projeto.
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5.  CONDICOES DE CLIMATICAS LOCAIS

5.1 LOCALIDADE E CONDICOES DO AR EXTERNO

Os dados climéticos e condigbes externas sdo temperaturas de referéncia do Aeroporto do
municipio de Petrolina-PE utilizados como premissa para o calculo de carga térmica do sistema
de ar condicionado. Para maiores informagbes ver o documento de Meméria de Calculo de
Carga Térmica, anexo a Memoria de Calculo da Estacdo de Bombeamento EBI-1 (1210-MMO-
1630-20-04-002).

6. CONDICOES INTERNAS DOS AMBIENTES CLIMATIZADOS

v Temperatura de Bulbo Seco = ........cccioiiiiiiiiiiiccee, 23,0°C = 3,0 ¢C

v Umidade Relativa = ... UR 50% Sem controle

7. CONFIGURACA~O DOS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE
CLIMATIZACAO

7.1 SAILA DE PAINEIS ELETRICOS (S1)

<~ Carga Térmica: Calor Sensivel = 27,1 kW
<~ Carga Térmica: Calor Latente = 4,5 kW
<~ Carga Térmica Total Calculada = 31,6 kW (9,0 TR ou 108.000 BTU/h)

7.2 SAILA DE PAINEIS ELETRICOS (S2)

<~ Carga Térmica: Calor Sensivel = 27,1 kW
<~ Carga Térmica: Calor Latente = 4,5 kW
<~ Carga Térmica Total Calculada = 31,6 kW (9,0 TR ou 108.000 BTU/h)

7.3 SALA DE CONTROLE (83)

<~ Carga Térmica: Calor Sensivel = 8,9 kW

<~ Carga Térmica: Calor Latente = 0,6 kW

< Carga Térmica Total Calculada = 9,5 kW (2,70 TR ou 32.400 BTU/h)
7.4 CoPA (§4)

<~ Carga Térmica: Calor Sensivel = 4,5 kW

<- Carga Térmica: Calor Latente = 2,0 kW
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< Carga Térmica Total Calculada = 6,5 kW (1,85 TR ou 22.200 BTU/h)
8. ENCARGOS DA INSTALADORA

8.1 GENERALIDADES

De modo geral, todo e qualquer material serd pormenorizadamente especificado e terao
comprovadas as suas propriedades mecanicas e composicoes quimicas, quando a norma
aplicada assim exigir.

8.2  SERVICOS COMPLEMENTARES

O Instalador deverd verificar todas as dimensoes, de modo a assumir total responsabilidade
sobre os equipamentos fornecidos, provendo os espacos requeridos para a perfeita instalacao e
manutengao dos mesmos.

Nao serdo aceitas solicitagoes de adicionais para servicos extras, necessarios ao deslocamento
de tubulacbes e dutos, devido a interferéncias com a construcao civil e demais instalacoes.

A pressao estdtica disponivel requerida aos condicionadores e ventiladores é também estimada,
devendo ser confirmada em funcdo dos equipamentos e acessérios fornecidos e do
caminhamento definitivo da rede de distribuicao de ar.

A documentagao técnica a ser apresentada pelo Instalador devera incluir mas ndo se limitar ao
seguinte:

v' Projeto de fabricagdo e montagem detalhado, incluindo-se desenhos dimensionais com
caracteristicas de todos os componentes;

v" Folhas de dados dos equipamentos;
v" Catélogos de todos os equipamentos, materiais e acessérios fornecidos;
v" Certificados de ensaios de tipo de todos os equipamentos ofertados;

v' Relatérios ou boletins dos ensaios de rotina realizados sobre todos os equipamentos
fornecidos;

v Procedimentos de instalacao;

v" Procedimentos de teste de funcionamento dos equipamentos, isoladamente e integrados ao
sistema;

v" Relatérios ou boletins com os resultados dos testes de campo;
v" Documentacao necessaria ao treinamento;

v Manuais de operagdo e manutengao;
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@)

Desenhos para transporte, indicando as dimensdes maximas de cada embalagem, peso
bruto, marcacdo de pontos de apoio e suspensao, etc.;

Desenhos e informagdes necessdrias a adequagao de outros trabalhos como construgao
civil, instalacbes hidraulicas e instalacoes elétricas, etc.;

Desenhos "conforme construido";

Relatérios, boletins e desenhos indicando os resultados do balanceamento e os pontos de
medicao utilizados.

Instalador devera preparar e submeter a aprovacdo da contratante/fiscalizagdo, lista

completa de todos os equipamentos a serem fornecidos, anexando catdlogos com informagoes
técnicas, curvas de performance, etc. No minimo os seguintes desenhos e detalhes:

v

v

Locais dos condicionadores de ar, conjunto, arquitetura e detalhes;
Bases de apoio, com todos os detalhes necessdrios a instalacao;
Bases de concreto;

Redes de dutos detalhados, conforme manuais da SMACNA;
Suportes e fixagdo da tubulacdo, dutos e equipamentos;

Esquemas elétricos e de distribuicdo elétrica;

Painéis elétricos;

Esquema de fiagao interna de todos os painéis;

Esquemas funcionais;

Esquema das réguas terminais para a fiacdo de comando e controle;
Fluxogramas de controle com descricdo completa de operacao;

Desenhos contendo detalhes de execucao de quaisquer itens ndao manufaturados e que
necessitarao de fabricacao especifica.

Caberd ao Instalador a orientagdo e supervisaio da execugdo das aberturas requeridas,
indicando a construtora sua localizacao e dimensoes.

Como regra geral, caberd ao Instalador fornecer e aplicar os chumbadores; fornecer as

estruturas metdlicas auxiliares de suporte e montagem, colarinhos em chapa para Cassetes,
conforme indicado nos desenhos de projeto, para ambientes que nao possuam forro falso, etc.

Todo equipamento e/ou materiais entregues na obra deverdo estar embalados, de modo a

assegurar sua integridade e/ou conservagao durante a execugao da instalagao.
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Os equipamentos e/ou materiais instalados deverao ser protegidos convenientemente, para
evitar que sejam danificados durante o término das obras.

A guarda e protecao dos equipamentos instalados e/ou a instalar até o aceite da instalagao sera
de responsabilidade do Instalador.

A contratante se reserva o direito de nao aceitar materiais e/ou equipamentos danificados.

Durante a inspecao final, todos os materiais e/ou equipamentos eventualmente danificados
deverao ser reparados ou substituidos, a critério da contratante.

E responsabilidade do Instalador o transporte até o local da instalacio, de todos os
equipamentos e materiais integrantes do fornecimento.

Todos os volumes deverao ser individuais, com marcagbes e codigos que possibilitem a
identificagdo de seu conteldo e seu destino, sem a abertura da embalagem, estes deverao
conter ainda indicativo de posicao, bem como endereco da contratante. Cada volume deverd
ser acompanhado dos respectivos documentos de remessa.

O Instalador sera responsavel por qualquer dano ou perda de equipamentos ou material,
resultante de embalagem inadequada ou imprépria, caso necessario devera informar a
contratante os requisitos minimos para o armazenamento, fornecendo estimativa da area
necessaria.

Equipamentos e sensores de controle e as vélvulas principais de servico e controle também
deverao ser identificados.

Deverao ser realizados na fébrica sobre cada um dos equipamentos fornecidos, no minimo os
seguintes ensaios de rotina:

v' Capacidade de refrigeragao/aquecimento efetiva,

v" Vazao de ar,

v' Pressao estatica disponivel,

v" Rotacao,

v Isolagao elétrica dos motores,

v Verificagao funcional do quadro elétrico, intertravamentos e segurancas,
v" Poténcia elétrica consumida.

Através destes testes serdo verificados os aspectos relacionados a obediéncia ao projeto
executivo, o adequado e correto funcionamento do equipamento fornecido, incluindo-se o
balanceamento dos sistemas de distribuicao de ar e dgua, conforme os principios estabelecidos
pela SMACNA e pelo NEBB, dltima edigao.
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O Instalador deverd coordenar, juntamente com os demais fornecedores e/ou sub-
fornecedores, a elaboragdo dos procedimentos de testes, integrando todos os equipamentos.
Todos os procedimentos devem ser submetidos a aprovagao da contratante/fiscalizagao.

Quando da realizagdo desses testes, o Instalador se compromete a designar representantes
tecnicamente habilitados ao acompanhamento. Os testes serdo efetuados sob supervisao
técnica da contratante/fiscalizacao. Todos os materiais e equipamentos necessarios aos testes
serao fornecidos pela contratada.

Ap6s a realizacado de cada teste, sera elaborado relatério ou boletim correspondente, assinado
pelo responsavel técnico da contratada. Os relatérios de balanceamento devem incluir
desenhos indicando e identificando os locais e posicoes em que se realizaram as medidas, bem
como o confronto com os valores de projeto e os efetivamente verificados apds os
procedimentos de balanceamento.

Todos os instrumentos usados para os testes e balanceamento deverdao ser calibrados,
possuindo curva de calibragcdo emitida por entidade reconhecida pelo INMETRO (IPT, IPEI,
IMT, etc.).

Nao serdo aceitas variagdes acima de 10% (dez por cento) dos valores indicados nos desenhos
e especificagoes anexas.

O Instalador deverd providenciar e instalar todo e qualquer dispositivo adicional (chapa
perfurada), para permitir o balanceamento da vazao de ar em bocas onde os registros previstos
em projeto ndo se revelarem suficientes para a regulagem precisa.

No caso de qualquer material, equipamento ou acessério apresentar, por ocasiao dos testes de
campo, deficiéncias ou desvios técnicos, em relagdo ao previsto nas normas e especificagoes
técnicas, o Instalador sera obrigado a corrigir tais deficiéncias ou desvios, ou substituir os
referidos equipamentos, materiais ou acessorios.

Os relatérios e boletins referentes aos testes, ensaios e balanceamento da instalagao farao parte
integrante dos documentos exigidos para o "aceite final" da instalagdo.

Devem ser removidos quaisquer vestigios de cimento, reboque e outros materiais. Graxa e
manchas de 6leo devem ser removidas com solvente adequado. Superficies metdlicas expostas
devem ser limpas com escova metdlica, removendo todos os vestigios de oxidagao ou outras
manchas. Retocar eventuais danos ocorridos na pintura dos equipamentos durante a instalagao
ou transporte.

Todos os pré-filtros devem ser removidos e limpos ou substituidos apés os trinta primeiros dias
consecutivos de operagao.

Ap6s a instalacdo, o Instalador deverd prever um funciondrio responsavel na obra para operar a
mesma durante uma semana, instruindo o operador/responsavel da contratante em todos os
detalhes de manutengao e operagao.
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O Instalador deverd entregar uma relagdo de pecas sobressalentes necessdrias ao perfeito
funcionamento do sistema pelo periodo minimo de dois anos. A relagdo devera conter,
destacadamente, os materiais provavelmente consumiveis durante as fases de instalacao, testes
e operacao experimental. A relacdo de sobressalentes deverd se referir sempre a pegas
individuais e nunca a conjuntos de pecas.

Durante o periodo de garantia dos equipamentos, ocorrendo alguma alteracao de projeto que
implique na aquisicao de novos materiais sobressalentes, a contratada devera comunicar o fato
a contratante para que esta possa devolver os materiais alterados, ser ressarcido ou receber os
materiais substituidos em troca.

Para cada item da relagdao deverao ser fornecidas as seguintes informagoes:

v Nome da peca;

v' Referéncia de catdlogo do fabricante;

v Equipamento em que é utilizada, indicacdo de sua posicao e quantidade instalada neste;
v Normas atendidas, nimero dos certificados de ensaios, catdlogos, desenhos, esquemas.

Na ocorréncia de defeitos, sera interrompida a contagem do tempo de garantia da pega
defeituosa, devendo ser reiniciada a partir do momento em que os devidos reparos forem
efetuados.

No caso de troca de componente ou equipamento, esse devera ser garantido por um ano a
partir de sua entrada em operacao.

Findo o periodo de garantia, serd emitido o "Certificado de Aceitagao Definitiva".

O Instalador se compromete a fornecer assisténcia técnica sempre que solicitado, dentro do
prazo méaximo de dois dias a partir da solicitagdo. As despesas decorrentes dessa assisténcia
correrdo por conta do solicitante.

8.3  “As BUILT” | MANUAIS/TREINAMENTO E OPERACAO ASSISTIDA

A Instaladora deverd fornecer o projeto “conforme construido” ("as built"), manuais de
operacdo e manutengdao, "data book", bem como treinar os operadores indicados pela
Proprietaria. A Instaladora deverd manter um profissional qualificado no campo durante um
periodo de um més para acompanhar e orientar os operadores, sendo responsavel pela
operacao do sistema. O periodo de um més terd inicio apds a aceitagao técnica da instalagao
para validagdo. Durante este periodo a contratada sera responsdvel por todos os itens
consumidos durante a operacao do sistema tais como, filtros, 6leo, materiais de consumo etc.
mesmo em caso de despesas oriundas de falha de operacdo. No "data book" a ser fornecido
deve constar as Folhas de Dados completas, catdlogos, manuais de operagao e manutencao de
todos os equipamentos, uma cépia do projeto "as built", planilhas de testes preenchidas e
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assinadas, certificados de calibracao dos instrumentos, certificados de garantia, bem como toda
e qualquer informagao adicional importante para a operagao e manutencao do sistema.

9.  ENCARGOS DA PROPRIETARIA

v" Execucgao de bases (a ser detalhada pelo Fornecedor e aprovada pelo Cliente).
v' Trabalhos de alvenaria, carpintaria, aberturas e recomposicoes no telhado.

v" Ponto de forga, dgua e esgoto sanitario no canteiro de obras.

v Alimentagao elétrica dos quadros elétricos dos equipamentos.

v Fornecimento de ralos.

10. GARANTIA

A Instaladora deve garantir os equipamentos por ela fornecidos e instalados, pelo prazo de 01
(um) ano a contar da entrega formal da obra, contra defeitos de fabricagdo e/ou montagem.
Esta garantia devera ser total, contra quaisquer defeitos de qualidade, projeto, fabricacao,
instalacao e acessorios.

Em casos de defeitos abrangidos pela garantia, dentro do prazo estabelecido acima, em que
haja necessidade de troca ou reparo de equipamentos/pecas ou acessérios, o transporte dos
componentes até as dependéncias do instalador/fornecedor ou para a obra ficam sob a
responsabilidade da empresa Instaladora, bem como os custos de mao-de-obra, materiais,
despesas de viagens e estadia da mesma.

Esta garantia se estende a todos os parametros de projeto especificados neste documento, ou
seja, todos os parametros de projeto devem ser alcangados sem excegoes como temperatura,
umidade, controle de contaminantes, gradientes de pressoes, fluxos de ar, contagem de
particulas etc. Nao cabera recurso sob alegacdo de nao conformidade ou inconsisténcia no
dimensionamento do sistema uma vez que a empresa é responsavel pelo projeto executivo e
suas premissas de calculo.

11. EQUIPAMENTOS/ACESSORIOS

11.1 EQUIPAMENTOS

11.1.1 Condicionadores de Ar (Splitao)

Os materiais empregados neste equipamento devem atender as normas ASTM, nao sendo
aceito o emprego de materiais classificados como SAE ou “Ago Comercial”.

Todas as soldas deverao ser executadas, obedecendo ao especificado no ASME IX.
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Os parafusos e porcas devem ser conforme ASTM-A-193-B7 e A-194-2H, cadmiados e
bicromatizados.

Esta especificagao técnica deve ser complementada pela folha de dados, sendo que nos
aspectos técnicos conflitantes a folha de dados prevalecera sobre esta especificagao.
Gabinete

O Gabinete devera ser executados em estruturas de aco carbono, bitola minima 18, dobrada e
soldada, provida de painéis removiveis construidos em chapa de ago carbono bitola minima
16, estampada, com tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento.

Internamente deverd ser revestido com material isolante termo acustico, incombustivel, nao
higroscépio, rigidamente fixado aos painéis.

Ventiladores

Os ventiladores deverao ser centrifugos, dupla aspiracao, e rotor com pds curvadas para frente

do tipo “sirocco”, balanceado estatica e dinamicamente.

O acionamento devera ser indireto por polias ajustaveis e correias em “V” acopladas ao motor
elétrico.

Motor

Assincrono, de indugao, classe de protecao minima IP-54 conforme ABNT, isolamento classe B,
fator de servico 1,15.

Compressores

Os compressores deverao ser do tipo SCROLL fornecido com valvulas de servigo na sucgao e

descarga.

Quando a capacidade do condicionador for superior a 7,5 TR deverd possuir 02 (dois)
compressores.

Evaporador

A serpentina deverd ser dimensionada para obter o superaquecimento adequado, sendo

dimensionado um evaporador por compressor.

Deverd ser prevista uma bandeja de recolhimento de dgua condensada no evaporador, sendo a
mesma tratada contra a corrosao e isolada termicamente.
Condensador de Ar Remoto

A serpentina e o(s) ventilador(es) deverao ser instalados em gabinete metélico com tratamento
contra corrosao préprio para instalagdo ao tempo.
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Circuito Frigorifico

Todos os componentes do circuito deverao ser interligados por tubos de cobre sem costura.

O fluxo refrigerante devera ser controlado por meio de vélvulas de expansao termostética e
distribuidor.

A linha de liquido deverd ser provida de filtro secador, visor de liquido e valvulas solenoides
para recolhimento de gas.

Para os condensadores remotos, as tubulacbes deverao ser também em cobre sem costura,
com barras rigidas. As tubulagbes deverdo ser isoladas termicamente com borracha
elastomérica, dotadas de barreira de vapor. Internamente aos ambientes, e quando aparente,
esta tubulacdo devera ser revestida com aluminio liso, espessura 0,5 mm.

Filtro de Ar

Deverd ser fornecido filtro de ar na entrada do evaporador conforme especificado na folha de
dados.

Controles e Protecoes

Deverao ser fornecidos pressostatos de alta e baixa para o circuito frigorifico e pressostato de
6leo para o compressor.

Cada condicionador de ar deverd possuir termostato eletronico de simples ou duplo estagio,
dependendo do nimero de compressores, para controle do funcionamento dos mesmos.

O painel elétrico devera conter todos os dispositivos de forca, comando e sinalizagao, além de
possuir bornes para interligacao de chaves de fluxo de ar e agua e termostatos.

Caixa Plenum para Insuflacao (Sala de Painéis Elétricos)

A caixa devera ser totalmente estanque, desmontavel, fornecida pelo fabricante do
condicionador de ar.

Deverd conter porta de inspecao e remocao dos elementos filtrantes.

A conexdo da caixa com o gabinete devera ser por flanges, fixada por parafusos, possuindo
juntas de vedagao de material atéxico, incombustivel.

v Aquecimento
v Conforme folha de dados
v Umidificacao
v Conforme folha de dados

v Testes
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Quando o equipamento for instalado e posto em operacao devera ser emitido um relatério de
testes contendo no minimo os seguintes dados:

v" Vazoes de ar/pressoes;

v Temperaturas de entrada e saida de ar e agua;

v' Atuacao de controles e seguranga (pressao e temperatura);
v" Consumo elétrico de motores e tensoes;

v Rotacdo dos ventiladores;

v' Pressoes de operagao dos compressores;

v" Nivel de ruido.

Acessorios

Devem ser previstos como minimo, 0s seguintes acessorios:

v Olhais de icamento (se necessario);

v Placas de identificagdo, em aco inoxidavel;

v" Orelhas de aterramento para cada base do equipamento, em ago inoxidavel;
v" Todos os acessoérios indicados nas folhas de dados.

Pecas Sobressalentes

Recomenda-se como parametro minimo:

v Rolamentos

v' Correias

v’ Parafusos, Porcas

v' Filtros

Caracteristicas Técnicas: Conforme Folha de Dados.
11.1.2 Condicionadores de Ar (Mini-Split)

Unidade Evaporadora (Gabinete)

O tipo de gabinete deve levar em consideragdo as dimensdes do ambiente bem como as
facilidades de instalagao e recolhimento do condensado das bandejas.
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Unidade Condensadora (Gabinete)

Construido em chapa e perfis de ago galvanizado ou ago seguido de fosfatizagao, devidamente
protegidos contra corrosdao. Deverd ser preparado para instalacio em ambiente industrial sobre
a laje da sala elétrica, pintado conforme padrao do fabricante.

Ventiladores

Serdo do tipo axial, de pas fixas, construidas em aluminio ou plastico. O conjunto devera ser
balanceado estética e dinamicamente.

Serpentina

De construgao similar a serpentina do evaporador, e préprias para instalacgio em ambiente
industrial.

Compressores

Serao do tipo "scroll', operando com refrigerante R-22 ou, preferivelmente, R-134a.

Os compressores serdo montados sobre coxins atenuadores de vibragdo e equipados
individualmente com:

Circuitos Frigorigenos

Serdo construidos em tubos de cobre sem costura, isolados termicamente montados em
suportes galvanizados, alinhados e respeitando o dimensionamento e outras recomendagoes do
fabricante:

v" Manter as inclinagoes exigidas para prover o retorno de 6leo ao compressor;

v" Fornecer e instalar "sifoes" em todas as linhas verticais;

v" No corte a frio dos tubos, evitar o estrangulamento no ponto de corte;

v" Eliminar as rebarbas de corte, impedindo que as aparas caiam no interior dos tubos;

v As curvas deverdo ser executadas com "curvador' adequado para cada bitola de tubo,
evitando-se o estrangulamento e enrugamento das paredes dos tubos;

v No caso de se utilizar pecas pré-fabricadas, usar curvas de raio longo, evitando o uso de
cotovelos;

v" Verificar se as paredes dos tubos estao limpas e isentas de impurezas e umidade;

v' Evitar a permanéncia dos tubos em locais onde possam ser danificados, mantendo suas
extremidades sempre vedadas;

v' A fiscalizagdo, a seu critério, podera exigir a substituicdo de tubos onde constatados pontos
de estrangulamento.
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Isolamento Térmico

“As interligacdes frigorigenas deverdo ser isoladas termicamente com espuma elastomérica,
espessura 172".

Caracteristicas Técnicas: Conforme Folha de Dados.

Informacoes Gerais

As serpentinas de evaporacdo e condensagao devem ser confeccionadas em tubos de cobre
sem costura e com aletas de aluminio revestidas contra atmosfera agressiva quando
especificado.

Os motores expostos ao tempo devem ser blindados com rolamento de lubrificacdo
permanente.

Compressores balanceados estdtica e dinamicamente, de operacdo silenciosa, devendo ser
protegidos contra sobrecarga e temperaturas acima do limite aceitavel. O circuito frigorifico
deve apresentar todos os componentes de seguranga, tais como filtro secador, pressostato de
alta e baixa, resisténcia de carter e demais componentes que se fizerem necessarios. O quadro
elétrico da unidade deve conter todos os dispositivos de protecao e serem adequados para
operarem ao tempo.

O Fornecedor deverd apresentar o memorial de célculo de carga térmica considerando a area
efetiva dos ambientes, ocupagdo, calor gerado pelos equipamentos e demais fontes de calor
como iluminagao, insolagao etc. O calculo deve destacar ndo s6 a carga térmica, mas indicar
claramente o fator de calor sensivel e a vazao de insuflamento requerida.

O Fornecedor deve apresentar folha de dados de equipamentos completa para aprovacao. Na
folha de dados deve estar claro que tanto a capacidade minima requerida devera ser atendida
como a vazao minima de insuflamento compativel com o fator de calor sensivel.

O Fornecedor s6 poderd iniciar a aquisicdo dos equipamentos e os servicos de instalacao apods
a aprovacao do projeto.

12. DUTOS DE AR

Inicio dos Servicos
Desenhos

Antes de iniciar os servicos de fabricagao e instalacio de dutos de ar condicionado deve ser
assegurado que o desenho construtivo esta atualizado, aprovado e compatibilizado com todas
as interferéncias de outras disciplinas.

Fabricacao

Os dutos deverdo ser pré-fabricados em maquinas "lockformer", flangeados, reforcados com
barra "Z" por sistema de flangeamento com sistema de fechamento TDC e perfil PWI em chapa
de aco galvanizado, nas bitolas e formas construtivas de acordo com as exigéncias relativas as
respectivas classes de pressdo e grau de vazamento, com bitolas SMACNA.
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Os trechos de dutos do sistema de ar condicionado instalados nos mezaninos técnicos deverao
ser rechapeados ap6s aplicacao do isolamento térmico.

Antes de comecar a fabricagdo dos dutos deve ser feita uma analise de interferéncias e uma
vistoria no local da montagem para detectar eventuais interferéncias ou discrepancias com o
desenho.

Para dutos retos aparentes fazer as laterais reforgcadas, através de dobras diagonais tipo
Diamante.

Para joelhos deverao ser utilizado veias de acordo com os requisitos da SMACNA.

Destacamos os seguintes detalhes baseados na edicao de janeiro de 1995 do manual acima
referido:

V' Dutos de secgao retangular...........cocoeveiiiiiiiiiiiiii e Capitulo 2
v" Sustentacao de dutos direto em lajes ou paredes ...........cccccoceeiiniiniennns Fig. 42/44/46/47
V' COLOVEIOS € CUIVAS ...ttt e Fig. 22
v" Veias defletoras para cotovelos e curvas...........coccceceerienienienienienceneens Fig. 23/24/25/26
VU RAMAIS (i Fig. 27
V' CONEXOES ...ttt e s Fig. 28
V' TRANSIGOES ..vee et Fig. 29
V' ODSEIUGOES ...ttt ettt Fig. 210
V' DAMPEIS oo Fig. 214 e 215
v Conexoes de grelhas e difusores ..o Fig. 216
v" Ramais para difusores ............ccccioiiiiiiiiiiiiiiiii Fig. 2-17

Na construcdo dos dutos deverdao ser observadas, além das especificacbes e detalhes dos
desenhos, as seguintes exigéncias:

v" Todas as curvas serao completadas com veias defletoras;

v Todas as transformagdes devem ter relagdo entre o comprimento e a variagdo de secao
superior a 4:1 em casos de transformacdo para um UGnico lado, e superior a 2:1 em
transformacoes para dois lados;

v" Todas as dobras de chapa deverao ser limpas e pintadas com tinta anticorrosao;
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v" Todas as juntas deverao ter bom acabamento e ser vedadas com massa plastica, de modo a
se obter um sistema o mais estanque possivel.

Aplicacao do Silicone

Ap6s a limpeza das pecas todas as frestas e aberturas deverao ser cuidadosamente vedadas
com silicone antifungo tipo Rhodia 666. O excesso de silicone deverd ser removido a fim de se
obter uma superficie de vedacao lisa.

Montagem

Instalacao dos Dutos

Marcar os pontos de fixacdo e colocar os dispositivos de ancoragem (chumbadores Omega). S6
serdo aceitas fixagoes a pélvora (pistola Walsyva) com autorizacao prévia da Proprietaria.

Os chumbadores e tirantes deverao ter os seguintes diametros:
v' para dutos com largura até 600 MM: .......cccoiiiiiiiiiiiiie e D 1/4”
V' para dUtOS MAIOTES: .....ccuuiiiiiiiiiiiiieet ettt ettt e & 3/8”

Proceder com a montagem dos trechos de dutos removendo sempre a protegao pldstica antes
da conexao dos trechos de dutos. A protegao s6 poderd ser removida no instante da montagem
e desde que nao haja geracao de p6 junto a mesma durante a montagem.

Nos finais de expediente ou paralisacdo de servigo proteger as aberturas das redes de dutos
com folhas plasticas, para evitar a entrada de sujeiras e/ou insetos. O trecho final do duto
deverd ser mentido sempre fechado enquanto ndo houver servigo de montagem.

Os suportes ndo deverao em hipétese alguma danificar a rede de dutos e isolamento térmico.

Isolamento térmico

O isolamento térmico s6 devera ser instalado apds a realizagdo dos testes de vazamento da
rede de dutos e a efetiva comprovacao do vazamento da mesma.

Material (Manta)

Manta de 1a de rocha aglomerada com material termo-isolante conforme especificagbes da
ABNT EB-329, EB-330 ou EB-376. Espessura das mantas de 25 mm, revestido no lado externo
com uma pelicula de aluminio com reforgo.

Fita de vedacao

Fita de aluminio autoadesiva com uma largura de 50 mm.

Rechapeamento

Todos os dutos aparentes dos pisos técnicos dos prédios deverdo ser rechapeados apés a
conclusao da aplicagao do isolamento nos dutos.
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Para o rechapeamento deverd ser usada chapa de ago galvanizada bitola 26 (espessura
0,5mm).

Para fixagao do rechapeamento deverao ser usados parafusos autoatarrachantes bicromatizados
& 1/8” x 3/8” ou rebites POP 3,2 x 12 mm de aluminio. Em hipétese alguma os furos para
fixagao dos parafusos ou rebites poderao danificar o duto.

As chapas de rechapeamento deverao ser fixados em perfis tipo “Z” de acordo com o desenho
de Detalhes Padrao.

Para os dutos nao rechapeados deverdao ser fornecidos e instalados cantoneiras #26 nos
quatros cantos do duto para nao permitir a diminuicdo da espessura do isolamento pelas fitas
pldsticas utilizadas na fixagao do isolamento.

Componentes da rede de dutos

Materiais como madeira eu papeldao sdo proibidos. A Instaladora deverd apresentar os
desenhos de detalhes de montagem dos componentes para aprovacdo antes do inicio da
montagem. Os detalhes tais como difusores, grelhas dampers, deverao ser baseados no
caderno de detalhes, adequando-os ao material fornecido e ao detalhe de alvenaria / divisoria /
forro da planta. Todos os ramais de dutos deverdo ser providos de registro de controle
posicionados em local de facil acesso.

Os dutos devem ser providos de portas de inspecdo com espacamentos e dimensoes capazes
de permitir a inspecao e uma completa limpeza interna do duto. Utilizar porta de inspecao
com dimensdes minimas de 30 x 60 cm. O espagamento entre portas de inspecao deve ser
menor ou igual a 4 m para trechos retos e antes de curvas e acessérios. O acesso as portas de
inspecao deve ser mantido permanentemente desobstruido.

Grelhas e Difusores de Insuflamento e Retorno

As grelhas e os difusores de ar deverao ser fabricados em perfis de aluminio extrudado com
acabamento em anodizado na cor especificada pela Proprietaria de acordo com as
recomendagbes do proprietdrio, providos de registros de regulagem tanto para insuflamento
como para retorno.

Os tipos e modelos estdo indicados nos desenhos, e determinados pelo cédigo do fabricante
de referéncia.

Registros de Regulagem de Vazao

Fornecidos em chapa de ago galvanizado ou perfis de aluminio, flangeados, possuindo laminas
de perfil aerodinamico, de fechamento convergente, alavancas de acionamento com indicagao
de posigao, dispositivo de travamento e eixos assentados sobre mancais em nailon.
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Tomadas de Ar Exterior

Dotada de tela metdlica para protecao, damper para regulagem do volume captado, veneziana
exterior em aluminio anodizado e filtro classe G1 da ABNT.

13. INSTALACOES ELETRICAS

Estao disponiveis para o que forem necessdrias as seguintes tensdes, com as respectivas faixas
de variagao nos terminais do equipamento.

380 VCA, 60 Hz, sistema trifasico estrela aterrado, fornecido com uma variacao de tensao de
342 a 418 V, para acionamento de motores.

220 VCA, 60 Hz, monofasico, fase-terra, fornecido com uma variacao de tensao de mais ou
menos 10%, para alimentagdo de aquecimento e iluminacdo interna e, eventualmente,
tomada.

125 VCC, nao aterrado, com as seguintes faixas de variacdo de tensao:

< Circuitos de fechamento, controle e alarme: ...........cccoovvvviiiiiiiiiiiiiiien. 90 - 140 VCC.
< CIrCUItos de @DEITUIA: ....ooooiiiiiieeeeee et

Em casos especiais em que seja necessdria a utilizacdo de tensbes diferentes das padronizadas
para determinados equipamentos, estas deverdo ser obtidas através de transformadores
auxiliares intermedidrios fornecidos pelo FORNECEDOR nas condigbes e capacidade
adequadas, desde que seja aprovada sem qualquer custo adicional quanto aos equipamentos.

Todas as cargas elétricas para os condicionadores de ar deverao ser alimentadas em 220 V / 2F
/60 Hz ou 380 V / 3F / 60 Hz, conforme folhas de dados de cada unidade.

Quadros Elétricos

Os quadros elétricos deverao ser projetados e construidos de acordo com a Norma NBR.IEC
60.439-1 — Conjunto de Manobras e Controle de Baixa Tensao.

Quadros Elétricos dos Condicionadores.

Os quadros elétricos dos condicionadores deverao ser instalados conforme indicado no projeto
elétrico.

Deverao ser constituidos, no minimo, dos seguintes componentes:

v" Disjuntor tripolar termomagnético geral com caixa moldada, com abafador de arco voltaico,
barra comum de disparo interna, contatos em liga de prata-tungsténio, mecanismo de
disparo independente de controle manual e bornes para cabos de energia na entrada e
saida, para desligamento rdpido com comando na parte externa.
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v" Disjuntor tripolar termomagnético com caracteristicas idénticas ao disjuntor geral, para
alimentacao de cada motor.

v" Contatores magnéticos trifasicos de forca para cada motor.
v" Reles de sobrecarga, trifasicos, para cada motor.

v" Fusiveis tipo Diazed para protecao do Comando.

v' Botoeira com botao liga e botao desliga para acionamento de cada equipamento
v" Ponto de aterramento do conjunto.

v" Lampada de sinalizagao de “painel energizado”.

v" Lampada de sinalizagdo de sistema acionado.

v" Régua de bornes numerada.

v" Tomada de servico 220 V

v" Disjuntor monopolar para protecao da tomada de servigo.
v' Barramento em cobre eletrolitico para neutro.

v' Barramento em cobre eletrolitico para terra.

v Plaquetas de acrilico para identificagdo do quadro elétrico, luzes de sinalizagdo, botdes
tomadas de servico, e demais componentes instalados na porta do quadro elétrico.

Toda a fiagao devera ser identificada com anilhas plasticas, contendo cédigos alfanuméricos, de
acordo com o esquema elétrico do equipamento, e conectado aos bornes numerados, acima
citados.

Os cabos de circuitos de forca deverao ser do tipo G-SETTE da Prysmian ou similar.

Projeto dos quadros

Deverd ser emitido um Diagrama Elétrico para cada quadro, que deverdo ser enviados para
aprovacdo prévia antes da fabricacdo dos quadros elétricos. Os projetos deverdo ser enviados
em quatro copias sulfite e uma cépia em arquivo magnético. Os quadros deverao conter em
seu interior um envelope plastico com uma cépia do Diagrama Elétrico.

As interligagoes elétricas entre os painéis e os equipamentos deverdao obedecer as seguintes
especificagoes:
Distribuicao elétrica

As instalacoes deverdo ser projetadas e instaladas de acordo com a NR 10 — Seguranga,
Instalacoes e Servicos em eletricidade.
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Todos os cabos de forca deverao ter isolacao 0,6/1kV

14. TUBULACAO FRIGORIGENA

Material

Sera em cobre fosforoso sem costura, desoxidado, recozido, conforme norma ASTM B88,
espessura tipo L, devendo a parte interna estar limpa, seca e livre de corrosao.

Tubos e Conexoes

Devem possuir dimensdes de acordo com as especificagbes do fabricante, observando os
comprimentos equivalentes. A tubulacao deverd ser de preferéncia sem emendas de solda.
Para conexao das tubulagbes entre as unidades internas e externas, devem ser usados sistemas
de flanges e porcas curtas. As soldas serdo com liga de prata e pintadas com esmalte epoxi
preto.

Isolamento

As tubulagoes de refrigerante serdo isoladas com mangueiras de espuma elastomérica, com
espessura de 9 mm para linhas de liquido e 19 mm para as linhas de gas, Referéncia Armacell.
Os trechos externos (ao tempo) serdo isolados com mesmo material recobertos por manta
aluminizada.

Fixacao e Suporte

Para fixacao e suporte das tubulagées devem ser usadas bragadeiras para tubo. Nas passagens
através de paredes, as tubulagbes devem ser revestidas de mangueira de borracha esponjosa, e
tubo galvanizado, formando uma bucha.

Drenagem

Os drenos dos condicionadores devem ser interligados em rede a ralos sifonados por meio de
tubos de PVC roscéveis na bitola de 3/4", isolados com mangueira de espuma elastomérica.

15. REQUISITOS ESTRUTURAIS

O Fornecedor deverd fornecer todo o layout dimensional do equipamento contendo
informagdes de carga necessdrias, nivelamento e rugosidade da superficie do piso para o
projeto das fundagoes que recebera os equipamentos de ar condicionado.
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16. SISTEMA DE CONTROLES

Tipo analégico, convencional

O sistema deverd executar, como minimo, as funcoes estabelecidas no memorial descritivo, de
modo a obter-se a operagdo automatizada do sistema de ar condicionado, tornando o seu
funcionamento seguro e econémico.

O sistema deverd ser completo, com todos os componentes necessdrios para satisfazer a
sequéncia operacional e de seguranca da instalacao, incluindo-se:

v" Sensores de temperatura, umidade;

v" Atuadores de valvulas, dampers, caixas de volume variavel, etc.;
v Controladores;

v Indicadores e visores;

v Painéis, fiacao e eletrodutos.

Caracteristicas gerais complementares:

v" Todos os controladores, indicadores e visores deverao ser agrupados em painel especifico a
ser instalado junto ao gabinete dos painéis elétricos;

v" Religamento automético, temporizado, nos retornos de energia elétrica;

v" Devera possuir chave manual/automético, via painel elétrico, de forma que o sistema possa
operar, ainda que com controle precdrio, em caso de pane do controlador.

O sistema devera ser instalado e regulado por técnicos credenciados pelos fornecedores dos
equipamentos, sendo exigido o atestado de credenciamento antes do inicio da montagem.

O contratado devera submeter a aprovacdo da contratante e/ou da fiscalizagdo o diagrama
detalhado contendo todos os controles, eletrodutos e fiagao, anexando memorial descritivo das
mesmas e respectivas fungoes.

17.  REQUISITOS DE NIVEL SONORO

Geral

A pressao de emissao sonora devera ser de 80 dBA (ref. 20 mPa) do equipamento especificado
a T m ou mais do revestimento da maquina, utilizando procedimentos de testes designados.

Cinco (5) dB serao adicionados ao nivel sonoro da curva ponderada “A” antes de compara-la
ao requisito acima, se quaisquer bandas de oitava ou de terceira oitava da mesma curva
excederem a média geométrica de seus vizinhos por mais de 5 dB.
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Procedimento de Teste

Série 1ISO 3740, “Determinacao dos Niveis de Poténcia Sonora de Fontes de Ruido”, ou I1SO
11200, “Ruido Emitido por Mdquinas e Equipamentos”, ou outro procedimento reconhecido
ou norma especifica do equipamento a ser testado. Quando tal procedimento e/ou norma
existir, a este sera dada preferéncia.

Valores de emissao de ruido deverdo ser informados e obtidos para a condigao operacional
que gera o mais alto nivel de ruido que normalmente ocorre e deverd ser medido com o
equipamento carregado e durante sua operagao.

Informacao de Nivel Sonoro

O nivel de pressao sonora de emissdo deverd ser informado de acordo com a ISO 4871,
“Declaragao e Verificagao de Valores de Emissao de Ruido de Maquinas e Equipamentos”.

Além disso, a poténcia sonora da banda de oitava ou da terca de oitava ndo ponderada ou os
niveis de pressao sonora deverao ser fornecidos.

Quando quer que o nivel de poténcia sonora seja informado, serd convertido para nivel de
pressao sonora a 1 m, subtraindo 10 dB, a ndo ser que um sistema de conversao, baseada na
area do entorno do equipamento, seja fornecido. Na maioria dos casos, os dados de pressao
sonora a distancia sao utilizados pelas normas anteriormente citadas para calcular os niveis de
poténcia sonora.

Controle e Certificacao de Nivel de Ruido

Onde medidas de controle forem necessdrias para atender ao requisito acima, deverao ser
cotadas como itens separados para aprovagao do Cliente e/ou do engenheiro responsavel e
suas eficiéncias deverao ser fornecidas. Fechamentos deverao ser evitados sempre que possivel.

O Fornecedor deverd documentar e certificar os niveis de pressao e poténcia sonoras durante a
etapa de aprovagao de documentos. Uma declaracdo de emissao certificada de acordo com a
ISO 4871 é preferivel. Estas informagoes deverao constar nos desenhos.

18. PINTURA

Os servigos de pintura de retoque dos componentes da instalagdo serdo de responsabilidade
do Fornecedor e compreenderao:

v" Todos os equipamentos e componentes da instalacdo;

v Os equipamentos e materiais que serdo entregues com pintura de fabrica serdo revisados,
devendo sofrer retoques nos casos de eventuais danos, com a especificacio da tinta
original.
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19. REQUISITOS DE SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Geral

As protecOes projetadas para os Coédigos e Padroes vigentes, devem ser instaladas para evitar
ferimentos nos funciondrios.

Minimas protecoes requeridas:

v" Protecao do ponto de operacao;

v' Protecao de partes méveis;

v" Protecao de partes giratérias e transmissao de forca;

v" Protecao de partes quentes;

v" Protecdo contra projecao de particulados;

v Protecao de ferramentas;

v' Sistema de deteccao de risco de colisao entre maquinas;

v' Sistema de Deteccao e Combate a Incéndio interligado ao sistema de controle da planta.
20. MONTAGEM E TESTES

Dimensoes Criticas

Todas as dimensoes criticas deverao ser checadas antes do embarque. Todos os equipamentos
auxiliares deverdao ser montados e todas as partes moveis testadas de acordo com os
procedimentos-padrao do fabricante. Antes da desmontagem, todos os componentes deverao
ser marcados conforme diagrama de montagem para facilitar a montagem no local. O
Fornecedor devera descrever a extensdao da montagem no local.

Montagem do Equipamento

Tendo em mente as limitagdes logisticas, todo equipamento deve ser embarcado com o
maximo possivel de pecas montadas. O Cliente / Proprietdria devera ser consultada antes do
envio de pecas grandes e/ou pesadas.

Pré-Montagem

Todos os sistemas que possuam 6leo hidraulico e lubrificacdo deverao ser pré-montados e pré-
alimentados para serem testados no tocante as pressbes maximas e movimentagbes ao
maximo.
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Componentes do Sistema de Controle

Quando da opgao do Cliente, componentes do sistema de controle providos pelo Fornecedor
deverao ser submetidos ao Teste de Aceitacdo de Fdbrica (FAT) com a presenca de um
representante nomeado pelo cliente, de acordo com procedimentos de teste que possam ser
submetidos pelo Fornecedor e revisados pelo Cliente. Todos os sinais de entrada / saida e as
fungoes de controle deverao ser simulados. Caso seja necessario, os componentes deverao ser
submetidos a testes de integragdo com o projeto do Sistema de Controle da Planta.

O Fornecedor deverd submeter um procedimento para Teste de Aceitacdo no Local que estara
sujeito a revisdo e aceitacdo por parte do Cliente. Itens como isolamento, energizagao,
verificagdo de software, etc. deverdo ser incluidos no procedimento, onde aplicavel.

21. EMBARQUE, CONSTRUCAO, COMISSIONAMENTO E
TREINAMENTO

Embarque (Acondicionamento e Identificagdo)

Os equipamentos devem estar secos, perfeitamente limpos e livres de qualquer material
estranho antes de qualquer procedimento de acondicionamento.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com uma pelicula facilmente removivel
de preventivo contra corrosao.

Todas as aberturas roscadas devem ser fechadas com “plugs”.

O equipamento deve ser cuidadosamente embalado com o objetivo de se evitar avarias
durante o transporte. Em particular, pecas frageis ou usinadas deverdo ser especialmente
protegidas contra oxidagao ou choques de qualquer espécie. A embalagem deve ser adequada
ao tipo de transporte a ser empregado (terrestre/ aéreo / maritimo), incluindo-se os transportes
locais na obra (trans pallets / guindastes / munch etc.).

Todas as embalagens devem ser identificadas através da indicagao clara da ordem de compra,
ndmero do item, Cliente / Proprietdria, obra, peso completa do componente mais embalagem,
posicdo de transporte, cuidados especiais e recomendagbes de transporte. A identificacao
deverd ser feita a tinta na prépria embalagem ou indicada em papel plastificado e fixado na
prépria embalagem de modo a evitar perda ou danos a identificacao durante os procedimentos
de transporte.

Se for necessaria a separagao na unidade em vdrias partes, considerando o transporte, cada
uma das partes deve ser tratada como equipamento independente, respeitando todos os itens
descritos acima e identificada individualmente. Com o objetivo de se prevenir erros de
montagem a identificacdo devera adicionalmente explicitar claramente qual o componente
embalado e a que equipamento pertence.
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O transporte do equipamento para o local da obra sem atender aos requisitos acima, s6 podera
ser realizado com autorizacao do Cliente.
Placas de identificacao

Cada equipamento fornecido deve estar devidamente identificado com uma placa gravada em
relevo, posicionada em local de fécil acesso e visualizagdao, o contendo no minimo as seguintes
informacoes:

v' Cliente / Proprietaria;

v' Projeto;

v Fornecedor;

v" Ndmero do item ou servico;

v Numero da ordem de compra;

v Ano de fabricacao / modelo / n® de série;
v Peso vazio, operagao e teste;

v" Principais dados de operacao e projeto (carga térmica, vazdes, pressao, temperatura,
consumo elétrico, etc.).

Supervisao de Construcao, Testes e Comissionamento

O Fornecedor deverd disponibilizar pessoal qualificado para supervisionar a instalagao,
montagem do equipamento e testes necessdrios para o perfeito funcionamento do mesmo. As
politicas de despesas do Fornecedor deverao constar na proposta. O Cliente / Proprietaria e/ou
seu representante e quaisquer autoridades que possuam jurisdicdo sobre o equipamento
deverao testemunhar todos os testes.

Todos os sistemas de ventilacao e ar condicionado da planta serao Comissionados, cabendo ao
Fornecedor o acompanhamento de todos os testes.

22, RESPONSABILIDADE

A Instaladora assumird a responsabilidade pelo Projeto, cabendo a mesma revisar todos os
calculos de carga térmica, dimensionar a rede de dutos, selecionar os equipamentos e
apresentar o projeto executivo, "conforme construido" e demais documentos citados nesta
especificacdo. Nao serd aceito qualquer tipo de isencdo de responsabilidade oriunda de
problema de projeto. Caso a instaladora detecte qualquer inconsisténcia ou irregularidade no
projeto da Projetista, a mesma deverd se manifestar antes de qualquer atividade relacionada o
obra como compra de material, instalagao etc.
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23.

FOLHA DE DADOS

FOLHA DE DADOS - CONDICIONADOR DE AR (TIPO EXPANSAO DIRETA)

CLIENTE MINISTERIO DE INTEGRAGAO NACIONAL DATA 28/12/2010
PROJETO EBI-3 REVISAO 1
LOCAL COPA (S4)
GERAL CONDICOES OPERACIONAIS
Tipo mini-split Projeto Fabricante
Quantidade 2 Calor Sensivel 4.500 W *
Modelo * Calor Total 6.500 W *
Espessura do Painel isolante na FCS 0.696 *
Fabricante / Modelo * Vazéo de Ar Insufl. 1.100 m3/h *
Instalagéo ambienete condicionado |Vazéo de Ar Externo 160 m3/h *
Dimensdes * Vazao de Ar Retorno 940 m3/h *
Péso * Ambiente (TBS/UR) 23°C/<60% *
CONSTRUCAO Insuflagéo(TBS/TBU) 12,3°C/11,7°C *
Paineis com Porta na Mistura (TBS/TBU) 25,0°C/18,3°C *
Chapa externa na Ar externo (TBS/TBU) 32,8°C/26,7°C *
Revestimento interno na SERP. DE RESFRIAMENTO
Filtro (eficiencia) (nota 3) * Capacidade (kcal/h) *
Bandeja com dreno sim Aletas (quantidade / espg.) *
Pintura padréo do fabricante Aletas (material) *
Isolamento (material) na Tubos (material) *
COMPRESSOR Filas / Circuitos *
Tipo scroll Area de Face *
Quantidade / Consumo *[* Perda Presséo ( Ar) *
Valvulas de servigo na Gas refrigerante *
Filtro secador na CONDENSADOR A AR (REMOTO)
VENTILADOR INSUFLACAO Capacidade *
Quantidade * Quantidade *
Vazé&o de ar (m3/h) Total * Temperatura do ar ambiente 35C
Tipo centrifugo / sirocco Ventilador (tipo) axial
Rotacéo * Controle de condensagao néo

Veloc. Descarga

na

Tubo (material / filas)

Presséo Estatica ext. (mmca)

descarga livre

Aletas (material / espag.)

Motor (CV / Polos )

*

Carcaca (material / pintura)

Tenséo / Fases 220V /2 Dimensdes
Base Unica na CONDENSADOR A AGUA
Gr. Prot. / Classe * Capacidade na
Trilhos esticadores na Quantidade na
Amortecedor de vibragéo na Tipo na
Mancais (vida util) na Controle de condensagao na
Tipo de construgdo (AMCA) na Tubo (material) na
Material (carcaca / rotor) * Aletas (material) na
Fabricante / Modelo * Incrustracdo (méaxima) na
Agua de resfr. na

notas

1. Os condicionadores de ardeverdo ser fornecidos com Painel elétrico incorporado.

2. O selecionamento do condicionador devera atender a todos os parametros de projeto (vazéo, capacidade)

3. Eficiencia conforme ASHRAE 52.1 (ARRESTANCE)
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FOLHA DE DADOS - CONDICIONADOR DE AR (TIPO EXPANSAO DIRETA)

CLIENTE MINISTERIO DE INTEGRAGCAO NACIONAL DATA 28/12/2010
PROJETO EBI-3 REVISAO 1
LOCAL SALA DE CONTROLE (S3)
GERAL CONDICOES OPERACIONAIS

Tipo compacto Projeto Fabricante
Quantidade 2 Calor Sensivel 8.900 W *
Arranjo dos médulos vertical / horizontal Calor Total 9.500 W *
Espessura do Painel isolante * FCS 0.936 *
Fabricante / Modelo * Vazao de Ar Insufl. 2.715 m%h *
Instalagao ambienete condicionado |Vaz&éo de Ar Externo 55 m3/h *
Dimensbes * Vaz&o de Ar Retorno 2.660 m¥h *
Péso * Ambiente (TBS/UR) 23°C/50% *

CONSTRUCAO Insuflagdo(TBS/TBU) 13,2°C/12,6°C *
Paineis com Porta na Mistura (TBS/TBU) 23,5°C/16,6°C *
Chapa externa galvanizada / pré-pint.  |Ar externo (TBS/TBU) 32,6°C/26,5°C *

Revestimento interno

*

SERP. DE RESFRIAMENTO

Filtro (eficiencia) (nota 3)

> 80%

Capacidade (kcal/h)

Bandeja com dreno
Pintura

sim

Aletas (quantidade / espg.)

padrédo do fabricante

Aletas (material)

Isolamento (material)

*

Tubos (material)

COMPRESSOR Filas / Circuitos *
Tipo scroll Area de Face *
Quantidade / Consumo x| * Perda Presséo ( Ar) *
Valvulas de servigo sim Gas refrigerante *
Filtro secador sim CONDENSADOR A AR (REMOTO)
VENTILADOR INSUFLACAO Capacidade *
Quantidade * Quantidade *
Vazéo de ar (m¥h) Total * Temperatura do ar ambiente 35C
Tipo centrifugo / sirocco Ventilador (tipo) axial
Rotacao * Controle de condensagédo nao
Veloc. Descarga >7 (m/s) Tubo (material / filas) *
Presséo Estatica ext. (mmca) 15 Aletas (material / espag.) *
Motor (CV / Polos ) * Carcaga (material / pintura) *
Tens&o / Fases 380V /3 Dimensdes
Base Unica sim CONDENSADOR A AGUA
Gr. Prot. / Classe * Capacidade na
Trilhos esticadores sim Quantidade na
Amortecedor de vibragéo sim Tipo na
Mancais (vida util) > 40.000 horas Controle de condensagédo na
Tipo de construgdo (AMCA) * Tubo (material) na
Material (carcaga / rotor) chapa galvanizada |Aletas (material) na
Fabricante / Modelo * Incrustracdo (méaxima) na
Agua de resfr. na

notas

1. Os condicionadores de ardeverao ser fornecidos com Painel elétrico incorporado.

2. O selecionamento do condicionador devera atender a todos os parametros de projeto (vazéo, capacidade)

3. Eficiencia conforme ASHRAE 52.1 (ARRESTANCE)
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FOLHA DE DADOS - CONDICIONADOR DE AR (TIPO EXPANSAO DIRETA)

CLIENTE MINISTERIO DE INTEGRAGCAO NACIONAL DATA 28/12/2010
PROJETO EBI-3 REVISAO 1
LOCAL SALA DE PAINEIS ELETRICOS (S1)
GERAL CONDICOES OPERACIONAIS

Tipo compacto Projeto Fabricante
Quantidade 2 Calor Sensivel 27.100 W *
Arranjo dos maodulos vertical / horizontal Calor Total 31.600 W *
Espessura do Painel isolante * FCS 0.86 *
Fabricante / Modelo * Vazdo de Ar Insufl. 7.920 m3/h *
Instalacdo ambienete condicionado [Vazdo de Ar Externo 475 m3/h *
Dimensdes * Vazdo de Ar Retorno 7.445 m3/h *
Péso * Ambiente (TBS/UR) 23 °C / 50% *

CONSTRUCAO Insuflacdo(TBS/TBU) 13,2 °C/12,6°C *
Paineis com Porta na Mistura (TBS/TBU) 23,9°C/17,1°C *
Chapa externa galvanizada / pré-pint. |Ar externo (TBS/TBU) 33,2 °C/26,6°C *

Revestimento interno

*

SERP. DE RESFRIAMENTO

Filtro (eficiencia) (nota 3)

> 80%

Capacidade (kcal/h)

Bandeja com dreno
Pintura

sim

Aletas (quantidade / espg.)

padréo do fabricante

Aletas (material)

Isolamento (material)

*

Tubos (material)

COMPRESSOR Filas / Circuitos *

Tipo scroll Area de Face *

Quantidade / Consumo */* Perda Presséo ( Ar) *

Valwlas de senico sim Gas refrigerante *
Filtro secador sim CONDENSADOR A AR (REMOTO)

VENTILADOR INSUFLACAO Capacidade *

Quantidade * Quantidade *
Vazéo de ar (m?3/h) Total * Temperatura do ar ambiente 35C
Tipo centrifugo / sirocco Ventilador (tipo) axial
Rotacao * Controle de condensacéao nao

Veloc. Descarga

>7 (m/s)

Tubo (material /filas)

Presséao Estatica ext. (mmca)

descarga livre

Aletas (material / espac.)

Motor (CV/ Polos )

*

Carcaca (material / pintura)

Tenséao / Fases 380V /3 Dimensdes

Base Unica sim CONDENSADOR A AGUA

Gr. Prot. / Classe * Capacidade na

Trilhos esticadores sim Quantidade na

Amortecedor de vibragdo sim Tipo na

Mancais (vida atil) > 40.000 horas Controle de condensacéo na

Tipo de construgdo (AMCA) * Tubo (material) na

Material (carcaca / rotor) chapa galvanizada Aletas (material) na

Fabricante / Modelo * Incrustragcdo (maxima) na
Agua de resfr. na

notas

1. Os condicionadores de ardeveréao ser fornecidos com Painel elétrico incorporado.

2. O selecionamento do condicionador devera atender a todos os parametros de projeto (vazédo, capacidade)

3. Eficiencia conforme ASHRAE 52.1 (ARRESTANCE)
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FOLHA DE DADOS - CONDICIONADOR DE AR (TIPO EXPANSAO DIRETA)

CLIENTE MINISTERIO DE INTEGRACAO NACIONAL DATA 28/12/2010
PROJETO EBI-3 REVISAO 1
LOCAL SALA DE PAINEIS ELETRICOS (S2)
GERAL CONDICOES OPERACIONAIS

Tipo compacto Projeto Fabricante
Quantidade 2 Calor Sensivel 27.100 W *
Arranjo dos mdédulos vertical / horizontal Calor Total 31.600 W *
Espessura do Painel isolante * FCS 0.86 *
Fabricante / Modelo * Vazédo de Ar Insufl. 7.920 m3/h *
Instalacéo ambienete condicionado |Vaz&o de Ar Externo 475 m3/h *
Dimensdes * Vazdo de Ar Retorno 7.445 m3/h *
Péso * Ambiente (TBS/UR) 23 °C / 50% *

CONSTRUCAO Insuflacéo(TBS/TBU) 13,2 °C/12,6°C *
Paineis com Porta na Mistura (TBS/TBU) 23,9°C/17,1°C *
Chapa externa galvanizada / pré-pint. |Ar externo (TBS/TBU) 33,2 °C/26,6°C *

Revestimento interno

*

SERP. DE RESFRIAMENTO

Filtro (eficiencia) (nota 3)

> 80%

Capacidade (kcal/h)

Bandeja com dreno
Pintura

sim

Aletas (quantidade / espg.)

padréo do fabricante

Aletas (material)

Isolamento (material)

*

Tubos (material)

COMPRESSOR Filas / Circuitos *

Tipo scroll Area de Face *

Quantidade / Consumo *[* Perda Presséao ( Ar) *

Véalwlas de senico sim Gas refrigerante *
Filtro secador sim CONDENSADOR A AR (REMOTO)

VENTILADOR INSUFLACAO Capacidade *

Quantidade * Quantidade *
Vazdo de ar (m?3/h) Total * Temperatura do ar ambiente 35C
Tipo centrifugo / sirocco Ventilador (tipo) axial
Rotacao * Controle de condensacéo nao

Veloc. Descarga

>7 (m/s)

Tubo (material / filas)

Presséao Estatica ext. (mmca)

descarga livre

Aletas (material / espag.)

Motor (CV/ Polos )

*

Carcaca (material / pintura)

Tenséo / Fases 380V /3 Dimensdes

Base Unica sim CONDENSADOR A AGUA

Gr. Prot. / Classe * Capacidade na

Trilhos esticadores sim Quantidade na

Amortecedor de vibracéo sim Tipo na

Mancais (vida util) > 40.000 horas Controle de condensacao na

Tipo de construcdo (AMCA) * Tubo (material) na

Material (carcaca / rotor) chapa galvanizada Aletas (material) na

Fabricante / Modelo * Incrustracdo (maxima) na
Agua de resfr. na

notas

1. Os condicionadores de ardeverao ser fornecidos com Painel elétrico incorporado.

2. O selecionamento do condicionador devera atender a todos os parametros de projeto (vazédo, capacidade)

3. Eficiencia conforme ASHRAE 52.1 (ARRESTANCE)
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CONDICOES EXTERNAS: TBS =33,3°C; TBU=25,6°C

AREA VOLUME CONDI(;OES RESULTANTES DOS CALCULOS CARGA TERMICA - AR CONDICIONADO EQUIPAMENTO DE AR CONDICIONADO
LOCAL AMBIENTE
- - - CONS UMO AQUEC./
m? m3 TBS TBU UR PRESSAO SENSIVEL LATENTE TOTAL INSUFLACAO AE QUANTIDADE CAPACIDADE INSUFLACAO AR EXTERNO TIPO ESTIMADO REAQUEC FILTROS CAIXA PLENUM
SALA DE 50% Sem splitio com gas ecoldgico e condensador
PAINEIS 127,8 472,9 23 £3,0°C - N 0 e/ou N.A. 27100 W 4500 W 9,0 TR 7920 m3/h 475 m3/h 02 (01 reserva) 9TR 7920 m3h 475 m3/h P 8 5 . 15 kw (cada) - G4 +F5 sim
. 4 ’ controle remoto, montado sobre a laje de cobertura.
ELETRICOS (2x)
1630 EBI-3 ~
SALA DE 50% Sem splitio com gas ecoldgico e condensador nao (rede de dutos
43,3 160,2 23 +3,0°C - 0 e/ou N.A. 8900 W 600 W 3,0 TR 2715 m3/h 55 m3/h 02 (01 reserva) 3TR 2715 m3h 55 m3h N 5 kw (cada) 3 x3 kw G4 +F5 para: insuflagao +
CONTROLE ! 4 controle remoto, montado sobre a laje de cobertura.
retorno +TAE)
9 ini-s plit (pis o- idad densad a
COPA 13,7 50,7 |23 =30 - S0% Sem |6 oy NA. 2250 W 1000W | 1,85 TR [1100 m¥h (Total| 160 m¥h 02 efetivos 1,85 TR 1100 m¥h (Totah | 160 myh | Mn-sPlit (piso-teto) com unidade condensadora) 4 oy (aga) | ciclo reverso padrao -
! ! controle montada na laje de cobertura. fabricante
NOTAS:

1. O Instalador de ar condicionado deve considerar que haverd 01 ponto de forga sobre a laje de cobertura, para alimentagao dos equipamentos. Portanto a partir deste ponto toda a infraestrutura, cabos, painéis, etc..., pertencentes ao ar condicionado, sera de responsabilidade da empresa instaladora do sistema de ar condicionado.

2. O condensado acumulado nas bandejas dos equipamentos de ar condicionado devera ser conduzida até os pontos a serem indicados pelo contratante.

3.Na Sala de Controle, o equipamento de reserva deve ser acionado automaticamente sempre que houver parada do equipamento principal, devendo o Instalador providenciar todo e qualquer dis positivo(s) nos equipamentos para evitar a recirculagao do ar pela unidade evaporadora.

4. O gas refrigerante a ser proposto deve ser ecologicamente apropriado.

5. Os condicionadores de ar que atendem a Sala de Controle, devem ser fornecidos com atenuadores de ruido, selecionados em fungao do equipamento selecionado, projeto dos dutos objetivando atender aos niveis maximos recomendados pela NBR 16.401.

6. A reposicdo de ar externo deve ser feita somente para a Sala de Controle, empregando registro de regulagem e filtro classe G44F 5
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