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1. OBJETIVO

Esta especificacao fixa os requisitos técnicos minimos para o fornecimento dos equipamentos
do Sistema de Combate a Incéndio, a serem instalados nas Estacbes de Bombeamento EBI-1,
EBI-2 e EBI-3, localizadas no Eixo Norte, Trecho |, referentes ao Projeto de Integragcao do Rio
Sao Francisco com Bacias Hidrogréficas do Nordeste Setentrional.

Esta Especificacdo Técnica deverd ser complementada, onde aplicavel, com os requisitos
dispostos nas Especificagoes Técnicas Gerais — Equipamentos Elétricos e Mecanicos n? 1210-
EST-1001-80-10-001.

As informagbes contidas nesse documento sdao ainda preliminares, porém validas para a
situacdo atual de desenvolvimento do projeto executivo, podendo ser modificada (pequenos
ajustes) até a conclusao final dos projetos de todos os sistemas e disciplinas envolvidas.

2. CONTEUDO

Esta Especificacdo Técnica compde-se de volume (nico com as seguintes ESPECIFICACOES:

v" CT.1 — Hidrantes
v (CT.2 — Extintores

v CT.3 — Deteccao e Alarme de Incéndio

3. FONTES DE ALIMENTACAO ELETRICA

Sao disponiveis para o que for necessdrio as seguintes tensdes, com as respectivas faixas de
variacao nos terminais do equipamento.

a) 380 VCA, 60 Hz, sistema trifasico estrela aterrado, fornecido com uma variacao de tensao
de 342 a 418 V, para acionamento de motores.

b) 220 VCA, 60 Hz, monofasico, fase- terra, fornecido com uma variacao de tensao de mais
ou menos 10%, para alimentacao de aquecimento e iluminagao interna e, eventualmente,
tomadas.

c) 125 VCC, nado aterrado, com as seguintes faixas de variagao de tensao:

< Circuitos de fechamento, controle e alarme:..............cccccoo 90 - 140 VCC.
S CIrcuitos de abertura:.....oooooiiiiiiieee e 70 - 140 VCC.

Em casos especiais em que seja necessdria a utilizagdo de tensoes diferentes das padronizadas
para determinados equipamentos, estas deverdo ser obtidas através de transformadores
auxiliares intermedidrios fornecidos pelo FORNECEDOR nas condigdes e capacidade
adequadas, desde que seja aprovada sem qualquer custo adicional quanto aos equipamentos.
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4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

EBI-1:

v 1210-FLX-1610-80-10-001 — Folha 4/7 — Fluxograma dos Sistemas Auxiliares — Combate a
Incéndio.

v 1210-DEP-1610-60-08-001 — Arranjo Elétrico da Estagdo de Bombeamento — Planta El.
331,60m

v 1210-DEP-1610-60-08-002 — Arranjo Elétrico da Estagio de Bombeamento — Planta El.
335,60me 317,43m.

EBI-2:

v 1210-FLX-1620-80-10-001 — Folha 4/6 — Fluxograma dos Sistemas Auxiliares — Combate a
Incéndio.

v 1210-DEP-1620-60-30-013 — Disposicao dos Equipamentos Elétricos — Plantas El. 365,41m.
v 1210-DEP-1620-60-30-014 — Disposicao dos Equipamentos Elétricos — Plantas EI. 361,56m.
EBI-3:

v 1210-FLX-1630-80-10-001 — Folha 4/6 — Fluxograma dos Sistemas Auxiliares — Combate a
Incéndio.

v 1210-DEP-1630-60-30-013 — Disposicao dos Equipamentos Elétricos — Plantas EI. 416,41m.
1210-DEP-1630-60-30-014 — Disposicao dos Equipamentos Elétricos — Plantas El. 412,56m.

5. CT.1 — HIDRANTES

5.1 EScoOPO DE FORNECIMENTO

O presente documento visa estabelecer e definir especificagio para o fornecimento de
materiais do Sistema de Hidrantes necessario para protecao das Estagdes de Bombeamento
EBI-1, EBI-2 e EBI-3.

A especificagdo aqui apresentada serd aplicada no desenvolvimento do projeto, inspegao e
diligenciamento de materiais, montagem, acompanhamento das instalacoes e testes de
aceitacao.

A responsabilidade do fornecedor é de assegurar que os materiais e acessérios do Sistema de
Hidrantes sejam fornecidos por empresa(s) especializada(s), que assegure(m) o atendimento das
especiﬂcag()es, que tenha(m) experiéncia anterior em fornecimentos similares e que
conheca(m) as exigéncias de empresas seguradoras nacionais e internacionais.
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5.2 NORMAS E LEGISIACAO

O Sistema de Hidrantes é especificado, detalhado, fabricado, instalado, inspecionado, testado
e liberados para uso, baseado nas ultimas edicoes dos seguintes cédigos:

v

v

IRB -Instituto de Resseguros do Brasil;

Circular SUSEP N.°006 do IRB: Regulamento para concessao de descontos aos riscos que
dispuserem de meios préprios de deteccao e combate a incéndio, previstos no item 2 do
Artigo 16 da Tarifa de Seguro Incéndio do Brasil;

COSCIPE — Cédigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico para o Estado de Pernambuco;

Regulamento de Seguranca contra Incéndio das edificagbes e dreas de risco do Corpo de
Bombeiros do Estado da Bahia, conforme Portaria do COORDOP/BM de 02/05706;

Portaria N2 3214/78 do Ministério do Trabalho e Emprego: aprova as Normas
Regulamentares — NR’s do Capitulo V, Titulo Il, da Constituicio das Leis do Trabalho,
relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho;

NR-20 - Liquidos Combustiveis e Inflaméaveis;

NR-23 — Protecao Contra Incéndio;

NR-26 — Sinalizagao de Seguranga;

NFPA N2 13 — “Standard for the Installation of Sprinkler Systems”, edicao 2002;
NFPA N2 15 — “Standard for the Installation of Water Spray Systems”,

NFPA N2 20 — “Fire Pumps”;

NFPA N2 24 — “Standard for the Installation of Private Fire Service Mains and Their
Appurtenances”;

NFPA N2 70 —“Standard of Electrical Code”

ABNT-NBR 6.135:92 — Chuveiro Automatico para extingao de Incéndio;
ABNT-NBR 7.195:01 — Cores de Seguranga;

ABNT NBR 9.441:98 — Execucao de Sistemas de Deteccao e Alarme de Incéndio;
ABNT-NBR 13.435:04 — Sinalizagao contra incéndio e panico;

ABNT-NBR 13.714:00 — Sistema de Hidrantes e de mangotinhos para sistema de Combate
a Incéndio.
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5.3 DESCRICAO DO SISTEMA DE HIDRANTES

O Sistema de Hidrantes esta previsto para protecdo da drea de descarga e manuseio de
equipamentos.

A rede do Sistema de Hidrantes observara as diretrizes e recomendacbes do Ministério,
Seguradora, normas nacionais e internacionais, legislacdo estadual e municipal, mantendo-a
independente de outras redes de dgua (observando também a recomendacdo de
abastecimento assegurado de volume de 7,2 m3) abrangendo o pétio de descarga e manuseio,
com ramais que atinjam pontos convenientes das areas de apoio.

As linhas desse Sistema, sempre que possivel, serdo aéreas, seguindo preferencialmente o
tracado com proximidade aos pilares.

Os hidrantes estdao dimensionados para atender as seguintes caracteristicas:

v O Sistema de Hidrantes Duplos Internos esta dimensionado de forma a prover vazao
minima de 250 I/min a 1,50 kgf/cm?, utilizando mangueira de 1.1/2” e esguicho de 1” de
didametro, no hidrante hidraulicamente mais desfavoravel, considerando a operagao
simultanea de 02 (dois) requintes.

v As tubulacbes das redes externas e enterradas, serao em aco carbono, revestido
externamente conforme Norma NFPA 24, para atender a uma pressdo estatica de
10 kgf/cm?, “flushing” de acordo com “Contrator's Material & Test Certificate For
Underground Piping” da FM Clobal e testes hidrostaticos com pressao minima de
14 kgf/cm?, por um periodo de 02 horas, admitindo-se uma tolerancia apés o periodo
estipulado de 0,35 kgf/cm?.

v' A tubulagdo interna a edificagdo serd projetada de maneira que a pressao requerida no
ponto de conexdao com a rede externa ndo ultrapasse a 7,50 kg/cm?2. A instalacao serd
dotada de vélvulas de isolamento tipo gaveta, de haste ascendente, providas de correntes e
cadeados. Estas valvulas deverdo ser locadas em pontos estratégicos, permitindo o
isolamento parcial do anel interno.

A quantidade de hidrantes devera ser definida de tal forma que o risco a ser protegido possa
ser atingido por pelo menos dois hidrantes distintos, considerando-se comprimento méaximo de
mangueira de 30 metros. Nao serd considerado o alcance do jato d’agua.

O Fluxograma do Sistema de Combate a Incéndio, mostra as posicoes relativas das tubulagoes
da rede de Sistemas de Protecao e Combate a Incéndio, onde deverao ser feitas as conexoes
para alimentagao dos Hidrantes.

O Sistema de Hidrantes sera provido por uma tomada de recalque exclusivo para suprimento
de Agua de Incéndio com vdlvula, localizada no Reservatério Elevado com acesso e dimensoes
apropriadas para livre manuseio de Corpo de Bombeiros.
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5.4 ESPECIFICACAO TECNICA

5.4.1 Equipamentos, Materiais e Acessorios

Esta especificacao prescreve os requisitos basicos para a correta aplicacdo dos materiais a serem
utilizados no projeto, fabricagdo e montagem, nas instalagcoes dos Sistemas de Combate a
Incéndio.

Os equipamentos e materiais aplicados deverdao ser especificados para atender tanto ao
Sistema de Combate a Incéndio como também a agressividade do meio, de forma a atingir as
minimas vidas Gteis recomendaveis, com a menor utilizagdo possivel de recursos de materiais e
mao-de-obra para manutencao e conservagao.

O Fornecedor dos equipamentos e materiais do Sistema de Hidrantes sera o responsavel pelo
atendimento as normas e legislacio em vigor. Os testes dos equipamentos, materiais e
acessorios do sistema, deverdo ser realizados por 6rgaos especializados e reconhecidos pelo
CBMPE.

Devera entregar ap6s os testes, um laudo assinado por um profissional habilitado e recolher
ART especifico. Havendo qualquer tipo de defeito ou comprometimento da eficiéncia ou
durabilidade, o fornecedor substituird, sem 6nus.

A corrosao admissivel sera conforme indicada na prépria folha de especificacao.

ltens ou figuras de fabricantes especificados, sao validos somente como referéncia, nao
excluindo, portanto, demais fabricantes, desde que atendam como similares com qualidade
igual ou superior ao referenciado.

5.4.2 Valvulas Manuais

v" Valvula Globo Tipo Angular de diametro 2.1/2".
v Valvula Gaveta de Isolamento de diametro 6”.
5.4.3 Tubulacao e Conexées

Toda tubulacdo e conexdes serdo em aco carbono conforme quantificado no documento
1210-LMT-1610-80-10-001.

5.4.4 Suportes do Sistema

Os suportes da rede aérea serao dimensionados para atender uma sobrecarga de cinco vezes o
peso do tubo com agua, mais 114 kg.

5.4.5 Mangueiras de Incéndio

Mangueira sintética tipo 2, capa simples em fio de poliéster, revestimento interno em borracha
sintética, extremidades com unides engate rapido tipo “Storz”, construido em latdo forjado
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ASTM B-124, com anel de vedagao em borracha sintética, empatamento tipo longo @1'>" x
15m, pressao de trabalho 18,00 kgf/cm?2.

5.4.6 Esguicho Combinado Jato Sélido e Neblina

Esguicho tipo jato sélido e neblina de duplo comando com fechamento por valvula esférica,
com alavanca de trés posicoes sendo:

Neblina de alta velocidade (pelo pino central), jato sélido e neblina com abertura do leque até
1202, conexdo engate rapido tipo Storz @2'2 polegadas, corpo em bronze ASTM B62,
acabamento cromado, corpo e bocal com luvas de neoprene estriadas.

5.4.7 Chave para Uniées Storz — Engate Rapido

Chaves dupla para conexdes tipo engate rapido Storz, 2'> " e 12" de diametro, espessura
12mm, construido em latao C85700, escovado.

5.4.8  Adaptador Tipo Storz — Engate Rapido

Adaptador para conexdes tipo engate rdpido “Storz”, de 22" para @1'2"de diametro,
construido em latao C85700, escovado.

5.4.9 Tampao Tipo Storz — Engate Rapido

Tampao para conexdes tipo engate rapido “Storz”, de 22" de diametro, construido em latao
C85700, escovado.

5.4.10 Derivante

Conexao de entrada com extremidade giratéria roscada e montada com adaptador tipo engate
rapido (Storz) de 2.1/2” e conexdes de saida com extremidades giratérias roscadas e montadas
com adaptador tipo engate rapido (Storz) de 1.1/2”, provido em suas saidas de valvulas esferas
com vedacao de teflon e nicleo de ago inoxidavel. O corpo deve ser fornecido em latao
fundido, acabamento externo com pintura na cor vermelha, RAL 3000. Pressao de trabalho
maxima de 16 kgf/cm?2.

5.4.11 Hidrantes

Coluna de Hidrante Tipo I, industrial com entrada flangeada 4” de didametro, e duas saidas
274" de diametro roscadas dispostas em 1802. Pode ser instalado tanto internamente a edificios
quanto em Pipe Racks.

Teste Hidrostatico do conjunto montado antes da pintura com pressao de 14,00 kgf/cm?, por
um periodo de 2 (duas) horas com tolerancia, ap6s 2 (duas) horas, de 0,35 kgf / cm2. Apés a
conclusdo e liberacao do conjunto, aplicar pintura conforme norma ABNT.

5.4.12  Abrigo de Mangueiras e Acessorios
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Armarios para abrigar com auxilio de suporte do tipo basculante, mangueiras dois lances de
2.1/2" por 30 metros com unibes Storz nas extremidades, dois esguichos — jato sélido e outro
neblina, chaves para conexdes Storz, em chapa de ago n? 20, com tratamento anti-corrosivo
(decapagem e fosfatizagdo), pintada em vermelho — RAL 3000. Dotado de trinco, visor em
vidro transparente com a inscricio INCENDIO e veneziana de ventilagio.

6. CT.2 — EXTINTORES

6.1 EscoPO DE FORNECIMENTO

O presente documento visa estabelecer e definir especificacdo para o fornecimento de
Extintores de Incéndio, necessario para protecao das Estagbes de Bombeamento EBI-1, EBI-2 e
EBI-3.

A especificagdo aqui apresentada serd aplicada no desenvolvimento do projeto, inspecao e
diligenciamento de materiais, montagem, acompanhamento das instalacbes e testes de
aceitacao.

A responsabilidade do fornecedor é de assegurar que os Extintores, sejam fornecidos por
empresa(s) especializada(s), que assegure(m) o atendimento das especificacoes, que tenha(m)
experiéncia anterior em fornecimentos similares e que conhega(m) as exigéncias de empresas
seguradoras nacionais e internacionais.

6.2 NORMAS E LEGISIACAO

O Sistema de Protecao por Extintores serd especificado, detalhado, instalado, inspecionado,
testado, liberados para uso e certificado, baseado nas dltimas edigdes dos seguintes cédigos:

v" IRB -Instituto de Resseguros do Brasil;

v" Circular SUSEP N2 006 do IRB: Regulamento para concessao de descontos aos riscos que
dispuserem de meios préprios de detecgdo e combate a incéndio, previstos no item 2 do
Artigo 16 da Tarifa de Seguro Incéndio do Brasil;

v" COSCIPE — Cédigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico para o Estado de Pernambuco;

v Regulamento de Seguranca contra Incéndio das edificagoes e dreas de risco do Corpo de
Bombeiros do Estado da Bahia, conforme Portaria do COORDOP/BM de 02/05706;

v' Portaria N2 3214/78 do Ministério do Trabalho e Emprego: aprova as Normas
Regulamentares — NR”s do Capitulo V, Titulo 1l, da Constituicdo das Leis do Trabalho,
relativas a Seguranga e Medicina do Trabalho;

v NR-26-Sinalizacao de Seguranga;

v" ANSI/NFPA Ne 10-1990 — “Standard for portable fire extinguishers”;
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v' ABNT-NBR 9443 — Extintores de incéndio classe A — ensaio de fogo em engradado de
madeira;

v ABNT-NBR 9444 — Extintores de incéndio classe B — ensaio de fogo em liquido inflamavel;
v" ABNT-NBR 12992 — Extintores de incéndio classe C — ensaio de condutividade elétrica;

v ABNT-NBR 11716 — Extintores de incéndio com carga de gas carbonico;

v' ABNT-NBR 13485 — Manutencao de terceiro nivel (vistorias em extintores de incéndio);

v ABNT-NBR 10721 — Extintores de incéndio com carga de p6;

v ABNT-NBR 12962 — Inspegdao, manutencao e recarga em extintores de incéndio;

v ABNT-NBR 11715 — Extintores de incéndio com carga d’agua;

v ABNT-NBR 11751 — Extintores de incéndio com carga de espuma mecanica;

v" ABNT-NBR 11762 — Extintores de incéndio com carga de halogenados;

v ABNT-NBR 7.195:01 — Cores de Seguranca.

6.3 DESCRICAO DO SISTEMA DE PROTECAO POR EXTINTORES

O Sistema de Protecao por Extintores protegera toda a Unidade.

Os Extintores deverao ser localizados em quantidades e tipos de aplicagdo em todas as areas
conforme a classificacdo de risco a proteger e em conformidade com a recomendacao da NBR
12.693:93 recomendacoes da SUSEP 006 do IRB. e National Fire Protection Association
Standard n? 10, considerando toda a s edificagbes da Unidade.

Os extintores serdao distribuidos e instalados de tal forma que o operador nao percorra mais
que 10 metros para acessa-|os.

As dreas reservadas aos extintores serdo sinalizadas com placas em PVC e pintadas conforme
padrao definido para o Sistema de Sinalizagcdo. Os locais destinados aos extintores serdo
assinalados por um circulo vermelho ou por uma seta larga, vermelha, com bordas amarelas.
Essa drea deverd ser no minimo de 1,00m x 1,00m (um metro x um metro).

Para a localizacao e sinalizacao dos extintores, estes estao sendo localizados em locais de facil
visualizacdo, acesso e onde haja menos probabilidade de o fogo bloquear o seu acesso.

A determinagdo da drea coberta por unidade de extintores, conforme a classe de ocupacao,
bem como a distancia maxima do usudrio deverd percorrer para extingao do sinistro obedece o
Quadro 6.1.
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QUADRO 6.1
'Area Cobert.'a p/ Risco de Classe de ocupagio Distancia méxima a
unidade de extintores fogo ser percorrida
500 m? pequeno “A”-01e02 20 metros
250 m2 médio “B”—-02, 04, 05 ou 06 10 metros
150 m? grande “C"-07,08,09,10,11,12e 13 10 metros

Independentemente da drea ocupada, existird pelo menos 2 (dois) extintores para cada
pavimento.

Os extintores serdo posicionados de tal forma que ndo terdo a sua parte superior a mais de
1,60m (um metro e sessenta centimetros) acima do piso.

Os extintores nao serao localizados nas paredes das escadas.

6.4 ESPECIFICACAO TECNICA

Esta especificacdo prescreve os requisitos bdsicos para a correta aplicagdo dos materiais
/equipamentos a serem utilizados no projeto, fabricacao e instalacao.

O projeto e materiais aplicados deverao ser especificados para atender tanto ao processo como
também a agressividade do meio, de forma a atingir as minimas vidas Gteis recomendaveis,
com a menor utilizacdo possivel de recursos de materiais e mao-de-obra para manutencgao e
conservacao.

O Proponente devera atender e ndo se limitar somente a esta especificacdo, justificando,
porém assegurando o pleno atendimento aos requisitos da legislacdo, atualizagdo em
tecnologia e aplicacdo aceita pelas companhias seguradoras.

Os testes dos equipamentos, materiais e acessérios do sistema, deverdo ser realizados por
6rgaos especializados e reconhecidos pelo CBMPE.

Os extintores estao assim especificados:

v' Extintores de p6 quimico (bicarbonato de sédio) com capacidade de 12 kg e 50 kg, pressao
de trabalho de 1,03 MPa e 1,32 MPa respectivamente, fabricados de acordo com Norma
ABNT NBR 10721, corpo em cilindro de ago sem costura, valvula de descarga e difusor em
latdo forjado, mangueira de borracha com trama interna de aco, mandémetro com escala
graduada e colorida com indicacdo de estado e suporte em ago carbono bicromatizado
com buchas e parafusos.

v' Extintores de CO, com capacidade de 6 kg, pressao de trabalho de 12,6 MPa fabricado de
acordo com Norma ABNT NBR 11716, corpo em cilindro de ago sem costura, vélvula de
descarga em latdo forjado dotado de dispositivo de seguranca do tipo ruptura, difusor em
polietileno, mangueira de borracha com trama interna de aco, suporte em aco carbono
bicromatizado com buchas e parafusos.
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v Extintor a base de agua com capacidade de 10 litros, pressao de trabalho de 1,03 MPa
pressurizagao direta por nitrogénio, fabricado de acordo com Norma ABNT NBR 11715,
corpo em cilindro de ago sem costura, vélvula de descarga e difusor em latdo forjado,
mangueira de borracha com trama interna de aco, manémetro com escala graduada e
colorida com indicacao de estado.

7. CT.3 - DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

7.1 EscoPO DE FORNECIMENTO

O presente documento visa estabelecer e definir especificacdo para o fornecimento do Sistema
de Deteccao e Alarme de Incéndio, necessario para protecao das Estacoes de Bombeamento
EBI-1, EBI-2 e EBI-3.

A especificagdo aqui apresentada serd aplicada no desenvolvimento do projeto, inspecao e
diligenciamento de materiais, equipamentos e montagem, acompanhamento das instalagbes e
testes de aceitacao.

A responsabilidade do fornecedor é de assegurar que o Sistema de Deteccao e Alarme de
Incéndio, seja fornecido por empresa(s) especializada(s), que assegure(m) o atendimento das
especificacoes, que tenha(m) experiéncia anterior em fornecimentos similares e que
conheca(m) as exigéncias de empresas seguradoras nacionais e internacionais.

7.2 NORMAS E LEGISIACAO

O Sistema de Deteccao e Alarme de Incéndio serd especificado, detalhado, fabricado,
instalado, inspecionado, testado, calibrado, liberado para uso e certificado, baseado nas ultimas
edigdes dos seguintes codigos:

v" IRB - Instituto de Resseguros do Brasil;

v" Circular SUSEP n2 006 do IRB: Regulamento para concessao de descontos aos riscos que
dispuserem de meios préprios de detecgdo e combate a incéndio, previstos no item 2 do
Artigo 16 da Tarifa de Seguro Incéndio do Brasil;

v COSCIPE — Cédigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico para o Estado de Pernambuco;

v" Regulamento de Seguranca contra Incéndio das edificagbes e dreas de risco do Corpo de
Bombeiros do Estado da Bahia, conforme Portaria do COORDOP/BM de 02/05706;

v’ Portaria n? 3214/78 do Ministério do Trabalho e Emprego: aprova as Normas
Regulamentares — NRs do Capitulo V, Titulo Il, da Constituicdo das Leis do Trabalho,
relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho;

v NR-20 - Liquidos Combustiveis e Inflamaveis;

v" NR-23 - Protecdo Contra Incéndio;
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v NR-26 - Sinalizagao de Seguranga;

v NFPA n? 24 - “Standard for the Installation of Private Fire Service Mains and Their
Appurtenances”;

v" NFPA n? 70 - “Standard of Electrical Code”;
v NFPA n? 2001 - “Clean Agent Extinguishing Systems”;
v" ABNT NBR 9441:98 - Execucao de Sistemas de Deteccao e Alarme de Incéndio.

7.3 DESCRICAO DO SISTEMA DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

O Sistema de Deteccao e Monitoramento tipo enderecavel, composto por um Painel Central,
Estacdo Crafica de Supervisdo (EGS) e Impressora (1), que devem ser localizadas na Sala de
Controle.

O Sistema requerido deve operar totalmente independente dos demais sistemas, possuir
recursos de suprimento de energia, bateria para manutencao do sistema conforme ABNT NBR
9441, em caso de interrupcao de energia principal ou de energia proveniente das UPSs
instaladas por terceiros nas diversas subestagoes da Unidade.

O Sistema de Deteccao serd composto basicamente por detectores de fumaga para a galeria de
cabo e salas de painéis e detectores de hidrogénio (H2) para sala de baterias.

O Sistema de Alarme de incéndio serd composto basicamente por acionadores manuais do tipo
“quebre o vidro e aperte o botao”, distribuidos em toda a edificagao.

Conjugados aos Sistemas de Deteccao de Alarme, sirenes de dudio visual compativeis com o
nivel de ruido industrial, devem ser previstas de forma a assegurar a audibilidade dos
operadores da drea em emergéncia.

O fornecedor devera estabelecer a quantidade e zoneamento dos médulos de acionamento
das sirenes, bem como, da cablagem e potencia das fontes suplementares para atender os
equipamentos com consumo em 24Vcc, incluindo o monitoramento da falta de energia
(220Vac ou 24Vcc) e defeito nas fontes auxiliares distribuidas nas areas.

Em caso de alarme proveniente dos detectores, acionadores manuais ou do Monitoramento de
Sistemas Fixos de combate a incéndios, um alarme sonoro e visual local no Painel Central sera
acionado, com apresentagao grafica nos monitores dedicados, indicando a drea em
emergéncia.

Os equipamentos propostos devem atender as condigbes operacionais e ambientais das
unidades industriais, conciliado as condigdes ambientais, instalacdo ao tempo ou sujeito a
respingos de dgua (IP 66), umidade e temperatura.
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7.4 EXTENSAO DO ESCOPO DE FORNECIMENTO

O escopo de fornecimento do Sistema de Deteccao e Alarme, deverd ser composto por no
minimo, porém nao restrito dos seguintes itens:

v" Projeto Executivo;
v' Data Book do Sistema;

O desenho de Distribuicdo de Forga nas Salas Elétricas ilustra a infra-estrutura disponivel na
Unidade em termos de envelopes elétricos para passagem de eletrodutos e infra-estrutura
disponivel, suportes, encaminhamento de cabos. e elementos de fixagao.

O Painel sera instalado na Sala de Controle, onde estarao disponibilizados:
v" Espago fisico necessdrio a instalagdo, caixas de baterias, caixas terminais, etc.:

v Caixa de juncdo com os sinais provenientes dos sistemas fixos de combate a incéndio,
identificados pelo fornecedor das instalagoes.

v" Suprimento de energia principal em 220 Vac.
v" Suprimento de energia de emergéncia proveniente de UPS.
v" Ponto de aterramento para AC.

Anexos a esta especificacao sao fornecidos desenhos de layout (plantas e elevacoes) da édrea e
Salas Elétricas que permitirdio ao fornecedor elaborar o projeto executivo de locacdo dos
acionadores manuais, detectores de temperatura e fumaga, e localizagdo das caixas de juncao
com sinalizacao disponivel dos sistemas fixos de combate a incéndio.

As instalagoes do Sistema de Deteccdo, Alarme e Monitoramento previsto nesta especificagao,
devem ser dimensionadas para atender a circuitos de sinal do tipo Classe "B", circuitos estes
dotados de pares de fios para alimentacdo e supervisdo dos componentes de supervisao
(detectores, acionadores manuais, médulos de enderecamento, etc.:), e outro em 24 Vcc, para
os circuitos de alarme, destinados aos componentes de alarme (sirenes audio visuais, "Flashs",
etc.) gerenciado por Painel Remotos denominado de (PR), interligados com circuito de
intercomunicagdo em "Loop", executado em fibra 6ptica incluso neste fornecimento. Para
utilizagdo de cabos metdlicos devera ser considerada uma metragem méxima de 1500 metros
por circuito ou agrupamento por painel.

O fornecedor devera incluir protecao intrinseca em todos os pontos de interface entre os cabos
externos e as unidades industriais, conforme padrao do fabricante.

Nas dreas de aplicagdo de detectores de gas de hidrogénio (H2), as instalagdes de infraestrutura
(eletrodutos, conduletes, etc.) deverdo ser adequadas a classificacdo da érea, providas de
unidades seladoras na entrada ou saidas destas areas.
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7.5 CONDICOES PARA DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

Na quantificagdo e posicionamento dos detectores de fumaca devem ser observadas as
seguintes condigoes:

v Ndmero minimo de 12 trocas de ar / hora e maximo de 15 trocas de ar / hora.

v" Velocidade media do ar no ambiente 0,25 m/s e maxima de 2 m/s na saida dos difusores
de ar.

v' Os detectores devem ser posicionados observando-se o fluxo de ar no ambiente
proveniente dos difusores de insuflamento de ar, o fornecedor deve indicar no projeto
executivo as malhas de dutos.

v O fendbmeno de estratificacdo do ar deve ser observado no decorrer do projeto e da
instalagao.

v Interferéncias provocadas por vigamentos, bandejas de cabos, dutos, etc.

Na quantificacdo e posicionamento dos Acionadores Manuais devem ser observadas as
seguintes condigoes:

v' Acesso ao equipamento e protecao contra intempéries.

v" Compatibilizagdo com os hidrantes internos, para atender a este item os projetos executivos
serdo fornecidos no decorrer do desenvolvimento deste escopo.

Ap6s a conclusdo das instalagoes o fornecedor realizara testes, calibragdo e deixara pronto para
utilizagdo com certificagilo com a presengca de representantes do Ministério e/ou da
seguradora. Os testes dos equipamentos, materiais e acessérios do sistema, deverdo ser
conduzidos por 6rgaos especializados e reconhecidos pelo CBMPE.

Nota: Os testes devem ser programados com 72 horas de antecedéncia.

Para distribuicdo interna aos prédios, a instalagdo até as Salas Elétricas deverd ser aparente,
com uso de eletroduto metdlico pintado na cor vermelha. Nos materiais a serem fornecidos
deve se incluir as caixas de passagem, canaletas/bandejas ou eletrodutos em forros.

Em todas as rotas aéreas devera ser prevista identificagdo de cada cabo (nos cabos de fibra
6tica em caixas de passagem deverd ser inclusa plaqueta com indicacdo de “Cuidado Cabo
Otico”, além da numeragio associada de cada cabo). O padrao de numeracio dos cabos
deverd ser submetido a aprovagao do Ministério. Todos os cabos internos em Edificios deverao
ter identificacao nas extremidades de terminacao.

A fusdo e conectorizagao sera escopo do Fornecedor do Sistema.

Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco — Projeto Executivo — Lote A ENGECORPS
ificacoes Téenicas - Si - Incéndi
Especificacées Técnicas - Sistema de Deteccdo e Combate a Incéndio 885-MIN-ISF-ET-E1566

1210-EST-1607-80-10-006



-17-

O Fornecedor devera prever a comunicacao do Sistema com o DCS no padrao / protocolo
“Profibus DP” / RS 485, exclusivamente para monitoracdo da operagao (Sala de Controle
Central).

7.6 ESPECIFICACAO TECNICA

Descricao dos Principais Componentes do Sistema de Deteccao e Alarme:
7.6.1 Cabos Opticos

Cabo 6ptico tipo multimodo, com conectores tipo ST, de um par (no minimo) constituido por
fibras 6pticas com revestimento primario e adequado para o uso externo em &rea industrial. Os
mesmos deverdo ter nas extremidades caixas de acomodacao apropriada (tipo DIO) O interior
dos tubos nao deve ser preenchido com gel e deve ser a prova de penetragdo de umidade e
com garantia de uma boa resisténcia mecanica. Os tubos e o elemento de tracao (dielétrico)
deverdo ser revestidos por um material termoplastico ndao inflamavel.

7.6.2 Painel Central

Os diversos componentes a seguir descritos, interligados entre si por circuitos de comunicacao
e supervisao inteligentes, ao Painel Central / Local de Alarme Inteligente, com suprimento de
energia através de fonte de alimentacao prépria, que transforma e retifica a alimentagao
elétrica da rede de 220 VAC para 24 VDC. Esta fonte sera provida de um carregador -
flutuador para manter as baterias “back-up”, sempre carregadas e com capacidade para manter
o sistema de detecgdo em estado de “stand-by” por, no minimo, de 48 horas, e em estado de
alarme por, no minimo, de 30 minutos, na falta de energia da rede publica.

Todas as informagoes de alarme ou defeito, devem ser indicadas no frontal do painel de forma
audio (som continuo), e visual através de mostrador em cristal liquido LCD “Display”, com
enunciado predefinido na programacao original, com no maximo 20 caracteres alfanuméricos,
sendo o texto apresentado suficientemente esclarecedor para os funciondrios envolvidos e
treinados, para situagdes de emergéncia identificar a area alarmada.

O Painel Central devera apresentar construgao modular, ou seja, permitir expansoes, devendo
ser previsto uma disponibilidade adicional de 20% (vinte por cento), do total de pontos
instalados. Possuir em seu frontal recursos para testes e verificagdes de eventos acumulados, e
mantendo registro e disponibilidade das ultimas ocorréncias, e acesso através de fechadura de
seguranca somente a pessoas autorizadas, com fungbes as seguintes fungdes minimas:

v Pré Alarme.
v " Self Test" em todos os sensores (analdgicos ou digitais) a cada um minuto.
v" Conversao de valores analégicos em informagdes digitais na base do sensor.

v Calibracao Individual dos sensores em no minimo 08 (oito) niveis de sensibilidade, bem
como, programagao de sensibilidade diferenciada para periodos dia / noite.
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v' Ajuste de sensibilidade: Sensor fotoelétrico: 0,5/ 1,0/ 1,5/ 2,0/ 2,5/ 3,0/ 3,5 e 3,7 por cento
de obscuridade por fumaca.

v" Sinal do sensor para manutencgao, informa na Central o sensor e/ou lista de sensores que
estao "quase sujos" "Almost Dirty", para execucdo de manutencao.

v' Registro dos valores de "pico" e da média dos sensores, permitindo o ajuste de sensibilidade
perfeita para o ambiente.

v Indicacao de substituicao de sensores trocados na base (ex.: inversao na instalacdo Detector
de fumaga por Detector térmico)

v Compensacdo automdtica para as condigdes ambientais, junto ao sensor instalado, através
do "Software" do painel, para as alteragbes provocadas por péd, sujeira, degradacao de
componentes, temperatura ambiente e umidade ambiente.

v' Saidas para circuitos de campainhas programaveis.
v" Supervisao de AC/ DC.
v" Terminal para conexao de cabo terra para AC / DC.

O Painel deve oferecer o monitoramento, do maior numero de sensores possiveis em um Gnico
circuito e, portanto num Unico par de fios fornecendo as seguintes informagdes:

Sensores

v' Tipo: fumaga, temperatura ou Acionador manual;
v' Localizacao.

v Indicacao de defeito.

v" Baixa de sensibilidade.

v' Situacao de alarme.

Fiacao dos Circuitos

v" Curto-circuito.

v" Ruptura da fiagao.

v" Troca de tipo de Detector.

O Painel Central de Alarmes devera atender as caracteristicas minimas exigidas pela NBR
9441/1998, em todos os seus aspectos, e providos de fonte secunddria, por um circuito de 24
Ve, composto por baterias chumbo - acidas seladas, dimensionadas, para manter o sistema
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nos periodos acima descritos, instaladas junto aos Painéis, em caixas metélicas independentes
com ventilagdo permanente através de venezianas e dotadas de portas com fecho tipo "Yale".

O Painel e seus componentes deverao ser do tipo inteligente enderecado, aprovados e listados
pelo U.L. - Underwriters Laboratories Inc.

7.6.2.1 Caracteristicas Construtivas

Os painéis devem estar acondicionados em caixas estruturadas construidas em chapas e perfis
em aco carbono, com tratamento anticorrosao, com pintura final na cor cinza, ou bege,
possuindo porta metdlica com visor transparente, contendo em sua parte interna a fonte de
alimentacdo, cartdes de funcdes abastecimento e de Loops, blocos terminais para ligagoes
externas dos sensores, acionadores manuais e dos dispositivos a serem controlados.

Possui ainda espacos reservados para cartdes de fungbes especificas de configuracao, para
atender a situacdo peculiar de projeto.

No sentido de assegurar a integridade da supervisao dos painéis, prever o circuito de controle
de CA, com autodiagnéstico informando ininterruptamente a condicao do suprimento de
energia da fonte principal, reportando qualquer condicdo de anormalidade nos circuitos
interna ou falha do microprocessador.

O sistema operacional utilizara memérias ndo volateis que propiciem alteragbes para
atualizagdo ou modificagdo dos pardmetros iniciais e da programagao através dos dispositivos
existentes e nos cartoes de controle de alimentagao do painel.

O painel deve possibilitar, mediante seus circuitos e logica operacional, a recepcdo de
informagodes analégicas dos sensores de fumaga e termovelocimetricos, a0 mesmo tempo em
que monitoram todos os sensores, avaliagdo e determinacdo da condicao de cada elemento,
bem como, varredura e processamento de todo o sistema com periodicidade, proporcionando
minimizar, os custos operacionais e de manutencao.

7.6.3 Periféricos

v Impressora

v" Matricial de 80 colunas, serial, "Buffer" com 8 "Kbytes", em tensao de 220 Vca.

v" Terminal de Video Serial padrao RS232.

v" Monitor de video de 17", monocromético 25 linhas, teclado padrao de 104 teclas.
7.6.4 Detectores Fotoelétricos de Fumaca

Sdo sensores que, medem o nivel andlogo de fumaga aplicando o principio de refracao por
facho sob facho de luz. O Detector reporta ao painel de alarme, o nivel de fumaga captado, no
periodo de cada varredura, quando o nivel de fumaca atingir o nivel de alerta, o painel
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processa as fungbes pré-programadas de alerta em caso de “Verificagdo de Alarme”, ou
“Alarme”, caso programado para o aviso de “Alarme”, ativando os circuitos de alarme
programados para a drea em emergéncia.

Os Detectores deverao possuir um “Dial” de enderecamento de 01 a 99, que se identifica de
acordo com a programacao ajustada, comunicando-se com o painel individualmente. Possuird
ainda, dispositivo de compensacao de sensibilidade, que compensard automaticamente
variagoes de sensibilidade provenientes da impregnacdo de impurezas no interior da camara
de analise dos Detectores.com niveis de atuagcdo de alarme, “Baixa”, “Média” ou “Alta”,
ajustados a partir do Painel de alarme.

Caracteristicas e Especificacoes

v' Tensao de Alimentagao: ......cceeeeeviviiieeeiiiieeeecieee e 15 - 32 Vcc (24 Vec Nominal ).
v" Corrente de funcionamento:............cccoeeviiiiiiiiniiiiiiiiiie, 5mA com "LED" energizado.
v' Corrente de Repouso "Stand Dy": .........c.cccovuiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e 45 uA
V' Corrente de AlQrme: ... .o.oi ot 47 mA
vooSensibilidade: ... 1,5 % Nominal.
V' VeloCidade dO ar: ...eoeieeieiceee s 0-300 m/min
v' Temperatura do AmbIente:..........ccoooiiiiiiiiiiiiiieeeceeeeeee e -10°C a 50°C
v Umidade Relativa: .......ooueeeie e 10% a 90%.

Os detectores deverao ser construidos em material nao corrosivo, com "LED" externo na base
de contato, conforme padrao do fabricante, deverdo ser do tipo inteligente enderecével,
aprovados e listados pelo U.L. - Underwriters Laboratories Inc.

7.6.5 Acionadores Manuais Enderecaveis (AM)

As botoeiras de alarme, do tipo “Quebre o Vidro”, com "LED" verde pulsante, indicando estado
de repouso "Stand by", instalados em pontos estratégicos, internamente aos prédios, de forma
que nao seja necessario percorrer distancia superior a 30 metros para alcangcar um acionador
manual, as mesmas serdo de montagem aparente, com circuito de enderecamento,
proporcionando desta forma a localizagdo exata da ocorréncia, quando do rompimento do
vidro frontal, através de dispositivo préprio (martelinho ou péndulo), o botao saltara
automaticamente, fechando os contatos internos, supervisionados pelos circuitos de supervisao
e alarme, acionando simultaneamente o alarme remoto na central, e local no frontal do
acionador no "LED", vermelho indicando seu "Status", de ativado.

Os acionadores deverdo ser providos de instrugdes em seu frontal, em portugués e fabricados
de acordo com a NBR 9441-1998.
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Deverao possuir um “Dial” de enderecamento de 01 a 99, que se identifica de acordo com a
programacao ajustada, comunicando-se com o painel individualmente, identificado de acordo
com a programagao ajustada, processando as fungdes pré-programadas de alerta em caso de
“Verificagao de Alarme”, ou “Alarme”, caso programado para o aviso de “Alarme”, ativando os
circuitos de alarme programados para a drea em emergéncia, ou simplesmente registrando o
evento.

Nas areas desabrigadas deverao ser utilizados acionadores manuais a prova de tempo, e todos
0s acessorios que garantam o perfeito funcionamento deste sistema a qualquer tempo.

Caracteristicas e Especificacoes

v' Tensao de Alimentagao: ......cceeeeeeivieieeeiiiiee e 15 - 32 Vce (24 Vec Nominal ).
v" Corrente de funcionamento:............cccoeciiiiiiiiiiiiiniiciiie, 5mA com "LED" energizado.
v' Corrente de Repouso "Stand Dy": .........cccccovuiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee e 80 uA
v Corrente de Alarme: .....oueiiiiiiiiiii e 50 mA a 24 VDC.
v Temperatura do AmMDIENte:........c.cocuiiiiiiiiiiiiii e 0°Ca 85°C
vooUmidade Relativa: .......ooeiiiiiiiiiiiiee e 10% a 90%.

Os acionadores deverdao ser construidos em material ndo corrosivo, com "LEDS" externos,
conforme padrao do fabricante, deverdo ser do tipo inteligente enderegavel, aprovados e
listados pelo U.L. - Underwriters Laboratories Inc.

7.6.6 Indicador Sonoro e Visual de Alarme de Incéndio (ASV)

O alarme por indicadores sonoros visuais de alarme através de lampadas estroboscépicas, e
sirenes com intensidade e tom diferenciado dos ruidos caracteristicos das dreas onde a
percepcao de alarmes sonoros e visuais, estejam comprometidas por ruidos excessivos ou
irradiacdo de "flash’s" de producdo, sendo distribuidos estrategicamente nas colunas e
corredores voltados sempre que possivel aos funciondrios, seu monitoramento serd por
Médulos de Controle Inteligente ligado ao Painel de Alarme, e acionados de acordo as fungoes
pré-programadas de alerta em caso de “Verificagao de Alarme”, ou “Alarme”, caso programado
para o aviso de “Alarme”, ativando os indicadores da area em emergéncia.

Caracteristicas e Especificacoes

v Tensao de AlImentagan: .......cccceveevieeeciieeciiee e 18 - 32 Vcc ( 24 Vec Nominal ).
v Corrente de Alarme: ......oouiiiiiiiiiie e 38 mA a 24 VDC.
v Temperatura do Ambiente:............cccocoiiiiiiiiiiiiii 0°Ca50°C
Voo Umidade Relativa: .......iieiiieeiieecee e 10% a 95%.
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v Tonalidade / Intensidade: ......ooeeeeeeeeeee e 3 no Minimo /110 dB.
V' INEENSIAAAE O "FIASH": e 1 Hz

Os Indicadores deverao ser construidos em material ndao corrosivo, montados em caixas do
mesmo material, com fixagdo por sobreposicao, conforme padrao do fabricante, deverao ser
do tipo inteligente enderecével, aprovados e listados pelo U.L. - Underwriters Laboratories Inc.
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