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1. OBJETIVO

Esta especificacdo fixa os requisitos técnicos minimos para o fornecimento dos equipamentos
do Sistema de Esgotamento dos Pogos de Succdo, a serem instalados nas Estacoes de
Bombeamento EBI-1, EBI-2 e EBI-3, localizadas no Eixo Norte, Trecho |, referente ao Projeto
de Integracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. As
informagoes contidas nesse documento sao ainda preliminares, porém validas para a situacao
atual de desenvolvimento do projeto executivo, podendo ser modificada (pequenos ajustes) até
a conclusao final dos projetos de todos os sistemas e disciplinas envolvidas.

Esta Especificagio Técnica devera ser complementada, onde aplicavel, com os requisitos
dispostos nas Especificagdes Técnicas Gerais — Equipamentos Elétricos e Mecanicos n? 1210-
EST-1001-80-10-001.

2. CONTEUDO

Esta Especificacdo Técnica compde-se de volume Gnico com as seguintes ESPECIFICACOES:

v" CT.1 — Bomba Submersivel.
3.  FONTES DE ALIMENTACAO ELETRICA

Sdo disponiveis para o que for necessdrio as seguintes tensdes, com as respectivas faixas de
variagao nos terminais do equipamento.

a) 380 VCA, 60 Hz, sistema trifasico estrela aterrado, fornecido com uma variagao de tensao
de 342 a 418 V, para acionamento de motores.

b) 220 VCA, 60 Hz, monofasico, fase- terra, fornecido com uma variacao de tensdo de mais
ou menos 10%, para alimentacao de aquecimento e iluminacao interna e, eventualmente,
tomadas.

c) 125 VCC, nao aterrado, com as seguintes faixas de variacao de tensao:

v Circuitos de fechamento, controle e alarme: ........................l. 90 - 140 VCC.
V' Circuitos de abertura: ......ccc.vvvveeeeii i 70 - 140 VCC.

Em casos especiais em que seja necessdria a utilizagdo de tensoes diferentes das padronizadas
para determinados equipamentos, estas deverdao ser obtidas através de transformadores
auxiliares intermedidrios fornecidos pelo FORNECEDOR nas condicdes e capacidade
adequadas, desde que seja aprovada sem qualquer custo adicional quanto aos equipamentos.
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4. CT.1 - BOMBA SUBMERSIVEL

4.1 ESCOPO DE FORNECIMENTO

O PROPONENTE devera apresentar a sua proposta obedecendo rigorosamente aos requisitos
definidos nesta especificacao.

O atendimento desta especificagdo nao isentara o PROPONENTE da responsabilidade pelo
fornecimento de mao-de-obra e materiais adequados para atender as condi¢oes de operagao
requeridas.

Qualquer modificagao de projeto ou substituicio de material antes ou durante a fabricagao,
deverd ser submetida a aprovacdo por escrito do cliente ou representante, antes de ser
utilizado em qualquer equipamento.

Em caso de conflito entre documentos relativos a esta especificagdo a seguinte prioridade de
documentos sera aplicada:

v" Folha de dados e desenhos
v' Esta Especificacao

4.2 GERAL

Os equipamentos deverao ser fornecidos considerando as seguintes caracteristicas basicas:

EBI-1: 1610-BOSU-001

Quantidade 1 (um)

Vazao nominal 25 m3/h

Pressdo de trabalho 18 mca (1,8 kgf/cm?)
Temperatura de trabalho 24°C (min.) / 40°C (max.)

EBI-2: 1620-BOSU-001 e EBI-3: 1630-BOSU-001

Quantidade 2 (dois)

Vazao nominal 25 m3/h

Pressao de trabalho 18 mca (1,8 kgf/cm?)
Temperatura de trabalho 24°C (min.) / 40°C (max.)

Além do fornecimento da Bomba solicita-se ao PROPONENTE o fornecimento dos demais
equipamentos auxiliares, conforme indicado a seguir.
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4.3 ESCOPO DE FORNECIMENTO

O PROPONENTE deverd apresentar a sua oferta de forma completa, incluindo projeto e
documentacao técnica, equipamentos, materiais, transporte e seguro, supervisao de
montagem, comissionamento, treinamento e assisténcia a partida.

A proposta comercial devera apresentar precos em separado para supervisao de montagem,
pecas de reposicao e sobressalentes, comissionamento, treinamento e assisténcia a partida.

O PROPONENTE devera apresentar com a proposta o desenho dimensional da Bomba e dos
demais equipamentos auxiliares.

4.3.1 Projeto

Inclusoes:

v Selecao de materiais

v" Projeto mecanico e de fabricacao

v" Conjunto bomba-acionador (motores elétricos)
v' Bases metdlicas e acomplamentos

v' Pré-alinhamento

v Pecas sobressalentes

v" Pintura

v' Testes de desempenho

v" Documentacao técnica

v" Supervisdo, comissionamento e partida
Exclusoes:

v" Projeto elétrico e de instrumentagao

v" Projeto de tubulagao

v" Projeto civil

v Construgao e montagem
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4.3.2 Equipamentos e Materiais

O Fornecedor devera indicar em sua proposta todos os materiais adotados para a fabricagdo
das bombas (carcaca, eixo, rotor, luvas, anéis e etc.).

O Fornecedor devera levar em consideracao que a alimentacao dessas bombas serd por meio
de tomadas trifasicas. Portanto, devera prever cabos apropriados para uso externo com dupla
isolacdo, com comprimento condizente as maximas distancias, de acordo com projeto elétrico.

O Fornecedor devera prever uma caixa local que permita o acionamento e desligamento da
bomba, bem como um dispositivo que impeca o funcionamento da mesma na auséncia de
agua.

O Fornecedor deverd selecionar e ofertar apenas modelos de bombas submersas para todos os
servigos requeridos nesta especificagao.

O Fornecedor podera sugerir diferentes solugbes (com propostas alternativas) baseadas em sua
experiéncia apenas se elas trouxerem beneficios técnicos e economicos.

As bombas deverdo ser ofertadas para os seguintes servicos e condigdes de processo (vide
folhas de dados rev. 0 — Anexo 1):

Esses materiais deverao estar de acordo com o conhecimento que o Fornecedor tenha
adquirido ao longo dos anos baseado na sua experiéncia em projeto e manufatura de bombas
submersas.

4.4  SERVICOS

v" Servigos de alinhamento equipamento-acionador (onde aplicavel).
v Treinamento de pessoal (operagao e manutengao - cotar em separado).

v' Testes de funcionamento e de partida (procedimentos a serem discutidos antes da
colocagao efetiva da ordem de compra).

v' Testes de simulagao do processo (TAF) entre o sistema e o SDCD.
v Armazenamento, embalagem e transporte.

v' Transporte e seguro até o local da obra.

4.4.1 Projeto Mecanico e de Fabricacao

O Fornecedor deverd indicar em sua proposta as normas, critérios e padroes utilizados no
projeto dos equipamentos.
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4.4.2  Exclusées do Fornecimento

v Montagem geral

v" Projeto, fornecimento e montagem de tubulagées no skid.
v" Projeto civil.

v Construgao civil.

4.5  PECAS DE REPOSICAO

O PROPONENTE devera incluir no escopo de fornecimento uma lista de pecas de reposicao,
com preco em separado na proposta comercial, para dois anos de operagao.

O PROPONENTE também deverad incluir em sua proposta, os sobressalentes requeridos para a
partida / comissionamento (se aplicavel), com preco em separado na proposta comercial.

4.6 FERRAMENTAS ESPECIAIS

O PROPONENTE deverd incluir em seu escopo de fornecimento quaisquer ferramentas
especiais necessarias para montagem, operagao e manutengao.

4.7  SUPERVISAO DE MONTAGEM E ASSISTENCIA A PARTIDA

O PROPONENTE deverd incluir na sua proposta a relacdo de homens-horas por categoria
profissional, para supervisio de montagem e comissionamento, assisténcia a partida, testes e
treinamento em lingua portuguesa.

4.8  INFORMACOES ADICIONAIS

Caso o PROPONENTE, com base em sua experiéncia, recomende especificacoes diferentes
que venham a trazer melhorias técnicas ou econdmicas, estas deverao ser apresentadas como
alternativas a proposta principal, a qual devera seguir as especificages deste documento.

4.9 PRAZO DE ENTREGA

O PROPONENTE devera informar o prazo de entrega bem como apresentar o cronograma de
fornecimento.

5. GARANTIAS

5.1 GARANTIA MECANICA

O PROPONENTE deverd apresentar garantia mecdnica para os equipamentos principais e
auxiliares e todos os materiais inclusos em seu fornecimento, por um periodo de 18 meses
apos a partida ou 24 meses ap6s a entrega, o que ocorrer primeiro.
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5.2 GARANTIA DE DESEMPENHO

O PROPONENTE devera especificar em sua proposta as seguintes garantias de desempenho:
v" Vazao de ar comprimido.

v" Pressao de descarga.

v" Temperatura de ar na descarga.

v" Consumo de energia.

v" Nivel de ruido < 85 db(A) conforme Legislagdo Federal (NR 15 — Seguranca e Medicina do
Trabalho).

Nota: Os recursos necessdrios como medicoes de vazoes, temperaturas, etc., deverdo ser
providenciadas e dotadas pelo PROPONENTE.

5.3 LISTA DE DESVIOS

A proposta deverd atender integralmente esta especificacao e seus anexos. Eventuais desvios
deverao ser claramente indicados na proposta técnica em item especifico.

6. DILIGENCIAMENTO, INSPECAO E TESTES

Deverd ser apresentado junto a proposta o plano de inspecao e testes para os equipamentos
objeto desta especificacao.

O roteiro de inspecdo aplicavel aos equipamentos sera objeto de discussao durante a
negociagao final.

Os testes e inspecdes poderdo ser efetuados nas instalagbes do proponente ou do cliente,
conforme aplicdvel, de acordo com o roteiro de inspecdo aprovado pelo cliente, as
especificagoes técnicas e a folha de dados especifica desta tomada de preco. Caso seja
requerida inspecdo de fabricacdo, entende-se que nenhuma superficie serd pintada antes da
referida inspecao.

O PROPONENTE devera assegurar em suas instalagoes e/ou de seus sub-Fornecedores, amplo
acesso ao cliente e/ou seu representante, a fim de serem desenvolvidos os trabalhos de
diligenciamento e inspecao a qualquer tempo, de forma continua ou descontinua, para
assegurar o andamento do cronograma.

Os testes de desempenho requeridos para a aceitacdo dos equipamentos deverdao ser
realizados pelo PROPONENTE, sem quaisquer 6nus para o cliente.

O PROPONENTE deverd elaborar os respectivos relatérios de testes, indicando as condigoes e
caracteristicas nas quais foram realizados e os resultados obtidos.
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9.

A liberacdo dos equipamentos pelo Cliente ndo eximird o PROPONENTE das garantias
contratuais mecanicas e/ou de desempenho.

O fornecimento estard sujeito ao diligenciamento e a inspecao do cliente, sendo que os custos
inerentes a estes correrao por conta do PROPONENTE, excluindo-se as despesas incorridas
pessoalmente pelos representantes do cliente.

Os representantes do cliente deverao ter, durante o periodo de fabricacao, dentro do horario
normal de trabalho, acesso a todo o departamento e secdes da fabrica onde serdo executadas
as atividades de fabricacdo, montagem e inspecdo interna.

O PROPONENTE devera colocar a disposicio todos os aparelhos, instrumentos e
equipamentos necessdrios para a execucao das inspegoes e testes previstos.

Se qualquer item for comprovadamente considerado “ndo conforme” com o estipulado nas
“Especificagdes técnicas”, o inspetor tera direito de rejeitd-lo e de exigir a corregdo do mesmo.
O PROPONENTE assumira todos os custos inerentes as correcoes, bem como os novos testes a
serem realizados.

Nos casos em que as inspegdes tenham sido testemunhadas pelo cliente ou por quem ele
indicar, o PROPONENTE emitird um certificado de inspegdo e testes.

A inspecdo e aceitacdo dos resultados pelo cliente e/ou por quem ele indicar, em nada
prejudicard as responsabilidades do PROPONENTE quanto as garantias.

6.1 EMBAIAGEM

Os equipamentos e seus acessérios a serem embarcados deverdo ser preparados para
transporte rodovidrio de acordo com as melhores praticas estabelecidas. Devera ser entregues
na prépria fabrica do cliente, sendo que o transporte devera estar incluido na proposta
comercial, com preco em separado.

O PROPONENTE serd o unico responsavel pela entrega da encomenda em boa ordem e
condicao.

7. PINTURA

O FORNECEDOR devera apresentar para aprovagao o seu padrao de pintura, que devera estar
adequado para operacao do equipamento em ambiente interno, porém sujeito as intempéries,
na regiao agreste do Nordeste Setentrional.

8. DOCUMENTACAO A SER FORNECIDA

Ap6s o pedido de compra, deverao ser fornecidas cépias dos seguintes documentos:

v" Desenho de Conjunto;
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v Plano de Pintura;
v" Plano de Inspecdo e Testes na Fabrica;

v" Plano de Inspecao e Testes no Campo.

9. DOCUMENTOS CERTIFICADOS

Apbs a aprovacdo dos documentos de fabricagdo, deverdo ser fornecidos os seguintes
documentos certificados:

v Uma (1) copia de todos os documentos de projeto;

v" Duas (2) cépias do manual de montagem, operagao e manutencao, incluindo desenhos dos
equipamentos, catalogos, etc..

10. PRAZO DE GARANTIA

A garantia sobre os equipamentos deverd ser compativel com os critérios estabelecidos pelo
Edital.

11. FOLHA DE DADOS
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APLICAVELA __JJJJ] PROPOSTA [] comprA [T] ASBUILT
O REPRESENTA INFORMAGOES PELO COMPRADOR A REPRESENTA INFORMAGOES PELO FABRICANTE
1 |TAG: Quantidade 1 51 |Fornecimento: Bomba e acionamento |:| Somente bomba
2 | Servico: BOMBA DE ESGOTAMENTO DO POGCO 52 |Fabricante:
3 |Acionamento - Motor elétrico |:| Motor combustéo |:| Turbina 53 |Tipo / Modelo: Centrifuga Horizontal / Radial
4 |Codigo / Norma de Construg&o: 54 |Local da Instalag&o: I:l Interna - Externa
(@) CONDIGOES DE OPERAGAO A DESEMPENHO (COM ROTOR DE PROJETO)
5 |Operagao |:| Continua |:| Intermitente . Esporadica 55 |Curva proposta N°
6 |Fluido Bombeado AGUA DE RESFRIAMENTO 56 |Rendimento %]
7 |Vazéo de operagao 25 mh Alt. Man.Total 18 mca| 57 |Rotagédo da bomba rpm|
8 |Vazéo de projeto - mh .9( Vapor a T.B. 0,025  kgf/m?abs| 58 |Sentido de rotagao (face acoplam.) I:l Horario I:l Anti-horario|
9 |Temp. Bomb. (T.B.) 20 °C % Sucgéo kgf/cmz g| 59 |Poténcia consumida - normal (p/ rot. normal) cv / kW]
10 |Densidade (T.B.) 998  kg/m? E Descarga kgf/cm2 g| 60 |Poténcia consumida - méaxima (p/ rot. max.) cv / kW]
11 |Viscosidade (T.B.) 1 Cp Diferencial kgf/crn2 61 |Vazao minima continua m’h
12 |Concent. ou consist. - % NPSH d 7,5 m| 62 [NPSH requerido m|
13 63 |Pressdo maxima na descarga kgf/(;m2 9|
14 64 |N° de estagios
A CONSTRUGAO A MATERIAIS
15 |Bocais Diametro Classe Tipo / Face Posigao 65 |Carcaca
16 |Sucgdo - - - 66 |Rotor
17 |Descarga 150 # FF VERT. 67 |Eixo
Montagem: || Horizontal . Vertical L1 intine[ ] Pe 68 [Luvas
Bipartida: ] Axial I Radial [ Back pull out 69 [Buchas
18 |Carcaca . . - —
Tipo: |:| Voluta simples |:| Voluta dupla -)lfusor 70 JAnéis de desgaste
Conexdes: D Vent |:| Dreno |:| Manémetro 71 [Selos
Tipo: D Aberto . Fechado D Vortex 72 |Gaxetas
19 |Rotor Diametro de Proj.: Max. Min 73 |Tubulagdo de Selagem
Montagem: D Entre mancais - Em balango 74 | Tubulagao de resfriamento
Tipo: - Radial |:| Escora 75
20 |Mancais Lubrificagéo: |:| Graxa |:| Oleo 76
Vida util rolamentos: ‘ 77
A SISTEMA DE RESFRIAMENTO A PESOS
21 |Requerido: 1 sim I Nio 78 |Bomba kgf
22 |Sistema: [ Aberto [] Fechado 79 |Motor / Turbina kgf
23 |Plano API: 80 |Base kgf
24 |Fluido: Vazéo: I/min] 81 | Total do conjunto kgf
25 |Presszo Enfrada kgf/cm? Temperatura En%rada °C | 82
Saida kgf/cm? Saida °C | 83
26 | Partes Resfriadas 84
A SELAGEM QO ACIONAMENTO
27 |Tipo [ selo Mecanico Il Gaxeta 1 Nao 84 I. Motor elétrico 3 Fases ‘ 60 Hz 380 Vv
28 |Fabricante Tipo Modelo 85 Poténcia kW‘ Rot. acionamento rpm
29 Injecéo na Selagem Selagem Auxiliar 86 Protegéo Isolamento
30 |Plano ANSI 87 |:| Inversor de frequéncia Faixa de rotagédo rpm
31 |Fluido 88 Tipo / Modelo Fabricante
32 |Vazéo (m%h) 89 I:l Turbina a vapor Vapor kgflem?g °C
33 |Pressao (kgflcm?) 90 Poténcia kW | Rot. acionamento rpm|
34 91 Tipo / Modelo Fabricante
35 92
A ACOPLAMENTO E TRANSMISSAO A BOMBAS VERTICAIS
36 Fabricante: REX OMEGA (Nota 5) 93 |Dimensdes do pogo (C xL xH ) mm|
[—{[] Acoplamento - —— -
37 Modelo / Tipo / Tamanho: 94 |Submergéncia min. requerida mm
38 |:| Protetor 95 |Comprimento da bomba mm
39 [[C] Transmisséo | Tipo 96 |Tubo da coluna [1 Flangeado [J Roscado
40 D Protegédo do Motor 97 [Mancal (corpo bomba / interm.)
41 | 98 |Lubrif. mancais [J Graxa [] Olo []Agua
A TESTES DE FABRICA NOTAS GERAIS
42 Desempenho |:| Testemunhado |:| Requerido 1 - T.B. = Temperatura de bombeamento
43 NPSH |:| Testemunhado I:l Requerido 2 - mca = metros de coluna de agua.
44 Funcionamento Mecanico I:l Testemunhado I:l Requerido 3 - O Fabricante devera preencher os campos em branco.
45 Inspegao apos teste de desemp. D Testemunhado D Requerido 4 - Todo acoplamento devera ser isento de lubrificagéo.
46 Hidrostatico da carcaca |:| Testemunhado |:| Requerido
47 I:l |:| Testemunhado |:| Requerido
[@) CONDIGOES LOCAIS
48 |Elevagéo <1000 m acima do nivel médio do mar
49 | Temperatura ambiente 24 °C max. 40 °C
50 |Classificagao elétrica (NEC) Classe | - |  Divisao B
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