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1. OBJETIVO

A presente ESPECIFICACAO define as caracteristicas das vélvulas borboletas instaladas nas
Estacbes de bombeamento EBI-2 e EBI-3, Trecho |, localizadas no Eixo Norte, referentes ao
Projeto de Integracdao do Rio Sao Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional.

Esta Especificagdo deverd ser complementada, onde aplicavel, com os requisitos dispostos nas
Especificagdes Técnicas Gerais — Equipamentos Elétricos e Mecanicos — 1210-EST-1001-80-10-
001.

O equipamento a ser fornecido pelo FABRICANTE devera conter um conjunto completo de
componentes com tudo o que for necessario ao perfeito funcionamento dos mesmos, para a
finalidade prevista.

Os equipamentos a seguir discriminados deverdao ser projetados conforme as limitagdes,
localizagbes e dimensdes impostas nos desenhos de referéncia, conforme discriminado no
Quadro 1.1 a seguir.

2. COMPOSICAO

Esta ESPECIFICACAO TECNICA compde-se de volume Gnico com as seguintes
ESPECIFICACOES:

v CT.1 = VALVULAS BORBOLETAS COM ACIONAMENTO OLEO HIDRAULICO

v CT.2 - FABRICACAO, INSPECAO E ENSAIOS
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QUADRO 1.1 - TAG DAS VALVULAS BORBOLETAS DAS ESTACOES DE BOMBEAMENTO

— L Quantidade e . Anei
Localizacao Estrutura TAG Descricao Especificacao Desenhos de Referéncia
12 Fase | Total
Estagdo de Estagdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-001 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 1 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Estagdo de Estagdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-002 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 1 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Estagdo de Estagdo de vdlvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-003 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 1 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Estagdo de Estagdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-004 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 1 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Estagdo de Estagdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-005 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Estacao de Estacao de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-006 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Estacdo de Estacdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-007 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Estacdo de Estacdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-008 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Continua...
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QUADRO 1.1 - TAG DAS VALVULAS BORBOLETAS DAS ESTACOES DE BOMBEAMENTO

Continuacao.

L L Quantidade . .
Localizacao Estrutura TAG Descricao Especificacao Desenhos de Referéncia
12 Fase | Total
Estagdo de Estagdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-009 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Estagdo de Estagdo de vdlvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-010 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Estagdo de Estagdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-011 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Estagdo de Estagdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-012 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Estacao de Estacao de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-013 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Estagdo de Estagdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-014 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Estagdo de Estagdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-015 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Estacao de Estacao de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 2 | Bombeamento | 1620-VBAH-016 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1620-80-43-002
(EBI-2) 2 (EBI-2) de 2000mm.
Continua...
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QUADRO 1.1 - TAG DAS VALVULAS BORBOLETAS DAS ESTACOES DE BOMBEAMENTO

Continuacao.

L . Quantidade . .
Localizacao Estrutura TAG Descricao Especificacao Desenhos de Referéncia
12 Fase | Total
Estagao de Estagao de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-001 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 1 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
Estagdo de Estagdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-002 | contra-peso, acionada hidraulicamente; didmetro 1 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
Estacdo de Estacdo de vélvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-003 | contra-peso, acionada hidraulicamente; didmetro 1 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
Estacdo de Estacdo de vélvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-004 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 1 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
Estacdo de Estacdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-005 | contra-peso, acionada hidraulicamente; didmetro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
Estacdo de Estacdo de vélvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-006 | contra-peso, acionada hidraulicamente; didmetro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
Estacdo de Estacdo de vélvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-007 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
Estacdo de Estacdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-008 | contra-peso, acionada hidraulicamente; didmetro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
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QUADRO 1.1 - TAG DAS VALVULAS BORBOLETAS DAS ESTACOES DE BOMBEAMENTO

Continuacao.

L . Quantidade L ..
Localizacao Estrutura TAG Descricao Especificacao Desenhos de Referéncia
12 Fase | Total
Estagao de Estagao de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-009 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
Estagdo de Estagdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-010 | contra-peso, acionada hidraulicamente; didmetro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
Estacdo de Estacdo de vélvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-011 | contra-peso, acionada hidraulicamente; didmetro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
Estacdo de Estacdo de vélvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-012 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
Estacdo de Estacdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-013 | contra-peso, acionada hidraulicamente; didmetro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
Estacdo de Estacdo de vélvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-014 | contra-peso, acionada hidraulicamente; didmetro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
Estacdo de Estacdo de vélvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-015 | contra-peso, acionada hidraulicamente; diametro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
Estacdo de Estacdo de valvula borboleta de fechamento controlado, com
Bombeamento 3 | Bombeamento | 1630-VBAH-016 | contra-peso, acionada hidraulicamente; didmetro 0 1 1210-EST-1601-80-10-007 | 1210-DEP-1630-80-43-002
(EBI-3) 3 (EBI-3) de 1800mm.
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3. FONTES DE ALIMENTACAO ELETRICA

Sao disponiveis para o que for necessario as seguintes tensdes, com as respectivas faixas de
variagao nos terminais do equipamento.

a) 380 VCA, 60 Hz, sistema trifasico estrela aterrado, fornecido com uma variacao de tensao
de 342 a 418 V, para acionamento de motores.

b) 220 VCA, 60 Hz, monofasico, fase-terra, fornecido com uma variacao de tensao de mais ou
menos 10%, para alimentacdo de aquecimento e iluminagao interna e, eventualmente,
tomadas.

c) 125 VCC, ndo aterrado, com as seguintes faixas de variagao de tensao:

%+ Circuitos de fechamento, controle e alarme: ...........cccccvvveviivieieiiiiiiiiiinnnns 90 - 140 VCC.
> Circuitos de abertura: .......ccc.vvveeeeiii i 70 — 140 VCC.

Em casos especiais em que seja necessdria a utilizacdo de tensoes diferentes das padronizadas
para determinados equipamentos, estas deverdao ser obtidas através de transformadores
auxiliares intermedidrios fornecidos pelo FABRICANTE nas condigbes e capacidade adequadas
desde que seja aprovada, sem qualquer custo adicional.

4. EXTENSAO DO  FORNECIMENTO QUANTO  AOS
EQUIPAMENTOS

Os equipamentos aqui especificados compreendem:

4.1 VALVULAS BORBOLETAS COM ACIONAMENTO OLEO HIDRAULICO COM
CONTRAPESO PARA FECHAMENTO E PROTECAO DAS BOMBAS DA ESTACAO DE
BOMBEAMENTO EBI-2 A SEREM INSTALADAS NA PRIMEIRA ETAPA DA CONSTRUCAO

v' 2 (duas) vélvulas borboletas de acionamento 6leo-hidraulico com contrapeso, com duas
rampas de velocidade de fechamento, diametro nominal de 2,0 metros, fornecida completa
com unidade oleodindmica, contrapeso, by-pass com duas valvulas, sendo uma manual e a
outra acionada hidraulicamente.

v' 2 (duas) vélvulas Borboleta de acionamento 6leo hidraulico com contrapeso, para servir
como guarda da vélvula acima, fechando na manutengao da mesma, fornecida completa,
utilizando-se da mesma unidade 6leo hidraulico da vélvula acima. Diametro 2 (dois)
metros.
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4.2 VALVULAS BORBOLETAS COM ACIONAMENTO OLEO HIDRAULICO COM

CONTRAPESO PARA FECHAMENTO E PROTECAO DAS BOMBAS DA ESTACAO DE
BOMBEAMENTO EBI-3 A SEREM INSTALADAS NA PRIMEIRA ETAPA DE CONSTRUCAO

v

2 (duas) vélvulas borboletas de acionamento 6leo-hidraulico com contrapeso, com duas
rampas de velocidade de fechamento, didmetro nominal de 1,8 metros, fornecida completa
com unidade oleodinamica, contra peso, by-pass com duas vélvulas, sendo uma manual e
outra acionada hidraulicamente.

2 (duas) vélvulas borboletas de acionamento 6leo-hidraulico, com contrapeso, para servir
como guarda da valvula acima, fechando na manutengao da mesma, fornecida completa,
utilizando-se da mesma unidade 6leo hidraulica da valvula acima. Diametro 1,8 metros.

Adicional de montagem na Obra: todos os pinos, parafusos, porcas, arruelas, anéis, juntas,
etc., necessarios a montagem dos equipamentos na Obra, devendo ser fornecidos com
acréscimo de 10%( dez por cento);

Pintura completa dos equipamentos na Fabrica e na Obra, conforme discriminado nesta
ESPECIFICACAO TECNICA;

Fornecimento de toda a tinta necessaria para retoques ou repintura no caso de partes
danificadas durante o transporte, armazenamento e montagem;

Todos os 6leos e graxas do primeiro enchimento;

Em carater provisério: todos os aparelhos, materiais e equipamentos necessarios a
realizacao dos ensaios em Fébrica;

Embalagem de protecao e embarque na Fébrica para transporte;

Manuais de montagem, operacao e manutencao;

Armazenagem dos equipamentos na Fabrica;

Pecas sobressalentes;

Projeto de fabricagao de todos os equipamentos e componentes mecanicos;

Dispositivos especiais, eventualmente necessarios ao transporte, montagem ou manutencao
dos equipamentos;

Todos os cabos elétricos e acessérios necessarios, como eletrodutos, conexdes, etc.; para
executar as instalagdes elétricas dos equipamentos até o Quadro de Comando Local.

As valvulas e seus respectivos componentes deverao ser conforme as limitagoes, localizagoes e
dimensdes impostas nos desenhos de referéncia.
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O FABRICANTE deveré fornecer a FISCALIZACAO uma instalagio completa com tudo o que
for necessério ao perfeito funcionamento da mesma, para a finalidade prevista.

Ainda, as especificagdes descritas de modo genérico para um equipamento ou sua parte
estendem-se a todos os equipamentos que fazem parte desse fornecimento, se cabivel.

5. REQUISITOS BASICOS PARA O PROJETO E FABRICACAO

O equipamento sera construido segundo as normas da melhor e mais moderna técnica, com
materiais novos de primeira qualidade. Todas as pecas apresentardo um acabamento em
relagdo a sua importancia, colocagao e destinagao.

O equipamento devera ter montagem perfeita, considerando-se os Gltimos progressos técnicos
obtidos. Devera ser fixado pelo FORNECEDOR o desempenho esperado por cada
equipamento em condigbes normais de funcionamento industrial, manobras ou em caso de
acidentes de funcionamento, condigbes estas que declara serem de seu conhecimento, para
que se obtenha maxima seguranca de funcionamento.

Todas as tolerancias constarao dos desenhos de projeto executivo do respectivo equipamento.
Elas garantirao perfeita operagao, melhor qualidade, facilidade de montagem e manutengao e
minimo desgaste dos equipamentos.

O equipamento sera projetado de tal modo que a facilidade de desmontagem seja considerada
para fins de manutengao preventiva ou eventuais consertos.

O acesso as partes mais delicadas ou sujeitas a desgaste devera envolver o minimo de
desmontagens.

Todas as pegas que, pelas suas dimensoes, formas, ou outra razao, necessitem de recursos que
facilitem o seu manuseio nas operagbes de transporte, montagem e desmontagem, serdao
providas de alcas de levantamento, orificios rosqueados para anel de levantamento, suportes
etc. O FORNECEDOR devera prever os casos em que dispositivos especiais devam ser
utilizados para atender as condigdes particulares de transporte, montagem e manutencao,
incluindo-se os mesmos no fornecimento dos equipamentos correspondentes.

O emprego de componentes padronizados serd evidenciado pelo FORNECEDOR nas listas de
materiais. A variedade dentro de cada tipo de componente padronizado serd minima, inclusive
para componentes comerciais, o que sera justificado nos memoriais de calculo.

Tanto no projeto como na terminologia, serdo aplicadas, de preferéncia, normas brasileiras,
podendo, entretanto, os calculos serem desenvolvidos segundos normas especificas
estrangeiras, as quais serdo devidamente referenciadas. Entretanto, as condigbes estipuladas em
qualquer secio desta ESPECIFICACAO TECNICA serdo prioritarias em relacio a norma
considerada, nos casos de discordancia ou omissoes.
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O equipamento, parte deste, ou suas pegas deverao ser dimensionados para as condigbes mais
desfavoraveis possiveis, seja durante o seu funcionamento, montagem ou transporte, segundo
critérios da norma adotada.

Os componentes elétricos utilizados deverao ser projetados, fabricados e ensaiados de acordo
com as normas da ABNT aplicdveis, exceto quando especificado de outra forma em qualquer
secao desta ESPECIFICACAO TECNICA. Para os itens ndo abrangidos por estas ou pelas normas
da ABNT poderao ser adotadas as normas das seguintes associagdes: IEC, NEMA, DIM, ASTM,
ou equivalentes, devendo o FORNECEDOR indicar explicitamente as normas a serem
utilizadas.

O equipamento elétrico e seus suportes de fixacdo deverao ser projetados de forma a resistir
aos esforcos eletrodinamicos devidos as correntes de curto-circuito nas condigbes mais
desfavoraveis, bem como ao aquecimento correspondente até a entrada em funcionamento
dos dispositivos de protecao.

Todos os circuitos deverao ser previstos de modo que nenhuma pega sob tensao se ache ao
alcance da mao. As faces dos quadros ndo deverao apresentar qualquer parte condutora sob
tensdo. Todas as verificagdes dos circuitos de forca e comando deverao ser permitidas somente
prevendo as condi¢des de seguranca necessaria que evitem qualquer risco para os operadores
dos equipamentos.

Todos os dispositivos do equipamento elétrico, susceptiveis de desgaste normal ou acidental,
deverdo ser providos de partes removiveis que possam ser facil e economicamente
substituiveis, evitando-se, na medida do possivel, a substituicio completa desses dispositivos.

Para todos os componentes elétricos deverao ser consideradas todas as protegdes necessdrias,
na determinacdo das caracteristicas de cada componente.

Placas para os equipamentos ou suas partes, com gravagao do nome do FORNECEDOR, ano
de fabricagdo e dados nominais, serdo feitas de ago inoxidavel ou bronze com espessura e
fixagdo apropriadas para longa permanéncia. Placas com indicagbes para operagdo serdo
soldadas ou parafusadas, com gravagbes em portugués e, quando aplicavel, serdo placas
indicativas do sentido de rotagao. Nao serao aceitas fixagoes de placas com adesivo.

A pressao de contato entre as pegas de cada equipamento e o concreto ndo serd superior
aquela que determine para o concreto uma tensdao maxima igual a 6,5 MPa. A pressao de
contato serd calculada considerando-se as pecas implicadas como vigas apoiadas em fundagao
eldstica.

Nos pontos particulares, onde houver necessidade de se ultrapassar esta tensdo maxima
especificada, o FORNECEDOR solicitard, por escrito.

A taxa maxima permissivel de aderéncia de chumbadores no concreto serd de 0,6 MPa.
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Flanges e contra flanges fabricados com dimensdes e furacao conforme Norma AWWA ABNT
NBR 7675-PN 16.

6.

FICHA TECNICA

As vélvulas borboletas acionadas hidraulicamente com contrapeso deverao ter basicamente as
seguintes caracteristicas:

v

v

v

Tipo: Vélvula Borboleta acionadas hidraulicamente - Flangeada de Corpo Curto

CONSLIUGAO: it eeeiiee e e e Conforme Norma AWWA C 504 80
ClaSSE: oottt Pressao maxima de servico 12 bar
Furagdo dos Flanges:..........ccccoviniiniiniiniinicnns Conforme Norma ABNT NBR 7675-PN 16
Didmetro Nominal:........cccccooiiiiniiiiiieeeceee e Conforme tabela a seguir
Estacao de Bombeamento Didmetro (mm) Quantidade
EBI-2 2000 4
EBI-3 1800 4

Sede da Vedagao: Bronze / Aco Inoxidavel
Anel de Vedacao: Buna N

Acionamento: Automdtico, através de atuador hidraulico, fornecido completo com todos os
dispositivos ou acessérios necessarios.

Chaves Fins de Curso: Duas (2) — Aberto / Fechado

Comando e Controle: Um (1) — Painel de Comando Local — Comando e Controle a
Distancia

Corpo e Disco: Aco Carbono Fundido, ou Ferro Fundido Ddctil, ou Aco Carbono Soldado
Tensao de Alimentacao: 380 Vca — 60 Hz - Trifasico
Tirantes e Porcas: Aco Inoxidavel

Equipado com by-pass, incorporado no corpo da valvula.
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7. CENTRAL OLEO-HIDRAULICA

A central 6leo-hidraulica deverd por sob pressao o cilindro do servomotor, com o fim de
manter a valvula na posicao aberta pré-estabelecida. Existirao dispositivos automaticos que
provocardo a entrada em servico de um dos grupos de bombeamento pré-selecionados, em
consequéncia de fugas ocasionais de 6leo. Na falha deste, sera acionado em seguida o outro
grupo de bombeamento com sinalizagao apropriada.

O fechamento da vélvula serd com auxilio do contra peso, com o servomotor funcionando
como amortecedor.

A central 6leo-hidraulica serd instalada no piso das valvulas, e comportara, pelo menos, os
seguintes equipamentos:

v" dois grupos motobombas, constituidos de motores elétricos e bombas auto-escorvantes;
manometros;

v" bomba manual;
v sistema elétrico de comando, controle, protecao e sinalizagao;
v"distribuidor de comando da vélvula de fechamento, com respectivo comando manual;

v' tubulagoes, valvulas e demais acessérios de seguranca e retengdao do circuito 6leo-
hidraulico;

v um tanque de 6leo.

Estdo incluidos neste fornecimento todas as tubulagdes e demais componentes do sistema de
acionamento das valvulas borboletas, incluindo vélvulas, filtros, etc.

O ¢leo, antes de atingir o servomotor, devera passar por filtros convenientemente colocados no
circuito 6leo-hidraulico, sendo que deverao ser previstos filtros também na tubulacdo de
retorno.

Uma bomba de acionamento manual sera prevista na central 6leo-hidrdulica. Cada bomba sera
fornecida com filtro de entrada. O FORNECEDOR indicard o tempo necessario para abrir a
valvula manualmente.

Serdo previstas valvulas direcionais, as quais dirigirdo o fluxo do 6leo existente na camara do
lado da haste, para a camara do lado do embolo.

O FORNECEDOR apresentard o esquema hidrdulico com descricdio detalhada do
funcionamento.

Sera fornecido um conjunto de vélvulas limitadoras de pressao que proteja o sistema contra
sobrecarga.
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Serdo previstos pressostatos que terdo a fungao de sinalizar e dar alarme para o aumento ou a
queda de pressao no sistema hidraulico.

O tanque de ¢6leo da central servird de base aos grupos de bombeamento, pressostados,
valvulas direcionais, de segurancga, blocos de passagem, etc. No local de enchimento do
tanque, serd instalado um filtro de tela de malha fina (da ordem de 0,06 milimetros) e um
respiro.

Serdo incorporados ao tanque filtros com caracteristicas iguais as acima descritas, os quais
filtrardo todo o 6leo de retorno ao tanque.

O tanque possuird indicador de nivel com escala, chave béia com alarme para nivel baixo e
sinalizacao.

O fundo do tanque sera duplamente inclinado e no seu ponto mais baixo sera instalado
lateralmente um dreno com registro, cuja linha de centro ficarda no minimo 300 (trezentos)
milimetros acima do piso.

No tanque serd prevista uma tampa de inspecao lateral equipada com vedacdo. Uma inspecgao
visual serd possivel mesmo com o reservatério cheio de éleo.

O tanque serd fixado por meio de chumbadores do tipo “UR”, ou similar, no piso de concreto.

Na montagem dos componentes da central hidrdulica, serdo previstos meios necessarios a
absorcao de vibracoes.

Serao fornecidas todas as valvulas de comando, manometros, tubulacoes, valvulas de retencao,
conexoes, etc., necessarias a conducao do 6leo no circuito hidraulico de cada servomotor.

Serd possivel isolar o servomotor e partes do circuito do restante do mesmo, a fim de facilitar a
manutencdo. Para isso deverdo ser previstas valvulas com as devidas protecoes e de facil
acesso. Além disso, serdo previstos drenos no circuito hidrdulicos, convenientemente
localizados.

As vélvulas de estrangulamento permitirao regulagem.

O projeto das tubulagdes visard, principalmente, a facilidade de montagem e desmontagem e a
minimizacdo das perdas de carga e serd apresentado com todos os detalhes de montagem.
Uma vista isométrica, quando necessaria, fard parte do projeto. Todos os esfor¢os provenientes
das variagoes locais de temperatura e golpes de ariete serdo considerados nos célculos de
dimensionamento das tubulacoes.

As tubulagdes serdo de cobre ou aco sem costura. Para fins de transporte e armazenagem,
todas as tubulagbes serdo cuidadosamente limpas e protegidas internamente, pintadas
exteriormente e receberdo tampas de protecao ou luvas, se tiverem extremidades flangeadas
ou rosqueadas, respectivamente.
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v' Critérios de Projeto

A capacidade nominal dos servomotores sera pelo menos 115% (cento e quinze por cento) do
esforco de manobra previsto e devera ser suficiente para a manobra a seco.

Os servomotores deverdo ser projetados de acordo com o “ASME Boiler and Pressure Vessel
Code, Section VIII - Rules for Construction of Pressure Vessels, Division [”.

O cilindro e as tampas deverao suportar 1,5 vezes a pressao nominal. Esse valor de pressao
ocorrera durante o ensaio hidraulico do cilindro, na Fabrica.

A haste, émbolo e demais partes constituintes do servomotor serdo dimensionados
considerando-se como caso de carga normal sua capacidade nominal.

O reservatério de 6leo terd capacidade nao menor que 100% (cem por cento) do volume de
6leo deslocado pelas hastes dos servomotores, mais o volume correspondente ao nivel minimo
de operacao, mais uma camara de ar, cuja altura acima do nivel méximo permitird, com folga,
conter pelo menos o volume de 6leo contido em todo o circuito 6leo-hidraulico, inclusive o
6leo de um servomotor, considerando a haste estendida.

No dimensionamento do reservatério serd considerada a capacidade de dissipacao de calor, e
caso necessario, previstos trocadores de calor.

Os grupos de bombeamento serdo dimensionados para fornecer a pressao que resulte na
capacidade nominal do servomotor. As perdas de carga no sistema serdo consideradas.

Os diametros das tubulagbes serdo tais que o escoamento do 6leo em seus interiores seja
laminar e sejam minimas as perdas de carga, considerando-se um dimensionamento
econdmico.

Haverd uma bomba manual que desenvolvera pelo menos a mesma pressao das bombas e a
vazao serd a maxima possivel, considerando-se os critérios ergondmicos.

v'Indicador de Posicao

Cada vélvula serd equipada com um dispositivo indicador de posicao, constituido por um
ponteiro giratério sobre um quadrante graduado.

O dispositivo de recuperagao sera constituido por interruptores de fim-de-curso com contatos
acionados por um came de friccdo e que tem a finalidade de efetuar a recuperagao automatica
no caso de eventual inicio de fechamento da vélvula, devido a perdas de 6leo através das
vedagoes dos pistdes, das hastes e das valvulas do circuito 6leo-hidraulico.

Cada dispositivo indicador de posicao devera ser ligado a um transmissor continuo com saida
digital em cédigo BCD e alimentacdo auxiliar de 24 Vcc, para os indicadores instalados no
Quadro de Comando Local e no Centro de Controle e Operacao.
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v' Lubrificacao

Todos os mancais, eixos de articulagbes e mecanismos, desde que nao sejam equipados com
material autolubrificante, serao providos de dispositivos de lubrificagao.

A lubrificagdo dos pontos de dificil acesso serd feita através de tubos a eles ligados. Tais tubos
possuirdo cabecas de lubrificagdo que serao agrupadas em pontos facilmente acessiveis, nao
necessitando a desmontagem do equipamento.

Sempre que o tipo de equipamento o permitir e a dificuldade ou inconveniéncia da
lubrificagdo executada ponto por ponto tornar-se evidente, O FORNECEDOR fornecerd um
sistema de lubrificagdo centralizada automatica ou manual para o conjunto dos pontos a serem
lubrificados.

O FORNECEDOR fornecerd um plano geral de lubrificacdo para cada equipamento, que sera
apresentado no Manual de Operacdo e Manutengdo. Caracteristicas e denominagoes
comerciais dos produtos de lubrificagdo, com indicacdo da equivaléncia entre marcas, serdo
também apresentadas nesse Manual.

S. PINTURA

O FORNECEDOR devera apresentar para aprovagao o seu padrao de pintura, que deverd estar
adequado para operagao da vélvula em ambiente externo sujeito a intempéries, na regiao
agreste do Nordeste Setentrional.

9. DOCUMENTACAO A SER FORNECIDA

Deverao ser fornecidos os seguintes documentos:
v" Desenho de Conjunto;

v Plano de Pintura;

v" Plano de Inspecao e Testes na Fabrica;

v" Plano de Inspecao e Testes no Campo.

10. DOCUMENTOS CERTIFICADOS

Deverao ser fornecidos os seguintes documentos certificados:
v" Todos os documentos de projeto;

v Manual de montagem, operacao e manutencao, incluindo desenhos da vélvula, catdlogos,
etc..
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11.  INSPECOES E TESTES

O FORNECEDOR deverd apresentar para aprovacao o “PIT”, incluindo os testes a serem
inspecionados pela FISCALIZACAO. Deverd ser dada especial atencio ao teste de
estanqueidade, na fabrica e no campo.

Para as exigéncias bdsicas de inspecao e ensaios, e especifica de ensaios na Obra, consultar a
“CT.3-FABRICACAO, INSPECAO E ENSAIOS”.

12. PRAZO DE GARANTIA

A garantia sobre os equipamentos deverd ser compativel com os critérios estabelecidos pelo
Edital.

13.  CT.2 - FABRICACAO, INSPECAO E ENSAIOS

13.1 OBJETIVO

Estas ESPECIFICACOES tém como objetivo definir as condigdes de fabricagdo e inspecio
referentes aos condutos forcados e seus acessorios.

Nos casos em que houver conflito de uma determinada condicdo, prevalecera a condigao
especificada nas ESPECIFICACOES do equipamento em questio.

13.2 MATERIAIS MECANICOS

13.2.1  Generalidades

De modo geral, todo e qualquer material sera pormenorizadamente especificado e terd
comprovadas as suas propriedades mecanicas e composi¢coes quimicas, quando a norma
aplicada assim exigir.

13.2.2  Chapas

As chapas empregadas terdo suas propriedades fisicas e quimicas conforme as definidas nas
Normas ASTM-A36, ASTM-A283 e/ou outras de aplicagao especifica da ASTM ou equivalente.

Suas composi¢oes quimicas e propriedades mecanicas serao comprovadas por meio de
certificados de qualidade do material, emitidos pelo préprio fabricante das chapas. Todas as
chapas com espessura igual ou superior a 19 mm serdao submetidas a ensaios por ultra-som, de
acordo com o estabelecido nas Normas ASTM-A435.

O afastamento inferior permissivel na espessura de chapas grossas serd, em qualquer caso, de
0,25 mm, conforme recomenda a Norma NBR-6664 da ABNT.
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13.2.3  Acos Inoxidaveis

Os acgos inoxidaveis terdo as propriedades fisicas e quimicas conforme as definidas nas Normas
ASTM-A176, A240 ou equivalentes. Serdo de boa soldabilidade por solda elétrica, tais como os
tipos 304 e 316 da classificagao AlSI ou tipo 410 da mesma classificagao.

13.2.4  Pecas Fundidas

Os ferros fundidos e os acos fundidos terdo as propriedades fisicas e quimicas conforme as
definidas nas Normas ASTM ou equivalente.

A variagao da espessura, bem como de outras dimensées de cada pega fundida, serd admitida
desde que a resisténcia da peca nao sofra redugoes superiores a 10% de seu valor de projeto,
ou entdo sera tal que as tensdes calculadas com as dimensbes reais nao excedam as tensoes
admissiveis adotadas no projeto.

13.2.5  Pecas Forjadas

As pecas forjadas terdo as propriedades fisicas e quimicas conforme as definidas nas Normas
ASTM ou equivalentes.

13.2.6  Tratamentos Térmicos e Termoquimicos

Os agos serdao submetidos a tratamentos térmicos ou termoquimicos, sempre que seja
necessdrio alterar, parcialmente ou nao, suas propriedades ou conferir-lhes caracteristicas
determinadas. As especificacbes detalhadas dos tratamentos térmicos ou termoquimicos
constarao nos desenhos das pegas ou estruturas metalicas.

13.3 MATERIAIS ELETRICOS

13.3.1  Esforcos Suportados pelos Equipamentos Elétricos

O material sera projetado de forma a resistir com toda a seguranga aos esforgos
eletrodinamicos devidos as correntes de curto-circuito nas condicoes mais desfavoraveis, bem
como ao aquecimento correspondente até funcionarem os dispositivos de protecao.

13.3.2  Dispositivos de Seguranca

Os circuitos de baixa tensao serdo executados de modo tal que nenhuma peca sob tensao se
ache ao alcance da mao, nao apresentando as faces dos quadros qualquer parte condutora sob
tensao.

13.3.3  Intertravamento

Todos os intertravamentos necessdrios serdo previstos a fim de se evitar qualquer manobra
falsa. Quando ocorrer falta de corrente acidental, toda religagao s serd feita com os comandos
a partir da posicao “desligado”.
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13.3.4  Parafusamento

Todos os pinos e parafusos de jungdo permanecerdao travados apds serem apertados. Serao
protegidos contra a oxidagdo, por meio de cadmiagem, sherardizacdo ou qualquer outro
processo aceito pela FISCALIZACAO.

13.3.5  Sistema Elétrico
a) Alimentacao em Corrente Alternada 380/220Vca

<+ A alimentacdo em corrente alternada vira do quadro de distribuicaio QDCA da Estacao
de Bombeamento onde estao localizados os alimentadores e demarradores.

A sinalizagao a seguir deverd estar disponibilizada para o SDSC.

< Demarrador em remoto (por demarrador);

b) Alimentagao em Corrente Continua 125Vcc

<+ A alimentagdo em corrente alternada vira do quadro de distribuicio QDCC da Estacao
de Bombeamento onde estao localizados os alimentadores.

c) Equipamento de Comando e Controle da Unidade Hidrdulica

Deveré ser fornecido um quadro a ser instalado na central hidraulica. Este quadro atendera as
exigéncias adiante especificadas.

O quadro a ser fornecido junto com a unidade hidraulica devera ter:

v" Lampadas de Sinalizacao:

& Pressao baixa de GlE0 ......c.uevveeiiiiieeeeee e branco
> Pressao muito baixa de OlE0 ..........oooiviiiiiiiiie e branco
& Pressao alta de OlE0 .......oooueviieiiiee e branco
& Pressao muito alta de OlE0 ........oooiiiiiiiee e branco
S RO SUJO e branco
S NIVEI DAIXO @ OlEO......cooeieeeeeeeeeeeeee e branco
< Nivel MuUito baiXo d€ OlEO .......eeviiiiiiie e branco
< QUAdro eNErgizado.......coc.coiiriiiiiiiiieieeiee e vermelho

As sinalizagoes acima deverao estar disponibilizadas também para o SDSC.
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v" Equipamentos de Comando Local dos Motores

+ Chave de selecio comando local-remoto, travada em qualquer posicao por chave

“YALE’ (com posicao disponibilizada ao SDSC);
< Botoeiras de comando, sendo no minimo:

= Abrir valvula

= Fechar vélvula

= Parar movimento da valvula

1 Rearme de falha

d) Equipamento de Comando e Controle das Vélvulas Borboletas com Acionamento

Hidraulico

Deverd ser fornecido um quadro de comando local para as valvulas borboletas com
acionamento hidrdulico, o qual estara localizado junto a central éleo-hidraulica do sistema de

acionamento da vélvula dispersora e de forma a permitir o facil acesso e movimento do
operador ao redor do quadro, para operacdes comodas, seguras e visibilidade correta. Este

quadro atendera as exigéncias adiante especificadas.

O Quadro de Comando e Controle da Vaélvulas Borboletas com Acionamento Hidraulico

deverd ter no minimo:
v" Pontos a serem disponibilizados para SDSC;

Vélvula aberta;

Vélvula fechada;

Vélvula em movimento de abertura;
Vélvula em movimento de fechamento;
Valvula em manutencao;

Posicao instantanea da valvula;

Falha tensao de controle;

Falha de tensao de alimentacao;

R T S D SR S

Comando em remoto;

v' Lampadas de Sinalizagdo:

SRR
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< QUAAIO eNErgizado.......coveviiiriiiiiiiiiieieee e vermelho

v Posicao instantanea da valvula;

v' Botao de teste de lampadas;

v Um instrumento indicador de posicao da valvula;

v" Disjuntores termomagnético para protecao dos circuitos de comando e controle;

v' Fontes de alimentacao para tensoes diferentes das fornecidas pelo QDCA e do QDCC;

v" Relés auxiliares temporizados e instantaneos, a fim de possibilitar comandos e sinalizagoes
locais e remotas e os necessarios intertravamentos, inclusive relés de telecomando;

v Uma chave de transferéncia de duas posi¢coes (LOCAL-REMOTO), com trava por meio de
chave e extracdo na posicao remota;

Observacoes:
Na posigao “LOCAL” a vélvula s6 obedecera ao comando do préprio painel.

O quadro de controle local deverd ser projetado para comandar as bombas da central
hidraulica.

e) Equipamento de Comando e Controle Remoto da Vélvulas Borboletas com Acionamento
Hidrdulico

Serd fornecido pelo SDSC quadro para comando e controle dos auxiliares da estagao de
bombeamento que comandara a valvula Borboleta com Acionamento Hidrdulico.

f) Equipamentos Eletromecanicos

Deverao ser fornecidos e integrados ao conjunto da vélvula Borboleta com acionamento
hidraulico os seguintes componentes:

v"motor elétrico, tipo rotor em curto circuito, com resisténcia anticondensagao;
v" fim-de-curso de seguranga de abertura;

v" fim-de-curso de valvula aberta para manutengao;

v" fim-de-curso de seguranga de fechamento;

v interruptor magnético de nivel de éleo;

v’ pressostatos;

v eletrovalvulas do circuito hidraulico, com alimentagdo proveniente do QDCC 125Vcc
incluidos no fornecimento do quadro e independentes do circuito de comando;
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13.3.6  Especificacées Técnicas para os Quadros Locais

A seguir apresentamos as especificagoes basicas para os quadros locais demais caracteristicas
ver Especificagdo Técnica Geral.

Os quadros deverao ser do tipo blindado, constituido por uma ou mais segbes verticais. Devera
ser construido em perfilados e chapas de ago dobrada de bitola minima 12 MSG para
estruturas, com separagoes metdlicas de chapa de bitola minima 14 MSG, formando
compartimentos independentes, com reforco, onde necessdrio, para evitar ruidos de operacao
de dispositivos de manobra ou de vibragao em geral.

O FORNECEDOR devera prever circuitos totalmente independentes para sinalizacao e
comando, com equipamentos de protecao adequados conforme especificados adiante nesta
secdo. Serd prevista para cada circuito sinalizagao de falta de tensao local e remota (contato
seco).

Os quadros de comando e controle deverdo ser estanques (IP-54 da ABNT) e conter o
equipamento elétrico de comando, controle e protecdo, bem como os relés auxiliares de
comando remoto.

Os quadros deverao ser assentados em base de concreto, com fixacdo por meio de
chumbadores, sendo montado sobre canaletas, as quais abrigarao a cablagem do mesmo até os
equipamentos interligados. Deverao possuir um barramento de terra, interligando as partes
metalicas ndo energizadas do quadro, para conexao ao sistema de terra geral com condutor de
bitola de acordo com a norma ABNT.

Todos os equipamentos dos quadros a serem instalados préximo a valvula dispersdora deverao
ser previstos para as condi¢oes de elevado grau de umidade, grandes variagdes de temperatura
e possibilidade de paradas prolongadas.

O acesso normal aos componentes dos quadros deverd dar-se pela sua parte frontal. A entrada
dos cabos devera ser pela parte inferior.

O fornecedor deverd empregar técnicas eficazes de aterramento, de modo a eliminar ou
minimizar os efeitos de tensoes interferentes sobre os equipamentos, que possam vir a
prejudicar o funcionamento dos mesmos.

Deverd ser previsto nos quadros iluminacao interna, tomadas para equipamento elétrico
portatil e resistores de aquecimento, equipados com termostado, para evitar condensagao de
umidade;

A fiacdo do quadro devera vir completa da fabrica. Toda a fiagdo de forca e controle devera ser
executada com cabos de cobre flexiveis com isolacao de PVC 0,6/1 kV e capa externa de PVC.
A fiacao interna de controle devera ter isolagio de PVC 450/750 V, com caracteristicas
especiais quanto a nao propagacao e autoextingao de fogo.
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As réguas de terminais deverao possuir os suportes isolantes fabricados de um composto nao
rigido, termofixo, moldado, classe 750 V, montadas sobre perfil metalico.

Os bornes deverao ser fornecidos completos, com todos os acessérios. O sistema de fixagao
dos terminais deverd garantir uma pressao eficaz e uniforme, mesmo quando submetidos a
vibragoes. Nao serdo aceitos bornes para solda.

As réguas de bornes deverao ser separadas em réguas para circuitos de poténcia e para
circuitos de controle.

Os bornes para os circuitos de controle e comando (220 Vca), deverao ser com conexao por
grampo-parafuso de pressao indireta, com dispositivo para travamento automético do parafuso.

Devem, também, ser previstos blocos terminais adequados para ligagdes de cabos, do tipo
telefonico, do Sistema Digital de Supervisao e Controle (SDSC).

Os bornes para poténcia (380 Vca) deverdo ser com conexao por parafuso ou pino passante,
para terminal olhal.

Todos os bornes e réguas deverdo ser claramente identificados por meio de marcadores
imperdiveis, fabricados especialmente para esta finalidade.

13.3.7  Motores Elétricos

Os motores elétricos corresponderdo as Normas brasileiras NER-7094 e NBR-5383 e, nos casos
omissos, far-se-a referéncia a IEC (34-1, 72-1 e 72-2) e ANSI e 50.2.1955.

Os motores serdo do tipo de indugao, trifasicos, com rotor bobinado, previstos para partida sob
tensao plena, com corrente ndo superior a seis vezes a sua corrente nominal, salvo indicagdes
contrdrias mencionadas nas ESPECIFICACOES do equipamento em questao.

Nao terdo velocidade superior a 1800 rpm. Poder-se-a fazer excecao ao acima especificado,
para motores de poténcia fraciondria e motores para aplicagoes especiais, os quais estarao
sujeitos a aprovagao da FISCALIZACAO. O conjugado maximo serd de 250% do conjugado
nominal. A tensdao nominal serd de 380 V, no caso de motores de poténcia maior que 1 HP, ou
220V, no caso de motores de poténcia fracionaria. Os motores serao escolhidos para um dos
dois regimes de trabalho a seguir descritos, considerando-se as condigdes climaticas do local.

Regime pseudo-continuo com fator de funcionamento de 100% e 6 partidas por hora.

Regime intermitente de partidas frequentes, fator de funcionamento de 40% e 150 partidas
por hora.

O fator de funcionamento serd definido pela relacao:

tempo de funcionamento
tempo de funcionamento + tempo de repouso
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Os motores partirao sob tensao de 0,90 Un e fornecerao o torque necessario sob a tensao de
0,90 Un (Un = tensao nominal).

Os enrolamentos terao isolacao da classe B.

Os motores serdo do tipo fechado, protegidos contra jato d’agua e poeira fina, autoventilados.
Os motores serao entregues equipados com os seguintes acessorios para cada um:

v'uma caixa de terminais estanque, para juncao dos cabos, a seco;

v"dois mancais de rolamento de esferas ou de rolos com dispositivos para abastecimento de
6leo ou graxa durante o servigo, se necessario;

v’ acessorios de fixacao;

v' suportes em forma de anel para levantamento, pelo menos para os motores acima de 500
N de peso;

v" uma placa de sinalizacdo com o esquema de ligagoes;

v resisténcia de aquecimento para evitar a condensacao da umidade. Serd feita excecao para
os motores de indugao, tipo gaiola, de poténcia igual ou inferior a 3 HP.

13.3.8 Aterramento

Todos os motores, botoeiras, caixas de ligacao, quadros, lumindrias e outros equipamentos
elétricos terdo suas partes metdlicas ndo energizaveis, solidamente aterradas.

O aterramento sera feito na rede de terra geral.

13.4 SOLDA ELETRICA

13.4.1  Qualificacao dos Soldadores

O FORNECEDOR sera responsavel pela qualidade dos trabalhos de soldagem. Todos os
soldadores que trabalharao nos equipamentos estarao qualificados segundo a Norma ASME,
Secao IX, por um organismo oficial (Bureau Véritas, Lloyd’s Register) ou entidades equivalentes,
ou ainda pela prépria FISCALIZACAO. Se, ndo importando qual a fase do servico, o trabalho
de um soldador for contestado, tal soldador passard por um novo teste de qualificacdo, de
maneira a determinar sua aptidao a executar o tipo de trabalho para o qual estava qualificado.

Todas as despesas dos testes de qualificagdo correrdo por conta do FORNECEDOR, inclusive o
fornecimento dos corpos de prova e dos eletrodos necessarios.

Os corpos de prova serdo dos mesmos materiais que serdo utilizados para a execucao do
equipamento ou equivalentes segundo a norma ASME. A técnica de soldagem serd a mesma a
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ser utilizada na execugao do equipamento. Os eletrodos serdao idénticos aos especificados para
a execugao do equipamento.

13.4.2  Preparacao das Soldas

As pegas a serem unidas por soldagem serdao cortadas cuidadosamente nas dimensodes previstas
e, conforme o caso, calandradas no raio certo, de acordo com as dimensoes indicadas nos
desenhos.

As arestas de cada pega serdo chanfradas, seja por oxiacetileno, esmerilhamento, eletrodo de
carvao ou usinagem, de acordo com o tipo de peca e o tipo de solda, a fim de permitir uma
melhor penetragao.

As superficies cortadas apresentardo um metal sao e isento de qualquer defeito causado pela
laminagao, chanfragem ou outro qualquer. As superficies das chapas a soldar serdo isentas de
todo trago de ferrugem, graxa ou qualquer outro material estranho.

13.4.3  Soldagem

Os servicos de soldagem na Fabrica e na Obra, deverao ser executados com a melhor técnica e
de acordo com as Normas TB-2, MB-168 e MB-262, da ABNT, ou equivalente.

Para as soldas efetuadas por arco elétrico, os eletrodos serdo revestidos ou serd usada técnica
onde o ar ndo entre em contato com o metal fundido Mdaquinas automaticas podem ser
utilizadas, adotando-se procedimentos de controle corretos

As soldas nao serdo executadas sobre superficies imidas ou durante periodos de fortes ventos,
a menos que o soldador e as pecas estejam protegidas convenientemente.

Apbs a execugao das soldas, as mesmas serdao limpas de toda a escéria e respingos, devendo
apresentar superficies uniformes, lisas, isentas de quaisquer porosidades ou inclusdes de
escorias, conforme norma adotada.

13.4.4  Eletrodos

Os eletrodos serao convenientemente escolhidos pelas suas caracteristicas de corrente elétrica,
material e processo de solda.

A estocagem dos eletrodos sera feita em estufa, com controle de temperatura, de acordo com
as especificagdes do fabricante dos mesmos, a fim de evitar qualquer dano ou deterioragao.

Para soldas bimetalicas, os eletrodos serao escolhidos também através de testes feitos com
pedagos das pecas a serem unidas pela solda.
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13.5  INSPECAO MECANICA

13.5.1 Generalidades

O FORNECEDOR devera fazer em sua Fabrica e as suas expensas, todos os ensaios e testes
requeridos para assegurar o projeto e a fabricagao de seu fornecimento, devendo observar que
serdo validas todas as condigcoes aqui determinadas para os ensaios a serem realizados nos sub-
fornecedores.

O FORNECEDOR sera responsavel pela execucao dos ensaios na Fabrica.

Todos os materiais, pegas e conjuntos deverdo ser ensaiados pelos métodos mais utilizados e
adequados em conformidade com as normas aprovadas e para as classes de trabalho aprovadas
em projeto.

Sao definidos, no PIT, apresentado nas ESPECIFICACOES do respectivo equipamento, os
ensaios/testes minimos previstos, bem como aqueles a serem testemunhados pela
FISCALIZACAO.

Outros ensaios e testes testemunhados, poderao ser definidos posteriormente em funcao do
detalhamento do projeto, sendo os mesmos objeto de acordo prévio entre a FISCALIZACAO e
o FORNECEDOR.

A cada ensaio realizado deve corresponder um “Relatério de Ocorréncia de Inspegao — ROI”,
acompanhado eventualmente de curvas, graficos e documentos pertinentes, que deve ser
datado e assinado pelo supervisor do FORNECEDOR e pelo representante (ou inspetor) da
FISCALIZACAO.

Os relatérios dos ensaios ou testes que forem aprovados pelo inspetor, devem ser elaborados
em 3 (trés) vias assinadas, tanto pelo inspetor como pelo FORNECEDOR.

Um plano de Inspecao e Controle da Qualidade serd elaborado antes do inicio da fabricagdo e
deverd ser enviado a FISCALIZACAO para aprovagao prévia.

De acordo com o Plano, a FISCALIZACAO serd comunicada 15 dias antes da atividade
programada.

Tendo o conduto, equipamento ou suas partes atendido a todos os requisitos do projeto,
comprovados através dos ensaios e testes previstos para serem realizados na Fabrica, e nado
havendo mais nenhuma pendéncia quanto a entrega da documentacao técnica (desenhos,
certificados, relatérios, listas de embarque, etc..), serd emitido pela FISCALIZACAO um
“Boletim de Inspegao — BIN”, autorizando o seu transporte a Obra.

13.5.2  Relatorio e Certificados

O FORNECEDOR deve entregar a FISCALIZACAO, no minimo, os seguintes documentos e/ou
certificados:
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v' Certificados de analise quimica e propriedades mecanicas conforme discriminados no
Roteiro Bésico de Inspecao.

v' Certificados dos processos de tratamentos térmicos utilizados nas matérias primas e
componentes soldados, de acordo com o prescrito nos desenhos de fabricacao.

v' Relatérios de todos os ensaios e testes solicitados no Roteiro Basico de Inspecao.
v" Certificados de ensaios de tipo e rotina dos equipamentos mecanicos.

O FORNECEDOR deve manter em disponibilidade, para eventuais solicitagbes da
FISCALIZACAO, o seguinte:

v" Filmes de todos os exames radiograficos realizados.

v' Todos os certificados de qualificagdo de soldadores e processos, bem como os
procedimentos de soldagem.

v" Todos os procedimentos de qualificacdo de operadores de ensaios nao destrutivos.
v Relatérios de ndo conformidade emitidos durante a fabricacao.
13.5.3  Soldagem

O FORNECEDOR deve ter em seu quadro de funciondrios todos os soldadores e operadores
de solda qualificados por um organismo oficial (Bureau Veritas, Lloyd’s Register, etc.), de
acordo com os requisitos das normas aplicéveis.

O inspetor se reserva o direito de solicitar que os testes de qualificacdo de soldadores sejam
repetidos e por ele testemunhados.

O FORNECEDOR deve possuir em seus arquivos os documentos de qualificagao do processo
de soldagem, que poderao ser solicitados pelo inspetor para andlise, em qualquer ocasiao que
0 mesmo julgar necessario. Para casos especiais de reparo de pegas (por exemplo, fundidas e
forjadas) os testes de qualificacdo do processo devem ser acompanhados pelo inspetor.

13.5.4  Inspecao de Fundidos e Forjados

O FORNECEDOR deveré entregar ao inspetor uma tabela dos componentes fundidos e/ou
forjados principais.

O inspetor devera inspecionar estes itens imediatamente apés serem fundidos ou forjados,
antes do inicio da usinagem, identificando na ocasiao os corpos de prova para ensaios
mecanicos.

O inspetor informard ao FORNECEDOR quais itens que ira inspecionar ap6s receber a referida
tabela.
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BN

Para efeito de reparo por solda, os limites de conducdao da pega sem notificacdo a
FISCALIZACAO devem ser objeto de acordo prévio entre o FORNECEDOR e a
FISCALIZACAO, por ocasido do recebimento da tabela acima mencionada.

De maneira geral, o FORNECEDOR sempre apresentard a FISCALIZACAO, para andlise, um
relatério descritivo contendo: mapeamento dos defeitos, processos de reparo e ensaios para
controle.

13.5.5 Classe de Solda / Ensaios Nao Destrutivos
Controles nao destrutivos exigidos para as respectivas classes de solda:
v Classe 1

< 100% US
<+ 100% PM ou LP
4+ 100% Visual / Dimensional

v Classe 2

< 30% US
4+ 30% PM ou LP
< 100% Visual / Dimensional

v Classe 3

<+ 30% PM ou LP
< 100% Visual / Dimensional

v Classe 4

4+ 100% Visual / Dimensional
< Estanques

<+ 100% LP ou teste de estanqueidade.

Todos os controles acima descritos serdo realizados apés o Gltimo tratamento térmico.

Em caso de defeito, serd aumentada a porcentagem do controle conforme ASME secdo VI
UWS52.

O local de amostragem sera definido pelo inspetor por ocasidao do ensaio.

As classes de solda serdo definidas no projeto e nos desenhos de cada componente.

Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco — Projeto Executivo — Lote A ENGECORPS

Especificacao Mecanica - Valvulas Borboletas com Acionamento Oleo Hidrdulico com
Contrapeso nas Estacées de Bombeamento EBI-2 e EBI-3 885-MIN-ISF-ET-E0607
1210-EST-16017-80-10-007



-30-

13.5.6  Notas Gerais

O ensaio de Particulas Magnéticas podera ser substituido pelo ensaio de Liquido Penetrante,
ou vice-versa, mediante prévio acordo entre FISCALIZACAO e o FORNECEDOR.

O ensaio radiografico podera ser substituido pelo ensaio de Ultrassom ou vice-versa, mediante
prévio acordo entre FISCALIZACAO e o FORNECEDOR.

No controle visual final estd incluido o controle de acabamento e pintura (aspecto, aderéncia
conforme ABTN MB 1333 gr.4, espessura da camada) quando aplicavel, além da verificacao da
lista de embarque.

Os componentes que ndo constam do Roteiro de Inspecio, apresentado nas ESPECIFICACOES
do respectivo equipamento, deverao ser apresentados a inspegao por ocasido da liberagao para
embarque.

Em caso de divergéncia entre o que determina o Roteiro de Inspecao e o desenho de projeto
do conduto ou equipamento, prevalece o definido no desenho aprovado pela FISCALIZACAO.

Deverd ser emitido pelo FORNECEDOR um Plano de Inspecdo, em forma de ficha de
qualidade, para cada componente principal. Para o caso de pecas fundidas/forjadas deverd
constar croquis da peca com as indicacoes das dreas a serem analisadas por ensaios nao
destrutivos, com as respectivas normas que regem a execucdo dos ensaios e critérios de
aceitacdo. Fstas fichas deverdo ser submetidas a aprovacdo da FISCALIZACAO.

13.5.7  Espessura de Protecées Superficiais

Cromagao e outros processos similares: verificacdo da camada, através de medidor magnético
(elcobmetro) ou outro aparelho indicado. As pegas que ndo apresentarem a espessura
recomendada no projeto serao rejeitadas;

Pintura: a demao de pintura basica sera verificada antes da aplicacdo da demao de
acabamento. Sera utilizado medidor magnético (elcometro). A espessura final da pintura sera
conforme indicado nas ESPECIFICACOES do respectivo equipamento, e se nao for atingida,
serd rejeitada. A verificagdo da pintura basica e de acabamento somente sera feita apds
decorrido o tempo necessdrio a cura da tinta, especificado pelo fabricante, devendo ser
controlado na presenca da FISCALIZACAO, além da espessura total da aderéncia da pelicula
seca, conforme as normas aplicaveis.

13.5.8  Verificacao Dimensional e de Acabamento Durante a Fabricacdo
a) Elementos Mecanicos

Os seguintes elementos mecanicos serdo submetidos a inspe¢ao dimensional de acabamento,
apo6s usinagem final, apds tratamento térmico e antes de qualquer montagem, em 100 % dos
lotes:
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v" Discos, eixos, mancais, parafusos de alta resisténcia, agos especiais e agos inoxidaveis;
v cilindro, flanges, buchas, émbolo e haste do servomotor, se aplicavel.

Os demais elementos mecanicos, apds usinagem final e antes de qualquer montagem, serao
inspecionados dimensionalmente por amostragem, a critério da FISCALIZACAO.

b) Partes Estruturais

Antes da montagem dos componentes mecanicos, apés eventuais corregbes e aprovagao das
soldas e ap6s o tratamento térmico e usinagem final, as partes estruturais serao submetidas a
verificagdo dimensional completa e verificagdo de acabamento de usinagem. Deverd ser
prevista pelo FORNECEDOR, a pré-montagem no minimo para os equipamentos a seguir, para
verificacao de ajustes, alinhamento, nivelamento, etc.

v Viélvulas borboletas;
v" Acoplamentos rigidos.
c) Pecas Sobressalentes

Todas as pecas sobressalentes serdo submetidas a verificacdo dimensional completa e a ensaios
de funcionamento, quando necessarios.

O critério de amostragem sera de acordo com as Normas MIL-STD-105D.

Quando uma peca for rejeitada ou refugada na inspegao por amostragem, penalizar-se-4 todo
o lote. Neste caso, o FORNECEDOR fard a separacdo necessdria das pecas defeituosas,
apresentando-as novamente para inspegao da FISCALIZACAO.

13.5.9 Componentes Basicos
Todos os ensaios definidos neste item 5 serdo realizados, quando aplicaveis.

Sempre que previstos, os equipamentos relacionados, serao submetidos, no minimo, aos
ensaios descritos a seguir:

v' Valvulas Borboletas

No caso das valvulas borboletas serem acionadas hidraulicamente, os ensaios de vazamento
serdo feitos para as posicoes extremas e intermediaria do émbolo do servomotor.

Serd verificado o funcionamento dos dispositivos de reducao de velocidade dos trechos finais
do curso do émbolo, quando aplicavel.
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v" Bombas

Levantamento das curvas caracteristicas através dos ensaios correspondentes, para cada tipo de
bomba. A FISCALIZACAO presenciard este ensaio, e aceitara os certificados de ensaios internos
para as demais bombas do mesmo tipo.

v Servomotores

Os servomotores deverao ser submetidos a ensaios de funcionamento nas dependéncias do
FORNECEDOR, verificando-se a movimentacao da haste em ambos os sentidos.

Cada servomotor completo serda submetido a um ensaio de pressao hidrostética, de acordo
com o Cédigo ASME de Vasos de Pressao, durante pelo menos 30 trinta minutos, a uma
pressao interna de ensaio exercida pelo 6leo igual a maior das duas seguintes pressoes: 150 %
(cento e cinquenta por cento) da pressao nominal do servomotor, ou pressao que o 6leo
aplicaria ao servomotor sob o conjungado méaximo do motor elétrico da bomba de 6leo,
supondo-se inoperante a vélvula de alivio do circuito.

Todos os componentes do servomotor sujeitos a pressao de 6leo, tais como: cilindro, pistao,
haste, tampas, vedagoes, tubulagdes, valvulas e parafusos serao submetidos a ensaio a pressao
indicada acima, nao sendo admitidos vazamentos externos ou exudacao.

Sob pressao de ensaio, o vazamento interno do servomotor ndo ultrapassara o valor de V=3 x
(D2-d2), onde V= vazamento interno (mm3/hora), D= diametro interno do cilindro (mm), d=
diametro da haste (mm). Nao se admitirdo vazamentos de 6leo para o exterior do servomotor.

v' Centrais Oleodinamicas

As centrais oledinamicas completas deverao ser submetidas a ensaios de funcionamento nas
dependéncias do FORNECEDOR.

v' Tubulacées e demais componentes do circuito hidraulico

Atenderdo a condicao de pressao de ensaio hidrostético indicada acima, nao sendo admitidos
vazamentos externos ou exudagao.

v' Manémetros

Sera feita a comparagdo com mandmetro padrdo, ponto por ponto da escala, para pressoes
crescentes e decrescentes, alternadamente.

v" Redutores

Verificagdo da relagdo de transmissao real dos redutores, bem como de ruidos, vibracoes e
aquecimento.
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v' Motores elétricos

Medicao da voltagem, amperagem e rotagdo do motor, quando alimentado o sistema com a
pressao maxima de trabalho.

v' Diversos
< Ensaios da valvula de seguranca e pressostato;
< Verificagao da capacidade do reservatério;
<+ Verificagdo do tempo necessario para se atingir a pressao nominal;

4+ Levantamento da curva caracteristica das molas.

Antes de se levantar a curva caracteristica, as molas de grande responsabilidade serdo deixadas
sob tensdo maxima admissivel, durante 48 horas.

13.6 ENSAIOS NA OBRA

13.6.1 Generalidades

Todos os ensaios de funcionamento na obra serao executados conforme o roteiro a ser
estabelecido pelo FABRICANTE.

Ap06s os ensaios na Obra serdo elaborados os respectivos relatérios, os quais apresentarao todos
os valores obtidos nos correspondentes ensaios, ficando sujeitos a andlise da FISCALIZACAO.

Os ensaios descritos para um equipamento ou sua parte estendem-se aos equipamentos ou
partes do mesmo tipo.

De modo geral, os aparelhos, dispositivos e cargas de ensaio, utilizados durante os Ensaios e
serdao estabelecidos pelo FORNECEDOR.

A indicacio dos Ensaios definidos nesta ESPECIFICACAO orientativa, podendo a
FISCALIZACAO solicitar uma extensdo ou outros tipos de ensaios caso julgar necessério para
verificagdo da qualidade ou desempenho do equipamento, desde que tais ensaios ndo afetem
as suas caracteristicas principais.

Apés a efetivagdo de todos os ensaios e sanadas todas as deficiéncias ou irregularidades
eventualmente levantadas durante essa fase de trabalho, serdo feitas novas inspecdo para
constatar que todas as corregbes foram executadas e eliminadas todas as deficiéncias ou
irregularidades observadas.

13.6.2  Ensaios Iniciais na Obra

Todos os equipamentos, ap6s definitivamente montados na Obra, serdo submetidos a ensaios
de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga, quando especificado ou
exigido por norma técnica aplicavel.
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Serdo verificadas todas as caracteristicas de funcionamento, exigidas nesta ESPECIFICACAO
TECNICA e fornecidas pelo FORNECEDOR nos memoriais de calculo, desenhos, manuais de
operacao e catadlogos do equipamento ou de seus componentes. Serd verificado se todos os
componentes do conduto trabalham sob condi¢des normais de operacdo, definidas naqueles
documentos ou em normas técnicas aplicaveis.

Ap6s concluida as montagens de todas as vélvulas, acoplamentos e demais acessérios deverao
ser realizadas as seguintes verificagbes:

v'dimensionais;

v de tolerancias;

v' das juntas soldadas na Obra.

A pressao de prova hidrostética de toda a linha serd 150% da pressao de trabalho de Projeto.

Para a estabilidade da tubulagdo durante a prova poderao ser feitos blocos de concreto ou
aterros provisérios. Nesse caso, a prova sera feita dez dias apés a execugao dos blocos. O
FORNECEDOR apresentard com antecedéncia o projeto da prova hidrostética, indicando o
procedimento detalhado e o equipamento a ser utilizado, para aprovacdao por parte da
FISCALIZACAO.

Se o resultado dos ensaios forem favoraveis e demonstrarem que o equipamento corresponde
as condigoes de funcionamento especificado, serd elaborado um relatério contendo todos os
valores obtidos durante os Ensaios, que correspondera ao “Termo de Aceitagao Provisorio”.

13.6.3  Ensaios Finais na Obra

No fim do Perfodo de Garantia a FISCALIZACAO terd o direito de realizar os Ensaios e
Inspecoes definidos nesta Secdo, aplicaveis, ou outros que julgar necessarios, podendo,
inclusive, quando o tipo de ensaio o exigir, desmontar parte do equipamento para as
verificacbes necessarias.

Se os resultados dos ensaios forem favoraveis em todos os pontos e demonstrarem que o
equipamento corresponde as condigdes de funcionamento especificadas, serd elaborado para
cada conjunto um relatério contendo os valores obtidos que correspondera ao “Termo de
Aceitacao Definitivo”.

Sendo constatados desgastes excessivos, alteragbes nas caracteristicas de operacao,
divergéncias inaceitdveis em relagdo aos ensaios anteriores, ou em relacdio a estas
ESPECIFICACOES, o FORNECEDOR faré as verificagdes de projeto para determinar as causas
das irregularidades, bem como as devidas modificagbes e/ou correcbes no equipamento,
suportando todos os custos decorrentes, desde que as irregularidades nao sejam devidas ao uso
incorreto do equipamento.
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13.7  INSPECAO ELETRICA

13.7.1  Generalidades

Cada tipo de parte de equipamento (quadros, barras, disjuntores, aparelhos de medigao,
cabos, motores, relés, aparelhos diversos) serd submetido na fabrica aos ensaios de rotina, em
conformidade com as Normas dos equipamentos correspondentes, na presenca da
FISCALIZACAO. Para equipamentos nacionais, os ensaios serdo realizados nas dependéncias
do fabricante.

13.7.2  Quadros e Circuitos de Distribuicao e Comando

Serdo fornecidos a FISCALIZACAO os relatérios dos ensaios de precisdo e funcionamento na
fabrica, dos diversos aparelhos incluidos nos quadros.

Os quadros completos serdo ensaiados na fabrica do fornecedor, quando houver, na presenca
da FISCALIZACAO, quanto ao seu comportamento dielétrico e funcionamento.

As condigoes nas quais se realizarao os ensaios dielétricos sdo as definidas pelas Normas
aplicaveis.

13.7.3  Detetores de Temperatura

Ensaios de cada detetor, por meio de um dispositivo que reproduza as variagoes de faixa de
temperatura e seu funcionamento.

13.7.4  Ensaios Dielétricos nas Fiag6es
Conforme as Normas Aplicaveis.
13.7.5  Aparelhos de Protecao, Relés

O FABRICANTE fornecera os Certificados de Ensaios de Rotina, os quais a FISCALIZACAO
podera presenciar.

13.7.6  Motores

Serdo realizados os ensaios de tipo e de rotina, definidos pela Norma NBR-5383 da ABNT, na
primeira unidade, para cada tipo de motor. Para os demais motores deverdo ser realizados os
ensaios de rotina. A FISCALIZACAO podera aceitar, a seu critério, os certificados de ensaio de
tipos de motores padronizados, apresentados pelo FORNECEDOR.

A FISCALIZACAO presenciard todos os ensaios previstos.
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