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1. OBJETIVO

A presente ESPECIFICACAO TECNICA define as caracteristicas dos equipamentos de
levantamento, a serem instalados nas Estacbes de Bombeamento, localizadas no Eixo Norte,
referentes ao Projeto de Integragao do Rio Sao Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional.

Esta Especificagdo Técnica deverd ser complementada, onde aplicavel, com os requisitos
dispostos nas Especificagdes Técnicas Gerais — Equipamentos Elétricos e Mecanicos 1210-EST-
1001-80-10-001.

O equipamento a ser fornecido pelo FABRICANTE deverd conter um conjunto completo de
componentes com tudo o que for necessario ao perfeito funcionamento dos mesmos, para a
finalidade prevista.

Os equipamentos a seguir discriminados deverdo ser projetados conforme as limitagoes,
localizagbes e dimensdes impostas nos desenhos de referéncia, conforme discriminado no
Quadro 2.1 a seguir.

2. ESCOPO DO FORNECIMENTO

2.1 RESUMO DOS EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem fornecidos sao apresentados no quadro a seguir.

QUADRO 2.1
PORTICOS E PONTES ROILANTES - QUADRO RESUMO

Item

tidad
Descricao Local TAG Quantidade Desenhos de Referéncia
1% etapa | Total

Ponte Rolante com capacidade de
650/50 kN, vao de 11,40m, caminho
de rolamento 71,30m, altura de
elevagdo do gancho principal de
33,57m e altura de elevacio do
gancho auxiliar de 35,07m

Pértico rolante com capacidade de
150 kN, vdo de 4,50m, caminho de
rolamento de 74,35m, altura de
elevagido 19,07m

Ponte Rolante com capacidade de
550/50 kN, vao de 14,00m, caminho
de rolamento 95,00m, altura de
elevagio do gancho principal de
33,94m e altura de elevacio do
gancho auxiliar de 36,44m

Continua...
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Continuagao

QUADRO 2.1
PORTICOS E PONTES ROLANTES — QUADRO RESUMO
tidad
Item Descricao Local TAG Quantidade Desenhos de Referéncia
1% etapa | Total

Pértico rolante com capacidade de

o | 150 kN, vdo de 4,50m, caminho de | pp) ;| 4650 pRRI-001 1 1 | 1210-DEP-1620-80-43-002
rolamento de 98,45m, altura de
elevagido 18,14m
Ponte Rolante com capacidade de
720/50 kN, vdo de 14,00m, caminho

g | de rolamento 98,45m, altura de | pp 5630 prRi-go1 1 1 | 1210-DEP-1630-80-43-002
elevagdo do gancho principal de
35,25m e altura de elevacio do
gancho auxiliar de 36,75m
Pértico rolante com capacidade de

o | 150 kN, vdo de 4,50m, caminho de | g 3 | 4450 prRi 001 1 1 | 1210-DEP-1630-80-43-002
rolamento de 98,45m, altura de
elevagido 18,45m

2.2 EXTENSAO DO FORNECIMENTO QUANTO AOS EQUIPAMENTOS

Para cada Estacdo de Bombeamento do Trecho | (EBI-1, EBI-2 e EBI-3), sdo previstos as

seguintes componentes:

v" 1 (uma) ponte rolante completa, para a Casa de Bombas, e os seguintes complementos:

<% 1 (um) caminho de rolamento, incluindo chumbadores, castanhas, placas de apoio e

talas de jungao;

<~ 4 (quatro) batentes;

< Alimentacao elétrica por meio de barramentos de cobre blindado, incluindo suportes,

chumbadores, etc.

v 1 (um) pértico rolante completo, para a Tomada d’Agua das estacbes, e os seguintes

complementos:

<% 1 (um) caminho de rolamento, incluindo chumbadores, castanhas, placas de apoio e

talas de jungao;

<~ 4 (quatro) batentes;

< Alimentacao elétrica por meio de barramentos de cobre blindado, incluindo suportes,

chumbadores, etc.

Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco — Projeto Executivo — Lote A
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Fazem ainda parte deste fornecimento, convenientemente referidos aos equipamentos acima
citados:

v

v

S N N N N

O

Pré-montagem na Fébrica;
Transportes dos equipamentos a Obra;

Adicional de montagem na Obra: todos os pinos, parafusos, porcas, arruelas, anéis, juntas,
etc., necessarios a montagem dos equipamentos na Obra, devendo ser fornecidos com
acréscimo de 10% (dez por cento);

Adicionais de montagem na obra de todos os componentes elétricos incluindo aqueles
necessarios a ensaios e testes de colocagao em operagao;

Pintura completa dos equipamentos na Fabrica, conforme discriminado nesta
ESPECIFICACAO TECNICA;

Todos os 6leos e graxas do primeiro enchimento;

Eletrodos e demais materiais de consumo se necessdrios para complementacdo da
montagem na Obra;

Fornecimento de toda a tinta necessdria para retoques ou repintar no caso de partes
danificadas durante o transporte, armazenagem e montagem;

Todos os retoques e ou repintura das partes danificadas durante o transporte,
armazenamento e montagem;

Em carater provisério: todos os aparelhos, materiais e equipamentos necessarios a
realizacao dos ensaios em Fébrica;

Embalagem de protecao e embarque na Fébrica para transporte;

Manuais de montagem, operagdo e manutencao;

Armazenagem dos equipamentos na Fabrica;

Projeto de fabricagcao de todos os equipamentos e componentes mecanicos e elétricos;
Pecas sobressalentes conforme discriminado nesta ESPECIFICACAO;

Dispositivos especiais eventualmente necessdrios ao transporte, montagem ou manutengao
dos equipamentos;

Todos os cabos elétricos e acessérios necessdrios, como eletrodutos, conexdes, etc., para
executar as instalagdes elétricas dos equipamentos até o Quadro de Comando Local.

fornecimento deverd compreender, também, todas as eventuais ferramentas especiais e

gabaritos de ajuste necessarios a montagem dos equipamentos na Obra.

Ainda, as especificagbes descritas de modo genérico para um equipamento ou sua parte
estendem-se a todos os equipamentos que fazem parte desse fornecimento, se cabivel.
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2.3 CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS

As dimensobes principais dos equipamentos sao apresentadas no quadro a seguir. Detalhes de
implantagao devem ser obtidos nos desenhos de referéncia correspondentes.

CARACTERISTICAS DAS PONTES ROLANTES — EIXO NORTE

Itens un. EBI-1 EBI-2 EBI-3
Identificagao do equipamento (TAG) 1610-PTRL-001 | 1620-PTRL-001 | 1630-PTRL-001
Capacidade nominal do gancho principal kN 650 550 720
Capacidade nominal do gancho auxiliar kN 50 50 50
Vao m 11,4 14,0 14,0
Comprimento do caminho de rolamento m 71,3 95,0 95,0
Nivel superior do gancho principal m 352,00 379,21 430,21
Nivel inferior do gancho principal m 318,43 344,27 394,96
Nivel superior do gancho auxiliar m 352,50 379,71 430,71
Nivel inferior do gancho auxiliar m 317,43 343,27 393,96
Curso do gancho principal m 33,57 34,94 35,25
Curso do gancho auxiliar m 35,07 36,44 36,75
Nivel de referéncia do caminho de rolamento m 353,00 380,21 431,21
rNoil\;ilt;n_él;n;:ript)grmitido para o ponto mais alto da ponte " 355,70 382,91 433,91
Distancia de aproximagao entre o gancho principal e o trilho
de jusante - lado adugéo m ~ 15 ~ 15 ~ 15
Distancia de aproximagao entre o gancho principal e o trilho
de montante - lado recalque m ~ 15 ~ 15 ~ 15

CARACTERISTICAS DOS PORTICOS ROLANTES — EIXO NORTE

Itens un. EBI-1 EBI-2 EBI-3
Identificagdo do equipamento (TAG) 1610-PRRL-001 1620-PRRL-001 1630-PRRL-001
Capacidade nominal do gancho kN 150 150 150
Vo livre m 4,5 4,5 4,5
Comprimento do caminho de rolamento m 74,35 98,45 98,45
Nivel superior do gancho m 336,50 361,41 412,41
Curso do gancho m 19,07 18,14 18,45
Nivel de referéncia do caminho de rolamento m 331,60 356,51 407,51
D|st_ancna minima da viga em baléngo entre o gancho e m ~20 ~20 ~20
o trilho de montante - lado aducao
Distancia minima de afastamento entre o gancho e o
. . m ~1,2 ~1,2 ~1,2
trilho de jusante - lado recalque
Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco — Projeto Executivo - Lote A ENGECORPS
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3. CONTEUDO

Esta ESPECIFICACAO TECNICA compde-se de volume Gnico com as seguintes
ESPECIFICACOES:

v CT.1 - Pontes Rolantes das Estagbes de Bombeamento e Complementos

v' CT.2 - Poérticos Rolantes da Tomada D’dgua das Estagbes de Bombeamento e
Complementos

v" CT.3 - Fabricagao e Inspecao
4.  FONTES DE ALIMENTACAO ELETRICA

Sdo disponiveis para o que for necessdrio as seguintes tensdes, com as respectivas faixas de
variagdo nos terminais do equipamento.

a) 380 VCA, 60 Hz, sistema trifasico estrela aterrado, fornecido com uma variacao de tensao
de 342 a 418 V, para acionamento de motores.

b) 220 VCA, 60 Hz, monofasico, fase-terra, fornecido com uma variagao de tensao de mais ou
menos 10%, para alimentacdo de aquecimento e iluminacdo interna e, eventualmente,
tomada.

c) 125 VCC, nado aterrado, com as seguintes faixas de variacao de tensao:

Circuitos de fechamento, controle e alarme: ...........cccccooviiiiiiiiiiiiiie. 90 - 140 VCC.
Circuitos de abertura: .........ooooouviiiiiiiie e 70 - 140 VCC.

Em casos especiais em que seja necessdria a utilizagdo de tensoes diferentes das padronizadas
para determinados equipamentos, estas deverdo ser obtidas através de transformadores
auxiliares intermediarios fornecidos pelo FABRICANTE nas condigoes e capacidade adequadas,
desde que seja aprovada sem qualquer custo adicional quanto aos equipamentos.

5. REQUISITOS BASICOS PARA O PROJETO E FABRICACAO

O equipamento serd construido segundo as normas da melhor e mais moderna técnica, com
materiais novos de primeira qualidade. Todas as pecas apresentardo um acabamento em
relagdo a sua importancia, colocagao e destinagao.

O equipamento devera ter montagem perfeita, considerando-se os Gltimos progressos técnicos
obtidos. Devera ser fixado pelo FORNECEDOR o desempenho esperado por cada
equipamento em condi¢es normais de funcionamento industrial, manobras ou em caso de
acidentes de funcionamento, condigdes estas que declara serem de seu conhecimento, para
que se obtenha a maxima seguranca de funcionamento.
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Todas as tolerancias constarao dos desenhos de projeto executivo do respectivo equipamento.
Elas garantirdo perfeita operagdo, melhor qualidade, facilidade de montagem e manutengao e
minimo desgaste dos equipamentos.

O equipamento sera projetado de tal modo que a facilidade de desmontagem seja considerada
para fins de manutengdo preventiva ou eventuais consertos.

O acesso as partes mais delicadas ou sujeitas a desgaste deverd envolver o minimo de
desmontagens.

Todas as pegas que, pelas suas dimensoes, formas, ou outra razao, necessitem de recursos que
facilitem o seu manuseio nas operagdes de transporte, montagem e desmontagem, serdo
providas de alcas de levantamento, orificios rosqueados para anel de levantamento, suportes
etc. O FORNECEDOR devera prever os casos em que dispositivos especiais devam ser
utilizados para atender as condigdes particulares de transporte, montagem e manutencao,
incluindo-se os mesmos no fornecimento dos equipamentos correspondentes.

A desmontagem dos equipamentos elétricos e o acesso aos mesmos deverao ser feitos com o
maximo de simplicidade e seguranca, sem que haja necessidade de interrupcdo do
funcionamento de equipamentos contiguos.

O emprego de componentes padronizados, tanto mecanicos como elétricos, serd evidenciado
pelo FORNECEDOR nas listas de materiais. A variedade dentro de cada tipo de componente
padronizado serd minima, inclusive para componentes comerciais, o que sera justificado nos
memoriais de calculo.

Tanto no projeto como na terminologia, serdo aplicadas, de preferéncia, normas brasileiras,
podendo, entretanto, os calculos serem desenvolvidos segundo normas especificas estrangeiras,
as quais serdo devidamente referenciadas. Entretanto, as condigoes estipuladas em qualquer
secdo desta especificagcdo serao prioritarias em relagdo a norma considerada, nos casos de
discordancia ou omissoes.

O equipamento, parte deste, ou suas pegas deverao ser dimensionados para as condigoes mais
desfavoraveis possiveis, seja durante o seu funcionamento, montagem ou transporte, segundo
critérios da norma adotada.

Os componentes elétricos utilizados deverdo ser projetados, fabricados e ensaiados de acordo
com as normas da ABNT aplicaveis, exceto quando especificado de outra forma em qualquer
secao desta ESPECIFICACAO TECNICA. Para os itens ndo abrangidos por estas ou pelas normas
da ABNT poderao ser adotadas as normas das seguintes associagoes: IEC, NEMA, DIM, ASTM,
ou equivalentes, devendo o FORNECEDOR indicar explicitamente as normas a serem
utilizadas.

O equipamento elétrico e seus suportes de fixagdo deverdo ser projetados de forma a resistir
aos esforcos eletrodindmicos devidos as correntes de curto-circuito nas condicbes mais
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desfavoraveis, bem como ao aquecimento correspondente até a entrada em funcionamento
dos dispositivos de protecao.

Todos os circuitos deverao ser previstos de modo que nenhuma pega sob tensao se ache ao
alcance da mao. As faces dos quadros ndo deverdo apresentar qualquer parte condutora sob
tensdo. Todas as verificagbes dos circuitos de forga e comando deverdo ser permitidas somente
prevendo as condigdes de seguranga necessaria que evitem qualquer risco para os operadores
dos equipamentos.

Todos os dispositivos do equipamento elétrico, susceptiveis de desgaste normal ou acidental,
deverdo ser providos de partes removiveis que possam ser facil e economicamente
substituiveis, evitando-se, na medida do possivel, a substituicio completa desses dispositivos.

Para todos os componentes elétricos deverdo ser consideradas todas as protegoes necessarias,
na determinagao das caracteristicas de cada componente.

Placas para os equipamentos ou suas partes, com gravagao do nome do FORNECEDOR, ano
de fabricagdo e dados nominais, serdo feitas de ago inoxidavel ou bronze com espessura e
fixagdo apropriadas para longa permanéncia. Placas com indicagbes para operagdo serao
soldadas ou parafusadas, com gravagbes em portugués e, quando aplicivel, serdo placas
indicativas do sentido de rotagao. Nao serao aceitas fixagoes de placas com adesivo.

A pressao de contato entre as pecas de cada equipamento e o concreto nao sera superior
aquela que determine para o concreto uma tensdao méxima igual a 6,5 MPa. A pressao de
contato serd calculada considerando-se as pecas implicadas como vigas apoiadas em fundagao
eldstica.

Nos pontos particulares, onde houver necessidade de se ultrapassar esta tensdo maxima
especificada, o FORNECEDOR solicitard, por escrito.

A taxa méaxima permissivel de aderéncia de chumbadores no concreto sera de 0,6 MPa.

6. CT.1 - PONTES ROLANTES DAS ESTACOES DE BOMBEAMENTO
E COMPLEMENTOS

6.1 OBJETIVO

Estas ESPECIFICACOES fixam os requisitos técnicos minimos para o fornecimento das pontes
rolantes, a serem instaladas nas Estacoes de Bombeamento, localizadas no Eixo Norte, Lote A,
referentes ao Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco com Bacias Hidrogréficas do Nordeste
Setentrional.
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6.2 CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS

6.2.1 Caracteristicas Gerais

A Estacao de Bombeamento serd equipada com uma ponte rolante, que serd utilizada na fase
de construcdo e montagem da Estacdo de Bombeamento para o icamento e transporte dos
conjuntos montados mais pesados das bombas e motores, bem como auxiliard as montagens
parciais desses equipamentos. Posteriormente, durante a fase de operacdo da Estagdo, serd
utilizada na manutengao geral dos equipamentos da Casa de Bombas.

Para servigos de médio porte, a ponte rolante sera equipada com um guincho auxiliar.

A ponte rolante deverd deslocar-se sobre um caminho de rolamento, fixado acima das faces
superiores das vigas de concreto.

O comando devera ser feito da passarela situada junto a parede de jusante da Estacdo de
Bombeamento, em cota conforme definida no quadro de caracteristicas, indicadas a seguir,
através de uma botoeira pendente.

A alimentagao elétrica da ponte rolante se fard por meio de barramento de cobre blindado,
instalada ao longo da parede de montante da Estacao. O ponto de alimentacao elétrica desse
barramento sera préximo a metade da extensao do percurso da ponte rolante.

O FORNECEDOR devera considerar que durante a fase de operacao da Estacdo, a ponte
rolante poderd ficar inativa por longo periodo de tempo, ndo devendo isto afetar os seus
mecanismos, suas caracteristicas e sua disponibilidade.

6.2.2 Caracteristicas Principais

v" Tipo: com movimentos de elevacao (guinchos principal e auxiliar), direcao e translagao.
v Velocidade de Elevacao:

V' Elevagdo principal ..o veloc. méx. 1,0 m/min.

V' Elevacao auxiliar .........cccoviiieeiiiiiiccee e veloc. min. 0,5 m/min.
veloc. max.10,0 m/min.

v" Velocidade de direCa0 ......cceevviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e, veloc. max.6,0 m/min.
veloc. min. 3,0 m/min.

v Velocidade de translagao da ponte.........c.cccceceeeviiiniinicnnens veloc. max.20,0 m/min.
veloc. min. 2,0 m/min.

V' AlIMentagao €letriCa ........cccuvvieiiieiiiiie e 380V, 3f 60Hz
Vo AMDIENTE it abrigado
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v Classificagdo dos MecanismOs ..........cocueeruieriiinieiiienieeneesieesee e Grupo 1 Am
(Elevacao: estado de solicitacao 2 e classe de funcionamento VI)
v Classificagao da @StrULUIA .......eeoueiiiiiiiiciiiccec e Grupo 2

As velocidades indicadas sao referidas ao guincho atuando com a respectiva carga nominal e
poderao ter uma tolerancia de + ou - 5% (cinco por cento), qualquer que seja a carga.

6.3  REQUISITOS PARA O PROJETO E FABRICACAO

6.3.1 Ponte Rolante

Os elementos estruturais da ponte rolante deverao ser de ago estrutural, fabricados em chapas
e perfis de alma cheia, soldados, ndao sendo permitido o uso de trelicamento. As vigas
principais da ponte serao do tipo caixao.

Os diferentes elementos da estrutura previstos para o transporte terdo as jungdes dotadas de
pinos guia ou calgos de espera, que garantam a posicao correta de montagem na obra. Apés a
montagem, as juncdes deverdo ser consolidadas com parafusos de alta resisténcia, montados
com ajustes apropriados e conjugado de aperto controlado e pré-fixado.

A fim de que as operagdes de substituicio e manutengdo das rodas e dos eixos sejam
facilitadas, a ponte rolante deverd ser provida de sapatas para macacos.

A flecha maxima vertical na viga principal devera ser inferior a 1/1.000 do vao, com carga
nominal.

Deverao ser previstas escadas e plataformas com corrimdos para acesso aos locais necessarios, a
fim de tornar segura e facil a conservagao dos equipamentos.

Os trilhos deverao ter suas superficies de rolamento com uma precisdo e planicidade
adequadas, de maneira que as possiveis distor¢des da estrutura ndo afetem a distribuicao de
cargas nas rodas e o desempenho do sistema de direcao do carro.

Deverd ser prevista uma plataforma metdlica, com a finalidade de proporcionar acesso para
manutengdo das escovas coletoras e barramento do sistema de alimentagdo elétrica da ponte
rolante. A plataforma deverd ser fixada sob uma das vigas principais da ponte rolante.

Para a translacao da ponte, pelo menos um quarto das rodas de cada trilho devera ser motor e
nao devera ocorrer deslizamento que comprometa a perfeita movimentagao do equipamento.

Para a movimentagdo do carro, pelo menos uma das rodas em cada trilho deverd ser
motorizada.

Os mecanismos de translacao e de direcao deverao consistir de motores elétricos de inducao,
redutores, acoplamentos flexiveis para o acionamento das rodas motoras e de freios eletro-
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hidraulicos ou eletromagnéticos a disco, um para cada motor, tendo, cada um, conjugado de
frenagem em ambos os sentidos de movimento igual a pelo menos 150 % do conjugado
nominal do motor.

As rodas deverao ser de ago forjado, conforme ASTM-A-504, com dupla flange, e folga em
relagao ao boleto do trilho de acordo com a norma NBR-8400.

Os mancais deverao ser de rolamento auto-compensador de rolos.

Deverdo ser previstos suportes de seguranca que evitem queda superior a 15 mm no caso de
quebra de eixo.

Deverao também ser previstos limpa-trilhos nas extremidades dos truques.

O para-choque deverd estar amplamente dimensionado para absorver a energia na colisao.
Poderd ser de borracha, mola ou hidrdulico, sendo relevante a seguranga, baixa manutengao e
resisténcia ao tempo.

O freio de comando elétrico devera liberar o motor sempre que o mesmo estiver energizado,
devendo permanecer aliviado quando a tensao de alimentacao do motor for igual a 80% de
sua tensao nominal.

Por outro lado, com a interrupgao da alimentacdo do motor ou geral da ponte, o freio de
comando elétrico deverd atuar imediatamente, podendo tal operacdo ser realizada pelo
operador em caso de emergéncia.

Os movimentos de elevacao, direcao e translacao deverao ser intertravados eletricamente.
A elevacao devera ter dispositivo de excesso de carga (células de carga) e de cabo frouxo.

Os movimentos nao deverdao ser bruscos para que as manobras de aproximagao sejam
efetuadas com a precisao exigida.

Contatos de fim de curso deverao atuar nos circuitos de comando dos motores e dos freios
para produzir a parada da ponte antes que a mesma atinja os batentes situados nas
extremidades do caminho de rolamento.

A elevacao auxiliar poderd ser constituida por uma talha elétrica.

Os ganchos dos moitdes deverao ser providos de trava de seguranca, devendo girar sobre
rolamento axial. O gancho da elevagao principal deverd ser duplo conforme DIN 15402 e o da
auxiliar, tipo simples conforme DIN 15401. As roldanas dos moitbes deverao ter uma protegao
que impega o escape do cabo de aco das ranhuras.

Os freios de sustentagao da carga deverdo ser projetados de tal forma que provoquem a parada
total do gancho no espago de 50 mm, mesmo com a carga nominal suspensa.
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O projeto da ponte devera prever um sistema de lubrificacdo de facil acesso, que possibilite
inclusive a drenagem do mesmo e que utilize 6leo ou graxa, em funcao dos elementos moéveis,
sendo todas as engrenagens de translagdo da ponte lubrificadas a éleo.

6.3.2 Caminho de Rolamento

Os caminhos de rolamento compreendem: trilhos, placas de apoio, castanhas de fixagao,
porcas, hastes roscadas, talas de juncao, cordoalhas, batentes, com respectivos chumbadores e
porcas, e todos os acessérios necessarios a implantacdo dos mesmos.

Os trilhos que constituem os caminhos de rolamento deverao estar de acordo com os requisitos
da norma ASTM-A1.

Devera ser considerada no projeto a relagdo entre as durezas das rodas e dos trilhos, de modo
a proporcionar a durabilidade dos trilhos.

Os trilhos deverdo ser dimensionados para suportar as maximas cargas e transmitir as pressoes
ao concreto, conforme norma NBR-8475 da ABNT.

A unido de dois elementos de trilhos consecutivos devera ser feita através de talas de juncao,
cujo sistema de fixagdo devera permitir os deslocamentos decorrentes de dilatagoes. As pecas
de fixacao dos trilhos deverdo ser projetadas de maneira a permitir folga longitudinal, com o
objetivo de ndo submeter os trilhos a esforcos decorrentes das diferengas de dilatagao entre o
concreto e o trilho. Os suportes das pecas de fixacdo dos trilhos ou chapas de apoio dos
mesmos, deverdo possuir hastes roscadas para permitir um perfeito alinhamento do caminho
de rolamento.

Nas regioes das juntas de dilatacdo do concreto, os trilhos deverao ser cortados diagonalmente
em angulos de 45°, e as emendas deverdo ser projetadas de modo a permitir a livre
movimentacao relativa entre os blocos de concreto.

Os trilhos consecutivos do caminho de rolamento deverdo ser ligados eletricamente entre si,
através de cordoalhas. A ligacdo dos trilhos a rede de terra geral serd feita pela
CONSTRUTORA.

6.3.3 Requisitos Elétricos

Todo e qualquer componente devera ser detalhadamente especificado e tera comprovadas as
suas caracteristicas.

Na escolha dos componentes, serdo consideradas as tensdes e correntes de curto-circuito
conforme mencionado a seguir.
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Os diversos circuitos e componentes elétricos deverdo ter no minimo as seguintes
caracteristicas:

Circuito de Corrente Alternada:

V' Classe de 1SOIACAD.......c.uviiiieeiiiie e 600V
v' Freqliéncia nominal..........cccooiiiiiiiiiii e 60Hz
v Tensdo aplicada (60 Hz - T MM) ...ooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 2,5kV ef

Circuito de Corrente Continua:
V' Classe de iSOlACA0.........uiiiiieiiiie e 250V
v' Tensdo aplicada (60 Hz - T MM)..cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiceceeceeeeeee 1,5 kV ef

Os contatores e disjuntores deverao ter seus contatos dimensionados de forma que, em servigo
normal, sejam percorridos por uma corrente inferior a 90% (noventa por cento) da corrente
nominal e serem facilmente substituiveis. Seu funcionamento, bem como dos relés auxiliares,
deverd ser garantido para uma tensao de alimentacdao que poderd variar em + ou - 10% da
tensdo nominal em corrente alternada e + 10% a - 20% da tensdo nominal quando em
corrente continua.

Os contatos dos relés auxiliares e contatores serdo dimensionados para a corrente nominal
minima de 10 A.

6.3.4 Alimentacao Elétrica
a) Alimentacao da Ponte

A alimentagao elétrica serd feita em 380 V, 60 Hz, trifasico, por meio de barramentos de cobre
blindados, constituido de 4 (quatro) condutores, sendo um deles utilizado com a finalidade de
aterramento.

A queda de tensdao maxima admissivel no barramento devera ser de 3% (trés por cento).

A tomada de forca estard localizada préximo a metade da extensao do caminho de rolamento,
lado de montante, e o nivel maximo admissivel da corrente de curto circuito no ponto de
alimentacao sera de 5 kA.

O FABRICANTE fornecera todos os equipamentos necessarios a alimentacao e controle dos
acionamentos, tais como, cabos, suportes, isoladores, tomada de forca, protecoes e ainda os
conectores para ligagdo dos cabos alimentadores da Estacdo de Bombeamento com os
barramentos e todos os acessorios necessarios a instalacao.
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O projeto devera considerar todas as facilidades para permitir o correto posicionamento,
alinhamento e montagem do sistema de alimentacao, ndo devendo ser prevista qualquer solda
por ocasido da montagem na obra.

b) Alimentacao do Carro

O sistema de alimentacdo elétrica do carro devera ser usado o sistema de cabo continuo
rebocado, sem escovas (“festoon”) ou barramento de cobre blindado com terminais
permanentes na ponte e no carro.

O cabo devera ser de condutores de cobre em formacao extra flexivel reforcada a tracao, com
“neoprene” altamente resistente a abrasdo, de caracteristicas especificas para a aplicagao. Os
cabos de forca do inversor de freqiiéncia até o motor deverdo ter quatro condutores (trés
fases + terra) blindados, com verificagdo quanto a queda de tensdo e suportabilidade
mecanica da corrente de curto-circuito trifasica.

Os cabos deverao ficar suspensos e apoiados em carro suporte provido de roletes em mancais
de rolamento selados.

c¢) Chave Geral

Na cabine de comando da ponte serd instalado um armario para acomodagao do disjuntor
caixa moldada Trifésico, transformador para o circuito de comando 380/110V e demais
componentes necessarios, um contator de forca geral que sera comandado pelos botoes
instalados no console de operagao e disjuntores para alimentagao dos holofotes, iluminagao,
tomadas e os circuitos de comando.

d) Motores

Os motores deverao ser de inducao, trifasicos, 380V, 60Hz, Classe térmica B ou F, totalmente
fechados, velocidade sincrona <1800rpm, classe de servico 60minutos, 552C de elevacao de
temperatura. Os motores deverdo possuir estatores com isolagao elétrica dupla, adequados
para alimentacao via inversores de freqtiéncia. Deverao suportar sobre velocidade de até 50%
acima da rotagao nominal. Os motores dos guinchos deverdo ter o conjugado de partida e de
rotor bloqueado limitados, sendo no maximo 275% do de plena carga a tensdo nominal. Os
motores dos guinchos deverao ser equipados com ventilacdo independente da rotagao do rotor

e) Sirene

A ponte rolante deverd ser provida com sirene elétrica ou outro dispositivo sonoro de
adverténcia, o qual devera ser acionada pelo pé do operador.
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6.3.5 Sistema de Acionamento
a) Geral

O controle de velocidade dos motores do guincho principal e auxiliar devera ser feito através
de inversores de freqliéncia vetorial, sem tacogerador acoplado ao motor, ou qualquer outro
sistema de realimentagdo de velocidade. Para os motores translacdo da ponte e direcao do
carro o controle devera ser feito através de inversor escalar.

Os inversores de freqiiéncia e os motores para os guinchos principal e auxiliar deverao ser
dimensionados preferencialmente para uma poténcia Gnica, para possibilitar o intercambio de
componentes em caso de emergéncia.

Os inversores deverdo atender no minimo, aos seguintes requisitos:
v'operacgao estavel, independente da carga;
v filtro de reducao de harmonicos;

v dimensionamento para atender o conjugado de partida dos motores, considerando-se a
inércia e o conjugado da carga;

v" regulagem de suavidade nas aceleragoes e desaceleracoes;

v compensacdo de queda de tensdo (sistema "boost") para o fornecimento de conjugado
nominal em operagao com baixas relagoes de tensao/freqiiéncia;

v' tipo PWM senoidal (modulagao de pulso senoidal), com circuito intermedidrio de tensao
continua constante.

6.3.6 Botoeira Pendente
O comando da talha devera ser feito, através de uma botoeira pendente.

Todos os movimentos da ponte, do carro e de elevacao serao comandados através de botoeira,
que serd ligada por um cabo elétrico mdltiplo e flexivel. A botoeira serd pendente e sua
posicdo serd tal que permita @ mesma ser operada da passarela (ver elevacao na tabela do item
2.2), situada junto a parede de jusante da Casa de Bombas.

A botoeira conterd no minimo o seguinte:

v um botao “liga” para o contator geral;

v" um botdo “desliga” para o contator geral;

v uma lampada de sinalizagao vermelha indicando que o contator geral esta energizado;

v' dois botbes para o acionamento da ponte, sendo um para cada sentido de rotacdo do
respectivo motor;
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v" dois botbes para o acionamento do guincho principal, sendo um para cada sentido de
elevacao;

v" dois botbes para o acionamento do carro, sendo um para cada sentido de rotagdo do
respectivo motor;

v' dois botoes para o acionamento da talha, sendo um para cada sentido de elevagao, com
duplo estagio correspondente as velocidades normal e reduzida;

A botoeira serd prevista para instalacdo abrigada, com chave para intertravamento da mesma
quando nao estiver sendo operada.

Deverd ser previsto o intertravamento elétrico, que somente permitira o fechamento do
contator geral quando todos os dispositivos de acionamento dos movimentos estiverem na
posicao “desligado”.

Para os botdes de comando, a corrente nominal de “uso” minima devera ser de 10 A, e os
mesmos nao deverao ficar em posicao intermediaria.

Deverd ser utilizado o seguinte cédigo de cores: botdo liga: verde; lampada “ligado”:
vermelho; botdo desliga: vermelho; lampada “desligado”: verde.

6.3.7 Quadro Elétrico

Deverd ser fornecido um quadro elétrico de comando, o qual devera estar localizado na
posicao que melhor se adapte as condigoes de projeto.

No quadro elétrico serdo instalados, disjuntores, inversores, contatores, relés, transformadores,
chaves, etc.

6.3.8 Cabos Elétricos Externos aos Quadros

Estes cabos deverao ser de classe de isolagao 600 V, isolados com etileno propileno reticulado
com capa externa de neoprene.

6.3.9 Motores

Os motores elétricos deverao corresponder as normas brasileiras NBR 7094, NBR 5383 e EB
620 da ABNT. Serdo do tipo de inducdo, trifasico, e deverdo ser previstos para partida sob
tensdo plena com corrente ndo superior a seis vezes a sua corrente nominal no caso de motor
com rotor em curto-circuito (gaiola).

Os motores da elevacao e translacdo serdo previstos para um regime de trabalho de 150
partidas por hora, com fator de duragao do ciclo de 40%. A isolagao sera no minimo classe 8.
O conjugado méaximo devera ser de 250% do conjugado nominal. A tensdo nominal serd de
380 V.
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Os motores poderao partir sob tensao de 0,90 Vn e deverdo fornecer o torque necessario sob a
tensdao de 0,90 Vn (onde Vn = tensao nominal).

Os motores deverao ser auto-ventilados, protegidos contra poeira fina e respingos, 1P-54.

6.3.10 Sistema de Desumidificacao do Quadro e Motores

Para o sistema de desumidificagdo do quadro e motores devera ser utilizada a tensao 220V, 60
Hz, monofasico.

Os circuitos individuais de desumidificagao de cada motor e quadro deverao ser protegidos por
bases fusiveis Diazed.

O sistema de desumidificacao serd desligado ao se ligar o contator geral.

O circuito de desumidificagao do quadro serd provido de termostato regulavel.

6.4  FABRICACAO E INSPECAO

6.4.1 Generalidades

Nenhuma inspecao ou ensaio devera ser efetuado sem que os desenhos e listas de materiais
tenham sido devidamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Para as exigéncias basicas de fabricacao e inspecao, consultar a “CT.3 - Fabricacao e Inspegao”,
apresentada neste Volume.

6.4.2 Ensaios na Fabrica

Todos os equipamentos estardo sujeitos a inspecdo durante a fabricagdo e testes finais em
Fébrica, pelos inspetores da FISCALIZACAO, nio eximindo em nenhuma hipétese o
FORNECEDOR de quaisquer obrigacoes e responsabilidades contratuais.

Os equipamentos serdo liberados para transporte somente apds o parecer favordvel da
FISCALIZACAO.

O custo decorrente das inspecdes referentes a este item sera suportado pelo FORNECEDOR.

De modo geral, os equipamentos ou suas partes serao pré-montados ou montados em
condigdes de servico, com as unides e emparelhamento reais em Fébrica.

Marcas de emparelhamento serdo convenientemente executadas de modo legivel, por meio de
pintura e pungdo, a fim de assegurar um acoplamento correto, quando da montagem na Obra.
Montagens especiais serdo feitas com auxilio de pinos de guia.

Cada conjunto pré-montado ou montado em Fébrica serd inspecionado pela FISCALIZACAO,
conforme indicado a seguir.
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As principais dimensbes de pré-montagem, como diagonais dos quadros formados pelas vigas,
deverdo constar do manual de montagem.

As inspecoes e ensaios serao os seguintes:

a)

Ponte Rolante

A ponte rolante e o carro serdo ensaiados em Fabrica, onde serdo verificadas, no minimo, as
seguintes caracteristicas:

v

v

b)

dimensionais;
ajustes de montagem;
acabamento superficial;

operacionais: serao verificados os funcionamentos dos componentes e conjunto em vazio,
quando as velocidades deverdo obedecer as caracteristicas e limites impostos nestas
Especificagbes. Nao serdao admitidos superaquecimentos de elementos mecanicos e
elétricos, ruido, vibragoes excessivas e vazamentos;

eficiéncia do sistema de lubrificacao;
ensaios dielétricos nas fiagdes, conforme estas Especificagbes e normas aplicaveis.

Motores Elétricos

Os motores elétricos deverdao ser submetidos aos testes considerados de rotina, conforme NBR-
5383 (e NBR-7094) da ABNT, relacionados a seguir:

v

v

(9]

ensaio da resisténcia elétrica, a frio;

ensaio de corrente e poténcia absorvidas em vazio;
ensaio de rotor bloqueado;

ensaio de tensao suportavel.

Quadro Elétrico

Serao feitas, no minimo, as seguintes verificagoes:

v

inspegao visual, dimensional e verificagio do equipamento com relacdo aos desenhos
aprovados;

teste de tensdo aplicada, conforme esta especificagdo e normas aplicaveis;

teste de continuidade e de funcionamento;
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v' montagem;

v'acabamento superficial.

d) Demais componentes elétricos:

Visuais, ensaios dielétricos, isolamento, etc.

e) Pintura

Serdo verificadas a espessura e a aderéncia da pelicula de tinta seca de todos os componentes.

6.5 ENSAIOS DE FUNCIONAMENTO

6.5.1 Generalidades

Os Ensaios de Funcionamento na Obra serdo executados conforme o roteiro a ser estabelecido
pelo FORNECEDOR.

Ap6s os Ensaios na Obra serao elaborados os respectivos relatérios, os quais apresentardao todos
os valores obtidos nos correspondentes ensaios.

Os Ensaios descritos para um equipamento ou sua parte estendem-se aos equipamentos ou
partes do mesmo tipo.

Os aparelhos, dispositivos e cargas de ensaio, utilizados durante os ensaios serao estabelecidos
pelo FORNECEDOR.

A indicagdo dos ensaios definidos nesta especificacdo é orientativa, podendo a FISCALIZACAO
solicitar uma extensdo ou outros tipos de Ensaios, além dos indicados, caso julgar necessario
para verificagdo da qualidade ou desempenho do equipamento, desde que tais ensaios nao
afetem as suas caracteristicas principais.

Apds a efetivagdo de todos os ensaios e sanadas todas as deficiéncias ou irregularidades
eventualmente levantadas durante essa fase de trabalho, serdo feitas novas inspecoes para
constatar que todas as corregbes foram executadas e eliminadas todas as deficiéncias ou
irregularidades observadas.

6.5.2 Ensaios Iniciais na Obra

Todos os equipamentos, apés definitivamente montados na Obra, serdo submetidos a ensaios
de funcionamento em vazio e com cargas especificadas por norma técnica aplicavel.

Serdo verificadas todas as caracteristicas de funcionamento, exigidas nestas ESPECIFICACOES
indicadas pelo FORNECEDOR nos memoriais de calculo, desenhos, manuais de operacao e
catdlogos do equipamento ou de seus componentes.
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Serd verificado se todos os componentes mecanicos ou elétricos do equipamento trabalham
sob condigbes normais de operagao, definidas naqueles documentos ou em normas técnicas
aplicaveis. Em particular, serdo verificadas as velocidades de cada movimento, as aproximagoes
dos ganchos, o funcionamento dos motores, freios e fins de curso, as flechas das vigas, etc.

Sera verificado o perfeito funcionamento de todos os dispositivos de comando, protecao,
sinalizacao e automatismo.

Apbs os ensaios e desde que ndo se constate nenhum defeito nos equipamentos, bem como
ndo exista nenhum problema contratual pendente, sera elaborado um relatério contendo todos
os valores obtidos durante os Ensaios e Inspecoes, que corresponderd ao “Termo de Aceitagao
Provisorio”.

6.5.3 Ensaios Finais na Obra

No fim do periodo, decorrentes 24 meses da entrega do equipamento ou 18 meses da entrada
em funcionamento, a FISCALIZACAO poder4 realizar os ensaios definidos nesta especificacéo,
ou outros que julgar necessarios, podendo, inclusive, quando o tipo de ensaio o exigir,
desmontar parte do equipamento para verificagdes necessdrias.

Se os resultados dos ensaios forem favoraveis e demonstrarem que o equipamento corresponde
as condicoes de funcionamento especificadas, serd elaborado para cada conjunto um relatério
contendo os valores obtidos que correspondera ao “Termo de Aceitagao Definitivo”.

Sendo constatados desgastes excessivos, deformagdes, rompimento por fadiga, alteragbes nas
caracteristicas de operagao, divergéncias inaceitdveis em relagao aos ensaios anteriores, ou em
relagdo a estas especificagbes, 0 FORNECEDOR fard as verificagdes de projeto para determinar
as causas das irregularidades, bem como as devidas modificacdes e/ou correcdes no
equipamento, suportando todos os custos decorrentes.

6.6  PROTECAO E PINTURA

A ponte rolante, suportes da alimentacao e os batentes dos para-choques deverao ser pintados.

A pintura anticorrosiva serd efetuada segundo a especificacao apresentada na “CT-4 - Protecao
e Pintura”, incluida neste Volume, de acordo com os respectivos esquemas de pintura, e
considerando os padrdes de cores a seguir relacionados:

COMPONENTE

COR

carro

laranja

ponte

amarelo

motores elétricos

cinza claro

quadros elétricos

cinza claro

moitao

amarelo e preta — zebrado
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6.7 PROJETO EXECUTIVO

Entre os documentos de projeto, deverao ser fornecidos no minimo os seguintes:

6.7.1 Documentos Mecanicos

v

v

v

conjunto e detalhes da ponte;

conjunto e detalhes da estrutura;

conjunto e detalhes do mecanismo de translagao da ponte;

conjunto e detalhes do mecanismo de direcao;

conjunto e detalhes dos mecanismos de elevacao;
conjunto do moitao e gancho;

conjunto e detalhes da alimentagao da ponte;

conjunto e detalhes da alimentacao do carro;

conjunto e detalhes do passadico, escadas e plataformas;
conjunto e detalhes da cabina;

conjunto e detalhes do caminho de rolamento e batentes;
esquema de pintura;

catdlogo técnico dos itens padronizados;

programa de inspegao;

desenhos de transporte;

manuais de armazenagem, manutengao de armazenagem, operacao e manutencao.

Os documentos acima devem ser fornecidos juntamente com as respectivas listas de materiais e
memoriais de calculo, se aplicaveis.

6.7.2 Documentos Elétricos

v

diagramas funcionais, unifilares e trifilares;

v" planta e vista do quadro, e caixa de bornes de alimentagao, com indicagao de dispositivos
frontais, dimensoes, detalhes de fixacdo, ponto de aterramento, pesos e detalhes da entrada

de cabos e esquema de pintura;
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v desenhos das réguas de bornes do quadro, e caixa de bornes com as respectivas
interligacoes externas ao quadro;

v'diagrama topografico do quadro e caixa de bornes;

v' diagrama de cablagem geral de interligacao dos equipamentos incluidos no fornecimento
(fiagao externa);

v catédlogos de todos os dispositivos utilizados;

v lista de materiais do quadro elétrico e caixa de bornes;

v lista de materiais externos ao quadro;

v" desenho das plaquetas de identificacdo com dimensdes e dizeres.

6.8  PECAS SOBRESSALENTES

As pecas deverdo fazer parte integrante do fornecimento e deverao ser entregues juntamente
com os equipamentos.

Todas as pecas sobressalentes serdo intercambidveis com todas as pecas que substituirdo, e
serdo fabricadas considerando que o emprego de materiais, processos de fabricagao, ensaios e
inspegdes serdo iguais aos estabelecidos na fabricagdao das pegas originais.

A lista de pecas sobressalentes a serem fornecidas encontra-se em tabela prépria, Anexo VII do
edital.

7. CT.2 - PORTICOS ROIANTES DAS TOMADAS D’AGUA DAS
ESTACOES DE BOMBEAMENTO

7.1 OBJETIVO

Estas ESPECIFICACOES fixam os requisitos técnicos minimos para o fornecimento dos pérticos
rolantes a serem instalados nas Tomadas D’Agua das Estacbes de Bombeamento, localizadas no
Eixo Norte, Lote A, referentes ao Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco com Bacias
Hidrogréficas do Nordeste Setentrional.

7.2 CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS

7.2.1 Caracteristicas Gerais

A Tomada D’Agua de cada Estacdo de Bombeamento serd equipada com um pértico rolante,
que se deslocara sobre as ranhuras de operacdo da comporta ensecadeira e das grades com o
objetivo de movimentar esses equipamentos nos servigos de operagao e manutengao.
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O pértico rolante serd constituido de 4 (quatro) pernas interligadas duas a duas, formando um
conjunto rigido que suportara um carro suspenso equipado com uma talha elétrica.

O poértico rolante deslocar-se-4 sobre um caminho de rolamento, em local descoberto, no
coroamento da Tomada D’agua.

O comando da talha sera feito através de botoeira. A botoeira sera instalada junto a uma das
pernas do pdrtico, sobre uma plataforma de operacao, instalada em local que propicie visao e
facilidade de operacao.

A alimentagao elétrica do pértico serd feita através de barramentos de cobre blindados. A
tomada de forga sera instalada em uma das extremidades do caminho de rolamento.

O FORNECEDOR deveréd considerar que durante a fase operagio da Tomada D’Agua, o
portico rolante podera ficar inativo por longo periodo de tempo, ndo devendo isto afetar os
seus mecanismos, suas caracteristicas e disponibilidade.

7.2.2  Caracteristicas Principais

V' TIPO! i com movimentos de elevacao
(talha elétrica), direcao (trole elétrico) e translacao.

v Velocidade de elevagao ..........ccccoovuvviiiiiiiiiiiiicie e min. 1,25 m/min.
max. 12,5 m/min.

v Velocidade de direcdo datalha.............oooovveiiiiiiiiiii, min. 1,6 e m/min.
max 16,0 m/min.

v" Velocidade de translagdo do portico .........cccevverieriiinicniicniinicneee, min. 2,0 m/min.
max. 20,0 n/min.

v" Alimentacao elétrica (tomada numa das extremidades,..................... 380V, 3f, 60 Hz

v' Classificagdo dos MeCanismMOS ........cc.eeruieiieriieniieiiieiece e Grupo 1 Am
(Elevagao: estado de solicitacao 2 e classe de funcionamento VI)

V' Classificagao da eStrUtUIA ........cooueeriiieiiiiriiiiieerte e Grupo 2
V' AMDIENEE ... Externo

As velocidades indicadas sao referidas ao guincho atuando com a respectiva carga nominal e
poderao ter uma tolerancia de + ou - 5% (cinco por cento), qualquer que seja a carga.
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7.3 REQUISITOS PARA O PROJETO E FABRICACAO

7.3.1 Portico Rolante

Os elementos estruturais do poértico rolante deverdo ser de ago estrutural, fabricados em
chapas e perfis de alma cheia, soldados, ndo sendo permitido o uso de trelicamento. As vigas
principais e as pernas do pdrtico serao em viga do tipo caixao.

Os diferentes elementos da estrutura previstos para o transporte terdo as jungdes dotadas de
pinos guia ou calcos de espera, que garantam a posicao correta de montagem na obra. Apés a
montagem, as juncoes deverdo ser consolidadas com parafusos de alta resisténcia, montados
com ajustes apropriados e conjugado de aperto controlado e pré-fixado.

A fim de que as operagoes de substituicio e manutencao das rodas e dos eixos sejam
facilitadas, o pértico rolante deverd ser provido de sapatas para macacos.

A flecha méxima vertical na viga principal deverd ser inferior a 1/1.000 do vao, com carga
nominal.

Todos os mecanismos e dispositivos deverdo possuir coberturas metdlicas para protegao contra
intempéries.

Deverao ser previstas escadas e plataformas com corrimaos para acesso aos locais necessarios, a
fim de tornar segura e facil a conservagao dos equipamentos.

Os trilhos deverdao ter suas superficies de rolamento com uma precisao e planicidade
adequadas, de maneira que as possiveis distorgdes da estrutura nao afetem a distribuicao de
cargas nas rodas e o desempenho do sistema de elevacao.

Para a translagdo do pértico, pelo menos um quarto das rodas de cada trilho deverao ser
motoras, e nao deverd ocorrer deslizamento que comprometa o funcionamento sob condicao
de vento de servico e trilho molhado.

O mecanismo de translacdo devera consistir de motores elétricos de inducdo, redutor,
acoplamentos flexiveis para o acionamento das rodas motoras e de freios eletro-hidrdulicos ou
eletromagnéticos a disco, um para cada motor, tendo cada um, conjugado de frenagem em
ambos os sentidos de movimento igual a pelo menos 150% do conjugado nominal do motor.

As rodas deverdo ser de aco forjado, conforme ASTM-A-504, com duplo flange, e folga em
relagdo ao boleto do trilho de acordo com a norma NBR-8400. Os mancais deverao ser de
rolamento auto-compensador de rolos. Deverdo ser previstos suportes de seguranga que
evitem queda superior a 15 mm no caso de quebra de eixo. Deverao também ser previstos
limpa-trilhos nas extremidades dos truques.
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O para-choque deverd estar amplamente dimensionado para absorver a energia na colisao.
Podera ser de borracha, mola ou hidraulico, sendo relevante a segurancga, baixa manutencao e
resisténcia ao tempo.

O freio de comando elétrico devera liberar o motor sempre que o mesmo estiver energizado,
devendo permanecer aliviado quando a tensao de alimentacao do motor for igual a 80% de
sua tensao nominal.

Por outro lado, com a interrupgao da alimentagdo do motor do pértico, o freio de comando
elétrico devera atuar imediatamente, podendo tal operagao ser realizada pelo operador em
caso de emergéncia.

Serd previsto um sistema de bloqueio manual do tipo “garras” para estacionamento do pértico
quando fora de operacao. Quando este sistema de bloqueio for acionado, o sistema elétrico de
translacdo sera desligado por meio de intertravamento elétrico.

Os movimentos nao deverdao ser bruscos para que as manobras de aproximagao sejam
efetuadas com a precisao exigida.

Contatos de fim de curso deverao atuar nos circuitos de comando dos motores e dos freios
para produzir a parada do pértico antes que o mesmo atinja os batentes situados nas
extremidades do caminho de rolamento. Contatos de descarrilamento deverdao atuar nos
comandos das chaves magnéticas dos motores de translacao do pértico.

Para a movimentacao do trole, pelo menos uma das rodas em cada pista de rolamento devera
ser motorizada.

O guincho de elevagao sera constituido por uma talha elétrica, roldanas e moitao com gancho.

No projeto do moitao, tambor e guia de cabo de ago, devera ser considerado que na operagao
de subida e descida de comportas e grades, o gancho nao devera ter deslocamento horizontal
em relacdo a linha de centro de suspensao. No entanto, o bloco de roldanas estard livre para
movimentos oscilatorios.

O moitdao e o cabo de ago deverdo ser projetados para servico submerso e terao folga
suficiente em relacao as ranhuras.

O gancho do moitao deverd ser provido de trava de seguranca, devendo girar sobre rolamento
axial, e suas dimensbes serdo compativeis com os pinos das vigas pescadoras. O gancho devera
ser de aco forjado e executado conforme a norma DIN-15401.

As roldanas do moitdo deverao ter uma protecao que impega o escape do cabo de ago das
ranhuras.

Serao previstos na talha indicadores de posicao, no qual serdo colocados os contatos de fim de
curso de seguranga superior e inferior. Esses indicadores, colocados em local de boa
visibilidade e seguranca, permitird ao operador verificar a localizagao das grades e da comporta
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ensecadeira. Os contatos de fins de curso superior e inferior desligardo o comando das chaves
magnéticas correspondentes aos movimentos de elevagao e de descida do gancho da talha.

O freio de sustentacdo da carga deverd ser projetado de tal forma que provoquem a parada
total do gancho no espaco de 50 mm, mesmo com a carga nominal suspensa.

Os movimentos de elevacao, direcao e translacao deverdo ser intertravados eletricamente. A
elevacao devera ter dispositivo de excesso de carga e cabo frouxo.

O projeto do pértico deverd prever um sistema de lubrificacdo de facil acesso, que possibilite
inclusive a drenagem e que utilize 6leo ou graxa, em funcdo dos elementos méveis, sendo
todas as engrenagens de translacdo de pértico lubrificadas a éleo. Nao serao permitido pingos
ou vazamentos.

O portico deverd ter estabilidade, em condicdes de operagao e sob vento méaximo fora de
servico, de acordo com o especificado pela norma NBR-8400.

7.3.2 Caminhos de Rolamento

Os caminhos de rolamento compreendem: trilhos, placas de apoio, castanhas de fixacao,
porcas, hastes roscadas, talas de juncdo, cordoalhas, batentes, com respectivos chumbadores e
porcas, e todos os acessorios necessarios a implantagao dos mesmos.

Os trilhos que constituem o caminho de rolamento deverao estar de acordo com os requisitos
da norma ASTM-AT.

Deverd ser considerada no projeto a relacao entre as durezas das rodas e dos trilhos, de modo
a proporcionar um aumento na durabilidade dos trilhos.

Os trilhos deverdo ser dimensionados para suportar as maximas cargas e transmitir as pressoes
ao concreto, conforme norma NBR-8475 da ABNT.

A unidao de dois elementos de trilhos consecutivos deverd ser feita através de talas de juncao,
cujo sistema de fixagdo deverd permitir os deslocamentos decorrentes de dilatagbes. As pegas
de fixagdao dos trilhos deverdao ser projetadas de maneira a permitir folga longitudinal, com o
objetivo de nao submeter os trilhos a esforcos decorrentes das diferencas de dilatacao entre o
concreto e o trilho. Os suportes das pecas de fixacdo dos trilhos ou chapas de apoio dos
mesmos, deverdo possuir hastes roscadas para permitir um perfeito alinhamento do caminho
de rolamento.

Os trilhos consecutivos do caminho de rolamento deverao ser ligados eletricamente entre si,
através de cordoalhas. A ligagdo dos trilhos a rede de terra geral sera feita pela
CONSTRUTORA.
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7.3.3  Requisitos Elétricos

Todo e qualquer componente devera ser detalhadamente especificado e tera comprovada as
suas caracteristicas.

Na escolha dos componentes, serdo consideradas as tensdes e correntes de curto-circuito
conforme mencionado abaixo.

Os diversos circuitos e componentes elétricos deverdo ter no minimo as seguintes
caracteristicas:

v" Circuito de Corrente Alternada:

I Classe de iSOIACA0.......uuuuiiiiiiee e e 600 V
X FreqUéncia NOmiNal.......ccoooiiiiiiiiii e 60 Hz
X Tensao aplicada (60 Hz - T mMM) ...c.c.oooiiiiiiiiniiiiiiiceceeecceeee 2,5 kV ef

v Circuito de Corrente Continua:
I Classe de iSOIACA0.......uuuuiiiiiiee et e 250V
X Tensao aplicada (60 Hz - T mMM) ..coouiiiiiiniiiiiiiiciiececceeee e 1,5 kV ef

Os contatores e disjuntores deverao ter seus contatos dimensionados de forma que, em servigo
normal, sejam percorridos por uma corrente interior a 90% (noventa por cento) da corrente
nominal e serem facilmente substituiveis. Seu funcionamento, bem como dos relés auxiliares,
devera ser garantido para uma tensdo de alimentagdo que poderd variar em + 10% da tensao
nominal em corrente alternada e + 10% a - 20% da tensao nominal quando em corrente
continua.

Os contatos dos relés auxiliares e contatores serao dimensionados para a corrente nominal
minima de 10 A.

7.3.3.1 Alimentacao Elétrica
a) Alimentacao Elétrica do Pértico Rolante

A alimentacdo elétrica sera feita em 380 VCA, 60 Hz, trifasico, por meio de barramento de
cobre blindado, convenientemente protegido contra poeira, chuva, contato acidental etc.,
constituido de 04 (quatro) condutores, sendo um deles utilizado com a finalidade de
aterramento.

A queda de tensao maxima admissivel no barramento deverd ser de 3% (trés por cento).

A tomada de forga estara localizada em uma das extremidades do caminho de rolamento e o
nivel maximo admissivel da corrente de curto-circuito no ponto de alimentagao serdo de 5 kA.
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O FABRICANTE fornecera todos os equipamentos necessarios a alimentacao e controle dos
acionamentos, tais como, cabos, suportes, isoladores, tomada de forca, protecdes e ainda os
conectores para ligagdo dos cabos alimentadores da FISCALIZACAO com os barramentos, e
todos os acessorios necessarios a instalacao.

O projeto deverd considerar todas as facilidades para permitir o correto posicionamento,
alinhamento e montagem.

b) Alimentacao do Carro

O sistema de alimentacao elétrica do carro deverd ser constituido de cabos mdiltiplos flexiveis,
com isolacdo em EPR com capa externa de neoprene, com terminais permanentes na ponte e
no carro.

Os cabos deverao ficar suspensos e apoiados em carro suporte provido de roletes em mancais
de rolamento selados.

7.3.3.2 Botoeira

A talha, o respectivo trole e o pértico serao comandados através de botoeira, que sera ligada
por um cabo elétrico miltiplo e flexivel. A botoeira serd instalada junto a uma das pernas do
portico a uma altura de aproximadamente 1,0 m acima da plataforma do piso de operagao.

A botoeira contera no minimo o seguinte:

v um botdo “liga” para o contator geral;

v"um botao “desliga” para o contator geral;

v" uma lampada de sinalizacao vermelha indicando que o contator geral estd energizado;

v" dois botdes para o acionamento do pértico, sendo um para cada sentido de rotagao do
respectivo motor;

v' dois botbes para o acionamento da talha, sendo um para cada sentido de elevacao, com
duplo estagio correspondente as velocidades normal e reduzida;

v' dois botdes para o acionamento do trole, sendo um para cada sentido de rotacao do
respectivo motor.

A botoeira sera prevista para instalagdo ao tempo, com chave para intertravamento da mesma
quando nao estiver sendo operada.

Deverd ser previsto o intertravamento elétrico, que somente permitird o fechamento do
contator geral quando todos os dispositivos de acionamento dos movimentos estiverem na
posicao “desligado”.
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Para os botoes de comando, a corrente nominal de “uso” minima devera ser de 10 A, e os
mesmos ndo deverao ficar em posicao intermedidria.

Deverd ser utilizado o seguinte codigo de cores: botdo liga: verde; lampada “ligado”:
vermelho; botdo desliga: vermelho; lampada “desligado”: verde.

7.3.3.3 Quadro Elétrico

Deverd ser fornecido um quadro elétrico de comando, o qual devera estar localizado na
posicao que melhor se adapte as condigoes de projeto.

No quadro elétrico serao instalados:

v

disjuntor tripolar principal seco, com acionamento manual, tensdo nominal de 500 V,
provido de elementos termomagnéticos nas trés fases para protegdo contra sobrecarga
(compensados contra variagdes de temperatura ambiente) e contra curto-circuito. A
capacidade de ruptura simétrica (minima) sera de 10 kA;

contator tripolar principal para tensdo nominal de 380 V, com contatos auxiliares NA-NF
para sinalizagdo e indicacao da posicao do contator, através de lampadas sinalizadoras na
mesa de comando;

relé de minima tensao, falta de tensdo e inversao de fase, para comandar a abertura do
contator tripolar principal, protegido por bases fusiveis diazed;

transformador monofasico de 380/110 V - 60 Hz, para os circuitos de comando, protegao e
sinalizagao, protegido por bases fusiveis do tipo diazed no primario e secundario (lado nao
aterrado);

chave fusivel tripolar 380 V para cada um dos circuitos de alimentacao dos motores. Os
fusiveis deverao ser do tipo NH ou similar;

duas chaves magnéticas tripolares de 380 V para cada motor (ou movimento), sendo uma
para cada sentido de rotagdo do motor, constituidas de contator tripolar e relés térmicos
(bimetalicos) ajustdveis para protecao contra sobrecarga (compensados contra variagdes de
temperatura ambiente) nas trés fases, com sistema de rearme manual. Estas chaves deverao
ser providas de intertravamento mecanico e elétrico, de modo que uma chave nio possa
ser energizada estando a outra ligada;

bases fusiveis do tipo diazed para protecdo de cada um dos circuitos de controle dos
respectivos movimentos;

chaves magnéticas, contatares, relés auxiliares temporizados, resisténcias, resistores,
lampadas de sinalizagdo e, de maneira geral, equipamento necessdrio ao comando e
controle de cada motor. O FORNECEDOR devera definir os tipos e caracteristicas dos
contatores e relés auxiliares, os quais estdo sujeitos a aprovacio da FISCALIZACAO.
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O sistema de desumidificacao serd alimentado em 220 V, 60 Hz, monofasico.

Os quadros serdo feitos de perfilados e chapas de ago, pintados e tratados contra corrosao. A
espessura minima das chapas de ago devera ser de 2,00 mm.

Os quadros, na parte frontal, deverdo ter uma porta para protecio e facil acesso aos
equipamentos de controle neles instalados. As portas, assim como todas as chapas laterais
removiveis, deverao ter juntas de borracha sintética para perfeita vedacao do quadro. As portas
deverao possuir maganetas e fechaduras do tipo “Yale”.

O FABRICANTE devera fornecer e instalar toda a fiacdo interna entre os aparelhos e entre os
aparelhos e réguas terminais dos quadros. Serao fornecidos todos os fios, cabos e acessérios de
fiacdo, incluindo conectores, blocos de conexdes e seus suportes.

A instalagao elétrica devera ser executada de acordo com as modernas normas e praticas de
fiacao.

Os cabos ou fios deverao ser criteriosamente arranjados.

Nenhuma emenda nos cabos serd permitida na parte que se estende das réguas terminais aos
terminais dos equipamentos.

A fiacao devera ser feita com cabos de cobre flexiveis e de diametros adequados as correntes a
serem transportadas, porém ndo menores que 2,50 mm2, exceto nos casos de circuitos de
transformadores e corrente, quando nao deverdo ser menores que 3,31 mmz2. O isolamento
dos cabos deverd ser para 600 V, resistente ao 6leo e externamente coberto com material tipo
chama nao propagante. Para facilidade de manutengao, os circuitos deverao ser codificados
por cores ou identificados em todos os terminais exatamente de acordo com os diagramas
aprovados. O circuito deverd ser projetado de tal modo que nao haja mais que dois cabos em
qualquer terminal das réguas ou dos aparelhos.

Todas as conexdes deverao ser feitas com terminais de pressao do tipo que permita fixa-los aos
bornes terminais dos instrumentos e das réguas terminais por meio de parafusos, devendo ser
do tipo parafuso passante quando sujeitos a vibragoes excessivas. Os bornes terminais deverao
ser do tipo moldado, com barreiras entre bornes contiguos. Nao sera permitido o uso de réguas
terminais em que o parafuso de fixagdo do terminal entre em contato direto com os fios ou os
prendam através de pressdo por molas. Deverao ser de boa qualidade, resistentes a impactos e
garantir boa fixagao dos terminais, ainda que sujeitos a vibragoes. Deverao ter marcagao visivel
em cada borne, de acordo com esquemas funcionais e topograficos fornecidos.

As conexdes nas réguas terminais deverdo ser agrupadas, tendo em vista o arranjo e o destino
dos cabos de controle externos.

As réguas terminais deverdo ser fornecidas, com uma reserva de aproximadamente 10% de
cada tipo de borne utilizado.
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Fusiveis ou disjuntores apropriados deverao ser fornecidos para a correta protecao dos
equipamentos e facil selecao dos circuitos com defeitos.

Os cabos deverdo entrar por baixo do quadro. As réguas terminais, para ligacdo dos cabos
externos, deverdo ser montadas em posigao razoavelmente préxima da base e que facilitem a
entrada, instalacdo e arranjo dos cabos.

A fiacao devera ser facilmente acessivel para manutencao.
Deveré ser fornecida a fiagdo completa, incluindo réguas terminais separadas para alimentagao.

Todos os quadros deverao ser providos de resisténcias de aquecimento e termostatos para
desumidificagao e deverao ter em sua parte interna um esquema das ligacoes correspondentes.

Todos os quadros deverdo receber as seguintes identificagoes:
v identificagao do préprio quadro e acessérios da vista frontal, através de plaquetas;

v identificagdo de todos os equipamentos internos, conforme a simbologia utilizada nos
documentos de projeto, através de plaquetas;

v identificagao da fiacao interna;
v identificagao das réguas e bornes terminais.
7.3.3.4 Cabos Elétricos Externos aos Quadros

Estes cabos deverao ser de classe de isolagao 600 V, isolados com etileno propileno reticulado
com capa externa de neoprene.

7.3.3.5 Motores

Os motores elétricos deverao corresponder as normas brasileiras NBR 7094, NBR 5383 e EB
620 da ABNT. Serdo do tipo de inducdo, trifasico, e deverdo ser previstos para partida sob
tensdo plena com corrente ndo superior a seis vezes a sua corrente nominal no caso de motor
com rotor em curto-circuito (gaiola).

Os motores da elevacao e translacdo serdo previstos para um regime de trabalho de 150
partidas por hora, com fator de duragao do ciclo de 40%. A isolagao sera no minimo classe 8.
O conjugado méaximo devera ser de 250% do conjugado nominal. A tensdo nominal serd de
380 V.

Os motores poderao partir sob tensao de 0,90 Vn e deverdo fornecer o torque necessdrio sob a
tensdao de 0,90 Vn (onde Vn = tensao nominal).

Os motores deverao ser auto-ventilados, protegidos contra poeira tina e respingos, 1P-54.
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Os motores deverao ser entregues equipados com os seguintes acessorios para cada um:
v'uma caixa de terminais estanque, para ligacao dos cabos, a seco;

v"dois mancais de rolamentos de esferas ou de rolos com dispositivos para abastecimento de
6leo ou graxa durante o servigo, se necessario;

v' suporte em forma de anel para levantamento, pelo menos para os motores acima de 50 Kg
de peso;

v" uma placa de identificagdo, contendo também o esquema de ligagoes;

v resisténcia de aquecimento para evitar a condensacao de umidade ou entdo um sistema de
alimentacao do préprio enrolamento por meio de transformador auxiliar incluido no
fornecimento, desde que o periodo de garantia dos motores seja acrescido de 6 (seis) meses
além do previsto no contrato. O sistema de aquecimento podera ser dispensado para os
motores de inducdo tipo gaiola, de poténcia igual ou inferior a 2,2 kW.

7.3.3.6  Sistema de Desumidificacado do Quadro e Motores

Para o sistema de desumidificagdo do quadro e motores devera ser utilizada a tensao 220 V,
60 Hz, monofasico.

Os circuitos individuais de desumidificagao de cada motor e quadro deverao ser protegidos por
bases fusiveis Diazed.

O sistema de desumidificacao sera desligado ao se ligar o contator geral.
O circuito de desumidificagao do quadro sera provido de termostato regulavel.

7.4 FABRICACAO E INSPECAO

7.4.1 Generalidades

Nenhuma inspegdao ou ensaio deverd ser efetuado sem que os desenhos e listas de materiais
tenham sido devidamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Para as exigéncias basicas de fabricagao e inspecao, consultar a “CT.3 - Fabricagao e Inspegao”,
apresentada neste Volume.

7.4.2 Ensaios na Fabrica

Todos os equipamentos estardao sujeitos a inspecao durante a fabricagdo e testes finais na
Fabrica do FORNECEDOR, pelos inspetores da FISCALIZACAO, ndo eximindo em nenhuma
hipétese o FORNECEDOR de quaisquer obrigacoes e responsabilidades contratuais.

Os equipamentos serdo liberados para transporte somente apés o parecer favoravel da
FISCALIZACAO.
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O custo decorrente das inspecoes referentes a este item serd suportado pelo FORNECEDOR.

De modo geral os equipamentos ou suas partes serdo pré-montados ou montados em
condigdes de servico, com as unides e emparelhamento reais, na Fabrica do FORNECEDOR.

Marcas de emparelhamento serdo convenientemente executadas de modo legivel, por meio de
pintura e puncdo, de modo a assegurar um acoplamento correto, quando da montagem na
Obra. Montagens especiais serdo feitas com auxilio de pinos de guia.

Cada conjunto pré-montado ou montado na Fabrica seré inspecionado pela FISCALIZACAO,
conforme indicado a seguir.

As principais dimensbes de pré-montagem, como diagonais dos quadros formados pelas vigas,
deverdo constar do manual de montagem.

As inspecoes e ensaios serao os seguintes:
a) Portico Rolante e Talha Elétrica

O pértico e a talha elétrica serdo ensaiados na Fabrica do FORNECEDOR, onde serao
verificadas, no minimo, as seguintes caracteristicas:

v dimensionais;
v' ajustes de montagem;
v'acabamento superficial;

v/ operacionais: serdo verificados os funcionamentos dos componentes e conjunto em vazio,
quando as velocidades deverdao obedecer as caracteristicas e limites impostos nestas
Especificagbes. Nao serdo admitidos superaquecimentos de elementos mecanicos e
elétricos, ruidos, vibragoes excessivas e vazamentos;

v eficiéncia do sistema de lubrificacao;
v ensaios dielétricos nas fiagdes, conforme estas ESPECIFICACOES e normas aplicaveis.
b) Motores Elétricos

Os motores elétricos deverao ser submetidos aos testes considerados de rotina, conforme NBR-
5383 (e NBR-7094) da ABNT, relacionados a seguir:

v ensaio da resisténcia elétrica, a frio;
v'ensaio de corrente e poténcia absorvidas em vazio;
v"ensaio de rotor bloqueado;
v'ensaio de tensao suportavel.
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¢) Quadro Elétrico
Serao feitas, no minimo, as seguintes verificagoes:

v' inspecao visual, dimensional e verificagdo do equipamento com relacdo aos desenhos
aprovados;

v teste de tensdo aplicada, conforme estas ESPECIFICACOES e normas aplicaveis;

v teste de continuidade e de funcionamento;

v' montagem;

v'acabamento superficial.

d) Demais componentes elétricos:

Visuais, ensaios dielétricos, isolamento, etc.

e Pintura

Seréd verificada a espessura e aderéncia da pelicula de tinta seca de todos os componentes.

7.5 ENSAIOS DE FUNCIONAMENTO

7.5.1 Generalidades

Os Ensaios de Funcionamento na Obra serdo executados conforme o roteiro a ser estabelecido
pelo FORNECEDOR.

Ap6s os Ensaios na Obra serdo elaborados os respectivos relatérios, os quais apresentarao todos
os valores obtidos nos correspondentes ensaios.

Os Ensaios descritos para um equipamento ou sua parte estendem-se aos equipamentos ou
partes do mesmo tipo.

Os aparelhos, dispositivos e cargas de ensaio, utilizados durante os ensaios serao estabelecidos
pelo FORNECEDOR.

A indicagdo dos ensaios definidos nesta especificagdo é orientativa, podendo a fiscalizagao
solicitar uma extensdo ou outros tipos de Ensaios, além dos indicados, caso julgar necessario
para verificagdo da qualidade ou desempenho do equipamento, desde que tais ensaios nao
afetem as suas caracterfsticas principais.

Apés a efetivagdo de todos os ensaios e sanadas todas as deficiéncias ou irregularidades
eventualmente levantadas durante essa fase de trabalho, serdo feitas novas inspecbes para
constatar que todas as correcoes foram executadas e eliminadas todas as deficiéncias ou
irregularidades observadas.
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7.5.2  Ensaios Iniciais na Obra

Todos os equipamentos, apés definitivamente montados na Obra, serdo submetidos a ensaios
de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga, quando especificado ou
exigido por norma técnica aplicavel.

Serdo verificadas todas as caracteristicas de funcionamento, exigidas nestas especificagbes e
fornecidas pelo FABRICANTE nos memoriais de calculo, desenhos, manuais de operacao e
catdlogos do equipamento ou de seus componentes. Serd verificado se todos os componentes
do equipamento trabalham sob condi¢cbes normais de operagao, definidas naqueles
documentos ou em normas técnicas aplicaveis.

Apbs os ensaios e desde que ndo se constate nenhum defeito nos equipamentos, bem como
ndo exista nenhum problema contratual pendente, serd elaborado pela FISCALIZACAO um
relatério contendo todos os valores obtidos durante os Ensaios Iniciais da Obra, que
corresponderd ao “Termo de Aceitagdao Proviséria”.

7.5.3  Ensaios Finais na Obra

No fim do periodo, decorrentes 24 meses da entrega do equipamento ou 18 meses da entrada
em funcionamento, a FISCALIZACAO podera realizar os ensaios definidos nesta especificacao,
ou outros que julgar necessarios, podendo, inclusive, quando o tipo de ensaio o exigir,
desmontar parte do equipamento para verificagdes necessdrias.

Se os resultados dos ensaios forem favoraveis e demonstrarem que o equipamento corresponde
as condicoes de funcionamento especificadas, serd elaborado para cada conjunto um relatério
contendo os valores obtidos que corresponderd ao “Termo de Aceitagao Definitivo”.

Sendo constatados desgastes excessivos, deformagdes, rompimento por fadiga, alteragbes nas
caracteristicas de operagao, divergéncias inaceitdveis em relagao aos ensaios anteriores, ou em
relacdo a estas especificagoes, 0 FORNECEDOR fard as verificagdes de projeto para determinar
as causas das irregularidades, bem como as devidas modificacdes e/ou correcoes no
equipamento, suportando todos os custos decorrentes.
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7.6 PROTECAO E PINTURA

A ponte rolante, suportes da alimentacao e os batentes dos para-choques deverao ser pintados.

A pintura anticorrosiva sera efetuada segundo a especificagao apresentada na “CT-4-Protecdo e
Pintura”, incluida neste Volume, de acordo com os respectivos esquemas de pintura, e
considerando os padroes de cores abaixo relacionados:

COMPONENTE COR
trole laranja
portico amarelo
motores elétricos cinza claro
quadros elétricos cinza claro
moitao amarelo e preta — zebrado

7.7 PROJETO EXECUTIVO

Entre os documentos de projeto, deverao ser fornecidos no minimo os seguintes:
7.7.1  Documentos Mecanicos

v'conjunto e detalhes do pértico;

v" conjunto e detalhes da estrutura;

v'conjunto e detalhes do mecanismo de translacao do pértico;
v" conjunto e detalhes do mecanismo de direcao;

v"conjunto e detalhes do mecanismo de elevagao;

v" conjunto do moitao e gancho;

v" conjunto e detalhes da alimentacdo do pértico;

v"conjunto e detalhes da alimentacao do trole;

v' conjunto e detalhes do passadico, escadas e plataformas;

v" conjunto e detalhes do caminho de rolamento e batentes;

v esquema de pintura;

v' catédlogo técnico dos itens padronizados;

v' programa de inspecao;

Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco — Projeto Executivo - Lote A ENGECORPS
Porti P Rol E: O B
Grticos e Pontes Rolantes das Estac6es de Bombeamento 885-MIN-ISF-ET-E0394

1210-EST-1601-80-10-002



-38-

v

v

desenhos de transporte;

manuais de armazenagem, manutengao de armazenagem, operacao e manutencao.

Os documentos acima devem ser fornecidos juntamente com as respectivas listas de materiais e
memoriais de calculo, se aplicaveis.

7.7.2  Documentos Elétricos

v

v

diagramas funcionais, unifilares e trifilares;

planta e vista do quadro, e caixa de bornes de alimentagao, com indicagao de dispositivos
frontais, dimensoes, detalhes de fixacdo, ponto de aterramento, pesos e detalhes da entrada
de cabos e esquema de pintura;

desenhos das réguas de bornes do quadro, e caixa de bornes com as respectivas
interligacoes externas ao quadro;

diagrama topogréfico do quadro e caixa de bornes;

diagrama de cablagem geral de interligagdo dos equipamentos incluidos no fornecimento
(fiagao externa);

catélogos de todos os dispositivos utilizados;

desenho da cabina com dimensées, dizeres das plaquetas e interligagoes elétricas;
lista de materiais do quadro elétrico e caixa de bornes;

lista de materiais externos ao quadro;

desenho das plaquetas de identificacdo com dimensobes e dizeres.

7.8  PECAS SOBRESSALENTES

As pegcas sobressalentes deverao fazer parte integrante de fornecimento e deverao ser entregues
juntamente com a entrega dos equipamentos.

Todas as pecas sobressalentes serdo intercambidveis com todas as pegas que substituirao, e
serdo fabricadas considerando que o emprego de materiais, processos de fabricacdo, ensaios e
inspegdes serdo iguais aos estabelecidos na fabricacao das pecas originais:

A lista de pecas sobressalentes a serem fornecidas encontra-se em tabela prépria, Anexo VII do
edital.
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8.  CT.3 - FABRICACAO E INSPECAO

8.1 OBJETIVO

Estas ESPECIFICACOES tém como objetivo definir as condi¢des de fabricacdo e inspecio
referentes aos equipamentos de levantamento.

8.2 MATERIAIS MECANICOS

8.2.1 Generalidades

De modo geral, todo e qualquer material sera pormenorizadamente especificado e terd
comprovadas as suas propriedades mecanicas e composicbes quimicas, quando a norma
aplicada assim exigir.

8.2.2 Chapas

As chapas empregadas terdo suas propriedades fisicas e quimicas conforme as definidas nas
Normas ASTM-A36, ASTM-A283 e/ou outras de aplicagao especifica da ASTM ou equivalente.

Suas composigoes quimicas e propriedades mecanicas serdo comprovadas por meio de
certificados de qualidade do material, emitidos pelo préprio fabricante das chapas. Todas as
chapas com espessura igual ou superior a 19 mm serdo submetidas a ensaios por ultrasom, de
acordo com o estabelecido nas Normas ASTM-A435.

O afastamento inferior permissivel na espessura de chapas grossas serd, em qualquer caso, de
0,25 mm, conforme recomenda a Norma NBR-6664 da ABNT.

8.2.3  Acos Inoxidaveis

Os acgos inoxidaveis terao as propriedades fisicas e quimicas conforme as definidas nas Normas
ASTM-A176, A240 ou equivalentes. Serdo de boa soldabilidade por solda elétrica, tais como os
tipos 304 e 316 da classificagao AlSI ou do tipo 410 da mesma classificagao.

8.2.4  Pecas Fundidas

Os ferros fundidos e os acos fundidos terdo as propriedades fisicas e quimicas conforme as
definidas nas Normas ASTM ou equivalente.

A variagao da espessura, bem como de outras dimensoes de cada pega fundida, sera admitida
desde que a resisténcia da peca ndo sofra redugoes superiores a 10% de seu valor de projeto,
ou entdo serd tal que as tensdes calculadas com as dimensoes reais nao excedam as tensoes
admissiveis adotadas no projeto.
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8.2.5 Pecas Forjadas

As pegas forjadas terdo as propriedades fisicas e quimicas conforme as definidas nas Normas
ASTM ou equivalentes.

8.2.6 Tratamento Térmicos e Termoquimicos

Os agos serdao submetidos a tratamento térmicos ou termoquimicos, sempre que seja
necessdrio alterar parcialmente ou nao, suas propriedades ou conferir-lhes caracteristicas
determinadas. As especificacbes detalhadas dos tratamentos térmicos ou termoquimicos
constardo nos desenhos das pecas ou estruturas metalicas.

8.3 MATERIAIS ELETRICOS (ONDE APLICAVEL)

8.3.1 Esforcos Suportados pelos Equipamentos Elétricos

O material sera projetado de forma a resistir com toda a seguranga aos esforgos
eletrodinamicos devidos as correntes de curto-circuito nas condicbes mais desfavoraveis, bem
como ao aquecimento correspondente, até funcionarem os dispositivos de protecao.

8.3.2 Dispositivos de Seguranca

Os circuitos de baixa tensdo serdo executados de modo tal que nenhuma pega sob tensdo se
ache ao alcance da mao, nao apresentando as faces dos quadros qualquer parte condutora sob
tensao.

8.3.3 Intertravamento

Todos os intertravamentos necessarios serao previstos a fim de se evitar qualquer manobra
falsa. Quando ocorrer falta de corrente acidental, toda religagao s6 serd feita com os comandos
a partir da posicao “desligado”.

8.3.4 Parafusamento

Todos os pinos e parafusos de juncdo permanecerdo travados apds serem apertados. Serao
protegidos contra a oxidagdo, por meio de cadmiagem, sherardizagdo ou qualquer outro
processo aceito pela FISCALIZACAO.

8.3.5 Especificacoes Técnicas para os Quadros

A seguir apresentamos as especificagbes basicas para os quadros locais demais caracteristicas
ver Especificacao Técnica Geral n? 1210-EST-1001-80-10-001.

Os quadros receberao alimentagoes de tensao do quadro de distribuicao QDCA.

Os quadros deverao ser do tipo blindado, constituido por uma ou mais se¢oes verticais. Deverd
ser construido em perfilados e chapas de aco dobrada de bitola minima 12 MSG para
estruturas, com separagdes metdlicas de chapa de bitola minima 14 MSG, formando
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compartimentos independentes, com reforgo, onde necessério, para evitar ruidos de operagao
de dispositivos de manobra ou de vibragao em geral.

A CONTRATADA devera prever circuitos totalmente independentes para sinalizagdo e
comando, com equipamentos de protecao adequados conforme especificados adiante nesta
secdo. Serd prevista para cada circuito sinalizagdo de falta de tensdo local e remota (contato
seco).

Os quadros de comando e controle deverdo ser estanques (IP-54 da ABNT) e conter o
equipamento elétrico de comando, controle e protecdo, bem como os relés auxiliares de
comando remoto.

Os quadros deverdo ser assentados em base de concreto, com fixagdo por meio de
chumbadores, sendo montado sobre canaletas, as quais abrigarao a cablagem do mesmo até os
equipamentos interligados. Deverao possuir um barramento de terra, interligando as partes
metdlicas nao energizadas do quadro, para conexao ao sistema de terra geral com condutor de
bitola de acordo com a norma ABNT.

Todos os equipamentos dos quadros a serem instalados préximo a vélvula dispersora deverao
ser previstos para as condigdes de elevado grau de umidade, grandes variagcoes de temperatura
e possibilidade de paradas prolongadas.

O acesso normal aos componentes dos quadros deverd dar-se pela sua parte frontal. A entrada
dos cabos devera ser pela parte inferior.

O fornecedor deverd empregar técnicas eficazes de aterramento, de modo a eliminar ou
minimizar os efeitos de tensdes interferentes sobre os equipamentos, que possam vir a
prejudicar o funcionamento dos mesmos.

Deverd ser previsto nos quadros iluminagdo interna, tomadas para equipamento elétrico
portatil e resistores de aquecimento, equipados com termostato, para evitar condensacdo de
umidade;

A fiacdo do quadro devera vir completa da fabrica. Toda a fiagdo de forga e controle deverd ser
executada com cabos de cobre flexiveis com isolagao de PVC 0,6/1 kV e capa externa de PVC.
A fiacao interna de controle deverd ter isolacio de PVC 450/750 V, com caracteristicas
especiais quanto a ndo propagacao e auto-extingao de fogo.

As réguas de terminais deverdo possuir os suportes isolantes fabricados de um composto nao
rigido, termofixo, moldado, classe 750 V, montadas sobre perfil metalico.

Os bornes deverao ser fornecidos completos, com todos os acessérios. O sistema de fixagao
dos terminais deverd garantir uma pressdo eficaz e uniforme, mesmo quando submetidos a
vibragoes. Ndo serdo aceitos bornes para solda.
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As réguas de bornes deverdo ser separadas em réguas para circuitos de poténcia e para
circuitos de controle.

Os bornes para os circuitos de controle e comando (220 Vca) deverao ser com conexao por
grampo-parafuso de pressao indireta, com dispositivo para travamento automatico do parafuso.

Devem, também, ser previstos blocos terminais adequados para ligagdes de cabos, do tipo
telefonico, do Sistema Digital de Supervisao e Controle (SDSC).

Os bornes para poténcia (380 Vca) deverdo ser com conexdo por parafuso ou pino passante,
para terminal olhal.

Todos os bornes e réguas deverdao ser claramente identificados por meio de marcadores
imperdiveis, fabricados especialmente para esta finalidade.

8.3.6 Motores Elétricos

Os motores elétricos corresponderao as Normas Brasileiras NBR-7094, NBR-5383 e EB-620 e,
nos casos omissos, far-se-a referéncia a IEC (34-1, 72-1 e 72-2) e ANSI O 50.2.1955.

Os motores serdo do tipo de indugdo, trifasico, de rotor bobinado, previstos para partida sob
tensdo plena, com corrente nao superior a seis vezes a sua corrente nominal, no caso de motor
gaiola, salvo indicagbes contrdrias mencionadas nas ESPECIFICACOES do equipamento em
questao.

Nao terdao velocidade superior a 1800 rpm. Poder-se-a fazer excegao ao acima especificado,
para motores de poténcia fraciondria e motores para aplicagbes especiais, os quais estardo
sujeitos a aprovagao da FISCALIZACAO. O conjugado maximo serd de 250% do conjugado
nominal. A tensdo nominal serd de 380 V. Os motores serao escolhidos para um dos dois
regimes de trabalho abaixo descritos, considerando-se as condicoes climdticas do local.

v" Regime pseudo-continuo com fator de funcionamento de 100% e 6 partidas por hora.

v" Regime intermitente de partidas frequentes, fator de funcionamento de 40% e 150 partidas
por hora.

O fator de funcionamento serd definido pela relagao:

tempo de funcionamento
tempo de funcionamento + tempo de repouso

v Os motores partirdo sob tensao de 0,90 Un e fornecerdo o torque necessario sob a tensao
de 0,90 Un (Un = tensao nominal).

v Os enrolamentos terao isolacao da classe B.

v Os motores serdo do tipo fechado, protegidos contra jato d’dgua e poeira fina, auto-
ventilados, IP-54 no caso de ambiente coberto e IP-55 no caso de ambiente descoberto.
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Os motores serao entregues equipados com os seguintes acessorios para cada um:
v'uma caixa de terminais estanque, para juncao dos cabos, a seco;

v"dois mancais de rolamento de esferas ou de rolos com dispositivos para abastecimento de
6leo ou graxa durante o servigo, se necessario;

v’ acessorios de fixacao;

v' suportes em torna de anel para levantamento, pelo menos para os motores acima de 500 N
de peso;

v"uma placa de sinalizagdo com o esquema de ligacoes;

v resisténcia de aquecimento para evitar a condensacao da umidade. Sera feita excegao para
os motores de indugao, tipo gaiola, de poténcia igual ou interior a 3 HP.

8.3.7 Aterramento

Todos os motores, botoeiras, caixas de ligacdo, quadros, lumindrias e outros equipamentos
elétricos terdo suas partes metdlicas solidamente aterradas.

O aterramento serd feito na rede de terra geral.

8.4 SOLDA ELETRICA

8.4.1 Qualificacao dos Soldadores

O FORNECEDOR sera responsavel pela qualidade dos trabalhos de soldagem. Todos os
soldadores que trabalharao nos equipamentos estarao qualificados segundo a Norma ASME,
Secao IX, por um organismo oficial (Bureau Véritas, Lloyd's Register) ou entidades equivalentes,
ou ainda pela prépria FISCALIZACAO. Se, nio importando qual a fase do servico, o trabalho
que um soldador for contestado, tal soldador passard por um novo teste de qualificacdo, de
maneira a determinar sua aptidao a executar o tipo de trabalho para o qual estava qualificado.

Todas as despesas dos testes de qualificagao correrao por conta do FORNECEDOR, inclusive o
fornecimento dos corpos de prova e os eletrodos necessarios.

Os corpos de prova serdo dos mesmos materiais que serao utilizados para a execugao do
equipamento ou equivalentes segundo a norma ASME. A técnica de soldagem serd a mesma a
ser utilizada na execugdo do equipamento. Os eletrodos serdo idénticos aos especificados para
a execugao do equipamento.

8.4.2 Preparacao das Soldas

As pecas a serem unidas por soldagem serdo cortadas cuidadosamente nas dimensbes previstas
e, conforme o caso, calandradas no raio certo, de acordo com as dimensoes indicadas nos
desenhos.
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As arestas de cada pega serdo chanfradas, seja por oxiacetileno, esmerilhamento, eletrodo de
carvao ou usinagem, de acordo com o tipo de peca e o tipo de solda, a fim de permitir uma
melhor penetragao.

As superficies cortadas apresentardo um metal sdo e isento de qualquer defeito causado pela
laminagdo, chanfragem ou outro qualquer. As superficies das chapas a soldar serdo isentas de
todo o traco de ferrugem, graxa ou qualquer outro material estranho.

8.4.3 Soldagem

Os servigos de soldagem na Fabrica e na Obra deverao ser executados com a melhor técnica e
de acordo com as Normas TB-2, MB-168 e NB-262, da ABNT, ou equivalente.

Para as soldas efetuadas por arco elétrico, os eletrodos serdao revestidos ou serd usada técnica
onde o ar ndo entre em contato com o metal fundido. Maquinas automaticas podem ser
utilizadas, adotando-se procedimentos de controle corretos.

As soldas nao serao executadas sobre superficies tmidas ou durante periodos de fortes ventos,
a menos que o soldador e as pecas estejam protegidas convenientemente.

Apbs a execugao das soldas, as mesmas serdo limpas de toda a escéria e respingos, devendo
apresentar superficies uniformes, lisas, isentas de quaisquer porosidades ou inclusdes de
escorias, conforme norma adotada.

8.4.4 Eletrodos

Os eletrodos serdo convenientemente escolhidos pelas suas caracterfsticas de corrente elétrica,
material e processo de solda.

A estocagem dos eletrodos serd feita em estufa, com controle de temperatura, de acordo com
as especificagdes do fabricante dos mesmos, a fim de evitar qualquer dano ou deterioragao.

Para soldas bimetdlicas, os eletrodos serao escolhidos também através de testes feitos com
pedagos das pecas a serem unidas pela solda.

8.5  INSPECAO MECANICA

8.5.1 Ensaios Destrutivos

Antes da retirada de qualquer testemunho ou apenso, os mesmos serdo numerados e
autenticados pela FISCALIZACAO. Esta numeragao e autenticagdo permanecerao unidas aos
corpos de prova até o momento de serem realizados os ensaios.

Os ensaios de tracao obedecerao as exigéncias da Norma NBR-6152 e os de dobramento a
Norma NBR-6153, ambas da ABNT, ou equivalente.
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a) Ensaios Mecanicos
v" Chapas e Perfilados

Serao feitos ensaios de tracdo e dobramento por amostragem, limitados a 5% da quantidade de
chapas do lote apresentada, a critério da FISCALIZACAO, mesmo que o FORNECEDOR tenha
apresentado a FISCALIZACAO os Certificados de Ensaios Quimicos e Mecanicos emitidos.

Cada amostra sera suficiente para tirar 3 (trés) corpos de prova para tracao e 3 (trés) corpos de
prova para dobramento.

De cada amostra serdo retirados inicialmente: 1 (um) corpo de prova para ensaio de tragao e 1
(um) corpo de prova para ensaio de dobramento.

Se o ensaio de tracdo for insatisfatério, serdo ensaiados os outros 2 (dois) corpos de prova a
tracao.

Nos casos em que um dos dois Gltimos corpos de prova ensaiados apresentar resultados
insatisfatérios, as chapas dessa corrida serdo rejeitadas.

Procedimento analogo se aplica para os corpos de prova ensaiados ao dobramento lateral.

O custo destes ensaios serd suportado pelo FORNECEDOR. Quando o resultado dos ensaios
mecanicos de um material apresentar caracteristicas abaixo daquelas especificadas pela Norma
correspondente, as demais chapas da mesma corrida da amostra serdo rejeitadas. Caso o
FORNECEDOR queira reapresentar as chapas desta corrida rejeitada, deverd comprovar com
ensaios complementares a sanidade de cada chapa dessa mesma corrida.

A FISCALIZACAO tera ainda o direito de exigir, para cada ensaio com resultado insatisfatério,
um ensaio suplementar em amostra tirada de outra corrida do mesmo lote.

O custo destes ensaios complementares serd igualmente suportado pelo FORNECEDOR.
v" Fundidos

Antes de se mandar executar os trabalhos de fundicao, serdao definidas no roteiro de ensaios e
inspegdes as pegas principais que se submeterdo a ensaios fisicos e quimicos, os quais serao
presenciados pela FISCALIZACAO. Se o corpo de prova for fundido junto com a pega, o seu
desenho mostrard o lugar de onde eles serdo retirados.

Serd aceita a alternativa de se fundir dois corpos de prova por corrida, separadamente das
pecas, sendo feita a identificacdo dos corpos de prova com as pecas, por andlise quimica,
devendo o FORNECEDOR comunicar a FISCALIZACAO o momento em que serdo efetuadas
as corridas para que a FISCALIZACAO possa presencia-las. O FORNECEDOR inspecionara as
pecas antes da usinagem.
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As propriedades quimicas serdo comprovadas através de apresentacdo dos respectivos
Certificados de Material, apresentados pelo FORNECEDOR. Para as pecas fundidas, a
FISCALIZACAO, a seu critério presenciara ou ndo os ensaios na dependéncia do mesmo.

A estrutura das pegas fundidas serd homogénea e isenta de qualquer impureza nao metdlica.

Se nos pontos criticos das secdes de uma peca fundida houver demasiada concentracdo de
impurezas ou de elementos de liga, a peca serd refugada.

As falhas e outros defeitos que se revelarem quando da limpeza das pecas fundidas ou durante
uma operacao de usinagem, serao cuidadosamente raspadas até atingir-se o metal sao, antes
de qualquer conserto. Nao serd feito nenhum reparo nas pegas fundidas sem a prévia
aprovagio da FISCALIZACAO, exceto em casos de pequenas inclusbes ou defeitos que ndo
comprometam as caracterfsticas da peca, podendo, neste caso, a FISCALIZACAO aceitar ou
nao as pegas reparadas. O enchimento de defeitos de fundicao sera executado por soldadores
altamente qualificados e segundo as melhores técnicas de soldagem. Qualquer peca fundida
que precisar de enchimento em qualquer etapa de fabricagdo, apds o primeiro recozimento,
sera submetida a novo tratamento de recozimento, salvo indicacbes em contréario. Nao serao
aceitos enchimentos em bandas de rodagem.

v Cabos de Aco

Deverdo ser fornecidos Certificados de fabricantes e feitos ensaios de tragdo sempre que a
FISCALIZACAO julgar necessério.

v" Soldas

Serao feitos ensaios de tragao e dobramento de corpos de prova, em apenso as saldas (cordoes
de topo).

O niGmero de apensos serd definido em comum acordo entre FISCALIZACAO e o
FORNECEDOR, apés o detalhamento do projeto.

As dimensoes de cada apenso serdo suficientes para tirar trés corpos de prova para tracao e trés
corpos de prova para dobramento (ou seis no sentido transversal da solda). De cada apenso
serdo ensaiados um corpo de prova a tracao e outro a dobramento lateral. Se o resultado do
ensaio de tracdo for insatisfatério, serdo ensaiados os outros dois corpos de prova a tracao.

Nos casos em que um dos dois Gltimos corpos de prova ensaiados apresentar resultados
insatisfatorios, a solda serd rejeitada.

Procedimento andlogo se aplica aos corpos de prova ensaiados a dobramento lateral.

Dos tambores de enrolamento dos cabos de ago deverdo ser tirados corpos de prova para
tragdo e dobramento das extremidades das soldas de topo.
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Deverao ser tirados 2 (dois) corpos de prova, de cada um dos elementos estruturais (solda de
topo); o local de retirada desses corpos de prova devera ser onde a solda é mais solicitada.

A ndo aceitacdo dos corpos de prova implicaré na rejeicao, por parte da FISCALIZACAO, dos
corddes de solda que deram origem aos mesmos. Antes da remocao dos cordodes rejeitados
serao preparados novos apensos, com o mesmo material base e soldados com o mesmo tipo de
eletrodo utilizado para os corddes rejeitados. Esses novos apensos serdo soldados nas
extremidades dos corddes a serem corrigidos, sendo entao realizada a remocao dos cordbes
rejeitados, juntamente com os novos apensos. Os novos corddes serdo entdo executados e os
ensaios repetidos.

Os ensaios de tracdo serao considerados satisfatérios quando o corpo de prova ensaiado
apresentar limite de resisténcia a tragdo enquadrado no seu caso préprio abaixo:

v' Para soldas que unem dois metais idénticos, o limite de resisténcia a tracdo do corpo de
prova deve ser igual ou maior ao limite de resisténcia a tracdo minima do material base,
especificado por Norma aceita pela FISCALIZAGCAO;

v" Para chapas, perfilados, fundidos e cabos de ago, o limite de resisténcia a tracao do corpo
de prova deve ser igual ou maior que o limite de resisténcia minimo do material que deu
origem ao corpo de prova, especificado por Norma aceita pela FISCALIZACAO;

v' Para soldas que unem metais diferentes, o limite de resisténcia a tragao do corpo de prova
deve ser igual ou maior que o limite de resisténcia minimo do material base que apresente
menor resisténcia a tragao, especificado por Norma aceita pela FISCALIZACAO;

v' Para soldas calculadas com resisténcia a tracdo menor que a do metal base, o limite de
resisténcia a tracdo do corpo de prova deve ser igual ou maior que o limite de resisténcia a
tracdo do metal da solda, especificado por Norma aceita pela FISCALIZACAO;

v Em qualquer caso de solda, quando o corpo de prova se rompe no metal base, fora da
solda ou exteriormente a linha de fusao, o ensaio sera aceito somente quando o limite de
resisténcia do corpo de prova for igual ou maior que o limite de resisténcia minimo do
material base que apresente menor resisténcia a tragao, especificado por Norma aceita pela
FISCALIZACAO.

Os ensaios de dobramento serdo considerados satisfatérios quando o corpo de prova ensaiado
atender as exigéncias da Norma NBR-6153 da ABNT.

b) Analise Quimica

Em agos inoxidaveis e outros materiais resistentes a corrosao, sera feita andlise quimica por
amostragem, a critério da FISCALIZACAO, para verificagao dos certificados.

O custo desta anélise serd suportado pela FISCALIZACAO, desde que o FORNECEDOR tenha
apresentado o Certificado dos Ensaios Quimicos desses materiais.
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As propriedades quimicas de fundidos, chapas e perfilados serdo comprovadas através da
apresentagao dos respectivos certificados de material fornecidos pelo FABRICANTE.

8.5.2 Ensaios Nao Destrutivos
a) Serdao Submetidos a Ensaios de Dureza

Rodas, roldanas, coroas dentadas, eixos, engrenagens, acos especiais travessas, ganchos,
cruzetas, elastdbmeros, caminhos de rolamento, polias de freio, tambores de cabo de aco,
buchas e parafusos de alta resisténcia.

b) Serdo Ensaiados por Ultra-Som:
v" Chapas

100% das chapas, em sua torna de matéria-prima, de espessura igual ou superior a 19 mm,
segundo a Norma ASTM A435 ou AFNOR PN-A04-305.

v' Pecas Fundidas e/ou Forjadas

Rodas, eixos de rodas, eixos de grande responsabilidade estrutural, ganchos, travessas do
moitao, porca do gancho, engrenagens, etc.

¢ Serdo ensaiados por liquido penetrante ou particula magnética, conforme definido no
Roteiro de Inspecao:

v" Soldas: em 100% dos cordoes de solda bimetdlicas e os corddes de solda estruturais (de
angulo);

v" Chanfros para soldas na Obra;

v" Rodas: na pista de rolamento e face interna dos cubos, ap6s usinagem final e tratamento
térmico, quando existente;

v' Eixos, engrenagens, rodas dentadas de guinchos: apés usinagem final e tratamento térmico,
quando existente;

v Ganchos, travessas, eixos de roldanas, eixos de grande responsabilidade estrutural: apés
usinagem final e tratamento térmico, quando existente.

As pecas acima serdo rejeitadas se ap6s o ensaio apresentarem trincas ou porosidades acima do
permitido na Norma ASME ou outra aplicivel. As partes rejeitadas serdo reparadas e
novamente submetidas aos ensaios aplicaveis desta secao. Dependendo da extensao ou do tipo
do defeito, poderd haver refugo da parte defeituosa.
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d) Controle das Soldas

Serdo exigidos os seguintes controles de acordo com as classes de solda que deverdao ser

definidas nos desenhos de projeto, aprovados pela FISCALIZACAO.

v" Classe 1

< 100% ultrassom ou radiografia
< 100% particulas magnéticas ou liquido penetrante
< 100% visual/dimensional

v" Classe 2
< 30% ultrassom ou radiografia
< 30% particulas magnéticas ou liquido penetrante
< 100% visual/dimensional

v Classe 3
< 20% particulas magnéticas ou liquido penetrante
< 100% visual/dimensional

v' Classe 4
<> 100% visual/dimensional

v' Estanques e Bimetdlicas

< 100% liquido penetrante ou testes de estanqueidade.

Os critérios de aceitacao serao conforme ASME Secao VII, e os métodos de ensaios conforme

ASME Secao V.

Todos os controles descritos, apés o Gltimo tratamento térmico.

Em caso de defeito serd aumentada a porcentagem do controle, conforme ASME Secao VIII -

UW52.

O local de amostragem sera definido pelo inspetor por ocasiao do ensaio.

8.5.3  Espessura de protecées Superficiais

v Cromagdo e outros processos similares: verificagdo da camada, através de medidor
magnético (elcometro) ou outro aparelho indicado. As pegas que ndo apresentarem a

espessura recomendada no projeto serdo rejeitadas.
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v Pintura: a demao de pintura basica serd verificada antes da aplicacdo da demao de
acabamento. Sera utilizado medidor magnético (elcometro). A espessura final da pintura
sera conforme indicado nestas ESPECIFICACOES, e se nao for atingida, sera rejeitada. A
verificagdo da pintura basica e de acabamento somente serd feita depois de decorrido o
tempo necessdrio a cura da tinta, especificado pelo fabricante, devendo ser controlado na
presenca da FISCALIZACAO, além da espessura total da aderéncia da pelicula seca,
conforme as normas aplicaveis.

8.5.4 Verificacoes Dimensionais e de Acabamento Durante a Fabricacao

a) Partes Estruturais

Antes da montagem dos componentes mecanicos e apds eventuais corregoes e aprovagao das
soldas, apds o tratamento térmica e usinagem final, as partes estruturais serdo submetidas a
verificagdo dimensional completa e verificagao de acabamento de usinagem.

b) Elementos Mecéanicos

Os seguintes elementos mecanicos serdo submetidos a inspecao dimensional de acabamento,
ap6s usinagem final, apds tratamento térmico e antes de qualquer montagem em 100% dos
lotes:

v" Rodas e eixos de pontes rolantes e pérticos rolantes (inclusive dos carros);

v' Eixos de truques e balancins de pérticos e pontes (inclusive dos carros);

AN

Tambores de dispositivos de levantamento (as espessuras ao longo das circunferéncias e do
comprimento deverdo ser verificadas por ultra-som, caso ndo seja possivel verificar por
outros meios);

Eixos de tambores dos dispositivos de levantamento;
Cabos de aco (dimensoes e formacao);
Buchas;

Polias de freios;

NN

Ganchos para suspensao de cargas.

Os demais elementos mecanicos tais como roldanas, eixos de pequena responsabilidade,
travessas, engrenagens, caixa de redutores, parafusos, chumbadores, etc., apés a usinagem final
e antes de qualquer montagem, deverao ser inspecionados dimensionalmente por amostragem,
a critério da FISCALIZACAO.
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¢) Conjuntos Montados

Deverao ser submetidos a inspecdao dimensional ap6s montados, todos os conjuntos e
subconjuntos no que tange:

bitolas e paralelismo das rodas;
alinhamento de mecanismo e estruturas;
dimensobes externas do equipamento;
altura do equipamento;

aproximagao dos ganchos;

montagem dos equipamentos;
localizacao dos coletores;

localizacao da lubrificagao centralizada e pontos de lubrificagao;

LS S N N N N N NN

locacao dos redutores de velocidade no que tange ao respiro, bujao de drenagem e dados
de placa.

d) Pecas Sobressalentes

Todas as pecas sobressalentes, além dos ensaios destrutivos e nao destrutivos aplicaveis,
definidos nos subitens 5.1 e 5.2 desta Secdo, serao submetidos a verificagdo dimensional
completa e a ensaios de funcionamento, quando necessdrios.

O critério de amostragem sera de acordo com as Normas MIL- STD-105D, ou a critério da
FISCALIZACAO.

Quando uma pega for rejeitada ou refugada na inspegao por amostragem, penaliza-se todo o
lote. Neste caso, o FORNECEDOR fard a separacdo necessaria das pecas defeituosas,
apresentando-as novamente para inspecao da FISCALIZACAO.

Sendo encontradas pecas discordando das tolerancias e dimensoes do projeto, as mesmas
deverao ser identificadas e serdo rejeitadas ou refugadas.

8.5.5 Tratamento Térmico para Alivio de Tensoes
Devera ser verificado o tratamento térmico das seguintes estruturas:

v’ carcaca dos redutores;

v’ estrutura do carro;

v tambores do cabo de aco;
v'engrenagens soldadas;

v roldanas soldadas;
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v vigas cabeceiras, truques e rodas;

v rodas, etc.

8.5.6 Componentes Bdsicos

Todos os ensaios definidos no item 5 desta Secao serao realizados, quando aplicaveis.

Sempre que previstos, os equipamentos relacionados serao submetidos, no minimo, aos
ensaios descritos a seguir:

a) Redutores

v redutores padronizados adquiridos de terceiros. Caso seja solicitado pela FISCALIZACAO, o
FORNECEDOR deverd abrir esses redutores para serem realizados os ensaios e as inspegoes
indicadas nesse item.

b) Freios de Sapatas ou Discos

v'deverad ser verificada a altura livre entre a cabeca do rebite e a superficie de frenagem. Esta
altura livre deverd ser de aproximadamente metade da espessura da lona.

Para os freios comandados eletricamente, devera ser verificado o nimero de operagdes por
minuto.

c¢) Molas
v" Levantamento da Curva Caracteristica

As molas de grande responsabilidade, antes de se levantar a curva caracteristica, deverao ser
deixadas sob tensao maxima admissivel durante 48 horas.

d) Acoplamentos

v'devera ser verificado o tipo e tamanho
e) Rolamentos

v'devera ser verificado o tipo e tamanho

8.6  INSPECAO ELETRICA

8.6.1 Generalidades

Cada tipo de parte de equipamento (quadros, barras, disjuntores, aparelhos de medicao,
cabos, motores, relés, aparelhos diversos) sera submetido na fabrica aos ensaios de rotina, de
conformidade com as Normas dos equipamentos correspondentes, na presenca da
FISCALIZACAO.
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Para equipamentos nacionais, os ensaios serao realizados nas dependéncias do fabricante.

8.6.2 Quadros e Circuitos de Distribuicao e Comando

Serao fornecidos a FISCALIZACAO os relatérios dos ensaios de precisao e funcionamento na
fabrica, dos diversos aparelhos incluidos nos quadros.

Os quadros completos serao ensaiados na fébrica do FORNECEDOR, quando houver, na
presenca da FISCALIZACAO, quanto ao seu comportamento dielétrico e funcionamento.

As condigoes nas quais se realizarao os ensaios dielétricos sao as definidas pelas Normas
aplicaveis.

8.6.3 Detectores de Temperatura

Ensaios de cada detector, por meio de um dispositivo que reproduza as variagdes de
temperatura e sua faixa de funcionamento.

8.6.4  Ensaios Dielétricos nas Fiacoes

Conforme as normas aplicaveis.

8.6.5 Aparelhos de Protecao, Relés

O FABRICANTE fornecera os Certificados de Ensaios de Rotina, os quais a FISCALIZACAO
podera presenciar.

8.6.6 Motores

Serdo realizados os ensaios de tipo, de rotina, definidos pela Norma NBR-5383 da ABNT, na
primeira unidade, para cada tipo de motor. Para os demais motores deverao ser realizados os
ensaios de rotina. A FISCALIZACAO poderd aceitar, a seu critério, os certificados de ensaios de
tipo de motores padronizados, apresentados pelo FORNECEDOR.

A FISCALIZACAO presenciara todos os ensaios previstos.
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