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1. OBJETIVO 

Este relatório tem por objeto o Projeto de Integração do Rio São Francisco com Bacias do 
Nordeste Setentrional – Projeto Executivo do Trecho I e por objetivo a apresentação das 
principais atividades relativas aos serviços de ATO – Obras Civis, realizadas em campo e no 
escritório, no período compreendido entre os dias 01/04/10 e 30/04/10. 

A solicitação para a disponibilização do ATO foi realizada na reunião de 11/02/09 – Agenda 
Positiva dos Lotes 1, 2 e 7, e prorrogada “sine die” na reunião do dia 28/04/09. Na carta n˚ 
1210-CAR-1001-00-00-054 (EGC-043/09) foi apresentada a programação das atividades de 
ATO. 

Com o aumento de solicitações de ATO, em virtude da ampliação das frentes de obras, 
conforme mencionado nas reuniões de Agenda Positiva de julho/09, de agosto/09 e de 
setembro/09, foi enviada pela ENGECORPS, em 01/10/09, a carta 1210-CAR-1001-089 (EGC-
137/09), contendo a reprogramação dos trabalhos de ATO para o Lote A. 

2. ATIVIDADES DE CAMPO E DE ESCRITÓRIO – COMENTÁRIOS 
E AÇÕES SOBRE OS ASSUNTOS CONSULTADOS 

2.1 INTRODUÇÃO 

As atividades de campo do ATO das Obras Civis realizadas no período compreendem contatos 
com as equipes das Supervisoras e dos Consórcios Construtores, além de vários contatos 
telefônicos e inspeções periódicas nos locais das obras. Ao longo do período em questão foram 
discutidos vários assuntos e aspectos referentes aos projetos emitidos para o Lote A, tanto para 
adaptação da concepção prevista em projeto quanto para estudo de concepções alternativas 
àquelas apresentadas pela Projetista. 

As atividades de escritório de ATO compreendem as análises das solicitações das Supervisoras 
e dos Consórcios Construtores, envolvendo a equipe técnica de escritório e consultores, 
quando necessário, além de esclarecimentos sistemáticos através de contatos telefônicos e de 
comunicações via email. 

Foram vistoriadas as obras do Lote A, durante o mês de abril de 2010, pelo engenheiro de 
ATO da ENGECORPS (Luis H. F. Mouraria), nos períodos de 04/04 a 16/04/10 e 26/04 a 
30/04/10. 

Está sendo realizado o mapeamento geológico-geotécnico dos taludes escavados do segmento 
de canal CN-12, pela Geol. Eliane A. F. Oliveira, da ENGECORPS, desde o dia 27/04/10. O 
assunto em questão foi exposto pela Gerenciadora, através de consulta verbal e da sua carta 
CTE4990, que foram respondidas pela ENGECORPS através das cartas 1210-CAR-1001-00-00-
144 (EGC-098/10) e 1210-CAR-1001-00-00-148 (EGC-121/10), respectivamente. 
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Foi solicitado pela ENGECORPS, através da carta 1210-CAR-1001-00-00-145 (EGC-100/10), 
datada de 15/04/10 e enderaçada ao MI/Gerenciadora, um aditivo de prazo e preço para os 
trabalhos de ATO referentes aos Lotes 1 a 4. 

2.2 SITUAÇÃO GERAL DE ANDAMENTO DAS OBRAS DOS LOTES 1 E 2  

De maneira geral, o andamento da execução das diversas obras dos Lotes 1 e 2 pode ser 
sintetizado da seguinte forma: 

a) Trecho CN-01 – a concretagem encontra-se concluída desde a EB-1 (estaca 127) até a 
estaca 225 (antes do cruzamento com a rodovia BR-428) e da estaca 235 (após o 
cruzamento com a rodovia BR-428) até a estaca 460. Todos os bueiros do trecho CN-01 
estão concluídos. A conclusão deste trecho está vinculada à construção da ponte sobre a 
rodovia BR-428 e ao remanejamento da linha de transmissão da CELPE.  

b) Trecho CN-02 – foi realizada a concretagem do revestimento do canal entre as estacas 584 
e 848, com interrupções em alguns subtrechos. Todos os bueiros do trecho CN-02 
encontram-se concluídos. 

c) Aqueduto Logradouro – estão concluídas as concretagens dos 8 pilares para a 1ª etapa de 
operação do PISF. Os aterros de encontro estão totalmente construídos. A concretagem da 
laje de fundo foi concluída. A concretagem das paredes laterais continua em execução. A 
fotos 1 e 2 ilustram a situação atual das obras deste aqueduto. 

d) Trecho CN-03 – foi realizada a concretagem do revestimento do canal entre as estacas 863 
e 1090. Todos os bueiros do trecho CN-03 foram concluídos. 

e) Aqueduto Saco da Serra – estão concluídas as concretagens dos 10 pilares para a 1ª etapa 
de operação do PISF. Os aterros de encontro estão totalmente concluídos. Está em 
execução a concretagem da laje de fundo deste aqueduto. A foto 3 ilustra a situação atual 
das obras deste aqueduto. 

f) Trecho CN-04 – estão concluídos os serviços de terraplenagem (execução de aterros e 
escavações) e a execução de todos os bueiros do trecho CN-04. Foi realizada a 
concretagem do revestimento do canal entre as estacas 1123 e 1470. 

g) Túnel Angico – as escavações do emboque e do desemboque deste túnel estão concluídas. 
A continuidade dos trabalhos depende da definição sobre a alternativa de execução de 
canal neste trecho, em vez do túnel, decisão esta a ser tomada pelo MI. 

h) Trecho CN-05 – os serviços de terraplenagem (execução de aterros e escavações) estão em 
plena atividade. Todos os bueiros deste trecho foram concluídos. Os serviços de 
concretagem do revestimento das paredes e do fundo do canal estão em andamento. 

i) Aqueduto Mari – as obras deste aqueduto ainda não foram iniciadas, pois estão na 
dependência de aprovação do preço para execução das fundações em tubulões. 
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j) Trecho CN-06 – continuam em andamento os serviços de terraplenagem. Todos os bueiros 
deste trecho estão concluídos. 

k) Aqueduto Terra Nova – as fundações dos pilares P7 e P8, constituídas por tubulões, serão 
executadas posteriormente, pelo mesmo motivo citado no Aqueduto Mari (aprovação de 
preço para os tubulões). As demais fundações já foram executadas (dos pilares P1, P2, P3, 
P4, P5 e P6, constituídas por sapatas). 

l) Trecho CN-07 – os serviços de terraplenagem estão em andamento. Foram concluídos 4 
dos 5 bueiros deste trecho. 

m) Barragem de Terra Nova – as obras desta barragem ainda não foram iniciadas, pois 
dependem de autorização para supressão de vegetação (ASV). 

n) Trecho CN-08 – as obras de terraplenagem que estavam em andamento entre as estacas 
2516 e 2679 foram paralisadas. Foi emitida pela ENGECORPS uma solução para a 
interferência com um açude (reservatório) existente no trecho entre as estacas 2495 e 2525 
(ver item 2.4.e deste relatório). A execução da travessia dessa interferência depende de 
definição por parte do MI. 

o) Trecho CN-09 – as obras de terraplenagem estão paralisadas. Foram concluídos os 
trabalhos de concretagem do revestimento do canal, excetuando-se o local de interferência 
com a adutora da COMPESA. 

p) Barragem de Serra do Livramento – a escavação das fundações do maciço da barragem está 
quase concluída. A execução do maciço encontra-se em andamento. Está em continuidade 
a exploração da jazida para a produção dos materiais de enrocamento. As fotos 4, 5 e 6 
ilustram a situação atual das obras dessa barragem, com o alteamento do maciço 
compactado. 

q) Trecho CN-10 – os serviços de terraplenagem (aterros e escavações) estão em andamento. 
Foram concluídos 24 dos 31 bueiros deste trecho. 

r) Aqueduto Salgueiro – estão sendo construídos os aterros de encontro deste aqueduto, em 
enrocamento compactado. As escavações para suas fundações ainda não foram iniciadas, 
pois dependem da aprovação de preços para execução de tubulões. 

s) Trecho CN-11 – as obras de terraplenagem (aterros e escavações) estão paralisadas. 

t) Barragem de Mangueira – as escavações das suas fundações estão quase concluídas, 
restando a região da calha do rio. Antes da conclusão dessas escavações, foi escavado um 
“cut-off” exploratório nas fundações da barragem, na região da calha do rio, que já foi  
inspecionado e mapeado (ver item 2.4.b deste relatório). Em seguida, os serviços de 
terraplenagem para alteamento do maciço da barragem foram iniciados. Os serviços dessa 
barragem encontram-se paralisados e dependem de remoção de interferência com a rede 
elétrica da CELPE (linha de transmissão). 



-6- 

Projeto de Integração do Rio São Francisco  
Relatório de Atividades – ATO – Atividades de Campo e Escritório 

Período de 01/04/10 a 30/04/10 

ENGECORPS 
  885-MIN-ISF-RT-A0073 

1210-REL-1051-00-40-029 
 

u) Trecho CN-12 – as obras de terraplenagem estão paralisadas. 

v) Trecho CN-13 – as obras deste trecho ainda não foram iniciadas. 

2.3 SITUAÇÃO GERAL DE ANDAMENTO DAS OBRAS DOS LOTES 3 E 4  

De maneira geral, o andamento da execução das obras dos Lotes 3 e 4 pode ser sintetizado da 
seguinte forma: 

a) Trecho CN-14 – estão em andamento duas frentes de escavação: uma delas está 
compreendida entre as rodovias BR-232 e BR-116, ou seja, entre as estacas 4327 e 4671 
do canal. Nessa 1ª frente existem 2 bueiros em fase de concretagem e 2 bueiros em fase de 
armação. A outra frente de escavação situa-se após a rodovia BR-116, no sentido crescente 
do estaqueamento, ou seja, entre estacas 4684 e 5292 do canal. Nessa 2ª frente existem 5 
bueiros em fase de armação e 1 bueiro em fase de concretagem. 

b) Barragem de Milagres – foram iniciadas as escavações das fundações desta barragem. A foto 
7 ilustra a situação atual das obras em questão. 

c) Trecho CN-16 – os serviços de terraplenagem nesse canal, iniciados a partir da estaca 6173, 
continuam em andamento. As fotos 8, 9 e 10 ilustram a situação atual das escavações deste 
trecho de canal. 

2.4 ASSUNTOS TRATADOS E COMENTÁRIOS CORRESPONDENTES 

a) Assunto – escavações do segmento de canal CN-16. 

Resposta – a ENGECORPS emitiu a Nota de Obra 1210-NTO-026-R00, contendo diretrizes a 
respeito das escavações em material de 2ª categoria para o segmento de canal CN-16 (1221). A 
Nota de Obra 1210-NTO-026-R00 encontra-se apresentada no Anexo II deste relatório. 

b) Assunto – mapeamento geológico-geotécnico das fundações da Barragem de Mangueira. 

Resposta – a ENGECORPS emitiu o relatório 1210-REL-1108-00-40-001-R00, que apresenta os 
resultados e informações obtidos através do mapeamento geológico-geotécnico de superfície, 
realizado pela Geol. Eliane A. F. Oliveira, da ENGECORPS, na região do “cut-off” exploratório 
escavado nas fundações da Barragem de Mangueira, no trecho da calha do rio, situado entre as 
estacas 36 e 44. Num pequeno trecho, compreendido entre as estacas 38+5,0m  e 40+0,0m 
não foi possível realizar o mapeamento geológico-geotécnico, em função de interferência 
existente com a rede elétrica da CELPE. 

Através desses resultados e informações, foram definidos os dispositivos de tratamento das 
fundações da barragem nessa região. O relatório 1210-REL-1108-00-40-001-R00 encontra-se 
apresentado no Anexo II deste relatório. 
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c) Assunto – esclarecimentos sobre o estudo de alternativa em canal para o Túnel Angico. 

Resposta – a ENGECORPS emitiu o relatório 1210-REL-1402-00-40-001-R00, no mês de 
março de 2010, no qual está apresentado o estudo comparativo entre a solução de projeto em 
túnel e a alternativa em canal escavado a céu aberto, para o trecho compreendido entre as 
estacas 1514 + 2,0m e 1533 + 8,0m. Nesse documento estão apresentados os quantitativos 
obtidos para diversos cenários de qualidade do maciço rochoso, para ambas as concepções 
(túnel e canal), assim como as comparações de custos das obras, decorrentes da aplicação de 
duas planilhas de preços unitários: aqueles constantes do “Anexo VI – Planilhas Estimativas de 
Preços para Execução das Obras Civis de Cada Lote” do Edital CP 02/07 e aqueles constantes 
do Contrato do Consórcio Águas do São Francisco (CCASF). 

A ENGECORPS participou de uma reunião, em Brasília, com o MI e Gerenciadora, no início de 
abril de 2010, com o objetivo de prestar esclarecimentos sobre todos os estudos apresentados 
nesse relatório. 

d) Assunto – estudo comparativo de alternativa em aqueduto para os aterros de grande altura 
do canal CN-14. 

Resposta – a ENGECORPS emitiu a Nota Técnica 1210-NTC-1201-00-04-012-R00, referente 
ao estudo comparativo entre a alternativa de execução de um aqueduto em vez de um canal 
em aterro de grande altura, para dois sub-trechos do canal CN-14 (1219). O objeto em análise 
corresponde a dois vales de grande altura, localizados entre as estacas 4974 e 5025, no 2º sub-
trecho do canal CN-14, situado no final do Lote 3. Este documento corresponde a uma revisão 
geral da Nota Técnica 1210-NTC-1201-20-04-004, emitida anteriormente. 

A Nota Técnica 1210-NTC-1201-00-04-012-R00 encontra-se apresentada no Anexo II deste 
relatório. 

e) Assunto – interferência do canal CN-08 com açude. 

Resposta – a ENGECORPS emitiu a Nota Técnica 1210-NTC-1201-00-40-013-R00, referente 
ao detalhamento do projeto de travessia do canal CN-08 (1212) com um açude situado 
próximo à comunidade de Sanharó, no trecho entre as estacas 2495 e 2525, na qual são 
apresentados os quantitativos e custos correspondentes às obras em questão. 

A concepção dessa solução já foi apresentada anteriormente através da Nota Técnica 1210-
NTC-1201-00-40-017-R00, englobando também a indicação de uma sequência construtiva 
para a travessia dessa interferência. 

A Nota Técnica 1210-NTC-1201-00-04-013-R00 encontra-se apresentada no Anexo II deste 
relatório. 

f) Assunto – mapeamento geológico-geotécnico das escavações do canal CN-12. 
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Resposta – está sendo realizado o mapeamento geológico-geotécnico dos taludes escavados do 
segmento de canal CN-12, pela Geol. Eliane A. F. Oliveira, da ENGECORPS, desde o dia 
27/04/10, com previsão de término para o dia 10/05/10. O assunto em questão foi exposto 
pela Gerenciadora, tendo sido respondido pela ENGECORPS através das cartas 1210-CAR-
1001-00-00-144 (EGC-098/10) e 1210-CAR-1001-00-00-148 (EGC-121/10), em resposta a 
uma consulta verbal da Gerenciadora e à carta CTE4990 da mesma, respectivamente. 

A Gerenciadora, através da carta CTE4990, encaminhou à ENGECORPS dois relatórios 
geológico-geotécnicos referentes às escavações em material de 3ª categoria (maciço rochoso) 
do segmento de canal CN-12, elaborados pelos consultores do Consórcio CCASF: 

 Torres Geraldi Engenharia – Escavações em Rocha para Abertura de Canal em sua 
Seção Hidráulica – Planos de Fogo/Testes – Relatório II 

 Vecttor Projetos – CN-12 – Levantamento Geológico-Geotécnico 

A ENGECORPS reitera a solicitação, feita através das cartas 1210-CAR-1001-00-00-144 (EGC-
098/10) e 1210-CAR-1001-00-00-148 (EGC-121/10), do envio dos testes dos desmontes a fogo 
realizados (descrição dos mesmos e resultados obtidos) pelo CCASF e por seus consultores, nas 
escavações executadas para o canal CN-12. 

g) Assuntos diversos – a ENGECORPS, dentro das atividades de ATO, também realizou no 
período as seguintes atividades: 

 Verificação da evolução geral dos serviços de terraplenagem nos canais, nas barragens e 
nas fundações das estruturas de concreto. 

 Verificação da evolução geral dos serviços de estruturas de concreto nos aquedutos. 

 Acompanhamento dos resultados obtidos nos ensaios granulométricos dos materiais 
obtidos pelo CCASF pata utilização na Barragem de Serra do Livramento. 

 Esclarecimentos sobre documentos de projeto emitidos. 

3. RECURSOS UTILIZADOS NOS TRABALHOS DE ATO 

3.1 DESPESAS DIRETAS 

No Quadro 3.1 é apresentado o detalhamento das despesas diretas, correspondentes ao total 
de recursos humanos envolvidos no período, somente para as atividades de ATO do Lote A, 
sendo que as despesas relativas às revisões de desenhos são de responsabilidade da Projetista. 
Também deve ser observado que as despesas referentes ao ATO dos trabalhos do Exército são 
computadas separadamente daquelas do ATO do Lote A, uma vez que a ENGECORPS tem um 
contrato firmado com o Exército. 

O detalhamento está apresentado subdividido pelas principais atividades desenvolvidas no 
período abrangido por este relatório: equipe permanente (Quadro 3.2), estudo das 
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interferências com adutoras da COMPESA (Quadro 3.3), estudo da alternativa em canal para o 
Túnel Angico (Quadro 3.4), estudo da interferência do canal CN-08 com um açude (Quadro 
3.5) e mapeamento/inspeção geológico-geotécnico de campo (Quadro 3.6). 

3.2 DESPESAS INDIRETAS 

Nos Quadros 3.1, 3.2 e 3.6 também são apresentadas as despesas indiretas, correspondentes 
às diárias de estadia, locação de veículo médio e passagens. 
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QUADRO 3.1

Nome Categoria Local 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 horas h/mês
Campo 0,0 0

Escritório 8,0 8,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 8,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 8,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 8,0 104,0 0,5909

Campo 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 104,0 0,5909

Escritório 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 36,0 0,2045

Campo 0,0 0

Escritório 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 64,0 0,3636

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 40,0 0,2272

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 40,0 0,2272

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 28,0 0,159

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 8,0 8,0 4,0 4,0 8,0 8,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 8,0 4,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 140,0 0,7954

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 84,0 0,4772

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 8,0 8,0 4,0 4,0 4,0 4,0 8,0 8,0 8,0 4,0 8,0 8,0 8,0 2,0 4,0 4,0 8,0 8,0 8,0 126,0 0,7159

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 84,0 0,4772

Campo 0,0 0,0 0,0 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 0,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 104,0 0,5909

Escritório 32,0 0,0 0,0 0,0 32,0 44,0 32,0 32,0 24,0 0,0 0,0 28,0 40,0 36,0 36,0 28,0 0,0 0,0 36,0 40,0 52,0 44,0 30,0 0,0 0,0 24,0 40,0 36,0 44,0 36,0 746,0 4,2386

640,0 3,6363

126,0 0,7159

84,0 0,4772

TOTAL 
DIA/UNID.

TOTAL 
MÊS

diária 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 18 0,6

dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 18 0,6

unid. 1 1 2 2

Projetista Data Gerenciadora Data Data
ENGECORPS - Corpo de Engenheiros Consultores Logos-Concremat

Marcos Oliveira Godoi

Total T1
Total T2

P1Fernão Paes de Barros

P1Regis Eduardo Geroto

Osvaldemar Marchetti P1

PROJETO DE INTEGRAÇÃO DO RIO SÃO FRANCISCO ‐ LOTE A ‐ ATO
DETALHAMENTO DAS DESPESAS DE ATO ‐ TOTAL

Estadia

Hiromiti Nakao

Técnico T1

abr/10

Total

Ary Paulo Rodrigues

Ruy Komei Tezuka 

Calçada

Total P1

Passagem

Aluguel de Carro

Paulo Afonso de 

Cerqueira Luz
P1

P1

P1

P1

Técnico T2

DESPESAS INDIRETAS

Luis Honorato Ferreira 

Mouraria

TOTAL

T1

T2

P1

DESPESAS DIRETAS

MÊS
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Relatório de Atividades – ATO – Atividades de Campo e Escritório 

Período de 01/04/10 a 30/04/10 

ENGECORPS 
885-MIN-ISF-RT-A0073 

1210-REL-1051-00-40-029 
 

QUADRO 3.2

Nome Categoria Local 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 horas h/mês
Campo 0,0 0

Escritório 8,0 8,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 8,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 8,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 8,0 104,0 0,5909

Campo 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 104,0 0,5909

Escritório 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 36,0 0,2045

Campo 0,0 0

Escritório 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 64,0 0,3636

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 20,0 0,1136

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 20,0 0,1136

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 12,0 0,0681

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 8,0 8,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 8,0 8,0 8,0 76,0 0,4318

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 40,0 0,2272

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 8,0 8,0 4,0 4,0 4,0 4,0 8,0 8,0 8,0 64,0 0,3636

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 64,0 0,3636

Campo 0,0 0,0 0,0 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 0,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 104,0 0,5909

Escritório 28,0 0,0 0,0 0,0 28,0 36,0 20,0 24,0 12,0 0,0 0,0 12,0 36,0 24,0 32,0 16,0 0,0 0,0 20,0 28,0 40,0 32,0 20,0 0,0 0,0 16,0 32,0 12,0 20,0 12,0 500,0 2,8409

476,0 2,7045

64,0 0,3636

64,0 0,3636

TOTAL 
DIA/UNID.

TOTAL 
MÊS

diária 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 0,4666

dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 0,4666

unid. 1 1 1

Projetista Data Gerenciadora Data Data
ENGECORPS - Corpo de Engenheiros Consultores Logos-Concremat

Marcos Oliveira Godoi

TOTAL

T1

T2

P1

DESPESAS DIRETAS

MÊS

Passagem

Aluguel de Carro

Paulo Afonso de 

Cerqueira Luz
P1

P1

P1

P1

Técnico T2

DESPESAS INDIRETAS

Luis Honorato Ferreira 

Mouraria

PROJETO DE INTEGRAÇÃO DO RIO SÃO FRANCISCO ‐ LOTE A ‐ ATO
DETALHAMENTO DAS DESPESAS DE ATO ‐ EQUIPE PERMANENTE

Estadia

Hiromiti Nakao

Técnico T1

abr/10

Total

Ary Paulo Rodrigues

Ruy Komei Tezuka 

Calçada

Total P1
Total T1
Total T2

P1Fernão Paes de Barros

P1Regis Eduardo Geroto

Osvaldemar Marchetti P1
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Projeto de Integração do Rio São Francisco  
Relatório de Atividades – ATO – Atividades de Campo e Escritório 

Período de 01/04/10 a 30/04/10 

ENGECORPS 
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1210-REL-1051-00-40-029 
 

QUADRO 3.3

Nome Categoria Local 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 horas h/mês
Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 12,0 0,0681

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 8,0 8,0 4,0 8,0 4,0 8,0 8,0 8,0 64,0 0,3636

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 8,0 8,0 8,0 2,0 30,0 0,1704

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

Escritório 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 4,0 8,0 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 16,0 12,0 12,0 8,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 8,0 8,0 106,0 0,6022

76,0 0,4318

30,0 0,1704

0,0 0

TOTAL 
DIA/UNID.

TOTAL 
MÊS

diária 0 0

dia 0 0

unid. 0 0

Projetista Data Gerenciadora Data Data
ENGECORPS - Corpo de Engenheiros Consultores Logos-Concremat

Marcos Oliveira Godoi

Total T1
Total T2

P1Fernão Paes de Barros

P1Regis Eduardo Geroto

Osvaldemar Marchetti P1

PROJETO DE INTEGRAÇÃO DO RIO SÃO FRANCISCO ‐ LOTE A ‐ ATO
DETALHAMENTO DAS DESPESAS DE ATO ‐ INTERFERÊNCIAS COMPESA

Estadia

Hiromiti Nakao

Técnico T1

abr/10

Total

Ary Paulo Rodrigues

Ruy Komei Tezuka 

Calçada

Total P1

Passagem

Aluguel de Carro

Paulo Afonso de 

Cerqueira Luz
P1

P1

P1

P1

Técnico T2

DESPESAS INDIRETAS

Luis Honorato Ferreira 

Mouraria

TOTAL

T1

T2

P1

DESPESAS DIRETAS

MÊS



-13- 

Projeto de Integração do Rio São Francisco  
Relatório de Atividades – ATO – Atividades de Campo e Escritório 

Período de 01/04/10 a 30/04/10 

ENGECORPS 
885-MIN-ISF-RT-A0073 

1210-REL-1051-00-40-029 
 

QUADRO 3.4

Nome Categoria Local 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 horas h/mês
Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 8,0 0,0454

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 4,0 16,0 0,0909

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 24,0 0,1363

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

Escritório 4,0 0,0 0,0 0,0 4,0 8,0 8,0 4,0 4,0 0,0 0,0 4,0 0,0 8,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48,0 0,2727

48,0 0,2727

0,0 0

0,0 0

TOTAL 
DIA/UNID.

TOTAL 
MÊS

diária 0 0

dia 0 0

unid. 0 0

Projetista Data Gerenciadora Data Data
ENGECORPS - Corpo de Engenheiros Consultores Logos-Concremat

Marcos Oliveira Godoi

TOTAL

T1

T2

P1

DESPESAS DIRETAS

MÊS

Passagem

Aluguel de Carro

Paulo Afonso de 

Cerqueira Luz
P1

P1

P1

P1

Técnico T2

DESPESAS INDIRETAS

Luis Honorato Ferreira 

Mouraria

PROJETO DE INTEGRAÇÃO DO RIO SÃO FRANCISCO ‐ LOTE A ‐ ATO
DETALHAMENTO DAS DESPESAS DE ATO ‐ TÚNEL ANGICO

Estadia

Hiromiti Nakao

Técnico T1

abr/10

Total

Ary Paulo Rodrigues

Ruy Komei Tezuka 

Calçada

Total P1
Total T1
Total T2

P1Fernão Paes de Barros

P1Regis Eduardo Geroto

Osvaldemar Marchetti P1
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Projeto de Integração do Rio São Francisco  
Relatório de Atividades – ATO – Atividades de Campo e Escritório 

Período de 01/04/10 a 30/04/10 

ENGECORPS 
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QUADRO 3.5

Nome Categoria Local 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 horas h/mês
Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 20,0 0,1136

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 8,0 8,0 8,0 32,0 0,1818

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

Escritório 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 4,0 8,0 8,0 8,0 52,0 0,2954

20,0 0,1136

32,0 0,1818

0,0 0

TOTAL 
DIA/UNID.

TOTAL 
MÊS

diária 0 0

dia 0 0

unid. 0 0

Projetista Data Gerenciadora Data Data
ENGECORPS - Corpo de Engenheiros Consultores Logos-Concremat

Marcos Oliveira Godoi

TOTAL

T1

T2

P1

DESPESAS DIRETAS

MÊS

Passagem

Aluguel de Carro

Paulo Afonso de 

Cerqueira Luz
P1

P1

P1

P1

Técnico T2

DESPESAS INDIRETAS

Luis Honorato Ferreira 

Mouraria

PROJETO DE INTEGRAÇÃO DO RIO SÃO FRANCISCO ‐ LOTE A ‐ ATO
DETALHAMENTO DAS DESPESAS DE ATO ‐ INTERFERÊNCIA CN‐08 COM AÇUDE

Estadia

Hiromiti Nakao

Técnico T1

abr/10

Total

Ary Paulo Rodrigues

Ruy Komei Tezuka 

Calçada

Total P1
Total T1
Total T2

P1Fernão Paes de Barros

P1Regis Eduardo Geroto

Osvaldemar Marchetti P1
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Projeto de Integração do Rio São Francisco  
Relatório de Atividades – ATO – Atividades de Campo e Escritório 

Período de 01/04/10 a 30/04/10 

ENGECORPS 
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QUADRO 3.6

Nome Categoria Local 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 horas h/mês
Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 20,0 0,1136

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 0,0 0

Campo 0,0 0

Escritório 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 20,0 0,1136

Campo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

Escritório 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 4,0 0,0 0,0 4,0 4,0 8,0 8,0 8,0 40,0 0,2272

20,0 0,1136

0,0 0

20,0 0,1136

TOTAL 
DIA/UNID.

TOTAL 
MÊS

diária 1 1 1 1 4 0,1333

dia 1 1 1 1 4 0,1333

unid. 1 1 1

Projetista Data Gerenciadora Data Data
ENGECORPS - Corpo de Engenheiros Consultores Logos-Concremat

Marcos Oliveira Godoi

Total T1
Total T2

P1Fernão Paes de Barros

P1Regis Eduardo Geroto

Osvaldemar Marchetti P1

PROJETO DE INTEGRAÇÃO DO RIO SÃO FRANCISCO ‐ LOTE A ‐ ATO
DETALHAMENTO DAS DESPESAS DE ATO ‐ MAPEAMENTO GEOLÓGICO

Estadia

Hiromiti Nakao

Técnico T1

abr/10

Total

Ary Paulo Rodrigues

Ruy Komei Tezuka 

Calçada

Total P1

Passagem

Aluguel de Carro

Paulo Afonso de 

Cerqueira Luz
P1

P1

P1

P1

Técnico T2

DESPESAS INDIRETAS

Luis Honorato Ferreira 

Mouraria

TOTAL

T1

T2

P1

DESPESAS DIRETAS

MÊS
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ANEXO I 
RELATÓRIO FOTOGRÁFICO 
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Foto 1 – Vista geral do Aqueduto Logradouro, com a concretagem das paredes em andamento. 

 

 

             Foto 2 – Vista geral, por outro ângulo, do Aqueduto Logradouro, com a concretagem das 
paredes em andamento. 
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Foto 3 – Vista geral do Aqueduto Saco da Serra, com o início de montagem das armaduras das 
paredes, para posterior concretagem. 

 

Foto 4 – Aspecto geral do alteamento do maciço compactado da Barragem de Serra do Livramento, 
próximo à estaca 45. 
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Foto 5 – Outra vista geral do alteamento do maciço compactado da Barragem de Serra do 
Livramento, próximo à estaca 82. 

 

             Foto 6 – Nova vista geral do alteamento do maciço compactado da Barragem de Serra do 
Livramento, próximo à estaca 39. 
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Foto 7 – Aspecto geral do início das escavações de fundação da Barragem de Milagres, nas 
proximidades da estaca 8. 

 

 

Foto 8 – Aspecto geral das escavações do canal CN-16, nas imediações da estaca 6160. 
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             Foto 9 – Aspecto geral das escavações do canal CN-16, nas imediações da estaca 6180. 

 

 

             Foto 10 – Aspecto geral das escavações do canal CN-16, nas imediações da estaca 6210.
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ANEXO II 
DOCUMENTOS EMITIDOS NO PERÍODO 
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1. INTRODUÇÃO 

Este relatório apresenta os resultados referentes ao mapeamento geológico-geotécnico do cut-
off da barragem Mangueira, no âmbito do projeto de Integração do Rio São Francisco – Eixo 
Norte, realizado entre 08 a 11 de março de 2010. A área da escavação compreende os trechos 
entre as estacas 36 a 38+05 e 40 a 45 e apresenta largura entre 3 m e 5 m, em geral 4 m.  
O cut-off foi escavado até uma profundidade média de 0,4 m no saprolito com escavadeira.  
O restante do núcleo da barragem foi escavado até o topo do saprolito. 

O trecho entre as estacas 38+05 e 40+00 não foi escavado devido à presença de um poste de 
energia da rede publica (CELPE), neste local.  

A área da Barragem Mangueira situa-se geologicamente em uma região de xistos com duas 
foliações, uma primária de mergulho muito suave (até 20 graus), sendo esta a de maior 
importância por se constituir em plano de fraqueza mais proeminente e uma secundária de 
mergulho variável de 35 até sub-vertical. Estes xistos são geralmente cortados por veios de 
quartzo e ou de material feldspático. 

A profundidade da escavação é em média de aproximadamente 0,4 m no saprolito, com 
trechos de maior profundidade atingindo até 0,8 m, que correspondem geralmente às áreas 
mais úmidas, pelo amolecimento do material úmido quando exposto à superfície. 

O mapeamento geológico-geotécnico da área compreendeu o levantamento de 
descontinuidades e de litotipos, complementado pela identificação de desníveis mais 
significativos provocados pelas fraturas.  

O levantamento estrutural foi elaborado no intuito de identificar as famílias de 
descontinuidades (fraturas e falhas), verificar as características destas descontinuidades, como 
abertura, espaçamento, alteração e/ou preenchimento e avaliar a eventual necessidade de 
injeções de cimento exploratórias na fundação. Para tanto, os dados levantados em campo 
foram projetados em redes de Schmidt-Lambert (hemisfério inferior) e traçadas as curvas de 
contorno para uma melhor visualização das famílias.  As descontinuidades foram descritas 
quanto à presença de preenchimento, abertura e oxidação. 

As informações referentes a este levantamento estão representadas em planta em escala 1:100 
(Anexo I). O registro fotográfico referente às características de abertura, preenchimento, 
oxidação das descontinuidades encontra-se no Anexo II. 
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2. ANÁLISE ESTRUTURAL 

O levantamento estrutural compreendeu principalmente medidas de fraturas e, algumas 
medidas das foliações metamórficas. As fraturas apresentam-se distribuídas em uma guirlanda 
de rumo do mergulho, apresentada na Figura 2.1.  

 

Figura 2.1: Guirlanda de concentração das fraturas. 

Esta guirlanda é composta por 129 medidas de rumo do mergulho (dip direction) e mostra 
claramente uma maior concentração de fraturas sub-verticais com direção preferencial NS. O 
sistema de fraturamento na região mapeada foi dividido em 4 famílias de fraturas, apresentadas 
na Tabela 2.1. 

TABELA 2.1 
CONCENTRAÇÃO DAS CINCO PRINCIPAIS FAMÍLIAS DE FRATURAS. 
Família Atitude % de ocorrência % Total 

F1 

N10E / Sub-vertical 10,85 

33,33 
N20E / Sub-vertical 7,75 
N10W / Sub-vertical 2,32 
N20W / Sub-vertical 2,33 

NS / Sub-vertical 10,08 

F2 

EW / Sub-vertical 3,10 

24,81 
N70W / Sub-vertical 9,30 
N80W / Sub-vertical 7,75 
N70E / Sub-vertical 0,77 
N80E / Sub-vertical 3,89 

continua... 
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continuação 
TABELA 2.1 

CONCENTRAÇÃO DAS CINCO PRINCIPAIS FAMÍLIAS DE FRATURAS. 
Família Atitude % de ocorrência % Total 

F3 

N30W / Sub-vertical 11,63 

22,48 
N40W / Sub-vertical 6,20 
N50W / Sub-vertical 3,10 
N60W / Sub-vertical 1,55 

F4 
N30E / Sub-vertical 3,10 

13,18 N40E / Sub-vertical 0,78 
N60E / Sub-vertical 9,30 

 Outras 6,20 6,20 

 

As concentrações apresentadas na Tabela 2.1, indicam claramente 4 famílias de fraturas, que 
juntas somam 93,8% do total das fraturas, sendo os outros 6,2%, distribuídos erraticamente em 
outras direções, como pode ser observado no Anexo I. 

Analisando a Tabela 2.1, observa-se que 33% das fraturas apresentam direção NS com 
pequenas variações de até 20º para E ou para W, sempre com mergulho sub-vertical, 25% das 
fraturas apresentam direção EW com pequenas variações pra N ou para S, também sempre 
com mergulho sub-vertical, as fraturas NW somam 22% e as NE soma 13%, ambas com 
mergulho sub-vertical. 

As fraturas de baixo ângulo são paralelas à foliação metamórfica, sendo de pouca expressão na 
escavação deste cut-off que tem profundidade media de 0,4 metros. Quando vistas nas 
sondagens estas fraturas apresentam espaçamento variável de 2 a 8 fraturas por metro, 
geralmente com paredes pouco rugosas a rugosas e pouco oxidadas ver (Figura 2.2). No 
mapeamento foi possível observar que esta foliação de baixo ângulo mergulha até 20 graus 
para montante, como pode ser observado no Anexo I. As condutividades hidráulicas obtidas 
nos ensaios de permeabilidade realizados nas sondagens são muito baixas (H1), como podem 
ser observados nos logs apresentados no relatório geológico 1210-REL-1020-04-81-008. 

Todas as fraturas observadas na região são em sua grande maioria fechadas e seladas, por vezes 
preenchidas por película de material argiloso ou de quartzo. São ainda geralmente pouco 
oxidadas e rugosas. 
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Figura 2.2: Guirlanda de concentração da foliação (N80E/25 NW). 
 

Paralela a esta foliação desenvolve-se uma família de fraturas por vezes preenchidas por 
película argilosa. 

Na área do cut-off não foram observadas infiltrações pelas descontinuidades, os pontos de 
umidade observados (Foto 15 – estaca 42) são referentes à chuva ocorrida nos dias que 
antecederam o mapeamento. As únicas infiltrações observadas encontram-se exclusivamente 
no pé do talude de montante da escavação da área da barragem, base do aluvião, próximo ao 
contato com o solo saprolítico. 

Após a análise dos dados do mapeamento conclui-se pela desnecessidade de injeções 
exploratórias no cut-off da Barragem Mangueira, por que as fraturas e descontinuidades 
superficiais encontram-se fechadas e/ou seladas corroborando os ensaios de permeabilidade 
“in situ” executados. Ademais o saprolito não permite a colocação de obturadores necessários 
para a injeção de calda sob pressão. 
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1. INTRODUÇÃO 

Esta nota técnica visa apresentar a complementação do estudo de alternativas técnico-
econômicas para execução de trechos em aqueduto, ao longo do Canal 1219 (CN-14) – Lote 3 
de Obra, em substituição a trechos em canal localizados em áreas de grandes vales, 
especificamente entre as estacas 4974 e 5025. 

Em 19 de janeiro de 2010, durante a realização da 8ª Agenda Positiva, a Engecorps apresentou 
o resultado do estudo desenvolvido no âmbito do relatório 1210-NTC-1201-20-04-004, que 
trata do assunto em questão. Esse relatório foi disponibilizado para Gerenciadora, MI, 
Supervisora e Construtora (Consórcio ECAR – Encalso/Convap/Arvek/Record). 

Ao longo dos meses de Fevereiro e Março, tanto a Gerenciadora como a própria Construtora 
solicitaram esclarecimentos adicionais, os quais se destacam: 

� Análise adicional com os preços unitários do contrato e não com os valores do Edital; 

� Quantificação mais detalhada para a troca de material nos fundos de vale (“troca de solo” 
devido à ocorrência de solo mole na região em questão). 

Considerando que ambos os questionamentos são pertinentes, a Engecorps apresenta através 
deste documento a complementação dos estudos. 

2. HISTÓRICO 

Os projetos executivos dos canais do trecho do Lote 3 de obra foram desenvolvidos conforme 
as diretrizes do Edital de Projeto e obedecendo a concepção do Projeto Básico. Apesar da 
topografia do terreno ser bastante acidentada não houve diferenças significativas entre os 
levantamentos cartográficos do Projeto Básico e a topografia do Projeto Executivo. 

Após o detalhamento do Projeto Executivo constatou-se que, nos vales entre as estacas 4974 e 
5025, há a presença de dois grandes aterros, cujos volumes são bastante expressivos para as 
características das Obras e demandam uma quantidade grande de material para a execução do 
maciço. 

Através das informações provenientes das investigações geotécnicas de campo foi constatada a 
pouca disponibilidade de material de 1ª e 2ª categorias advinda das escavações obrigatórias e 
mesmo de jazidas com distâncias economicamente viáveis, fazendo com que boa parte do 
aterro do trecho em estudo fosse construído com a utilização de material de 3ª categoria 
(enrocamento), provenientes tanto das escavações obrigatórias quanto de jazidas. 

Com a necessidade de utilização predominante de enrocamento surgiu a possibilidade de 
análise de alternativa com a implantação de aqueduto. Somente após a conclusão do Projeto 
Executivo foi possível fazer uma análise comparativa, com uma solução alternativa, no caso em 
aqueduto, com razoável precisão, já que todos os custos envolvidos já possuem quantificação 
em nível executivo, tanto para os casos dos canais e sistema de drenagem do trecho já 
projetado para o Lote 3 de obra como para os aquedutos (pela similaridade apesar de vazões 
diferentes) dos Lotes 1 e 2 de obra. 
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3. PRINCIPAIS CARACTERÍSTICAS DO LOTE 3 

O Lote 3 possui as seguintes características: 

� 20 km em canal / Barragem Negreiros / 4 Pontes / 3 Passarelas 

� Custo Total do Lote 3 

� Edital/07: R$ 174.242.887,94 

� Contrato ECAR: R$ 151.560.256,64 

� Custo só dos trechos em canal:  

� Edital/07: R$ 135.290.301,75 (78% do total do Lote 3) 

� Contrato ECAR: R$ 93.699.045,99 

� Projeto Executivo ENGECORPS (com preços do Edital)): R$ 111.391.085,41  (1) 

� Projeto Executivo ECAR: R$ 85.054.012,11 (2) 

� Custo do trecho entre as estacas 4974 a 5025 (preços Edital): 

� Se o trecho for de canal em aterro: R$ 36.247.528,99 (33% do custo do canal (1) 

� Se o trecho for em aqueduto: R$ 23.768.858,98 (21% em relação ao custo do canal 
(1) e o mesmo trecho em canal custa 53% mais que o trecho em aqueduto) 

� Custo do trecho entre as estacas 4974 a 5025 (preços ECAR): 

� Se o trecho for de canal em aterro: R$ 25.242.130,05 (30% do custo do canal (2) 

� Se o trecho for em aqueduto: R$ 20.854.243,47 (25% em relação ao custo do canal 
(2) e o mesmo trecho em canal custa 21% mais que o trecho em aqueduto) 

4. COMPARATIVO ENTRE AS ALTERNATIVAS EM CANAL E 
AQUEDUTO 

No segmento de canal do CN14 (1219), compreendido entre as estacas 4974 e 5025, há uma 
necessidade elevada de volume de material para execução dos aterros nesse trecho. Numa 
análise mais detalhada dos desenhos 1210-DEP-1219-20-04-007 e 008 – Planta e perfil, 
observa-se a existência de 2 grandes vales. Como estudo de alternativa são propostas as 
análises de 2 subtrechos denominados: subtrecho 1, compreendido entre as estacas 4974 e 
4985, e subtrecho 2, compreendido entre as estacas 5003 e 5025, conforme apresentado nas 
ilustrações 1 e 2 do Anexo I. 

Para os 2 subtrechos, este relatório apresenta alternativas de substituição de canal em aterro 
por aqueduto, variando-se o comprimentos dos mesmos. Foram estudadas 3 alternativas de 
tamanho de aquedutos para cada subtrecho apresentadas na Tabela 4.1 a seguir e nas 
ilustrações 1 e 2 do Anexo I. 
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TABELA 4.1  
ALTERNATIVAS DE AQUEDUTOS 

CN14 
Alternativa - Estaca Vão 

Subtrecho 

1 

1-1 – Est. 4976+15 a 4984+5 150 m 

1-2 – Est. 4977+10 a 4983+15 125 m 

1-3 – Est. 4978+0 a 4983+0 100 m 

2 

2-1 – Est. 5003+15 a 5025+0 425 m  

2-2 – Est. 5005+10 a 5024+5 375 m 

2-3 – Est. 5007+0 a 5023+5 325 m 

 

Definidas as alternativas em aqueduto, foram estimados os custos de cada uma, baseando-se 
nos projetos executivos referentes, e com os preços disponíveis do Edital (Cenário 1) e do 
contrato do Lote 3 (Cenário 2). Estes valores foram comparados com os valores para execução 
do canal em aterro para cada subtrecho e são apresentados no item 6. 

5. CONDIÇÕES E CRITÉRIOS UTILIZADOS 

Para a quantificação dos projetos foram utilizados os desenhos dos projetos executivos de canal 
(planta, perfil, seções), da drenagem (bueiros 1718-B-021 no subtrecho 1 e 1718-B-022 no 
subtrecho 2), e dos aquedutos (Mari e Salgueiro) apresentados no Anexo III do relatório   1210-
NTC-1201-20-04-004. 

O cálculo dos quantitativos dos trechos em canal foi baseado nos quantitativos já apresentados 
no relatório “Planilhas de Quantidades dos Canais 1218 a 1219 (CN14) – Lote 3 (1210-REL-
1201-20-04-015)” do Projeto Executivo. 

O cálculo do momento de transporte dos materiais foi baseado no relatório “Estudo de 
Origem-Destino dos Materiais de Terraplenagem dos Canais 1218 e 1219 (CN14) – Lote 3 
(1210-REL-1201-20-04-012)” do Projeto Executivo. 

Os quantitativos dos aquedutos foram baseados nos quantitativos dos projetos já elaborados 
que estão apresentados nos relatórios “Planilhas de Quantidades dos Aquedutos 1305 a 1308 – 
Lote 1 (1210-QNT-1301-30-05-001)” e “Planilhas de Quantidades do Aqueduto 1309 – Lote 2 
(1210-QNT-1301-30-05-002)” do Projeto Executivo. 

Para o orçamento dos aquedutos foram utilizados os seguintes critérios: 

� Projetos Executivos dos Aquedutos Mari e Salgueiro utilizados como modelo, acrescidos de 
30% nos quantitativos de fundações e de pilares. 

� Para o Cenário 1, alguns preços foram estimados/calculados por não constarem do Edital. 
Por exemplo: 
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� Para o preço unitário do concreto de 35 MPa foi adotado o preço unitário do concreto 
de 25 MPa acrescido de 10%. O valor de majoração de 10% adotado no item é 
superior à variação encontrada entre os preços do concreto de 25 MPa e de 35 MPa, 
na tabela DNIT – setembro/09, que foi de 6,2%. 

� Para o preço unitário da execução de tubulões foi adotado o preço unitário 
encontrado no Lote 12 acrescido de 20%. (Essa majoração foi devido a eventuais 
serviços adicionais não previstos no item.) 

� Os preços unitários dos aparelhos de neoprene, grout, mastique e engelock foram 
obtidos por pesquisas na internet e junto a fabricantes, e sofreram acréscimo de 35% 
referente ao BDI. 

� Para o Cenário 2, os valores dos preços unitários, praticados pelo Consórcio ECAR, foram 
fornecidos pela Gerenciadora. 

Além disso, considerou-se a troca de materiais (“troca de solo”), em regiões de fundos de vale, 
para melhorar a capacidade de suporte das fundações do canal e do aqueduto. Os preços 
unitários dos quantitativos para esse tratamento de fundações (escavação de solo mole, 
momento de transporte de solo mole e esgotamento com motobomba) foram retirados de 
planilhas do DER-SP. 

6. ANÁLISE DAS ALTERNATIVAS ESTUDADAS 

Para apresentação das alternativas estudadas, cabe ressaltar que os aquedutos são executados 
em 2 etapas. Na 1ª Etapa são executadas as fundações de todo o aqueduto, juntamente com as 
transições de montante e jusante, mas apenas um dos tramos é executado, sendo que na 2ª 
Etapa (20 anos depois) será executado o tramo restante. Isso permite que o valor do 
investimento necessário para a construção da 2ª Etapa seja calculado a Valor Presente (VP) e o 
investimento inicial seja menor. A taxa de juros utilizada para o cálculo do VP foi de 8% ao 
ano. 

6.1 COMPARATIVO DE CUSTO BASEADO NOS PREÇOS DO EDITAL 

Os custos comparativos das obras estão apresentados a seguir. Na Tabela 6.1 é apresentada a 
comparação levando-se em conta a execução apenas da 1ª Etapa do aqueduto, e na Tabela 
6.2 leva-se em consideração a execução do aqueduto por completo (1ª e 2ª Etapa). 

Os resultados das Tabelas 6.1 e 6.2 mostram que todas as alternativas dos dois subtrechos que 
contemplam a substituição dos segmentos de canal em aterro por aquedutos são bastante 
vantajosas, quando utilizados os preços unitários do Edital de Obra. 

As alternativas que resultam em mais economia, aproximadamente R$ 12,5 milhões, 
considerando-se a implantação da 1ª e da 2ª etapa, são as soluções 1-1 (aqueduto de 150 m) e 
2-1 (aqueduto de 425 m). 

No Anexo II estão apresentadas as planilhas detalhadas das quantidades e orçamento dos 
trechos em canal e das alternativas propostas. 
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TABELA 6.1 

COMPARATIVO DAS ALTERNATIVAS (1ª ETAPA) – PREÇOS EDITAL 
trecho canal aqueduto (1ª etapa)

(R$) (R$) (R$) (%)
1-1 - Est. 4976+15 a 4984+5 150 m 9.318.670,08          6.960.452,02 2.358.218,06 34%
1-2 - Est. 4977+10 a 4983+15 125 m 8.014.641,73          6.312.609,05 1.702.032,68 27%
1-3 - Est. 4978+0 a 4983+0 100 m 6.587.697,31          5.658.719,50 928.977,81 16%
2-1 - Est. 5003+15 a 5025+0 425 m 26.928.858,91        15.447.274,37 11.481.584,54 74%
2-2 - Est. 5005+10 a 5024+5 375 m 25.337.760,53        14.134.022,21 11.203.738,32 79%
2-3 - Est. 5007+0 a 5023+5 325 m 23.250.998,20        12.803.254,62 10.447.743,57 82%

vãoalternativa
diferença (canal - aqueduto)

1

2

subtrecho

 

 

 
TABELA 6.2 

VALORES DAS ALTERNATIVAS DE AQUEDUTO (1ª E 2ª ETAPAS) – PREÇOS EDITAL 
aqueduto (1ª etapa) aqueduto (2ª etapa) aqueduto (2ª etapa) aqueduto

(R$) (R$)
Valor Presente (R$)
(20 anos - 8% a.a.)

TOTAL (R$) (R$) (%)

1-1 - Est. 4976+15 a 4984+5 150 m 6.960.452,02 1.651.657,86 354.360,23 7.314.812,26 2.003.857,83 27%
1-2 - Est. 4977+10 a 4983+15 125 m 6.312.609,05 1.435.825,57 308.053,80 6.620.662,85 1.393.978,88 21%
1-3 - Est. 4978+0 a 4983+0 100 m 5.658.719,50 1.140.482,68 244.688,52 5.903.408,01 684.289,29 12%
2-1 - Est. 5003+15 a 5025+0 425 m 15.447.274,37 4.692.522,80 1.006.772,36 16.454.046,73 10.474.812,18 64%
2-2 - Est. 5005+10 a 5024+5 375 m 14.134.022,21 4.327.345,60 928.424,24 15.062.446,45 10.275.314,08 68%
2-3 - Est. 5007+0 a 5023+5 325 m 12.803.254,62 3.841.573,02 824.202,61 13.627.457,23 9.623.540,97 71%

diferença (canal - aqueduto)

1

2

alternativa vãosubtrecho

 

 



-8- 

Projeto de Integração do Rio São Francisco 
Complementação dos Estudos Comparativos entre Trecho de Canal e Aqueduto 

Lote 3 – 1219 (CN14) – Entre as Estacas 4974 e 5025 

ENGECORPS 

885-MIN-ISF-RT-A0063 
1210-REL-1201-00-40-012 

 

6.2 COMPARATIVO DE CUSTO BASEADO NOS PREÇOS DO CONSÓRCIO ECAR 

Os custos comparativos das obras estão apresentados a seguir. Na Tabela 6.3 é apresentada a 
comparação levando-se em conta a execução apenas da 1ª Etapa do aqueduto, e na Tabela 
6.4 leva-se em consideração a execução do aqueduto por completo. 

Os resultados da Tabela 6.3 mostram que: 

� Para o subtrecho 1 a substituição dos segmentos de canal em aterro por aquedutos é 
vantajosa nas alternativas 1-1 e 1-2 (respectivamente aqueduto com 150 m e com 125 m 
de extensão). 

� Para o subtrecho 2 a substituição dos segmentos em canal em aterro por aquedutos é 
vantajosa para as 3 alternativas. 

Os resultados da Tabela 6.4 mostram que: 

� Para o subtrecho 1 a substituição dos segmentos de canal em aterro por aquedutos não é 
vantajosa nas alternativas 1-2 e 1-3 (respectivamente aqueduto com 125 m e com 100 m 
de extensão), e na alternativa 1-1 (aqueduto com 150 m de extensão) o ganho com a 
execução do aqueduto não é muito alto (1% de economia). 

� Para o subtrecho 2 a substituição dos segmentos em canal em aterro por aquedutos é 
vantajosa para as 3 alternativas, com destaque maior para a alternativa 2-2. 

As alternativas que resultam em mais economia, aproximadamente R$ 4,4 milhões, 
considerando-se a implantação da 1ª e da 2ª etapa, são as soluções 1-1 (aqueduto de 150 m) e 
2-2 (aqueduto de 375 m). 

No Anexo III estão apresentadas as planilhas detalhadas das quantidades e orçamento dos 
trechos em canal e das alternativas propostas. 
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TABELA 6.3 

COMPARATIVO DAS ALTERNATIVAS (1ª ETAPA) – PREÇOS ECAR 
trecho canal aqueduto (1ª etapa)

(R$) (R$) (R$) (%)
1-1 - Est. 4976+15 a 4984+5 150 m 6.876.418,84          6.519.390,85 357.027,98 5%
1-2 - Est. 4977+10 a 4983+15 125 m 6.024.256,11          5.912.568,00 111.688,11 2%
1-3 - Est. 4978+0 a 4983+0 100 m 5.095.774,89          5.302.115,73 -206.340,84 -4%
2-1 - Est. 5003+15 a 5025+0 425 m 19.418.640,27        14.403.971,04 5.014.669,23 35%
2-2 - Est. 5005+10 a 5024+5 375 m 18.365.711,22        13.180.827,99 5.184.883,23 39%
2-3 - Est. 5007+0 a 5023+5 325 m 16.993.697,59        11.940.886,58 5.052.811,00 42%

1

2

diferença (canal - aqueduto)
vãoalternativasubtrecho

 

 

 
TABELA 6.4 

VALORES DAS ALTERNATIVAS DE AQUEDUTO (1ª E 2ª ETAPAS) – PREÇOS ECAR 
aqueduto (1ª etapa) aqueduto (2ª etapa) aqueduto (2ª etapa) aqueduto

(R$) (R$)
Valor Presente (R$)
(20 anos - 8% a.a.)

TOTAL (R$) (R$) (%)

1-1 - Est. 4976+15 a 4984+5 150 m 6.519.390,85 1.486.911,77 319.014,26 6.838.405,11 38.013,73 1%
1-2 - Est. 4977+10 a 4983+15 125 m 5.912.568,00 1.296.819,16 278.230,23 6.190.798,22 -166.542,11 -3%
1-3 - Est. 4978+0 a 4983+0 100 m 5.302.115,73 1.030.165,83 221.020,23 5.523.135,96 -427.361,07 -8%
2-1 - Est. 5003+15 a 5025+0 425 m 14.403.971,04 4.211.527,90 903.575,76 15.307.546,80 4.111.093,47 27%
2-2 - Est. 5005+10 a 5024+5 375 m 13.180.827,99 3.891.947,54 835.010,37 14.015.838,36 4.349.872,86 31%
2-3 - Est. 5007+0 a 5023+5 325 m 11.940.886,58 3.455.499,96 741.371,32 12.682.257,90 4.311.439,68 34%

diferença (canal - aqueduto)

1

2

subtrecho alternativa vão
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7. CONCLUSÃO 

Apesar dos preços praticados pelo Consórcio ECAR, responsável pela execução das obras do 
Lote 3, serem distintos dos preços do Edital da Obra, analisando-se os resultados apresentados 
nas tabelas 6.1 a 6.4, pode-se concluir que, mesmo com a atualização dos preços, ainda é 
obtida uma economia financeira com a substituição de trechos em canal por trechos em 
aqueduto. 

A alternativa em aqueduto é vantajosa, tanto para a 1ª Etapa quanto para as 2 Etapas 
conjuntamente, nos 2 cenários analisados (preços Edital e preços ECAR). 

Para o 1º cenário (preços Edital) a economia obtida na adoção das alternativas 1-1 e 2-1 é de 
R$ 12,5 milhões, e para o 2º cenário (preços ECAR) a economia obtida na adoção das 
alternativas 1-1 e 2-2 é de R$ 4,4 milhões. 

Considerando a necessidade da execução do projeto executivo do aqueduto, estimada em    
R$ 820.000,00, a economia com a solução em aqueduto se manteve elevada totalizando      
R$ 11,7 milhões (1º cenário) ou R$ 3,6 milhões (2º cenário). 

8. DESENHOS DE REFERÊNCIA 

Desenhos do canal 1219: 

� Seções: 1210-DEP-1219-04-46-004 - folhas 32 a 43 

� Planta e perfil: 1210-DEP-1219-20-04-007 e 008 

Desenhos de drenagem do canal 1219: 

� Bueiros do canal 1219: 

� Bueiro 1718-B-021: 

� 1210-DEP-1718-04-02-020 e 034 

� 1210-DEP-1718-30-05-015 a 018 

� 1210-DEP-1718-30-05-019 - folha 3/3 

� Bueiro 1718-B-022: 

� 1210-DEP-1718-04-02-036 e 037 

� 1210-DEP-1718-30-05-020 a 030 

Desenhos de aquedutos: 

� Aqueduto Mari 

� Locação: 1210-DEP-1307-30-27-001 e 002 
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� Transição: 

� 1210-DEP-1307-30-05-002 

� 1210-DEP-1307-30-82-001, 003 e 004 

� Tubulões: 

� 1210-DEP-1307-30-05-001 

� 1210-DEP-1307-30-82-005 e 006 

� Superestrutura: 

� 1210-DEP-1307-30-05-006 a 011 

� 1210-DEP-1307-30-82-002, 009 a 022 

� Stop-log: 

� 1210-DEP-1307-30-05-003 

� 1210-DEP-1307-30-82-023 

� Aqueduto Salgueiro 

� Pilares: 

� 1210-DEP-1309-30-05-004 

� 1210-DEP-1309-30-82-010 
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ANEXO I 
ILUSTRAÇÕES 
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ANEXO II 
PLANILHAS DE ORÇAMENTO 

PREÇOS DO EDITAL 
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ANEXO III 
PLANILHAS DE ORÇAMENTO 
PREÇOS DA CONSTRUTORA 
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1. OBJETIVO 

Este estudo tem por objetivo apresentar os quantitativos e custos do projeto conceitual para a 
alternativa de travessia de um açude (Nota Técnica nº 1210-NTC-1201-00-40-017), localizado 
próximo à comunidade de Sanharó, pelo trecho de canal 1212 (CN-08), conforme solicitado 
na reunião de Agenda Positiva n˚ 9. 

2. CONSIDERAÇÕES GERAIS 

Na nota técnica 1210-NTC-1201-00-40-017, foi apresentado um projeto conceitual para a 
execução do canal 1212 (CN-08), no trecho em que este cruza um açude de grandes 
dimensões, entre as estacas 2495 e 2525, na comunidade de Sanharó.  

Este projeto conceitual tem como finalidade permitir a implantação do canal 1212 (CN-08), o 
qual encontra-se em cotas inferiores às do açude, sem prejudicar o abastecimento de água da 
comunidade. Para tal, foi solicitado na reunião de Agenda Positiva n˚ 9 a quantificação das 
obras e serviços desta alternativa, bem como os custos envolvidos em sua execução.  

3. COMENTÁRIOS ACERCA DO PROJETO CONCEITUAL  

Com o intuito de subsidiar os estudos de quantidades e custos, é apresentada a seqüencia 
executiva do projeto conceitual, da travessia do canal 1212 (CN-08). 

�  Construção de dois cordões de ensecadeira em solo lançado dentro d’água, na direção 
paralela do eixo do canal, formando uma célula fechada até a metade do açude; 

� Esgotamento do recinto interno, através de bombeamento; 

� Remoção das camadas internas de solo e saprolito, até o topo rochoso; 

� Execução da escavação do canal nesse trecho; 

� Construção de dois diques laterais ao trecho de canal escavado; 

� Execução de um núcleo, em material impermeável, para ligação desses diques com a 
ensecadeira; 

� Construção de uma estrutura (aqueduto) sobre o canal, que permita a ligação hidráulica 
entre as duas partes iniciais, em que o açude ficou dividido pelos diques do canal; 

� Prolongamento dos cordões da ensecadeira principal, até o trecho final do açude; 

� Remoção do tramo da ensecadeira intermediária, perpendicular ao eixo do canal, e 
esgotamento do recinto interno no trecho final; 

� Remoção das camadas internas de solo e saprolito até o topo rochoso; 
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� Execução da escavação do canal até o trecho final; 

� Construção/prolongamento dos diques ao canal escavado; 

� Ligação desses diques com a ensecadeira, através da execução de um núcleo em material 
impermeável. 

Caso sejam verificadas infiltrações intensas para dentro do canal, poderão ser necessários 
tratamentos localizados de impermeabilização do maciço rochoso ou então a construção de 
tapetes impermeáveis, além de dispositivos de drenagem que permitam a condução adequada 
do fluxo. 

4. DOCUMENTOS APRESENTADOS 

Para o projeto conceitual proposto, estão apresentados em anexo, os seguintes documentos: 

� Anexo I - Planilha de quantidades e custos, com base nos preços aplicados no Edital de 
Licitação “Anexo VI - Planilhas Estimativas de Preços Para Execução das Obras Civis de 
Cada Lote” e pelo Consórcio Construtor Águas do São Francisco (CCASF); 

� Anexo II - Implantação e perfil longitudinal; 

� Anexo III - Seqüência construtiva; 

� Anexo IV - Formas da estrutura de ligação sobre o canal (aqueduto); 

� Anexo V - Memórias de Cálculo. 

5. CONSIDERAÇÕES FINAIS 

A apresentação do estudo de quantidades e custos para o projeto conceitual tem a finalidade 
de fornecer subsídios para que as áreas envolvidas no MI/Gerenciadora/Supervisora possam se 
posicionar a respeito. 

Após a aprovação dos quantitativos e custos em questão, pelo MI, a Projetista, nas atribuições 
de ATO, irá elaborar os desenhos detalhados de projeto correspondentes.



-1- 

Projeto de Integração do Rio São Francisco  
Nota Técnica – ATO Obras Civis – Lotes 1 e 2 – Quantitativos e Custos para a Alternativa 

de Travessia do Açude no Trecho do Canal 1212 (CN-08) 

ENGECORPS 

885-MIN-ISF-NT-A0066 
1210-NTC-1201-00-40-013 

 

ANEXO IANEXO IANEXO IANEXO I    
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Item Descrição Unidade Quantidade
Preço Unitário 

Edital (R$)
Preço Total 

(R$)

1  Desmatamento, destocoamento e limpeza m²            78.500,00 0,61                                   47.885,00 

2  Escavação de material de 1ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³            60.532,00 4,31                                 260.892,92 

3  Momento de Transporte de material de 1ª categoria m³ x km                        -   0,62                                               -   

4  Escavação de material de 2ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³          113.123,00 6,78                                 766.973,94 

5  Momento de Transporte de material de 2ª categoria m³ x km                        -   0,62                                               -   

6  Escavação de material de 3ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³            70.387,00 24,87                            1.750.524,69 

7  Momento de Transporte de material de 3ª categoria m³ x km                        -   1,41                                               -   

8  Pré Fissuramento m²              9.290,00 21,79                               202.429,10 

9  Escavação de material de 1ª categoria (Área de Empréstimo), carga e transporte até 1,00 km m³                        -   4,03                                               -   

10  Espalhamento de material de 1ª e 2ª categorias em bota fora m³                        -   0,89                                               -   

11  Espalhamento de material de 3ª categorias em bota fora m³                        -   1,65                                               -   

12  Escavação de material de 3ª categoria (Pedreira), carga e transporte até 1,00 km m³                        -   23,57                                             -   

13  Aterro compactado m³          270.539,00 2,18                                 589.775,02 

14  Enrocamento compactado m³                        -   9,53                                               -   

15  Transição Compactada m³                        -   29,57                                             -   

16  Momento de transporte transição m³ x km                        -   0,58                                               -   

17  Enrocamento de Proteção m³            11.025,00 4,97                                   54.794,25 

18  Canaletas de drenagem moldada in loco m              1.200,00 34,68                                 41.616,00 

19  Regularização da base com areia/pedrisco m³                        -   32,46                                             -   

20  Momento de transporte de areia m³ x km                        -   0,58                                               -   

21  Regularização com solo cimento m³                        -   61,93                                             -   

22  Regularização com concreto poroso m³                        -   161,17                                           -   

23  Drenos "FINGER" m³                        -   81,96                                             -   

24  Momento de transporte de areia para drenos m³ x km                        -   0,62                                               -   

25  Fornecimento e aplicação de geomembrana sintética para impermeabilização do canal, 1,00 mm de espessura m²                        -   17,64                                             -   

26  Fabricação, transporte e lançamento do concreto de revestimento e proteção da geomembrana m³                        -   339,42                                           -   

27  Fornecimento e aplicação de fibras sintéticas kg                        -   15,83                                             -   

28  Concreto Projetado m³                   55,74 600,23                               33.456,82 

29  Fornecimento e aplicação de fibras metálicas kg              2.229,60 5,98                                   13.333,01 

30  Fornecimento e aplicação de geogrelhas para proteção de taludes m²                        -   95,51                                             -   

31  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 300 mm m                        -   132,88                                           -   

32  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 400 mm m                        -   176,76                                           -   

33  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 500 mm m                        -   272,96                                           -   

34  Execução e Instalação de tirantes 10 tf e 5,0 m de comprimento m                 464,50 344,52                             160.029,54 

35  Fornecimento e instalação de chumbadores ( Ø de 25 mm , 6,00 m ) m                        -   46,09                                             -   

36  Calda de cimento para injeção – Fornecimento, preparo e aplicação sc                        -   81,98                                             -   

37  Fornecimento e aplicação de manta geotêxtil m²                        -   11,24                                             -   

38  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 300 mm m                        -   64,22                                             -   

39  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 400 mm m                        -   70,97                                             -   

40  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 500 mm m                        -   100,73                                           -   

41  Fornecimento da brita para drenagem m³                        -   16,99                                             -   

42  Momento de transporte da brita para a trincheira drenante m³ x km 0,62                                               -   

43  Cerca m 18,32                                             -   

44  Muretas em concreto armado m³                     1,50 440,20                                    660,30 

45  Execução de drenos horizontais profundos (DHPs), em rocha m 410,72                                           -   

46  Armadura em barras de aço CA 50A ( fornecimento , corte , dobra e montagem ) t                 143,79 3.978,58                          572.068,08 

47  Formas planas de madeira m²              3.164,00 41,52                               131.369,28 

48  Fabricação, transporte e lançamento de concreto estrutural  35 MPa  m³                 850,25 268,88                             228.615,22 

49  Fornecimento e aplicação de junta de dilatação tipo Fugenband ( O - 22 ou similar ) m                   71,60 122,54                                 8.773,86 

      4.863.197,03 TOTAL

PROJETO DE INTEGRAÇÃO DO RIO SÃO FRANCISCO COM BACIAS HIDROGRÁFICAS DO NORDESTE SETENTRIONAL
Projeto Conceitual do Canal 1212 (CN-08) - Trecho entre as estacas 2495+0,00 e 2525+0,00

Quantitativos e Custos com base nos preços aplicados no "Anexo VI" do Edital de CP 02/07

Geotecnia - Preparo e Execução das Ensecadeira, Diques e Núcleos de Ligação

Estruturas - Execução da Estrutura de Ligação em Concreto (Fundações e Superestrutura)
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Item Descrição Unidade Quantidade
Preço Unitário 
CCASF (R$)

Preço Total 
(R$)

1  Desmatamento, destocoamento e limpeza m²            78.500,00 0,64                                   50.240,00 

2  Escavação de material de 1ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³            60.532,00 4,63                                 280.263,16 

3  Momento de Transporte de material de 1ª categoria m³ x km                        -   0,60                                               -   

4  Escavação de material de 2ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³          113.123,00 4,89                                 553.171,47 

5  Momento de Transporte de material de 2ª categoria m³ x km                        -   0,60                                               -   

6  Escavação de material de 3ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³            70.387,00 20,01                            1.408.443,87 

7  Momento de Transporte de material de 3ª categoria m³ x km                        -   1,38                                               -   

8  Pré Fissuramento m²              9.290,00 23,40                               217.386,00 

9  Escavação de material de 1ª categoria (Área de Empréstimo), carga e transporte até 1,00 km m³                        -   3,94                                               -   

10  Espalhamento de material de 1ª e 2ª categorias em bota fora m³                        -   0,86                                               -   

11  Espalhamento de material de 3ª categorias em bota fora m³                        -   1,61                                               -   

12  Escavação de material de 3ª categoria (Pedreira), carga e transporte até 1,00 km m³                        -   18,99                                             -   

13  Aterro compactado m³          270.539,00 2,33                                 630.355,87 

14  Enrocamento compactado m³                        -   9,31                                               -   

15  Transição Compactada m³                        -   28,87                                             -   

16  Momento de transporte transição m³ x km                        -   0,57                                               -   

17  Enrocamento de Proteção m³            11.025,00 4,84                                   53.361,00 

18  Canaletas de drenagem moldada in loco m              1.200,00 33,88                                 40.656,00 

19  Regularização da base com areia/pedrisco m³                        -   31,71                                             -   

20  Momento de transporte de areia m³ x km                        -   0,57                                               -   

21  Regularização com solo cimento m³                        -   56,44                                             -   

22  Regularização com concreto poroso m³                        -   147,99                                           -   

23  Drenos "FINGER" m³                        -   42,74                                             -   

24  Momento de transporte de areia para drenos m³ x km                        -   0,60                                               -   

25  Fornecimento e aplicação de geomembrana sintética para impermeabilização do canal, 1,00 mm de espessura m²                        -   17,22                                             -   

26  Fabricação, transporte e lançamento do concreto de revestimento e proteção da geomembrana m³                        -   297,81                                           -   

27  Fornecimento e aplicação de fibras sintéticas kg                        -   15,46                                             -   

28  Concreto Projetado m³                   55,74 538,50                               30.015,99 

29  Fornecimento e aplicação de fibras metálicas kg              2.229,60 5,84                                   13.020,86 

30  Fornecimento e aplicação de geogrelhas para proteção de taludes m²                        -   93,29                                             -   

31  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 300 mm m                        -   129,80                                           -   

32  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 400 mm m                        -   172,66                                           -   

33  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 500 mm m                        -   266,63                                           -   

34  Execução e Instalação de tirantes 10 tf e 5,0 m de comprimento m                 464,50 336,51                             156.308,90 

35  Fornecimento e instalação de chumbadores ( Ø de 25 mm , 6,00 m ) m                        -   45,02                                             -   

36  Calda de cimento para injeção – Fornecimento, preparo e aplicação sc                        -   80,08                                             -   

37  Fornecimento e aplicação de manta geotêxtil m²                        -   7,28                                               -   

38  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 300 mm m                        -   54,47                                             -   

39  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 400 mm m                        -   69,31                                             -   

40  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 500 mm m                        -   98,39                                             -   

41  Fornecimento da brita para drenagem m³                        -   16,60                                             -   

42  Momento de transporte da brita para a trincheira drenante m³ x km                        -   0,60                                               -   

43  Cerca m                        -   16,57                                             -   

44  Muretas em concreto armado m³                     1,50 446,72                                    670,08 

45  Execução de drenos horizontais profundos (DHPs), em rocha m                        -   410,72                                           -   

46  Armadura em barras de aço CA 50A ( fornecimento , corte , dobra e montagem ) t                 143,79 3.886,28                          558.796,54 

47  Formas planas de madeira m²              3.164,00 32,08                               101.501,12 

48  Fabricação, transporte e lançamento de concreto estrutural  35 MPa  m³                 850,25 236,38                             200.982,10 

49  Fornecimento e aplicação de junta de dilatação tipo Fugenband ( O - 22 ou similar ) m                   71,60 122,54                                 8.773,86 

      4.303.946,82 

PROJETO DE INTEGRAÇÃO DO RIO SÃO FRANCISCO COM BACIAS HIDROGRÁFICAS DO NORDESTE SETENTRIONAL

Quantitativos e Custos com base nos preços aplicados pelo Consórcio Construtor Águas do São Francisco (CCASF)

TOTAL

Estruturas - Execução da Estrutura de Ligação em Concreto (Fundações e Superestrutura)

Geotecnia - Preparo e Execução das Ensecadeira, Diques e Núcleo

Projeto Conceitual do Canal 1212 (CN-08) - Trecho entre as estacas 2495+0,00 e 2525+0,00
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