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1. OBJETIVO

Este relatério tem por objeto o Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias do
Nordeste Setentrional — Projeto Executivo do Trecho | e por objetivo a apresentacdo das
principais atividades relativas aos servicos de ATO — Obras Civis, realizadas em campo e no
escritério, no periodo compreendido entre os dias 01/12/09 e 31/12/09.

A solicitagdo para a disponibilizacdo do ATO foi realizada na reunido de 11/02/09 — Agenda
Positiva dos Lotes 1, 2 e 7, e prorrogada “sine die” na reuniao do dia 28/04/09. Na carta n”
1210-CAR-1001-00-00-054 (EGC-043/09) foi apresentada a programacao das atividades de
ATO.

Com o aumento de solicitagbes de ATO, em virtude da ampliacdo das frentes de obras,
conforme mencionado nas reunides de Agenda Positiva de julho/09, de agosto/09 e de
setembro/09, foi enviada pela ENGECORPS, em 01/10/09, a carta 1210-CAR-1001-089 (EGC-
137/09), contendo a reprogramacao dos trabalhos de ATO para o Lote A.

2. ATIVIDADES DE CAMPO E DE ESCRITORIO - COMENTARIOS
E ACOES SOBRE OS ASSUNTOS CONSULTADOS

2.1 INTRODUCAO

As atividades de campo do ATO das Obras Civis realizadas no periodo compreendem contatos
com as equipes da Supervisora e do Consércio Construtor, além de varios contatos telefénicos
e inspecoes periddicas nos locais das obras. Ao longo do periodo em questao foram discutidos
varios assuntos e aspectos referentes aos projetos emitidos para o Lote A, tanto para adaptagao
da concepgao prevista em projeto quanto para estudo de concepgbes alternativas aquelas
apresentadas pela Projetista.

v As atividades de escritério de ATO compreendem as andlises das solicitagbes da
Supervisora e do Consércio Construtor, envolvendo a equipe técnica de escritério e
consultores, quando necessario, alem de esclarecimentos sistemdticos através de contatos
telefénicos e de comunicacoes via email.

Foram vistoriadas as obras do Lote A, durante o més de dezembro de 2009, pelos engenheiros
de ATO da ENGECORPS (Luis H. F. Mouraria e Ruy T. K. Calcada), no periodo de 08/12/09 a
16/12/09.

2.2 SITUACAO GERAL DE ANDAMENTO DAS OBRAS

De maneira geral, o andamento da construcao dos trechos dos canais, tneis, aquedutos e
barragens pode ser sintetizado da seguinte forma:

a) Trecho CN-01 — a concretagem encontra-se concluida desde a EB-1 (estaca 127) até a
estaca 225 (antes do cruzamento com a rodovia BR-428) e da estaca 235 (apds o
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cruzamento com a rodovia BR-428) até a estaca 460. Todos os bueiros do trecho CN-
01 estao concluidos. A conclusao deste trecho esta vinculada a construgao da ponte
sobre a rodovia BR-428 e ao remanejamento da linha de transmissdao da CELPE. A foto
1 ilustra a chegada do CN-01 ao reservatério de Tucutu.

Trecho CN-02 - foi realizada a concretagem do revestimento do canal entre as estacas
601 e 848. Todos os bueiros do trecho CN-02 encontram-se concluidos.

Aqueduto Logradouro — estao concluidas as concretagens dos 8 pilares para a 12 etapa
de operacao do PISF. Foram concluidos os reforgos das cabecas dos pilares. Os aterros
de encontro estao parcialmente excutados.

Trecho CN-03 - foi realizada a concretagem do revestimento do canal entre as estacas
870 e 1110. Todos os bueiros do trecho CN-03 foram concluidos.

Aqueduto Saco da Serra — estdo quase concluidas as concretagens dos 10 pilares para a

2 etapa de operagao do PISF. Os reforcos das cabecas dos pilares estdo sendo
executados. Os aterros de encontro estao parcialmente concluidos. A foto 2 ilustra a
situacao atual das obras deste aqueduto.

Trecho CN-04 — estao concluidos os servigos de terraplenagem (execugao de aterros e
escavacoes). Todos os bueiros do trecho CN-04 estdao concluidos. O emboque para o
Tdnel Angico esta em execugao.

Tanel Angico — as escavagbes do emboque deste tinel estdo quase concluidas. As
escavacoes do desemboque estao em pleno andamento (ver foto 3).

Trecho CN-05 — os servicos de terraplenagem (execugao de aterros e escavagdes) estao
em plena atividade. Também foram executados 7 dos 9 bueiros deste trecho.

Aqueduto Mari — as obras deste aqueduto ainda nao foram iniciadas.

Trecho CN-06 — continuam em andamento as obras de aterros e escavacoes. Todos os
bueiros deste trecho estao concluidos.

Aqueduto Terra Nova — foram executadas as fundagbes dos pilares P1, P2, P3, P4, P5 e
P6. A foto 4 corresponde aos pilares P5 e P6.

Trecho CN-07 — os servigos de terraplenagem estdo em andamento. Nao foi concluido
nenhum dos bueiros deste trecho. A foto 5 ilustra a situacao atual das obras deste trecho
de canal.

m) Barragem de Terra Nova — ainda nao foram iniciadas as obras desta barragem, pois

n)

dependem de autorizagao para supressao de vegetacao.

Trecho CN-08 — as obras de terraplenagem em andamento entre as estacas 2180 e
2880. No trecho entre as estacas 2495 e 2525, em que ocorre uma interferéncia com
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2.3

um reservatorio existente, as obras estao suspensas, aguardando uma solugao para essa
interferéncia, que estd em estudo pela ENGECORPS.

Trecho CN-09 — as obras de terraplenagem estdo em andamento.

Barragem de Serra do Livramento — a escavagao das fundagoes do macico da barragem
estd em fase adiantada, tendo sido aberto um “cut-off” sob a regido do nicleo
impermedvel, no alinhamento da cortina de injecbes e realizado o mapeamento
geoldgico de superficie. Foi realizada a limpeza da regiao do “cut-off”. Em seguida
foram iniciados os trabalhos de injecdes exploratérias da fundagao da barragem. A drea
de inundacao do futuro reservatério esta desmatada.

Trecho CN-10 — estdio em andamento os servicos de terraplenagem (aterros e
escavagoes). Foram concluidos 13 dos 31 bueiros deste trecho.

Aqueduto Salgueiro — estdao sendo construidos os aterros de encontro deste aqueduto,
em enrocamento compactado. As escavagbes para suas fundagbes ainda nao foram
iniciadas.

Trecho CN-11 — as obras de terraplenagem (aterros e escavagoes) estdo em andamento.

Barragem de Mangueira — as escavagoes das suas fundagbes estdo praticamente
concluidas, restando a regiao da calha do rio. Ap6s a conclusao dessas escavagoes,
devera ser feita realizada uma inspegao “in situ” para definicio da necessidade de
tratamento das fundagdes da barragem, para posteriormente serem iniciados os servigos
de terraplenagem para alteamento do macico da barragem.

Trecho CN-12 — as obras de terraplenagem estio em andamento. A foto 6 ilustra a
situacao atual das obras deste trecho de canal.

Trecho CN-13 — as obras deste trecho ainda nao foram iniciadas.

Trecho CN-14 — estao em andamento as frentes de escavagao compreendidas entre as
rodovias BR-232 e BR-116, e ap6s a rodovia BR-116, no sentido crescente do
estaqueamento. Estdo em fase de armacgédo cinco bueiros (B0O0O1, BO02, BO03, B044 e
B045). A foto 7 ilustra a montagem da armacao do bueiro B045.

ASSUNTOS TRATADOS E COMENTARIOS CORRESPONDENTES

a) Assunto — tratamento das fundagdes da Barragem de Serra do Livramento.

Resposta — a ENGECORPS emitiu a Nota de Obra 1210-NTO-015-R00 e RO1, em
complemento a Nota de Obra 1210-NTO-014-R00, contendo instrugdes e procedimentos
complementares a respeito da execugao de injecbes exploratérias para o tratamento das
fundacoes do macico da Barragem de Serra do Livramento. O documento em questao
encontra-se apresentado no Anexo | deste relatério.
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b) Assunto — alteracdo da geometria do canal CN-14, devido ao rebaixamento e/ou
alargamento das bermas.

Resposta — a ENGECORPS emitiu a Nota de Obra 1210-NTO-016-R00, em complementagao a
Nota Técnica: Andlise das Alteragcdes dos Projetos dos Canais devido ao Rebaixamento e/ou
Alargamento das Bermas (documento 1210-NTC-1201-20-40-003), contendo um croqui da
secdo tipica em corte, para a ocorréncia de materiais de 12 e 32 categoria. O documento em
questao encontra-se apresentado no Anexo | deste relatério.

c) Assunto — interferéncia do canal CN-07 com um brago do Rio Terra Nova.

Resposta — a ENGECORPS vistoriou um trecho do canal CN-07 situado nas imediagoes da
estaca 2250, para verificagdo do comportamento do aterro nessa regido. Esse trecho foi
construido sobre um braco do Rio Terra Nova e as obras de terraplenagem estao em
andamento, conforme pode ser visto na foto 5 do Anexo I.

d) Assunto — desobstrugao a jusante dos bueiros dos canais.

Resposta — a ENGECORPS vistoriou as saidas dos bueiros dos canais, verificando se as mesmas
encontram-se desobstruidas. Tal condi¢ao é importante para que nao ocorram danos na laje de
fundo do canal (levantamento do revestimento, trincas, etc), causados por subpressdes sob a
laje, decorrentes de refluxo d’dgua da saida dos bueiros.

e) Assunto — tratamento das fissuras dos bueiros do canal CN-10.

Resposta —a ENGECORPS vistoriou os bueiros do canal CN-10, nos quais estd sendo realizado
o tratamento das fissuras, em conformidade com o disposto na Nota de Obra 1210-NTO-013-
ROO.

f) Assunto — alteragdes na base topografica do canal CN-10.

Resposta — a ENGECORPS realizou no campo uma andlise dos ajustes necessarios ao sistema
de drenagem interna (ajustes dos locais das saidas transversais) do canal CN-10, em funcao das
alteragbes ocorridas na base topogréafica desse canal, fornecida pela Gerenciadora para a
Projetista. Também foi realizada essa analise para os canais de restituicao dos bueiros do canal
em questao (ajustes das saidas transversais para os talvegues de jusante), pelo mesmo motivo.

g) Assuntos diversos — a ENGECORPS, dentro das atividades de ATO, também realizou no
periodo as seguintes atividades:

< Verificagdo da evolugao geral dos servicos de terraplenagem e de estruturas de
concreto.

<~ Acompanhamento das prospeccoes na drea da Barragem de Mangueira, para
verificagdo das caracteristicas dos materiais existentes com vistas a utilizacdo dos
mesmos para a construcao do macigo da barragem.
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< Coleta de informagbes, junto ao MI, referentes as interferéncias com as adutoras da
COMPESA com as obras do PISF.

{- Esclarecimento sobre a correspondéncia entre os estaqueamentos dos segmentos 1218
e 1219 do canal CN-14, feita no local de divisa entre esses dois segmentos (ponte
sobre a rodovia BR-116).

3. RECURSOS UTILIZADOS NOS TRABALHOS DE ATO

3.1 DESPESAS DIRETAS

No Quadro 3.1 é apresentado o detalhamento das despesas diretas, correspondentes aos
recursos humanos envolvidos, somente para as atividades de ATO do Lote A, sendo que as
despesas relativas as revisoes de desenhos sao de responsabilidade da Projetista. Também deve
ser observado que as despesas referentes ao ATO dos trabalhos do Exército sdo computadas
separadamente daquelas do ATO do Lote A.

3.2 DESPESAS INDIRETAS

No Quadro 3.1 também sdo apresentadas as despesas indiretas, correspondentes as didrias de
estadia, locagdo de veiculo médio e passagens.
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£ ENGECORPS QUADRO 3.1
) PROJETO DE INTEGRAGAO DO RIO SAO FRANCISCO - LOTE A - ATO
DETALHAMENTO DAS DESPESAS DE ATO

MES dez/09 TOTAL
DESPESAS DIRETAS
Nome Categoria Local 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (101112 |13 |14 | 15|16 |17 |18 | 19| 20| 21 | 22 | 23 |24 | 25|26 |27 |28 |29 | 30 | 31 horas h/més
Marcos Oliveira Godoi P1 Cam.p? - 0,0 0
Escritério 0,0 0
Paulo Afonso de P1 Campo 0,0 0
Cerqueira Luz Escritério 4,01 4,0| 4,0]| 4,0 4,01 4,0| 40| 40| 4,0 4,0/ 4,0| 40| 40| 4,0 4,0] 4,0| 4,0 4,0] 4,0| 4,0 80,0 0,4545
Luis Honorato Ferreira P1 Campo 80|40(4,0|40(80|80(4,0)|4,0]|8,0 52,0 0,2954
Mouraria Escritério 4,01 4,0] 4,0/ 4,0 4,0| 4,0 4,0 4,0| 4,0 4,0 4,0/ 4,0 48,0 0,2727
Hiromiti Nakao p1 [Campo_ 0.0 0
Escritério 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 32,0 0,1818
Ary Paulo Rodrigues P1 Carjp? - 0,0 0
Escritério 4,0] 4,0| 4,0 4,0 4,0] 40| 40| 4,0 4,01 4,0]4,0]4,0] 4,0 4,0 4,0 60,0 0,3409
Ruy Komei Tezuka P1 Campo 80|40|4,0|40|80|80|4,0/|4,0]|38,0 52,0 0,2954
Calgada Escritério 2,0/20[40]20 4,0 4,0 20(20] 20 20|20 2,0 30,0 0,1704
Técnico T1 11 [Campo. 0.0 0
Escritdrio 4,0 4,0 2,0 4,0 4,0 4,0 22,0 0,125
Técnico T2 T2 [campo 0,0 0
Escritorio 4,0 4,0 2,0 4,0 4,0 2,0 2,0 4,0 26,0 0,1477
Total Campo 0,0]0,0]00]00]00]00]0,0]16,0] 8,0/ 8,0/ 8,016,016,0] 8,0 8,0|16,0/ 0,0|0,0|0,0]0,0]0,0]0,0]00/|00]|00]|00]00/0,0]0,0 0,0 104,0 0,5909
Escritério 14,0/18,0/24,0/14,0/ 0,0 | 0,0 |16,0/12,0/10,0/14,0| 8,0 | 0,0 | 0,0 |12,0/16,0| 8,0 | 24,0/20,0| 0,0 | 0,0 |16,0/18,0/12,0, 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |10,0/22,0 0,0 298,0 1,6931
Total P1 354,0 2,0113
Total T1 22,0 0,125
Total T2 26,0 0,1477
TOTAL TOTAL
DESPESAS INDIRETAS DIA/UNID. MES
Aluguel de Carro diaria 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 0,3
Estadia dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 0,3
Passagem unid. 1 1 1
Projetista Data Gerenciadora Data Contratante Data
ENGECORPS - Corpo de Engenheiros Consultores Logos-Concremat Ministério da Integragao Nacional
Marcos Oliveira Godoi
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Foto 2 - Vista dos pilares centrais do Aqueduto Saco da Serra.
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Foto 4 — Aspecto da concretagem das fundacées dos pilares P5 e P6, do Aqueduto Terra
Nova.
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Foto 5 - Vista geral do canal CN-07, nas imediacées da estaca 2250, com as obras de
terraplenagem em andamento. Nesse local ocorre a interferéncia com um braco do Rio
Terra Nova.

Foto 6 — Aspecto geral das escavacoes do canal CN-12.
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Foto 7 - Aspecto geral da montagem das armaduras do bueiro B-045 do canal CN-14.
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ANEXO II
DOCUMENTOS EMITIDOS NO PERIODO
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CONTRATO N° 30/2007
ENGECORPS Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco

~~“ corpo de engenheiros consultores

Projeto Executivo - Lote A

1210-NTO-0015-
RO1

ATO - Nota de Obra

Assunto: SERRA DO LIVRAMENTO (1107)

data: 09/12/09
INSTRUCOES PARA INJECOES e 12l

Anotacgoes:
A ENGECORPS apresenta através desta Nota de Obra retificagdao e complementacao da

Nota de Obra 014, emitida em 20/11/09, conforme segue:

Os furos das injecoes primarias entre as estacas 10 e 90 deverdo ser executados
inclinados em 30° em relacdo a vertical no sentido crescente do estagqueamento.

Da estaca 91 até a estaca 126 e da estaca 135 até a estaca 146 os furos serio
inclinados em 30° em relagdo a vertical para montante da barragem.

O comprimento dos furos de injecao deve obedecer a seguinte distribuicao:

Estaca 10 a estaca 22 ............. 6,0m

Estaca 23 a estaca 34 ............... 12,0 m

Estaca 35 a estaca 47 .ciceeiienian 6,0 m

Estaca 48 a estaca 64 ............... 12,0 m

Estaca 65 a estaca 81 ................ 6,0 m

Estaca 82 a estaca 96 ...............12,0 m '
Estaca 97 a estacal2s ocwisisisinis 6,0 m

Estaca 120 a estaca 126 ............ 12,00 m s
Estaca 135 a estaca 146 ...............6,0 m £

Salienta-se que as injecoes compreendidas entre as estacas 120 e 126 e entre as
estacas 135 e 141 deverdo ser executadas somente apés o término das escavages em
rocha do vertedouro e tomada d’agua.

As instrucdes sobre a execugao das inje¢oes na regiao do vertedouro e tomada d’agua
serao realizadas apds o término das escavacoes

7
/ i i
1210-NTO-0015-R01 1/2 catido ‘?M 6 _09“("\ W
TWM }‘




ENGECORPS  coniio ¥ 2020w

~~" corpo de engenheiros consultores

Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco
Projeto Executivo - Lote A
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ATO - Nota de Obra

Assunto: SERRA DO LIVRAMENTO (1107)
INSTRUCOES PARA INJECOES

data: 09/12/09

Anotacgdes:
Prevalecem os critérios e determinagdes estabelecidos no Anexo IX - item 5.6 sobre
que nao foi considerado nesta Nota de Obra.

Deve-se alertar que os furos de verificagdo citados no item 5.6.1 do Anexo IX deverdo
ser executados a cada 20 furos de injecdes. Conforme o referido item, tais furos
deverdo ser executados com sonda rotativa, retirada de testemunhos e execucdo de
ensaios de perda d'agua a cada 3,0 m.

CORRIGIDA DATA : 09/12/09
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Responsével: LUIS HONORATO F. MOURARIA
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Projeto de Integracao do Rio Sdo Francisco
~~ corpo de engenheiros consultores : X
Projeto Executivo - Lote A

1210-NTO-0015-

ATO - Nota de Obra

ROO
Assunto: SERRA DO LIVRAMENTO (1107)

data:
INSTRUCOES PARA INJECOES ata: 09/11/09

Anotacgoes:
A ENGECORPS apresenta através desta Nota de Obra retificacdo e complementacdo da

Nota de Obra 014, emitida em 20/11/09, conforme segue:

Os furos das injecbes primarias entre as estacas 10 e 90 deverdao ser executados

inclinados em 30° em relagdo a vertical no sentido crescente do estaqueamento.

Da estaca 91 até a estaca 126 e da estaca 135 até a estaca 146 os furos serdao

inclinados em 30° em relacdo a vertical para montante da barragem.

O comprimento dos furos de injecdo deve obedecer a seguinte distribuicao:

Estaca 10 a estaca 22 ............. 6,0 m
Estaca 23 a estaca 34 ........c.euues 12,0 m
Estaca 35 aestaca 47 ....oooeeeennns 6,0 m
Estaca 48 a estaca 64 ............... 12,0 m
Estaca 65 a estaca 81 ........ceeennee. 6,0 m
Estaca 82 a estaca 96 ............... 12,0 m
Estaca 97 a estacal2b ....cccesoennees 6,0 m
Estaca 120 a estaca 126 ............ 12,00 m
Estaca 135 a estaca 146 ............... 6,0 m

Salienta-se que as inje¢des compreendidas entre as estacas 120 e 126 e entre as
estacas 135 e 141 deverdo ser executadas somente apds o término das escavacdes em

rocha do vertedouro e tomada d’agua.

As instrucdes sobre a execucdo das injecdes na regido do vertedouro e tomada d’agua

serdo realizadas apds o término das escavagodes
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~~ corpo de engenheiros consultores

Projeto de Integragdo do Rio Sdo Francisco
Projeto Executivo - Lote A

1210-NTO-0015-
ROO

' ATO - Nota de Obra

Assunto: SERRA DO LIVRAMENTO (1107)

data:
INSTRUCOES PARA INJECOES ata: 09/11/09

Anotacdes:
Prevalecem os critérios e determinagdes estabelecidos no Anexo IX - item 5.6 sobre

que ndo foi considerado nesta Nota de Obra.

Deve-se alertar que os furos de verificacdo citados no item 5.6.1 do Anexo IX deverdo
ser executados a cada 20 furos de injecdes. Conforme o referido item, tais furos
deverdo ser executados com sonda rotativa, retirada de testemunhos e execucdo de

ensaios de perda d’agua a cada 3,0 m.
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i CONTRATO N° 30/2007
ENGECDRPS Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco

corpo de engenheiros consultores

Projeto Executivo - Lote A

ATO - Nota de Obra 1210-NTO-0016-.

ROO

Assunto: SEGMENTO 1218 -CN 14

data: 2/0
ESCAVACAO EM CORTE ata:  15/12/09

Anotagdes:

A ENGECORPS apresenta, através desta Nota de Obra, complementacdo da Nota Técnica
1210-NTC-1201-20-04-003 - Andlise das alteragbes dos projetos dos canais devido
ao rebaixamento e/ou alargamento das bermas.

Apresentamos crogqui anexo com a se¢do tipica em corte (material de 1% e 3

categorias)
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