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1. OBJETIVO

Este relatério tem por objeto o Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco com Bacias do
Nordeste Setentrional — Projeto Executivo do Trecho | e por objetivo a apresentagdo das
principais atividades relativas aos servigos de ATO, realizadas em campo e no escritério, no
periodo compreendido entre os dias 16/03/09 e 15/04/09.

A solicitagdo para a disponibilizacdo do ATO foi realizada na reunido de 11/02/09 — Agenda
Positiva dos Lotes 1, 2 e 7. Na carta n° 1210-CAR-1001-00-00-054 (ECC-043/09) foi
apresentada a programacao das atividades de ATO.

2. ATIVIDADES DE CAMPO

2.1  Introducao

As atividades de campo do ATO realizadas no periodo compreendem contatos com as equipes
da Supervisora e do Consércio Construtor, além de varios contatos telefonicos e inspegoes
diarias nos locais das obras.

Ao longo do periodo em questdao foram discutidos varios assuntos e aspectos referentes aos
projetos emitidos para o Lote A, tanto para adaptagdo de concepgao prevista em projeto
quanto para estudo de concepgoes alternativas aquelas apresentadas pela Projetista.

No periodo compreendido por este relatério, as atividades de campo de ATO para o Lote A
foram realizadas nos dias 17/03, 18/03, 19/03, 06/04, 08/04 e 09/04/09. Nos demais dias
desse periodo em que o engenheiro de ATO da ENGECORPS esteve nas obras, os trabalhos
desenvolvidos foram para o Exército.

2.2  Assuntos Tratados

a) O Consércio Construtor (CCASF) solicitou a especificacdo do material para preenchimento
do dreno de fundo dos canais. A Engecorps definiu que para esse preenchimento deverao ser
utilizadas britas 1 e 2. Para tanto foi emitida a Nota de Obra n°01, em 08/04/09.

b) A Engecorps solicitou a Supervisora que informe os locais onde foram efetuadas alteragdes
com relacgao a locacao dos bueiros. Para tanto foi emitida a Nota de Obra n°02, em 08/04/09.

c) O Consoércio Construtor (CCASF) enviou um estudo a respeito da possibilidade de
substituicao dos drenos tipo “finger” por geocomposto drenante tipo MacDrain ou similar, para
avaliagao por parte da ENGECORPS.

d) O Consércio Construtor (CCASF) enviou um estudo a respeito da possibilidade de utilizagao
de tubos de PVC helicoidal, em substituicao aos tubos de concreto do sistema de drenagem
interna projetado para os trechos em canal.
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e) Outro assunto em que houve uma consulta por parte do CCASF diz respeito a possibilidade
de alteracao dos raios de dobramento das barras de aco prescritos pelos desenhos de projeto,
em fungdo da capacidade operacional do equipamento de dobra existente na Obra.

f) Escavacao das fundagbes do Aqueduto Logradouro — o engenheiro de ATO da ENGECORPS
esteve no local inspecionando as escavagdes para essas fundagbes, nos dias 18/03/09 e
09/04/09.

g) Construgdo dos canais — foram feitas visitas de inspegdao, pelo engenheiro de ATO da
ENGECORPS, aos canais dos trechos CN-01, CN-02 e CN-03, nos dias 18/03, 19/03, 06/04 e
07/04/09.

h) Participagdo em reunides — participacao do engenheiro de ATO da ENGECORPS em reuniao
ocorrida em Salgueiro, no dia 17/03/09, referente a sistematizagcdo para apresentacdo dos
procedimentos de controle tecnolégico e topografico das obras do PISF, com a presenca do
MI/Gerenciadora/Supervisora.

3. ATIVIDADES DE ESCRITORIO - COMENTARIOS E ACOES
SOBRE OS ASSUNTOS CONSULTADOS

3.1  Introducao

As atividades de escritério de ATO compreendem as andlises das solicitagbes da Supervisora e
do Consércio Construtor, envolvendo a equipe técnica de escritério e consultores, quando
necessario, alem de reunides internas e varios contatos telefonicos.

3.2  Assuntos Analisados

a) Andlise da possibilidade de substituicao dos drenos tipo “finger” por geocomposto drenante
— 0 Consorcio Construtor (CCASF) enviou um estudo a respeito da possibilidade de substituicao
dos drenos tipo “finger” por geocomposto drenante tipo MacDrain ou similar, para avaliacao
por parte da ENGECORPS.

De acordo com as especificagbes apresentadas, relativas ao geocomposto drenante MacDrain,
verificou-se que este atende aos critérios e solicitacoes definidas em projeto, com relagdo aos
aspectos hidrdulicos. Deve ser ressaltado que esta afirmacdo é baseada na andlise de um
elemento drenante (2L 20.2), com nicleo efetivo (geomanta) de largura igual a 0,30 m, com
geotéxteis ndo tecidos acoplados em ambas as faces, sendo que estes geotéxteis sobressaem
0,170 m nas laterais, além do ndcleo drenante.

Estes elementos devem ser instalados nos taludes (no sentido transversal ao eixo do canal) em
um nicho nos taludes de aterro/corte, de forma que permita o contato do elemento drenante
com o solo. Estes dispositivos devem possuir espagamento entre eixos de 4,0 m, no sentido
longitudinal.
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Para fins de projeto e determinacao da capacidade drenante do elemento empregado, deverao
ser aplicados os devidos fatores de redugdo (degradagcao quimica, degradacao bioldgica,
ocorréncia de intrusoes e fluéncia do material.

Para detalhes construtivos, relativos ao emprego deste material alternativo, deverao ser
solicitados estudos complementares a Projetista, ja que tais elementos possuem dimensoes
diferentes daquelas apresentadas no Projeto Executivo, relativas ao dispositivo inicialmente
concebido.

b) Utilizacao de tubos de PVC helicoidal — o Consércio Construtor (CCASF) enviou um estudo a
respeito da possibilidade de utilizacdo de tubos de PVC helicoidal, em substituicdo aos tubos
de concreto do sistema de drenagem interna projetado para os trechos em canal. Tal estudo,
referente a utilizagdo de tubos de PVC helicoidal (tipo “rib loc”) foi apresentado pelo CCASF
em duas etapas.

A primeira etapa correspondeu a alternativa de utilizacdo desses tubos como tubo-dreno,
situado longitudinalmente sob o fundo dos canais. A segunda etapa correspondeu a alternativa
de utilizagao desses tubos com a fungao das saidas laterais, situadas transversalmente em alguns
pontos ao longo dos canais.

Em ambos as partes desses estudos, os casos analisados pelo CCASF contemplaram uma analise
estrutural desses tubos, que atendem as exigéncias do projeto, desde que sejam mantidas as
solugoes de assentamento e envolvimento previstas no Projeto Executivo.

Deve-se ressaltar que outra condicao importante, que foi considerada nos estudos enviados
pelo CCASF, diz respeito a compactagdo do material de envolvimento dos tubos. Esta devera
ser de moderada (grau de compactacao de 85 a 95%) a boa (grau de compactagao superior a
95%).

Quanto aos aspectos hidrdulicos, a Construtora devera realizar o dimensionamento desses
tubos, com base nos valores de vazées encaminhados pela Projetista.

c) Raios de curvatura da armagdo — houve uma consulta por parte do CCASF do diz respeito
aos raios de dobramento das barras de aco prescritos pelos desenhos de projeto.

Qualquer alteragao nesses raios deverd atender as limitagdes impostas pela norma NBR 6118
(2003). De acordo com essa norma, para ancoragens por aderéncia os diametros internos de
dobramento para aco CA-50 devem ser no minimo (item 9.4.2.2 dessa norma): 5 vezes o
diametro da barra (para bitola < 20 mm) e de 8 vezes o diametro da barra (para bitola = 20
mm). De acordo com o livro F.Leonhardt (“Principios Basicos sobre a Armagao de Estruturas de
Concreto Armado” — Volume 3), no caso de esforcos com qualquer mudanca de direcao do
eixo da estruturas (chamados nés de pérticos), os diametros internos minimos dos pinos de
dobramento devem ser = 15 vezes o diametro da barra.
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No caso da consulta em questao (algumas posicdes de armagao das galerias e dos aquedutos),
os raios minimos de curvatura deverao atender ao valor de 7,5 vezes o didmetro da barra,
conforme indicado nos respectivos desenhos de projeto, pois caso contrario a estrutura podera
ter problemas nesses locais.

Deve-se observar que, no caso de raios especiais de curvatura (paragrafo anterior), os mesmos
sao sempre indicados nos desenhos de armacdo do projeto. Em caso contrario, os raios de
curvaturas nao sao indicados nos desenho de projeto e deverao seguir o disposto pela norma
NBR 6118 (2003).

d) Escavagao das fundagoes do Aqueduto Logradouro — por ocasido de inspegao das
escavagoes para as fundagoes desse aqueduto, nos dias 18/03/09 e 09/04/09, o engenheiro de
ATO da ENGECORPS alertou verbalmente a Supervisora e o CCASF que as cavas executadas
apresentavam dimensoes superiores as necessarias para a realizagdo de concretagem "contra-
barranco", conforme especificado nos desenhos de projeto. Além disso, foi observado que
haveria a necessidade de regularizacao do fundo, com concreto ndo estrutural.

4. RECURSOS UTILIZADOS

4.1  Despesas Diretas

No Quadro 4.1 é apresentado o detalhamento das despesas diretas, correspondentes aos
recursos humanos envolvidos.

4.2  Despesas Indiretas

No Quadro 4.1 também sao apresentadas as despesas indiretas, correspondentes as didrias de
estadia, locacao de veiculo médio e passagens.
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QUADRO 4.1
PROJETO DE INTEGRAGAO DO RIO SAO FRANCISCO - LOTE A - ATO
DETALHAMENTO DAS DESPESAS DE ATO
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