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1. OBJETO E OBJETIVO

Este relatorio tem por objeto o Projeto de Integragao do Rio Sao Francisco com Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional — Projeto Executivo do Trecho | — Lote A e por objetivo
a apresentacao das principais atividades relativas aos servicos de ATO no més de Junho,
referente as reuniées com os Fabricantes das Bombas.

A solicitacao para a disponibilizacdo do ATO foi realizada através das cartas CTE3150 e
CTE3151 de 27 de Maio de 2009, apresentadas no anexo |.

2. ATIVIDADES

2.1  INTRODUCAO

As atividades de campo do ATO realizadas no periodo compreendem as reuniées com o
Ministério, a Gererenciadora, as Projetistas e os fabricantes das bombas.

2.2 DIA01/06/09

a) Preparagdo para as reunides — Verificagdo dos assuntos e documentos referentes a pauta
das reunioes.

b) Reuniao com MI / Gerenciadora.
Assuntos: Programacao da reuniao e visita técnica aos fabricantes.

Participantes: Ministério da Integracao Nacional, Logos-Concremat e Projetista.

v" Foram repassadas, discutidas e analisadas a programacdo de visita técnica aos fabricantes
das bombas, conforme cartas CTE3150 e CTE3151 de 27 de Maio de 2009.

v" A Engecorps sugeriu mais alguns assuntos conforme apresentado na carta n2 1210-CAR-
1001-00-00-063, apresentadas no anexo II.

2.3 REUNIAO DO DIA 02/06/2009

Assunto: Reuniao e Visista Técnica ao Consorcio KSB/Sulzer.

Participantes: Ministério da Integracdo, Gerenciadora Logos-Concremat, Fabricantes
(Sulzer, KSB, Weq) e Projetistas dos lotes A, C, D.

v Foram repassadas, discutidas e analisadas os itens da programagdo de visita técnica
relacionadas na carta CTE3151 de 27 de Maio de 2009.

v" As principais decisoes estao registradas na Nota de Reunido, apresentadas no anexo Ill.
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2.4

REUNIAO DO DIA 03/06/2009

Assunto: Reuniao e visitatécnica a sede da Alstom.

Participantes: Ministério da Integracdo, Gerenciadora Logos-Concremat, Fabricante (Alstom) e
Projetista do lote A (Engecorps).

v Foram repassadas, discutidas e analisadas os itens da programagdo de visita técnica
relacionadas na carta CTE3150 de 27 de Maio de 2009.

v" As principais decisoes estao registradas na Ata de Reuniao, apresentadas no anexo lII.

2.5

ANALISE E CONSOLIDACAO DOS ASSUNTOS E PENDENCIAS ABORDADAS NAS
REUNIOES COM OS FABRICANTES

v' A Sulzer realizard novo teste em modelo reduzido , onde serd realizado o ensaio nas
condigbes do Projeto Bésico, com previsao de término em 15/06/2009.

v" A Sulzer fornecera os seguintes documentos até 30/06/2009:

<>

Relatério de teste em modelo reduzido das bombas de EBI-1 (relatério de ensaio de
performance e de transposicado/conversao dos resultados para o protétipo, bem como a
memodria de célculo)

Memorial de Calculo de Freqténcia de Vibracao (1585-MMO-2610-80-10-001) em
portugués.

Memorial de Calculo das Cargas na Fundagao / Cargas nos Bocais (1580-MMO-2610-80-
10-004 e 1580-MMO-2620-80-10-004) em portugués.

Relatério de Modelo Reduzido - Bomba Centrifuga (1585-MMO-2610-80-10-003) em
portugués.

Relatério de “Andlise de Freqiiéncias Naturais” para os motores elétricos.
Relatério sobre nivel de ruido dos conjuntos moto bombas.

Esquema de montagem e desmontagem dos conjuntos moto bombas na drea de
montagem, inclusive com desenhos dos dispositivos de movimentagao dos
componentes.

Desenhos de detalhes da exaustao do ar quente do motor elétrico.

Avaliar a instalagdo de sensor de vibracdo, sensor de proximidade, acelerdbmetro dos
conjuntos moto bomba.

Medigao de temperatura do rotor.

Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco ENGECORPS
Relatorio de Atividades — ATO - Atividades de Campo e Escritério
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<~ Avaliar a instalacao de sensor de fluxo para o mancal guia inferior da bomba idéntico ao
do mancal superior (guia e escora).

<~ Fornecer catalogos de transdutores, mandmetros, RTDS e demais componentes de
comando controle, controle e medicdo para permitir a aprovagdo completa dos
desenhos relacionados com a parte elétrica.

< Emitir desenhos/fluxogramas com o mapeamento da instrumentagao necessdria para o
comando e controle das bombas. Consideramos estes documentos fundamentais para a
operagao das unidades.

<~ Fornecer os manuais de Operagdo, Manutencdo e de Controle das Bombas. Estes
documentos deverdo ser fornecidos, na urgéncia possivel, para balizar os documentos
elétricos de comando e controle.

v" A Sulzer/Weg informou que disponibilizard os desenhos elétricos no construmanager até
10/06/2009.

v" A Alstom fornecerd os seguintes documentos até 30/06/2009:

< Relatério do modelo reduzido de 1984 em portugués.
< Catdlogos de transdutores, mandmetros, RTD’s e demais componentes de controle.

v A Alstom posicionara sobre os estudos de alteamento das estagdes de bombeamento EBI-2
e 3 até 30/06/2009. A Alstom tentara antecipar esta data para 15/06/2009.

v A Alstom apresentard os Manuais de Operacdo , Manutencao e Controle das Bombas até
31/07/20009.

3. RECURSOS UTILIZADOS

3.1 DESPESAS DIRETAS

No Quadro 3.1 é apresentado o detalhamento das despesas diretas, correspondentes aos
recursos humanos envolvidos.

3.2 DESPESAS INDIRETAS

No Quadro 3.1 também sao apresentadas as despesas indiretas, correspondentes as didrias de
estadia, locacao de veiculo médio e pasagem.
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QUADRO 3.1
PROJETO DE INTEGRAGCAO DO RIO SAO FRANCISCO - LOTE A - ATO Gk YRR R
DETALHAMENTO DAS DESPESAS DE ATO
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ANEXO I - CARTAS DE AGENDAMENTO DE
REUNIAO

Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco
Relatorio de Atividades — ATO - Atividades de Campo e Escritorio
Periodo de 01/06/09 a 05/06/09



consorcio
LOGOS-CONCREMAT

Ministério da Integracéo Nacional

Brasilia, 27/5/2009
CTE3150

Ao

Eng. Mércio Arantes da Silva Ramos
ALSTOM BRASIL LTDA

Av. Charles Schneider s/n°

Taubaté - SP

12040-001

c.c.: Eng. Nelson Matsumoto

C/c.: Sr. Jodo Reis Santana Filho, Francisco Campos de Abreu,

Referéncia:. Contrato Administrativo n® 10/2007-MI — EBI-2/3

Assunto: Reunido e visita técnica a sede da ALSTOM
Prezado Senhor,

Confirmamos a realizacdo de visita técnica a sede da ALSTOM no dia 03/06/09, quarta feira a partir de
9:00h com representantes do MI, Gerenciadora e Projetistas.
Segue adiante a programacéo da reunido:

Alstom (EBI-2 €3)

1. Apresentar relatorio de teste em modelo reduzido do poco (cAmara de aducdo) das EBI-2 e 3
(relatdrio de ensaio de performance e de transposicédo/conversdo dos resultados para o protétipo,
bem como a meméria de calculo) com a confirmacdo das dimensdes do poco que estdo sendo
adotadas e principalmente, dos dispositivos quebra vortices. Este relatério com a confirmagéo
destes dados é urgente, pois ja estdo sendo concluidos os desenhos de forma civil estrutural;

2. A Alstom apresentou um relatério de modelo reduzido da bomba de performance datado de 1984,
considerado insatisfatorio, ndo atendendo as exigéncias da especificacdo item 5 da Especificagdo
Técnica das Bombas, condicdo técnica CT.1. Neste item da especificacdo estdo bem claros os
itens que devem estar incluidos no relatério de ensaio de performance e de
transposi¢do/conversdo dos resultados para o protétipo, bem como a memoéria de calculo.
Consideramos que a Alstom, devera reapresentar o documento ja encaminhado anteriormente,
que devera ser elaborado de forma legivel (em portugués ou inglés), com todos os itens
necessarios para a perfeita compreensdo dos critérios adotados e resultados de desempenho
esperados.

3. E necessaria a adequago, por parte do fabricante das bombas, das dimensdes da Camara de
Aducédo da EBI 2 e EBI 3, que conforme indicado no desenhos é 4.720 mm e o correto seria
7.500 mm, conforme o desenho Arranjo Eletromecéanico da Estacdo de Bombeamento. Tal
dimensdo de 4.720 mm esta conflitando diretamente com as dimensfes das Formas e do préprio
Motor da Alstom;

SAUS qd. 05 bl. K -12° andar - Brasilia/DF- CEP:70.070-050 - consorcio@logos-concremat.com.br - tel. 61-3214-7800
1 CTE3150




consorcio

LOGOS-CONCREMAT

erenciamento do Proj racao do Rio Sao Francisco Ministério da Integracdo Nacional

Néo identificamos o Memorial de Calculo de Freqtiéncia de Vibragdo.

Né&o identificamos o0 Memorial de Célculo das Cargas na Fundacédo / Cargas nos Bocais;

Apresentar relatorio de “Analise de Freqiiéncias Naturais™ para os motores elétricos.

Apresentar relatério sobre nivel de ruido dos conjuntos moto bombas.

Apresentar esquema de desmontagem dos conjuntos moto bombas na &rea de montagem,

inclusive com desenhos dos dispositivos de movimentacdo dos componentes.

9. Pendéncias a discutir:

e Sensor de vibracdo, sensor de proximidade, acelerémetro dos conjuntos moto bomba;

e CondicBes de operacdo dos mancais, principalmente nas partidas (bomba e do motor):
resfriamento do 6leo e injecdo;

o Medicgéo de temperatura do rotor;

e Acréscimo de dois RTD para controle da temperatura do ndcleo do estator;

e Catalogos de transdutores, mandmetros, RTDS e demais componentes de comando controle,
controle e medicdo para permitir a aprovacdo completa dos desenhos relacionados com a
parte elétrica.

o Deverdo ser ainda emitidos desenhos/fluxogramas com o mapeamento da instrumentacéao
necessaria para 0 comando e controle das bombas. Consideramos estes documentos
fundamentais para a operacao das unidades;

e Apresentacdo dos manuais de Operacdo, Manutencdo e de Controle das Bombas. Estes
documentos deverdo ser fornecidos, na urgéncia possivel, para balizar os documentos
elétricos de comando e controle.

© N ok

Atenciosamente,

Jonas Francisco Corréa Duarte

Gerente Geral

Projeto de Integracdo do Rio Séo Francisco
Consorcio Logos-Concremat

SAS qd. 05 bl. K -12° andar - Brasilia/DF- CEP:70.07O—0502— consorcio@logos-concremat.com.br - tel. 61-3214-7800
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Ministério da Integracéo Nacional

Brasilia, 27/5/2009

Ao

CTE3151

Eng. Gilberto Samora Junior

CONSORCIO KSB/SULZER

Rua: José Rabello Portella, 400, Jd. Maria de Fatima - Varzea Paulista
Sao Paulo - SP

13220-540

c.c.: Eng. Marcio Rosa

Clc.: Sr. Jodo Reis Santana Filho, Sr. Francisco Campos de Abreu

Referéncia:. Contratos Administrativos n° 08/2007-Ml e 21/2007-M|

EBI-1 e EBV-1/2/3/4/5/6

Assunto: Reunido e visita técnica ao consércio KSB/SULZER

Prezados Senhores,

Confirmamos a realizacao de visita técnica ao Consércio KSB/Sulzer no dia 02/06/09,

terca feira a partir de 9:00h com representantes do MI, Gerenciadora e Projetistas.

Segue adiante a programacao da reunido:

SULZER/WEG (EBI-1e EBV 1e 2)

1.

2.

o &

Adequar o modelo hidraulico do poco da EBI-1, para as dimensdes do projeto basico (os
desenhos ja foram revisados);

Apresentar relatorio de teste em modelo reduzido das bombas de EBI-1 (relatorio de ensaio de
performance e de transposi¢do/conversao dos resultados para o protdtipo, bem como a memoria
de célculo);

A Sulzer devera confirmar que a montagem das bombas sera em conjuntos menores, com maxima
altura de elevacéo igual a 14.400 mm (EBI-1).

Apresentar Relatorio de Testes em Modelo Reduzido das bombas da EBV-2.

Apresentar a revisdo do desenho 1585-DES-2610-80-10-002-R01 com a indicagdo das dimensdes
atualizadas do poco de succdo da EBV-1.

Apresentar o documento “Memorial de Calculo de Freqliéncia de Vibracdo” (1585-MMO-2610-
80-10-001) em portugués.

Apresentar o documento “Memorial de Célculo das Cargas na Fundacdo / Cargas nos Bocais”
(1580-MMO0-2610-80-10-004 e 1580-MMO-2620-80-10-004) em portugués.

Apresentar o documento “Relatério de Modelo Reduzido - Bomba Centrifuga” (1585-MMO-
2610-80-10-003) em portugués.

SAUS qd. 05 bl. K -12° andar - Brasilia/DF- CEP:70.070-050 - consorcio@logos-concremat.com.br - tel. 61-3214-7800
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10.
11.
12.

13.
14.

Ministério da Integracéo Nacional

Complementar a apresentacdo de desenhos elétricos do motor da EBV2. (ultima colocagdo no

SITE em 06/06/08).

Apresentar relatorio de “Anélise de Freqiiéncias Naturais” para os motores elétricos.

Apresentar relatério sobre nivel de ruido dos conjuntos moto bombas.

Apresentar esquema de montagem e desmontagem dos conjuntos moto bombas na &rea de

montagem, inclusive com desenhos dos dispositivos de movimentacdo dos componentes.

Apresentar os desenhos de detalhes da exaustdo do ar quente do motor elétrico.

Pendéncias a discutir:

e Sensor de vibracéo, sensor de proximidade, acelerdmetro dos conjuntos moto bomba;

e Condicdes de operacdo dos mancais, principalmente nas partidas (bomba e do motor):
resfriamento do 6leo e injecdo de 6leo lubrificante para a formacéo do filme — preocupacao
com a diminuicdo da vida util;

o Medicdo de temperatura do rotor;

Acréscimo de dois RTD para controle da temperatura do nucleo do estator;

o Instalacdo de sensor de fluxo para o mancal guia inferior da bomba idéntico ao do mancal
superior (guia e escora);

e Catalogos de transdutores, mandmetros, RTDS e demais componentes de comando controle,
controle e medicdo para permitir a aprovacdo completa dos desenhos relacionados com a
parte elétrica;

o Deverdo ser ainda emitidos desenhos/fluxogramas com o mapeamento da instrumentacao
necessaria para 0 comando e controle das bombas. Consideramos estes documentos
fundamentais para a operacdo das unidades;

o Apresentagdo dos manuais de Operacdo, Manutencdo e de Controle das Bombas. Estes
documentos deverdo ser fornecidos, na urgéncia possivel, para balizar os documentos
elétricos de comando e controle

KSB/WEG (EBV3, 4, 5 e 6)

o0 s

= ©©

Apresentar os documentos “Critérios de Projeto” (1585-PLN-2630-08-10-05 e 1585-PLN-2640-
08-10-05) em portugués.

Apresentar os documentos “Curva Caracteristica da Bomba“ (1585-DES-2630-80-68-001 e 1585-
DES-2640-80-68-001) em portugués.

Apresentar os anexos do “Relatorio de Teste de Bomba Similar” (1585-REL-2630-80-10-001
£1585-REL-2630-80-10-001) em portugués.

Apresentar o relatério “Memorial de Calculo de Freqliéncia de Vibragdo” para as bombas.
Apresentar o documento “Memorial de Calculo das Cargas na Fundacdo / Cargas nos Bocais”.
Complementar a apresentacdo de desenhos elétricos do motor da EBV2. (ultima colocacdo no
SITE em 06/06/08).

Apresentar esquema de montagem e desmontagem dos conjuntos moto bombas na area de
montagem, inclusive com desenhos dos dispositivos de movimentagdo dos componentes.
Apresentar os desenhos de detalhes da exaustdo do ar quente do motor elétrico.

Apresentar relatério sobre nivel de ruido dos conjuntos moto bombas.

. Pendéncias a discutir:

e Sensor de vibracdo do conjunto moto bomba;

Condigdes de operacdo dos mancais;

Definir vazdo e pressdo de &gua de refrigeracdo dos mancais da bomba;
Medigéo de temperatura do rotor;

Acréscimo de dois RTD para controle da temperatura do ndcleo do estator;

SAS qd. 05 bl. K -12° andar - Brasilia/DF- CEP:70.07O—0502— consorcio@logos-concremat.com.br - tel. 61-3214-7800
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Gerenciamento do Projeto de INtegracao ao k10 3ao Francisco

Ministério da Integracéo Nacional

o Instalacdo de sensor de fluxo para o mancal guia inferior da bomba idéntico ao do mancal
superior (guia e escora);

e Catalogos de transdutores, mandmetros, RTDS e demais componentes de comando controle,
controle e medicdo para permitir a aprovacdo completa dos desenhos relacionados com a
parte elétrica.

Atenciosamente,

Jonas Francisco Corréa Duarte

Gerente Geral

Projeto de Integracéo do Rio S&o Francisco
Consorcio Logos-Concremat

SAS qd. 05 bl. K -12° andar - Brasilia/DF- CEP:70.070—05()?— consorcio@logos-concremat.com.br - tel. 61-3214-7800




ANEXO Il - CARTA DE ASSUNTOS
COMPLEMENTARES
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PROJETO DE INTEGRAGAO DO RIO SAO FRANCISCO COM BACIAS HIDROGRAFICAS ~ ENGEGQR DS
DO NORDESTE SETENTRIONAL - PROJETO EXECUTIVO - LOTE A X2 Gorpo de Engenheiros Consuitores Lida

CARN® 1210-CAR-1001-00-00-063
EGC-064/09

Assunto: Reunides e Visitas Técnicas ao Consécio KSB/SULZER e a Sede da ALSTOM - Dias 2 e 3 de

Carta

junho

Barueri, 29 de maio de 2009

N

A

GERENCIADORA LOGOS-CONCREMAT
SAS Quadra 05 Bloco K

Ed. OK Office Tower 12° Andar
70.070-050 Brasilia - Distrito Federal

Referéncia: Cartas CT3150 e CT3151

Atencdo: Eng. Fernando Séria Henriques
Coordenacdo do Projeto do Lote A

Prezados Senhores,

Solicitamos a inclusdo dos seguintes itens nas pautas das reunides/visitas a serem realizadas nos
dias 02/06/09 e 03/06/09:

SULZER/KSB (EBI-1 e EBV 1 e 2)

14. Pendéncias a Discutir:

v" Entradas e saidas de cabos de forca e controle deverdo ser efetuadas pela parte superior do

quadro (piso inferior);

v A protecdo contra surto deve ficar antes do soft-starter. Os para raios e os capacitores
deverdo ser fornecidos pelo fabricante do Cubiculo de Distribuicio de Média Tensao 7,2kV.

v' Apresentacdo das notas de partidas e paradas dos conjuntos moto-bombas;

v' Adequacdo dos diagramas unifilares de média tensdo dos fabricantes com os do Projeto

Executivo

ALSTOM (EBI-2 e 3)

9. Pendéncias a Discutir:

v Posicdo final sobre os estudos de alteamento das Estacdes de Bombeamento EBI-2 e 3;

ENGECORPS - CORPO DE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA

Al. Tocantins, 125 -4° andar - Edificio West Side - Alphaville Empresarial
CEP.: 06455-020 - Barueri - SP

Fone: (011) 21355252 - Fax: (011) 2135-5244 - email: egc@engecorps.com.br



PROJETO DE INTEGRAGAO DO RIO SAO FRANCISCO COM BACIAS HIDROGRAFICAS o ENGFCORPS

DO NORDESTE SETENTRIONAL - PROJETO EXECUTIVO - LOTE A ~ Corpo de Engenheiros Consultores Ltda

v' Entradas e saidas de cabos de forca e controle deverdo ser efetuadas pela parte superior do
quadro (piso inferior);

v A protecdo contra surto deve ficar antes do soft-starter. Os para raios e os capacitores
deverdo ser fornecidos pelo fabricante do Cubiculo de Distribuicdo de Média Tensao 7,2kV.

v" Filosofia da memoria de calculo de curto-circuito, considerando a condicdo de 1 (um)
transformador alimentando 2 (dois) motores;

v' Apresentacdo das notas de partidas e paradas dos conjuntos moto-bombas;

v Adequacdao dos diagramas unifilares de média tensdao dos fabricantes com os do Projeto
Executivo

Atenciosamente

Marcos Oliveira Godoi
Coordenador do Projeto

ENGECORPS - CORPO DE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA

Al. Tocantins, 125 -4° andar - Edificio West Side - Alphaville Empresarial
CEP.: 06455-020 - Barueri - SP

Fone: (011) 21355252 - Fax: (011) 2135-5244 - email: egc@engecorps.com.br



ANEXO III - NOTAS E ATAS DE REUNIAO

Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco
Relatorio de Atividades — ATO - Atividades de Campo e Escritorio
Periodo de 01/06/09 a 05/06/09



Nota de Reuniao

Introducao

Para registro e acompanhamento das questdes relativas aos fabricantes dos

conjuntos moto-bomba, especificamente das reunides dos dias 02 e 03 de junho de
2009, seguem as principais decisdes estabelecidas nos respectivos eventos
conforme pautas previamente estabelecidas.

A.

Reuniao e Visita Técnica ao Consorcio KSB/Sulzer:

Local: Sulzer — Jundiai — SP

Data: 02/06/2009

Participantes: Ministério da Integracdo, Gerenciadora Logos-Concremat,
Fabricantes (Sulzer, KSB, Weg) e Projetistas dos lotes A, C, D.

Principais questdes e decisdes:

A.l.
basico (os desenhos ja foram revisados):

A2.
(relatorio de ensaio de performance e de transposi¢cao/conversao dos resultados
para o protétipo, bem como a memdria de calculo):

A.3.
menores, com maxima altura de elevacgéo igual a 14.400 mm (EBI-1):

A4,

Adequar o modelo hidraulico do poc¢o da EBI-1, para as dimensdes do projeto

A Sulzer afirma ter realizado o teste em modelo reduzido com dimensdes
diferentes das referentes ao Projeto Basico.

A Sulzer informou que ja esta contratado e realizara novo teste em modelo
reduzido (12 quinzena de Junho), onde sera realizado o ensaio nas condicdes
do Projeto Basico. Previsao de término dentro de 15 dias.

A projetista do lote A (Engecorps) relatou que qualquer mudanca de carater
estrutural, em virtude dos resultados dos novos ensaios de modelo reduzido,
resultaria em revisbes de uma série de documentos, incluindo desenhos
(arranjos eletromecanicos, formas, armaduras, arquitetura), memorias de
calculo, bem como, alteracdes de itens ja licitados e comprados.

Apresentar relatério de teste em modelo reduzido das bombas de EBI-1

A Sulzer fornecerd até 30/06/20009.

A Sulzer devera confirmar que a montagem das bombas sera em conjuntos

A Sulzer/Weg apresentara um documento que contemplara a metodologia
para manutencdo dos motores, bem como, o tipo pecas e apoios a serem
utilizado (se necessario).

Apresentar Relatério de Testes em Modelo Reduzido das bombas da EBV-2.
N&o se aplica. Relatério especifico do Lote A.



A.5. Apresentar a revisdo do desenho 1585-DES-2610-80-10-002-R01 com a
indicacao das dimensdes atualizadas do poco de suc¢ao da EBV-1.

N&o se aplica. Relatério especifico do Lote A.

A.6. Apresentar o documento “Memorial de Calculo de Frequéncia de Vibragcao”
(1585-MMO-2610-80-10-001) em portugués.

A Sulzer/Weg fornecera até 30/06/2009.

A.7. Apresentar o documento “Memorial de Calculo das Cargas na Fundacédo /
Cargas nos Bocais” (1580-MM0O-2610-80-10-004 e 1580-MMO-2620-80-10-004)
em portugués.

A Sulzer/Weg fornecera até 30/06/2009.

A.8. Apresentar o documento “Relatério de Modelo Reduzido - Bomba Centrifuga”
(1585-MMO-2610-80-10-003) em portugués.

A Sulzer/Weg fornecera até 30/06/2009.

A.9. Complementar a apresentacdo de desenhos elétricos do motor da EBV2.
(ultima colocacéo no SITE em 06/06/08).

N&o se aplica. Relatorio especifico do Lote A.

A.10. Apresentar relatorio de “Analise de Frequéncias Naturais” para 0os motores
elétricos.

A Sulzer/Weg fornecera até 30/06/2009.
A.11. Apresentar relatorio sobre nivel de ruido dos conjuntos moto bombas.
A Sulzer/Weg fornecera até 30/06/2009.

A.12. Apresentar esquema de montagem e desmontagem dos conjuntos moto
bombas na area de montagem, inclusive com desenhos dos dispositivos de
movimentagdo dos componentes.

A Sulzer/Weg fornecera até 30/06/2009.

A.13. Apresentar os desenhos de detalhes da exaustdao do ar quente do motor
elétrico.

A Sulzer/Weg fornecera até 30/06/2009.

A.14. Pendéncias a discultir:
e Sensor de vibracdo, sensor de proximidade, acelerdbmetro dos conjuntos
moto bomba:

A principio a Sulzer/Weg informou que disponibilizara pontos para
medi¢cdes de vibracdo. O MI informou que a operacao sera desassistida e
enfatizou a necessidade das medic¢Oes ja instaladas. O fabricante ficou de
avaliar até 30/06/2009.

e Condicdes de operacdo dos mancais, principalmente nas partidas (bomba
e do motor): resfriamento do 6leo e injecdo de 6leo lubrificante para a
formacao do filme — preocupacdo com a diminui¢do da vida util;



A Weg confirmard com a Zoller a necessidade de resfriamento dos
mancais nas paradas diarias.

Refrigeracdo do Oleo dos Mancais: Foi informado que o sistema podera
ser projetado pela ENGECORPS. No caso da Bomba (Mancal de Escora),
ndo existe problemas para a tomada de agua no recalque, ja para o
mancal do motor, devera ser tomada a agua no canal da adutora ou a
construcdo de um sistema com caixa d’'agua.

Medicao de temperatura do rotor:

A Weg concordou em fornecer de forma similar ao da Alstom. Isto €, por
imagem térmica (medicao de tensao e corrente).

Acréscimo de dois RTD para controle da temperatura do nacleo do estator:

Ficou decidido que sera utilizado apenas 01 RTD, conforme especificacao.
Instalacdo de sensor de fluxo para o mancal guia inferior da bomba
idéntico ao do mancal superior (guia e escora);

O fabricante ficou de avaliar até 30/06/2009.

Catélogos de transdutores, manémetros, RTDS e demais componentes de

comando controle, controle e medigao para permitir a aprovacao completa
dos desenhos relacionados com a parte elétrica;

A Sulzer/Weg fornecera até 30/06/2009.

Deverao ser ainda emitidos desenhos/fluxogramas com o mapeamento da
instrumentacdo necessaria para o comando e controle das bombas.
Consideramos estes documentos fundamentais para a operagdo das
unidades;

A Sulzer/Weg fornecera até 30/06/2009.

Apresentacdo dos manuais de Operacdo, Manutencdo e de Controle das
Bombas. Estes documentos deverdo ser fornecidos, na urgéncia possivel,
para balizar os documentos elétricos de comando e controle

A Sulzer/Weg fornecera até 30/06/2009.

Entradas e saidas de cabos de forca e controle pela parte superior dos
painéis do piso inferior da EBI-1:

A projetista do lote A (Engecorps) informou ao fabricante que a entrada
dos cabos de forca e controle devera ser pela parte superior dos painéis
localizados na galeria elétrica.

A protecao contra surtos deve ficar antes do soft-starter:

O fabricante informou que os desenhos que serdo encaminhados em
10/06/2009, ja estédo revisados.

Apresentagao das notas de partida e parada do conjunto moto-bomba:



A Weg informou que os motores ndo foram projetados para limitacdo de
corrente. Alegou que na especificacdo ndo esta definido um valor
especifico.

A Weg informou que podem ser realizadas 02 partidas a frio e 01 quente a
cada 02 horas. A Weg informara o tempo de resfriamento para nova
partida.

A Sulzer/Weg ficou de apresentar as notas de partida e parada com a
vélvula aberta e fechada.

e Adequacéo dos diagramas unifilares de média tensédo dos fabricantes com
0 projeto executivo:

A projetista do lote A (Engecorps) ficou de encaminhar os diagramas para
validacao do fabricante. Foram encaminhados em 05/06/20009.

e Observacdes finais:

v' Os fornecedores devem enviar correspondéncias ao MI com
proposta para postergacao do prazo de entrega.

v" A Ml enfatiza a necessidade de que os documentos estejam
disponiveis para andlise das projetistas até 30/06/2009.

v' A Ml solicita que seja informado sobre os documentos colocados no
site do projeto.

v A Sulzer/Weg informou que disponibilizara os desenhos elétricos no
construmanager até 10/06/2009.

v' O Memorial de Cargas nos Bocais (Pipe Load) néo foi apresentado
a projetista do lote A (Engecorps), somente os valores.

v" Foi solicitado pela projetista do lote A (Engecorps), o Memorial de
Célculo de Cargas para os Parafusos de Fixacdo e Montagem com
Dados de Entrada, Diagramas e Decomposi¢cédo de Forcas. Foram
apresentados somente os valores.

v' A projetista do lote A (Engecorps) julgou os relatérios de NPSH e
rendimentos da bomba incompletos.

B. Reunido e Visita Técnica a Alstom:

As decisOes foram registradas em ATA, conforme anexo.



Data: 03/06/2009 ATA DE REUN ”10

Assunto; REUNIAO TECNICA NA ALSTOM COM MINISTERIO DA INTEGRACAC (MI)- GERENCIADORA E PROJETISTA

Autor: FRANCISCO CARDOSG A1 Ref TRANSPOSICAG DO RIO SAO FRANCISCO

i
7

Data da reunido: 03/Junho/2009 i g Carcular Todos

Participantes: Ll

55._.

JAIME DE OLIVEIRA ~ MINISTERIO DA iNTEGRACAO A
MARCIO RAMOS - ALSTOM 447,

EDGAR TAMBERG - ALSTOM (™
FRANCISCO CARDOSO - ALSTOM
TIAGO LUCCI - ALSTOM  “<=z
WILSON SOARES - ALSTOM
ALISSON CONSOLT - ALSTOM ™
JULIO MISAWA - ENGECORP 3
0SVALDO YOKOMIZO ~ ENGECORPS {L’
RUDA DE CARVALHO - ENGECORPS >/
BERND LUKAS - ENGECORPS - /%2
PAULO CORREDOR! - ENGECORPS 7

MARCUS PERFEITO - LOGOS/CONCRE ;@

Lot

PLINIO XAVIER - L.OGOS/CONCREMA
ISABELA RENNG - LDGOS/CDNCREMAT
ELSON BRANCOC - LOGUS/CONREMAT

EBI-2 E EBI-3 - Relatério de Teste em Modelo Reduzido:

A ALSTOM informa gue solicitard o referido relatdrio para a empresa detentora da tecnologia - BERGERON
- e nao havendo qualquer problema do ponto de vista de divulgacao de know-how, o cliente receberd o
relatério (traduzido para o portugués). O cliente enfatiza a necessidade deste relatdrio atender a todos os
requisitos que estdo na especificagdo técnica.

EBI-2 E EBI-3 - Relatério de Modelo Reduzido de 1984 (em francés) :

A ALSTOM apresentard o relatdrio devidamente traduzido para o portugués para o cliente. De posse deste
relatdrio, o cliente fard sua andlise e apresentard os eventuais comentdrios que se fizerem necessdrios.
Data para apresentacao do relatdrio traduzido : 30/06/2009

Dimensdes da Cdmara de Adugie:
0 cliente salicita gue a ALSTOM verifigue junto & BERGERON se o projeto de bomba apresentado atende a
cota do desenho de 7500mm entre as paredes do poge do projeto basico.

Memorial de Calculo de Freqgiiéncia de Vibragéoe:

A ALSTOM informa que o memorial de calculo foi entregue em 25/07/2008 — documento nr. 1590-MMO-
1620-60-08-005 e doc. Nr. 1590-MMO-1630-60-08-005 . Ambos documentos foram novamente
entregues nesta data em cdpia impressa, para avaliagao do cliente. A ALSTOM se manterd no aguardo dos
comentarios do cliente o qual solicitara informaces adictonais, se for o case.




5.

9.

ALSTOM

Memorial de Célculo das Cargas na Fundagdo / Cargas nos Bocais :

A ALSTOM informa que os documentos abaixo relacionados foram entregues em Julho de 2008. Estes
mesmos documentos estdo sendo entregues em copia impressa nesta data para o cliente fazer seus
comentarios e solicitara informacdes adicionais, se for o caso.

EBi-2:
1590-DES-1620-80-10-002
1590-DES-1620-80-10-014
1590-MM0-1620-80-10-001

EBI-3:
1590-DES-1630-80-10-002
1590-DES-1630-80-10-014
1590-MMO0-1630-80-10-001

Em tempo

0 cliente solicita que haja um posicionamento sobre os estudos de alteamento das estacdes de
bombeamento EBI-2 e 3. A ALSTOM se pronunciard até 30/06/2009. A ALSTOM tentard antecipar esta
data para 15/06/2009.

Relatério de Analise de Fregiiéncias Naturais para Motores Elétricos :
Vide item 4 desta ata.

Relatdrio sobre Nivel de Ruido dos Conjuntos Moto-Bambas :

A ALSTOM informa que os documentos foram entregues em 01/06/2009. Estes mesmos documentos estao
sendo entregues em copia impressa nesta data para o cliente fazer seus comentdrios e solicitara
informacdes adicionais, se for o caso.

EBI-2 : 1590-FDND-1620-60-08-001
EB-3 : 1530-FDD-1630-60-08-001

Esquema de Montagem dos Conjuntos Moto-Bombas :
Item j& atendido.

{tens Pendentes a Discutir :
a. Sensor de Vibracdo, proximidade, acelerémetrs dos conjuntes moto-bambas
Embora este sensor ndo faca parte do escopo de fornecimento, a ALSTOM entende a vantagem
técnica de se ter este sensor. Por solicitacdo do diente, a ALSTOM fornececerd estes sensores e
seus custos serdo negaciados posteriormente entre as partes. A ALSTOM concorda com essa
solicitacap.

b. Condi¢des de operacies dos mancais
item ja atendido.

¢. Medicio de Temperatura do Rotar / .
{tem ja atendido.

- ——
-




ALSTOM

Acréscimo de 2 RTD’s para controle da temperatura do niicleo do estator
0 fornecimento seré feito conforme especificacio técnica, ou seja, com 1 RTD.

Catélegos de transdutores, mandmetros, RTD's e demais componentes de centrole
A ALSTOM entregard em midia eletrdnica até 36/06/2009. |3 para o data-book, serdo entregues
em copia impressa.

Desenhos / Fluxogramas para comando e conirole das bombas

A ALSTOM informa que os documentos foram entregues em 04/11/2008. Estes mesmos
documentos estdo sendo entregues em cGpia impressa nesta data para o cliente fazer seus
comentdrios e salicitara informagdes adicionais, se for o caso.

Apresentacdo dos Manuais de Operagdo, Manutencéo e Controle das Bombas
A ALSTOM apresentard até 31/07/2008.

Painéis Elétricos :
0 cliente solicita que todos os paingis elétricos sejam inspecionados antes de seu envio a obra. A
convocagdo devera ser feita com pelo menos uma semana de antecedéncia.

0 cliente solicita as seguintes informacées técnicas :
i. Condicdes ideais de partida e parada das moto-bombas, do ponto de vista da maquina ;
ii. Paténcia minima de partida ;
iii. Intervalo entre os ciclos de partida ;

A ALSTOM disponibilizard estas informacdes para o cliente, o qual analisard previamente a
uma reunido de consolidacdo a ser agendada entre as respectivas equipes técnicas. Esta
reunido de consolidacdo ocorrerd apds 2 semanas do envio destas informagdes pela
ALSTOM.

10. Aditive Contratual de Prazo:
Conforme discutido nesta data a ALSTOM enviard correspondéncia com proposta de postergagao de prazo,
para apreciacao do cliente.

11. NOTAS FINAIS :

a.

0 cliente enfatiza a necessidade de que todas as questdes técnicas sejam finalizadas até
30/06/2009 (exceto as acordadas com datas posteriores nesta ata), de modo a ndo interferir no
andamento de projeto civil ;

0 cliente solicita que toda vez que se colocar um documento no site do projeto, seja enviado para o
M1 uma correspondéncia informando a respeito.

FINAL DA REUNIAO



LISTA DE PRESENCA

Reunido com o cliente de Transposicdo do Sao Francisco

03/06/2009

Hem
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Assinatura:

Data: 03/06/2009
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FOLHA DE MEDICAO - PROJETO DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - LOTE A - ATO FEC 1./
Contrato : 30/2007-MI Periodo da Medigdo : Junho/2009
Contratado : ENGECORPS Objetivo : Acompanhamento Técnico das Obras - Medicao
Eletromecdnica Ne 22
Data da Assinatura : 13/11/2007 w o o EJEL 5 ’05 " 00 ~-00- (87s) L’ 703.957,95 |Valor da Medicao : R$ 7.193,88
DADOS DO CONTRATO REALIZAGCAQ FISICA REALIZAGAO FINANCEIRA (R$) PERCENTUAL
ITEM DISCRIMINAGAQ UNID. QUANT. PRECOS (R$) ATUAL ANTERIOR TOTAL ATUAL ANTERIOR TOTAL ANT. ACUM.
UNIT. TOTAL 50
ACOMPANHAMENTO TECNICQO DAS OBRAS - ATO
1 DESPESAS DIRETAS
1.1 SALARIOS MENSAIS
1.1.1 Pessoal de Nivel Superior
1401 Engenheiro - P1 H/més 9 6.700,00 60.300,00 0,4346 7,6003 8,0349 2.911,82 50.922,01 53.833,83 89%
1.1.2 Pessoal de Nivel Técnico 0,00
1.1.21 Projetista Sénior - T1 H/meés 12 1.781,12 21.373,44|  0,0000 3,1368 3,1368 0,00 5.587,02 5.587,02 26%
1122 Desenhista - T2 H/més 24 1.465,55 35.173,20]  0,0000 0,1764 0,1764 0,00 258,52 258,52 1%
Subtotal 1.1 9.946,67 116.846,64 2.911,82 56.767,55 59.679,37
1.2 ENCARGOS SOCIAIS 0,00
1.2 Encargos Sociais % 78,29% 7.787,25 91.479,23 2.279,66 44.443,32 46.722,98
1.2.2 Custo Administrativo % 17% 1.690,93 19.863,93 495,01 9.650,48 10.145,49
1.2 Remuneragio % 8% 1.553,99 18.255,18 454,92 8.868,91 9.323,83
Subtotal 1.2 11.032,17 129.598,35 3.229,59 62.962,71 66.192,30
Total 1 20.978,84 246.444,99 6.141,41 119.730,26 125.871,67
2 DESPESAS INDIRETAS
2.1 VIAGENS 0,00
210 Coordenagio un 2 1.500,00 3.000,00 0,0000 0,0000 0,00 0,00 0,00 0%
2.1.2  |Engenharia un 9 1.500,00 13.500,00|  0,0000 9,0000 9,00 0,00 13.500,00 13.500,00 100%
2.2 DIARIAS 0,00
2. Coordenagao un 8 220,00 1.760,00 0,0000 0,0000 - 0,00 0,00 0,00 0%
2.2 Engenharia un 640 220,00 140.800,00 0,0000 140,0000 140,00 0,00 30.800,00 30.800,00 22%
23 DESPESAS GERAIS
2.3.1  |Locagao de veiculo médio més 36 4.700,08 169.202,88|  0,0000 3,6166 3,62 0,00 16.998,31 16.998,31 10%
Subtotal 2.1 328.262,88 0,00 61.298,31 61.298,31
2.4 Taxas de Despesas Indiretas 8% 26.261,03 0,00 4.903,86 4.903,86
Subtotal 2.2 26.261,03 0,00 4.903,86 4.903,86
Total 2 354.523,91 0,00 66.202,17 66.202,17
3 DESPESAS FISCAIS (14,63%) 102.989,05 1.052,46 31.863,55 32.916,02
Sub-Total da Folha 703.957,95 7.193,88 217.795,98 224.989,86 | 30,94% | 31,96%
* obs,: As quantidades consideradas ja medidas (anteriores) sdo referentes apenas aos servicos realizados e aprovados no relatério de medigao final (1210-REL-1001-00-00-016 - margo/2009).
Projgtista & . Dat. Gerenciadora Data Contratante Data
EN FCOR fo d(gn iny%iros Consultores Logos-Concremat Ministério da Integragao Nacional
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FOLHA DE MEDICAO - PROJETO DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - LOTE A - ATO FL. 1/1

Contrato : 30/2007-MI Periodo da Medicdo : Junho/2009
Contratado : ENGECORPS Objetivo : Acompanhamento Técnico das Obras - Medicdo
Eletromecanica Ne 22
Data da Assinatura : 13/11/2007 1’2 / 0" )2' E L = iOS " 00' w - m 703.957,95 |Valor da Medicdo : R$ 7.193,88
DADOS DO CONTRATO REALIZAGAO FiSICA REALIZACAO FINANCEIRA (R$) PERCENTUAL
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. PRECOS (R$) ATUAL | ANTERIOR TOTAL ATUAL ANTERIOR TOTAL ANT. ACUM.
UNIT. TOTAL (*)

ACOMPANHAMENTO TECNICO DAS OBRAS - ATO

i DESPESAS DIRETAS
1.1 SALARIOS MENSAIS
1.1 Pessoal de Nivel Superior

1.1 Engenheiro - P1 H/més 9 6.700,00 60.300,00| 0,4346 7,6003 8,0349 2.911,82 50.922,01 53.833,83 89%
1.2 Pessoal de Nivel Técnico 0,00
11.2a Projetista Sénior - T1 H/més 12 1.781,12 21.373,44|  0,0000 3,1368 3,1368 0,00 5.587,02 5.587,02 26%
1.1.2.2 Desenhista - T2 H/més 24 1.465,55 35.173,20)  0,0000 0,1764 0,1764 0,00 258,52 258,52 1%
Subtotal 1.1 9.946,67 116.846,64 2.911,82 56.767,55 59.679,37
1.2 ENCARGOS SOCIAIS 0,00
1.2.1  |Encargos Sociais % 78,29% 7.787,25 91.479,23 2.279,66 44,443,32 46.722,98
1.2.2  [Custo Administrativo % 17% 1.690,93 19.863,93 495,01 9.650,48 10.145,49
1.23  [Remuneracio % 8% 1.553,99 18.255,18 454,92 8.868,91 9.323,83
Subtotal 1.2 11.032,17 129.598,35 3.229,59 62.962,71 66.192,30
Total 1 20.978,84 246.444,99 6.141,41 119.730,26 125.871,67
2 DESPESAS INDIRETAS
2.1 VIAGENS 0,00
2.1.1  |Coordenagio un 2 1.500,00 3.000,00|  0,0000 0,0000 - 0,00 0,00 0,00 0%
2.1.2  |Engenharia un 9 1.500,00 13.500,00  0,0000 9,0000 9,00 0,00 13.500,00 13.500,00 100%
2.2 DIARIAS 0,00
2.2, Coordenagao un 8 220,00 1.760,00 0,0000 0,0000 - 0,00 0,00 0,00 0%
222 |Engenharia un 640 220,00 140.800,00|  0,0000 140,0000 140,00 0,00 30.800,00 30.800,00 22%

2.3 DESPESAS GERAIS

2.3 Locagdo de veiculo médio més 36 4.700,08 169.202,88 0,0000 3,6166 3,62 0,00 16.998,31 16.998,31 10%
Subtotal 2.1 328.262,88 0,00 61.298,31 61.298,31
2.4 Taxas de Despesas Indiretas 8% 26.261,03 0,00 4.903,86 4.903,86
Subtotal 2.2 26.261,03 0,00 4.903,86 4.903,86
Total 2 354.523,91 0,00 66.202,17 66.202,17
3 DESPESAS FISCAIS (14,63%) 102.989,05 1.052,46 31.863,55 32.916,02
Sub-Total da Folha 703.957,95 7.193,88 217.795,98 224.989,86 | 30,94% 31,96%
* obs.: As quantidades consideradas ja medidas (anteriores) sdo referentes apenas aos servicos realizados e aprovados no relatério de medigao final (1210-REL-1001-00-00-016 - margo/2009).
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FOLHA DE MEDICAQ - PROJETO DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - LOTE A - ATO FL. 171

Contrato : 30/2007-MI Periodo da Medigao : Junho/2009
Contratado : ENGECORPS Objetivo : Acompanhamente Técnico das Obras - Medigao
Eletromecdnica Ne 22
Data da Assinatura : 13/11/2007 1210- 'QE L- /051~ 00 -Q0 - OOZ{ 703.957,95 |Valor da Medicdo : R$ 7.193,88
DADOS DO CONTRATO REALIZAGAO FISICA REALIZAGAO FINANCEIRA (R$) PERCENTUAL
ITEM DISCRIMINAGCAO UNID. QUANT. PRECOS (R$) ATUAL | ANTERIOR TOTAL ATUAL ANTERIOR TOTAL ANT. ACUM.
UNIT. TOTAL it |

ACOMPANHAMENTO TECNICO DAS OBRAS - ATO

1 DESPESAS DIRETAS
1.3 SALARIOS MENSAIS
e Pessoal de Nivel Superior
LB Engenheiro - P1 H/més 9 6.700,00 60.300,00| 0,4346 7,6003 8,0349 2.911,82 50.922,01 53.833,83 89%
%.1.2 Pessoal de Nivel Técnico 0,00
1.1.21 Projetista Sénior - T1 H/més 12 1.781,12 21.373,44|  0,0000 3,1368 3,1368 0,00 5.587,02 5.587,02 26%
1:3.2:2 Desenhista - T2 H/més 24 1.465,55 35.173,20|  0,0000 0,1764 0,1764 0,00 258,52 258,52 1%
Subtotal 1.1 9.946,67 116.846,64 2.911,82 56.767,55 59.679,37
12 ENCARGOS SOCIAIS 0,00
1.2.1  |Encargos Sociais % 78,29% 7.787,25 91.479,23 2.279,66 44.443,32 46.722,98
1.22  |Custo Administrativo % 17% 1.690,93 19.863,93 495,01 9.650,48 10.145,49
1.23  |Remuneragio % 8% 1.553,99 18.255,18 454,92 8.868,91 9.323,83
Subtotal 1.2 11.032,17 129.598,35 3.229,59 62.962,71 66.192,30
Total 1 20.978,84 246.444,99 6.141,41 119.730,26 125.871,67
2 DESPESAS INDIRETAS
2.1 VIAGENS 0,00
211 [Coordenagio un 2 1.500,00 3.000,00{  0,0000 0,0000 - 0,00 0,00 0,00 0%
2:3.2 Engenharia un 9 1.500,00 13.500,00 10,0000 9,0000 9,00 0,00 13.500,00 13.500,00 100%
2.2 DIARIAS 0,00
221  |Coordenagio un 8 220,00 1.760,00{  0,0000 0,0000 - 0,00 0,00 0,00 0%
222  |Engenharia un 640 220,00 140.800,00f  0,0000]  140,0000 140,00 0,00 30.800,00 30.800,00 22%

23 DESPESAS GERAIS

2.3.1 Locagio de veiculo médio més 36 4.700,08 169.202,88|  0,0000 3,6166 3,62 0,00 16.998,31 16.998,31 10%

Subtotal 2.1 328.262,88 0,00 61.298,31 61.298,31
2.4 Taxas de Despesas Indiretas 8% 26.261,03 0,00 4.903,86 4.903,86

Subtotal 2.2 26.261,03 0,00 4,903,86 4.903,86

Total 2 354.523,91 0,00 66.202,17 66.202,17
3 DESPESAS FISCAIS (14,63%) 102.989,05 1.052,46 31.863,55 32.916,02

Sub-Total da Folha 703.957,95 7.193,88 217.795,98 224.989,86 | 30,94% 31,96%
* obs.: As quantidades consideradas ja medidas (anteriores) sao referentes apenas aos servicos realizados e aprovados no relatério de medicao final (1210-REL-1001-00-00-016 - mar¢o/2009).
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