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1. OBJETIVO

A presente Nota Técnica tem como objetivo a apresentacdo das justificativas técnicas
para a emissdo do termo aditivo de precos ao contrato 032/2007, celebrado entre o
Ministério da Integracdo Nacional e o Consércio TECHNE-PROJETEC-BRLI, para a
elaboragéo do Projeto Executivo do Lote C, com a finalidade de executar as revisdes e as
adequacdes dos projetos das Estacdes de Bombeamento EBV-1, EBV-2, EBV-3 e EBV-4.

2. ANTECEDENTES

Os projetos executivos das estacbes de bombeamento do Lote C foram elaborados a
partir dos desenhos concebidos na fase de Projeto Basico, considerando as seguintes
premissas:

O Ministério decidiu pela eliminagdo do conjunto moto-bomba de reserva em todas as
estacdes. Os desenhos do projeto executivo foram elaborados considerando essa
condicao constante do documento “Critérios e Diretrizes para a Elaboragao do Projeto
Executivo”, emitido pelo Consércio Logos-Concremat e que integra o edital para
contratacdo dos projetos.

Anteriormente a elaboracédo dos projetos executivos das EBs, ja eram conhecidas as
dimensdes dos conjuntos moto-bombas. Os pocos de succao tiveram suas dimensoes
adequadas aos espacamentos dos eixos das bombas, conforme indicagcdes dos
fornecedores. Nas EBV-1 e EBV-2, que sdo de um mesmo fornecedor (SULZER), as
distancias entre os eixos sao maiores que nas EBV-3 e EBV-4 que, por sua vez, sdo
de outro fornecedor (KSB). Assim, as dimensdes das estacées EBV-1 e EBV-2 séo
maiores que das EBV-3 e EBV-4, razdo pela qual se faz necessaria a ampliacao das
salas de equipamentos elétricos destas Ultimas estacbes para abrigar os
equipamentos adquiridos. A reducdo do poco de succao das EBV-3 e EBV-4 resultou,
portanto, em economia na construcdo das obras uma vez que esses pogos tem
volumes de escavacdo e de concreto armado significativo em relacdo as demais
partes das estacdes. A reducdo se deu mediante a apresentagcdo dos desenhos do
fabricante (KSB) disponiveis antes da elaboragdo dos projetos executivos das
estacdes (desenho  1585-DES-2630-80-21-001 da KSB, disponivel no
Construmanager).

Uma vez que ainda ndo estavam definidos os equipamentos e por necessidade de
construcdo das obras das estacdes, a projetista adotou no projeto executivo, de
comum acordo com a Gerenciadora, dimensées comumente utilizadas por fabricantes
desses equipamentos. Nos desenhos de lay-out das estacdes consta a nota 2 que
explicita: “As dimensdes dos quadros, painéis, transformadores e rasgos sao
estimativas, uma vez que o Consoércio nao recebeu os desenhos de dimensdes desses
equipamentos”. O desenho de lay-out da EBV-1 (que é o0 mesmo lay-out das demais
estacdes em termos de dimensdes dos equipamentos) foi emitido em 07/11/2008
(Desenho 1230-DEP-2610-60-08-003). As revisdes posteriores feitas no desenho, nao
alteraram as dimensodes dos equipamentos. Assim, conclui-se que as dimensdes dos
equipamentos previstos no projeto executivo ja eram conhecidas em 21/08/2009, data
de realizacao da concorréncia para aquisicao dos equipamentos.

No caso dos projetos das EBV-3 e EBV-4, foi verificado que as dimensfes das
estacdes sdo compativeis com as quantidades e dimensdées dos equipamentos
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elétricos previstos no projeto basico.

e Na realizagdo da concorréncia para a aquisicdo dos equipamentos elétricos das
estacdes, o Ministério utilizou os desenhos do projeto basico. Posteriormente,
verificou-se que os fornecedores projetaram seus equipamentos com dimensdes
superiores aquelas previstas no projeto executivo. Os painéis com dimensbes e
localizagdo de rasgos diferentes do projeto executivo, sdo: cubiculos de 15 KV,
cubiculos dos soft starter, cubiculos de excitacdo, quadros de corrente alternada,
quadros de corrente continua. Os desenhos do fabricante de parte dos equipamentos
(TOSHIBA) foram entregues ao projetista em julho de 2010, quando se verificou a
incompatibilidade entre os desenhos das obras civis com os desenhos dos
equipamentos.

Como consequéncia dos fatos acima citados, observou-se as seguintes
incompatibilidades entre os equipamentos elétricos adquiridos pelo Ministério e os
projetos executivos das obras civis das estacoes:

e Incompatibilidade dos rasgos de parte dos equipamentos com 0s rasgos nas lajes dos
pisos 1 e 2 dos prédios de apoio de todas as estacoes.

¢ Incompatibilidade das dimensdes em planta das lajes do piso 1 das EBV-1 e EBV-2 e
dos pisos 1 e 2 das EBV-3 e EBV-4 com as dimensdes dos equipamentos.

- Verificadas as incompatibilidades acima descritas, o Ministério convocou uma
reunido com as empresas projetistas, a gerenciadora e a fornecedora de parte dos
equipamentos (TOSHIBA), no sentido de adequar os equipamentos aos rasgos e
as dimensoes das salas, conforme registrado na ata n® ATA0795, de 04/11/2010. A
fornecedora TOSHIBA executou modificacées nos seus equipamentos, porém, nao
atendeu a perfeita adequacao aos projetos civis das estagdes.

- A fornecedora dos equipamentos do SDSC confirmou, através de carta ao
Ministério, a adequacao dos seus equipamentos ao projeto civil das EBs.

- Verificou-se, igualmente, que os transformadores para servigos auxiliares foram
adquiridos sem as caixas de protecdo conforme previsto no projeto executivo
(desenho 1230-DEP-2610-60-08-003). Dessa forma, no intuito de se evitar
provaveis acidentes nas ocasides de manutencdo desses equipamentos, sera
necessaria a adocao de protecdo externa dos transformadores com paredes e
telas.

- Observou-se, também, que os projetos de interligacdo das estacbes de
bombeamento com as subestacdes nao foram previstos, decidindo-se pela sua
inclusao no termo aditivo com a projetista.

3. JUSTIFICATIVA

Diante do exposto anteriormente, torna-se necessaria a elaboracdo de revises e
adequacoes nos projetos executivos das estacdes de bombeamento do Lote C, através
da realizacdo de termo aditivo ao contrato da projetista, uma vez que foi constatada a
impossibilidade dessas adequacdes serem feitas pelos fornecedores dos equipamentos
elétricos. Os equipamentos do SDSC e de Telecom, conforme as declaragdes dos seus
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respectivos fornecedores, ja estdo compativeis com as obras civis.

4. ESCOPO DOS SERVICOS

Os servigos a serem desenvolvidos pela projetista, referentes a adequacao das obras
civis das estagdes aos equipamentos adquiridos pelo Ministério, sdo descritos a seguir:

Estacoes de Bombeamento EBV-1 e EBV-2:

Adequacéao dos projetos das lajes dos pisos 1 e 2 das estacdes e seus detalhamentos
estruturais, de forma a adequar os rasgos dessas lajes aos rasgos dos quadros dos
sistemas de excitacdo das moto-bombas, dos soft starter e dos demais equipamentos
elétricos a serem montados nesses pisos;

Elaboracao dos projetos de interligacdo dos sistemas elétricos (linhas de 6,9 kV) e de
aterramento entre as estacdes de bombeamento e as subestacdes de 230kV;

Adequacéo dos projetos dos bandejamentos nos pisos 1 e 2;
Elaboracao do projeto de protecao fisica dos transformadores para servicos auxiliares;

Adequacéao dos quantitativos de servigos e obras.

Estacoes de Bombeamento EBV-3 e EBV-4:

1230-NTC-2601-00-00-001-R01

Adequacéao do projeto arquitetdnico, para ampliacao do edificio de apoio das estacoes
e seu detalhamento estrutural, de forma a abrigar os quadros dos sistemas de
excitacao, dos soft starter e dos demais equipamentos elétricos a serem montados
nesses pisos, conforme suas quantidades e dimensdes;

Adequacéao dos projetos das lajes dos pisos 1 e 2 das estacdes e seus detalhamentos
estruturais, de forma a adequar os rasgos dessas lajes aos rasgos dos quadros dos
sistemas de excitagcdo das moto-bombas, dos soft starter e dos demais equipamentos
a serem montados nesses pisos;

Adequacdo dos projetos de arranjo interno dos equipamentos, bandejamentos,
iluminacao interna e parte da iluminacao externa, sistema de protecdo atmosférica,
instalagdes de combate a incéndio e instala¢des hidraulicas;

Adequacéo do projeto de fundacao da EBV-3;

Elaboracao dos projetos de interligacdo dos sistemas elétricos (linhas de 6,9 kV) e de
aterramento entre as estacdes de bombeamento e as subestacdes de 230kV;

Adequacéo dos projetos de aterramento dos equipamentos nos pisos 1 e 2;
Elaboracao do projeto de protecao fisica dos transformadores para servigcos auxiliares;

Adequacéao dos quantitativos de servigos e obras.
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5. OUTROS SERVICOS

Além dos servigos acima descritos, sera necessaria a realizagcdo de outros trabalhos de
revisdo, adequagcdo e complementacdo dos projetos executivos das estacdes de
bombeamento, que também fardo parte do escopo do aditivo contratual, como indicado a
seguir:

e Revisdo dos Projetos Executivos dos blocos de ancoragem das tubulacdes de
recalque.

Inicialmente o projeto dos blocos de ancoragem atendeu a uma configuracao de saida
das tubulagdes de recalque com angulo de abertura de 909, diferente do projeto béasico
(60°) conforme solucdo apresentada pela empresa fornecedora dos tubos e aceita
pela Projetista e pela Gerenciadora. Posteriormente, a Gerenciadora optou pela
configuracao do projeto basico (saida com 60°) o que gerou a necessidade de se
executar a revisao do calculo estrutural e desenhos de férma e armacao dos blocos de
ancoragem.

e Adequacado dos projetos de drenagem externa das estacdes de bombeamento aos
posicionamentos e sistemas internos de drenagem das subestacgdes.

Em decorréncia da localizacdo das subestacées abaixadoras em relagcdo aos sitios
das estacbes de bombeamento, verificou-se existirem interferéncias dessas
construcdes com os sistemas de drenagem externa projetados para protecao das EBs.
Em consequéncia, serd necessaria a elaboracao de um sistema unico para drenagem
da area onde estardo as duas obras. Esse novo projeto de drenagem fara parte do
escopo dos servigos a serem realizados apds o termo aditivo com a projetista.

Isto posto, espera-se ter dado a devida fundamentacao do termo aditivo da projetista do
Lote C.
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