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1 OBJETIVO

A presente Nota Técnica tem como objetivo recomendar a realizacéo de testes de campo
no material conglomeratico ocorrente nas areas de construgdo do Forebay de Montante e
da EBV-1, de forma a se verificar as condi¢cdes de estabilidade dos taludes projetados
para a se¢cao molhada do Canal de Aproximacéao e Forebay de Montante da EBV-1.

2 JUSTIFICATIVA

Em reunido realizada nos dias 28 e 29 de janeiro/2009 entre técnicos da Gerenciadora do
PISF (Consércio Logos Concremat) e da Projetista do Lote C (Consércio TECHNE-
PROJETEC-BRLI), foi apresentado pelos engenheiros geotécnicos da Projetista, 0s
resultados dos caélculos de estabilidade do talude na se¢do molhada do Forebay de
Montante da EBV-1, adotado no Canal de Aproximacao do Eixo Leste e recomendado a
Projetista para utilizagdo no Projeto do Forebay da EBV-1.

Os calculos efetuados pela Projetista, mediante utilizacdo do Programa Slope, concluem
pela instabilidade do talude de 1,0V: 1,5H, na situacdo de saturacdo do conglomerado,
com coesdao nula ou préxima dessa situacao.

De forma a se obter parametros mais reais que os atualmente disponiveis para o material
conglomeratico (obtido a partir de ensaios realizados somente na matriz do
conglomerado), acordou-se pela necessidade de realizacdo de testes “in situ”, com a
finalidade de obtencao de dados do maci¢co como um todo.

3 EXECUCAO DOS TESTES

A Projetista, em comum acordo com a Gerenciadora do Projeto, concebeu os testes
descritos nos anexos a esta nota.

Foi ainda acordado que a Supervisora do Lote 13 procederda ao acompanhamento e
registros dos testes de campo, mediante orientagcdo da projetista, ficando a cargo da
construtora a realizagdo dos Campos de prova dos testes.

1230-NTC-2001-04-02-002-R01 1
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TRINCHEIRA EXPERIMENTAL
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Objetivo: Avaliagcédo dos parametros de resisténcia do conglomerado (de 12 categoria)
PROCEDIMENTOS:

1. Marcar sobre o terreno natural as delimitacdes da trincheira e da berma interna.

2. Executar com Rock Drill os pocos indicados no desenho.

3. Escavar primeiramente a trincheira e, posteriormente a berma interna.

4. Inundar a trincheira e a berma interna até a superficie do terreno natural.
1230-NTC-2001-04-02-002-R01 Anexo | - Pagina 1
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% [ECHNE prosetecy BRL:
e Monitorar o nivel de 4gua nos pocgos registrando-se a elevacdo do nivel de agua
nNOS Mesmos;

e Manter o N.A. constante durante o tempo de observagcdo anotando os volumes de
agua para manutencao do nivel;

e Registrar através de fotografia e croqui eventuais desmoronamentos (parcial ou
total) do talude de 3,0m de profundidade (ambos os lados da trincheira) e anotar
data e hora.

6. Apés o término do teste (3 dias) e ndo ocorrendo ruptura do talude, parar a
manutencao do nivel d’agua e anotar por mais 3 dias:

e O rebaixamento do N.A. na trincheira por infiltracdo (sem re-alimentacéo);

e Registrar através de fotografias e croqui, eventual desmoronamento (parcial ou
total) dos taludes da trincheira (3,0m de profundidade) nesta fase, anotando data e
hora do evento.

7. Ocorrendo ou ndo o desmoronamento dos taludes, escavar até 1,0m de profundidade
a berma interna e verificar o nivel de saturagdo do macico.
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Anexo 2
Ensaio de Cisalhamento “in situ”
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ENSAIO DE CISALHAMENTO “in situ”

Observacdo: Este teste sO serd realizado no caso da ndo ocorréncia de
desmoronamento de taludes na execucédo do teste da Trincheira Experimental

PROCEDIMENTOS

1. Escolher local do terreno apropriado para, ao escavar posteriormente a vala da 22
fase, obter-se a situagao de “horizontalizacdo” dos cabos entre o bloco a ser puxado e
o trator que o puxara.

2. - Escavacéo de bloco 1,5m x 1,5m x 1,5m ( conforme desenho - 12 fase)
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3. — Revestir (regularizar) as faces laterais com argamassa.

4. - Inundar a cava até o topo do terreno natural, mantendo o nivel constante por, no
minimo 48 h.

a) Preparar o sistema de aplicacéo de forca.
b) Escavacao da 22 fase com o objetivo de posicionar o sistema de aplicacdo de forca.

c) Iniciar o ensaio com registro de for¢a e deslocamento, mantendo agua no topo do
bloco (5,0 cm).
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Anexo 3
Verificacdo de Estabilidade dos Taludes
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ANALISE DE ESTABILIDADE — CANAL DE AFiROXIMACAON— FOREBAY DE MONTANTE
— EBV1 PARA A CONDICAO DE COESAO NULA

1. GENERALIDADES

O presente relatorio se refere a andlise de estabilidade dos taludes na érea do canal de
aproximacdo. Visa analisar as condi¢cdes de estabilidade ao deslizamento para a condi¢ao
coesdo nula na area molhada do canal.

2. METODOLOGIA DE CALCULO

A estabilidade foi verificada empregando os métodos de Fellenius, Bishop, Janbu e
Morgenstern e Price. O resultado da andlise consistiu na obtencdo do Fator de Seguranca
guanto ao deslizamento para a secdo estudada e o carregamento previsto.

3. SECAO ESTUDADA

A secdo do canal de aproximacgéo estudada esta mostrada na Figura 1. A inclinacao da
parte superior € de 1(v):1(h) e a inferior € de 1(v):1,5(h). O talude apresenta um
escalonamento na cota 316,00 e uma berma de manutencéo na cota 306,00.

Berma de
Manutencao

(2] 1] 30 ] @0 1] ] @ =1 100 (R0}

DISTANCIA ()

Figura 1 — Secéo utilizada nas anélises
4. HIPOTESES GEOMECANICAS E CARREGAMENTOS

As anélises foram realizadas considerando-se o angulo de atrito igual a 30°, coes&o igual a 0
kPa e peso especifico do solo igual a 20 kN/m®. Os ensaios de cisalhamento direto
realizados em corpos de prova compactados no teor de umidade 6timo com a energia do
Proctor Normal, inundados antes do cisalhamento indicaram angulo de atrito de 31° e coeséo
variando de 0 a 17 kPa.
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Foram realizadas andlises considerando o nivel de 4gua nas posi¢ces maxima e minima.
Todas as anadlises foram realizadas com a presenca de duas cargas de 20 toneladas (cada
uma) aplicadas sobre a berma de manutencao, simulando a solicitacéo de esforcos relativos
ao eixo de um veiculo com esta capacidade de carga.

5. RESULTADOS OBTIDOS

A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos para as condi¢cdes analisadas. As superficies
criticas de deslizamento para cada um dos casos estudados sao mostradas em Anexo.

Tabela 1 — Fatores de seguranca obtidos

CASO DESCRICAO FS
1 N.A. MAXIMO, SEM CARGA NA BERMA 1,2
2 N.A. MAXIMO, COM CARGA NA BERMA 1,0
3 N.A. MINIMO, SEM CARGA NA BERMA 1,4
4 N.A. MINIMO, COM CARGA NA BERMA 1,3

6. CONCLUSOES A RESPEITO DA ESTABILIDADE

A secdo analisada mostrou-se INSTAVEL para a condicdo de coesdo nula e nivel de agua
maximo. A ruptura ocorreria na parte inferior, na area molhada, quando da passagem do
veiculo na berma de manutencao.
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CASO 1 - N.A. MAxiIMmO coMm C = 0 KPA sem CARGAS
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CASO 2 —N.A. MAximo Com C =0 kKPA E CARGAS DE 20 TON
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FS=1/4
CASO 4 — N.A. MAxiMO CoM C =0 KPA E CARGAS DE 20 TON
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