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1. OBJETIVO

O objetivo desta Memoria de Calculo é apresentar os calculos dos niveis de iluminancia
nas areas externas da Estacdo de Bombeamento EBV-2 inclusive nas trés estradas de
acesso.

1.1 CRITERIOS E METODOLOGIAS ADOTADOS

Foi utilizado um programa desenvolvido pela PHILIPS (Calculux Area verséo 6.7.2);

A iluminagédo externa foi dividida em onze areas: 1, 2, 3. 4, 5,6, 7, 8,9, 10 e 11
conforme mostradas no desenho n? 1230-DEP-2620-60-08-002 FL.01/04;

Para os calculos, baseou-se na norma NBR 5101 que estabelece os niveis de
iluminancia externa média entre 5 e 14 lux;

Para as areas 8, 9 e 10 adotou-se um nivel de iluminancia compativel com os
servicos de montagem e manutencao onde essas areas foram projetadas para esses
Servicos;

Foram considerados os valores de iluminancia média (de 5 a 14 lux) e a relacao
iluminancia minima/iluminancia média (= a 30%), conforme definidos na norma
citada acima;

Foi escolhida a luminaria tipo fixa com inclinacao de 91° para as areas 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7e11;

Foi escolhido o refletor tipo ajustavel para as areas 8 (inclinagao 609, 9 (inclinacao
609), e 10 (inclinagcao 709);

Para areas com luminarias fixas foram escolhidos postes retos e com comprimento de
9m conforme detalhes mostrados no desenho n? 1230-DEP-2620-60-08-002
FL.04/04;

Os refletores foram fixados nas estruturas da Estacdo de Bombeamento, conforme
detalhes mostrados no desenho n® 1230-DEP-2620-60-08-002 FL.04/04;

As lumindrias tipo fixa tém um fluxo luminoso de 56500 lumens;
Os refletores tém um fluxo luminoso de 35000 lumens;

Para as estradas dos acessos 1, 2 e 3 da EBV-2 esta sendo considerado uma
distancia de 60m a partir dos portoes;

Com o objetivo de viabilizar os niveis de iluminancia total ou parcial e atender a queda
de tensdo maxima estabelecida pela norma NBR 5410 (5% de queda até a ultima
luminaria), as luminarias de todo projeto serdo alimentadas por 15 circuitos, que seréo
alimentados a partir do quadro de iluminacao e forga (QDIF).

1230-MMO-2620-60-08-001-R03 1
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2. DADOS UTILIZADOS PARA ENTRADAS NO PROGRAMA

2.1 LEGENDA

A seguir estdo descritas as legendas das colunas das tabelas que serdo apresentadas a

seqguir:

I. Rotacdo: Define a direcéo do fluxo luminoso (0° para direita; 180° para esquerda; 90°

para cima e -90° para baixo).

IIl. Inclinag&o: Indica o angulo da luminaria com relagao ao plano vertical.

2.2DADOS PARA CALCULAR A ILUMINANCIA DA AREA 1

e Posicdo das Luminarias da Area 1 (Area=6X60 m);

e [uminaria: SGP340 FG 1XSON-TPP400W TP P2-FIXA.

LUMINARIA | POSICAO X | POSICAOY | ALTURA | ROTACAO | INCLINAGCAO

1 -3.0 -30.0 9 -45° 91°
2 -3.0 -30.0 9 45° 91¢
3 -3.0 -180 9 -45° 91°
4 -3.0 -18.0 9 45° 91¢°
5 -3.0 -6.0 9 -45° 91°
6 -3.0 -6.0 9 45° 91¢°
7 -3.0 6.0 9 -45° 91¢
8 -3.0 6.0 9 45° 91°
9 -3.0 18.0 9 -45° 91°
10 -3.0 18.0 9 45° 91°
11 -3.0 30.0 9 -45° 91°
12 -3.0 30.0 9 45° 91°

2.3DADOS PARA CALCULAR A ILUMINANCIA DA AREA 2

e Posicdo das Luminarias da Area 2 (Area=4X60 m);

e [umindria: SGP340 FG 1XSON-TPP400W TP P2-FIXA.

LUMINARIA | POSICAO X | POSICAOY | ALTURA | ROTACAO | INCLINAGCAO

1 2.0 -30.0 9 -45° 91°
2 2.0 -30.0 9 45° 91°
3 2.0 -180 9 -45° 91°
4 -2.0 -18.0 9 45° 91¢
5 2.0 6.0 9 -45° 91°
6 2.0 6.0 9 45° 91°
7 -2.0 6.0 9 -45° 91°
8 -2.0 6.0 9 45° 91°
9 -2.0 18.0 9 -45° 91°
10 -2.0 18.0 9 45° 91°
11 -2.0 30.0 9 -45° 91°
12 -2.0 30.0 9 45° 91°
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2.4DADOS PARA CALCULAR A ILUMINANCIA DA AREA 3

e Posicdo das Luminérias da Area 3 (Area=4X60 m);

e [uminaria: SGP340 FG 1XSON-TPP400W TP P2-FIXA.

PROJETEC @

LUMINARIA | POSICAO X | POSICAOY | ALTURA | ROTACAO | INCLINAGCAO
1 2.0 -30.0 9 -45° 91¢
2 2.0 -30.0 9 45° 91¢
3 2.0 -180 9 -45° 91¢
4 2.0 -18.0 9 45° 91¢
5 2.0 -6.0 9 -45° 91¢
6 2.0 -6.0 9 45° 91¢
7 2.0 6.0 9 -45° 91¢
8 2.0 6.0 9 45° 91¢
9 2.0 18.0 9 -45° 91¢
10 2.0 18.0 9 45° 91¢
11 2.0 30.0 9 -45° 91¢
12 2.0 30.0 9 45° 91¢
2.5DADOS PARA CALCULAR A ILUMINANCIA DA AREA 4
e Posicdo das Luminarias da Area 4 (Area=15X21 m);
o [uminaria: SGP340 FG 1XSON-TPP400W TP P2-FIXA.
LUMINARIA POSICAO X POSICAO Y ALTURA ROTACAO INCLINACAO
1 -4.0 25 9 -45° 91°
2 -4.0 25 9 45° 91°
3 -5.5 5.0 9 -45° 91°
4 -5.5 5.0 9 45° 91°
5 55 3.0 9 1352 91°
6 55 3.0 9 -135° 91°
7 2.0 -4.5 9 135° 91°
8 2.0 -4.5 9 1352 91°
2.6 DADOS PARA CALCULAR A ILUMINANCIA DA AREA 5
e Posicdo das Luminarias da Area 5 (Area=21X23 m);
o [uminaria: SGP340 FG 1XSON-TPP400W TP P2-FIXA.
LUMINARIA POSICAO X POSICAO Y ALTURA ROTACAO INCLINACAO
1 0.0 -11.5 9 45° 91°
2 0.0 -11.5 9 1352 91°
3 -10.5 0.0 9 -45° 91°
4 -10.5 0.0 9 45° 91°
5 0.0 11.5 9 1352 91°
6 0.0 11.5 9 -45° 91°
7 10.5 0.0 9 135° 91°
8 10.5 0.0 9 1352 91°
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2.7DADOS PARA CALCULAR A ILUMINANCIA DA AREA 6

e Posicdo das Luminarias da Area 6 (Area=23X36 m);

e [uminaria: SGP340 FG 1XSON-TPP400W TP P2-FIXA.

PROJETEC @

LUMINARIA POSICAO X POSICAO Y ALTURA ROTACAO INCLINACAO
1 0.0 -18 9 45° 91°
2 0.0 -18 9 1352 91°
3 -11.5 -9 9 -45° 91°
4 115 -9 9 45° 91°
5 11.5 9 9 -45° 91°
6 -11.5 9 9 45° 91°
7 0.0 18 9 1352 91°
8 0.0 18 9 -45° 91°
9 11.5 9 9 1352 910
10 11.5 9 9 -135° 91°
11 11.5 -9 9 1352 91°
12 11.5 -9 9 1352 910
2.8DADOS PARA CALCULAR A ILUMINANCIA DA AREA 7
e Posicdo das Luminarias da Area 7 (Area=10X60 m);
o [uminaria: SGP340 FG 1XSON-TPP400W TP P2-FIXA.
LUMINARIA POSICAO X POSICAO Y ALTURA ROTACAO INCLINACAO
1 0.0 -30 9 1352 91°
2 0.0 -30 9 45° 91°
3 5.0 -15 9 -135° 91°
4 5.0 15 9 1352 91°
5 5.0 0.0 9 1352 91°
6 5.0 0.0 9 135° 91°
7 5.0 15 9 1352 91°
8 5.0 15 9 1352 91°
9 0.0 30 9 -45° 91°
10 0.0 30 9 1352 91°
2.9DADOS PARA CALCULAR A ILUMINANCIA DA AREA 8
e Posicao das Luminarias da Area 8 (Area=13X39 m);
o Refletor: SNF210 1XHPI-TP400W/643/57-Regulavel.
LUMINARIA POSICAO X POSICAO Y ALTURA ROTACAO INCLINACAO
1 -6.5 -15.0 9 0° 60°
2 6.5 -12.0 9 0° 60°
3 6.5 9.0 9 0° 60°
4 -6.5 -6.0 9 0° 60°
5 -6.5 -3.0 9 0° 60°
6 -6.5 0.0 9 0° 60°
7 -6.5 3.0 9 0° 60°
8 -6.5 6.0 9 0° 60°
9 6.5 9.0 9 0° 60°
10 6.5 12.0 9 0° 60°
11 -6.5 15.0 9 0° 60°
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2.10 DADOS PARA CALCULAR A ILUMINANCIA DA AREA 9

e Posicdo das Luminarias da Area 9 (Area=12X39 m);

e Refletor: SNF210 1XHPI-TP400W/643/57-Regulavel.

PROJETEC @

2.11

LUMINARIA POSICAO X POSICAO Y ALTURA ROTACAO INCLINACAO
1 6.0 -15.0 9 180° 60°
2 6.0 -12.0 9 180° 60°
3 6.0 -9.0 9 180° 60°
4 6.0 -6.0 9 180° 60°
5 6.0 -3.0 9 180° 60°
6 6.0 0.0 9 180° 60°
7 6.0 3.0 9 180° 60°
8 6.0 6.0 9 180° 60°
9 6.0 9.0 9 180° 60°
10 6.0 12.0 9 180° 60°
11 6.0 15.0 9 180° 60°
12 -6.0 -13.0 9 0° 60°
13 -6.0 -6.5 9 0° 60°
14 -6.0 0.0 9 0° 60°
15 -6.0 -6.5 9 0° 60°
16 -6.0 13.0 9 0° 60°
DADOS PARA CALCULAR A ILUMINANCIA DA AREA10
e Posicdo das Luminarias da Area10 (Area=9X39 m);
e Refletor: SNF210 1XHPI-TP400W/643/57-Regulavel.
LUMINARIA POSICAO X POSICAO Y ALTURA ROTACAO INCLINACAO
1 7.5 -15.0 4 180° 70°
2 75 -12.0 4 180° 70°
3 7.5 -9.0 4 180° 70°
4 7.5 -6.0 4 180° 70°
5 7.5 -3.0 4 180° 70°
6 7.5 0.0 4 180° 70°
7 7.5 3.0 4 180° 70°
8 7.5 6.0 4 180° 70°
9 7.5 9.0 4 180° 70°
10 7.5 12.0 4 180° 70°
11 7.5 15.0 9 180° 70°
2.12 DADOS PARA CALCULAR A ILUMINANCIA DA AREA11
e Posicdo das Luminarias da Area11 (Area=11X21 m);
e [uminaria: SGP340 FG 1XSON-TPP400W TP P2-FIXA.
LUMINARIA POSICAO X POSICAO Y ALTURA ROTACAO INCLINACAO
1 0.0 -5 9 -45° 91°
2 0.0 -5 9 45° 91°
3 -3 3.0 9 -45° 91°
4 -3 3.0 9 45° 91°
5 0.0 10.5 9 -135° 91°
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LUMINARIA POSI(;AO X POSI(;AO Y ALTURA ROTAQAO |NCL|NA9AO
6 0.0 10.5 9 -45° 91¢
7 5.5 0.0 9 135° 91¢
8 5.5 0.0 9 -135¢ 91¢

3. RESULTADOS DOS CALCULOS EDITADOS PELO PROGRAMA

3.1 RESULTADOS APRESENTADOS PARA A AREA 1 DO ACESSO 1 DA EBV-2

e |luminancia média (Em) = 5,5 lux;

e Relagao iluminancia minima/iluminancia média (Emin./Em) =47%.

Os resultados acima mostram o atendimento a norma NBR 5101.

3.2 RESULTADOS APRESENTADOS PARA A AREA 2 DO ACESSO 2 DA EBV-2

e |luminancia média (Em) = 5,5 lux;

e Relagéo iluminancia minima/ilumindncia média (Emin./Em) =47%.

Os resultados acima mostram o atendimento a norma NBR 5101.
3.3RESULTADOS APRESENTADOS PARA A A 3 DO ACESSO 3 DA EBV-2

e lluminancia média (Em) = 5,5 lux;

e Relagéo ilumindncia minima/ilumindncia média (Emin./Em) =47%.

Os resultados acima mostram o atendimento a norma NBR 5101.
3.4 RESULTADOS APRESENTADOS PARA A AREA 4 DA EBV-2

e |luminancia média (Em) = 5,5 lux;

e Relagao iluminancia minima/iluminancia média (Emin./Em) =65%.

Os resultados acima mostram o atendimento a norma NBR 5101.
3.5 APRESENTACAO DOS RESULTADOS PARA A AREA 5 DA EBV-2

e |luminancia média (Em) = 6,6 lux;

e Relagao iluminancia minima/iluminancia média (Emin./Em) =51%.

Os resultados acima mostram o atendimento a norma NBR 5101.
3.6 RESULTADOS APRESENTADOS PARA A AREA 6 DA EBV-2

e lluminancia média (Em) = 7,0 lux;

e Relagéo ilumindncia minima/ilumindncia média (Emin./Em) =47%.

Os resultados acima mostram o atendimento a norma NBR 5101.

1230-MMO-2620-60-08-001-R03
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3.7 RESULTADOS APRESENTADOS PARA A AREA 7 DA EBV-2

e lluminancia média (Em) = 5,6 lux;

e Relacdo iluminancia minima/iluminancia média (Emin./Em) =31%.

Os resultados acima mostram o atendimento a norma NBR 5101.
3.8 RESULTADOS APRESENTADOS PARA A AREA 8 DA EBV-2

e [lumindncia média (Em) = 25 lux;

e Relagéo iluminancia minima/ilumindncia média (Emin./Em) =42%.

Os resultados acima mostram o atendimento a norma NBR 5101.
3.9 RESULTADOS APRESENTADOS PARA A AREA 9 DA EBV-2

e lluminancia média (Em) = 37 lux;

e Relagao iluminancia minima/iluminancia média (Emin./Em) =47%.

Os resultados acima mostram o atendimento a norma NBR 5101.
3.10 RESULTADOS APRESENTADOS PARA A AREA 10 DA EBV-2

e |luminancia média (Em) = 46,4 lux;

e Relagao iluminancia minima/iluminancia média (Emin./Em) =32%.

Os resultados acima mostram o atendimento a norma NBR 5101.
3.11 RESULTADOS APRESENTADOS PARA A AREA 11 DA EBV-2

e lluminancia média (Em) = 6,0 lux;

e Relacédo iluminancia minima/iluminancia média (Emin./Em) =69%.

Os resultados acima mostram o atendimento a norma NBR 5101.

M2 PROJETEC|Y

BRL:

Ingénierie

= NOTA: As Curvas Isolux das areas descritas sdo mostradas nos desenhos 1230-DEP-

2620-60-08-002 FL.02/04 e 1230-DEP-2620-60-08-002 FL.03/04.

4. APRESENTAGAO DAS MAXIMAS QUEDAS DE TENSOES (NA

ULTIMA LUMINARIA) DOS 15 CIRCUITOS

= Nota: Os calculos das quedas de tensdo dos circuitos indicados a seguir foram feitos

com o uso do programa PRYSMIAN CABLES AND SYSTEMS (DCE).

e (Circuito C1 com 12 (doze) luminarias: a queda de tensdo maxima = 3,3 % e com fio #

16 mm?;

e Circuito C2 com 12 (doze) luminarias: a queda de tensdao maxima = 4,0% e com fio #

1230-MMO-2620-60-08-001-R03
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16 mm?;

. Circui’[o2 C3 com 12 (doze) luminarias: a queda de tensdo maxima = 3,8% e com fio #
16 mm<;

o Circzuito C4 com 08 (oito) luminarias: a queda de tensdo maxima = 4,3% e com fio # 10
mm®<;

e Circuito C5 com 08 (oito) luminarias: a queda de tensdo maxima = 4,4% e com fio # 4

mm?;

= Nota: O circuito C5 é composto de dois ramais com 04 luminarias cada.

e Circuito C6 com 12 (doze) luminarias: a queda de tensdo méaxima = 4,3% e com fio # 6

mm?;

= Nota: O circuito C6 é composto de dois ramais com 06 luminarias cada.

o Circzuito C7 com 10 (dez) luminarias: a queda de tensdo maxima = 3,6 % e com fio # 6
mm®;

= Nota: O circuito C7 é composto de dois ramais sendo um com 06 luminarias e outro com
04.

o Circui’[o2 C8 com 06 (seis) refletores: a queda de tensdo maxima = 5,0 % e com fio #
2,5mm~;

o Circuitg C9 com 05 (cinco) refletores: a queda de tensdo maxima = 5,0 % e com fio #
2,5mm°<;

J Circui’[o2 C10 com 06 (seis) refletores: a queda de tensdo maxima = 5,0 % e com fio #
2,5mm~;

J Circui’[o2 C11 com 05 (cinco) refletores: a queda de tensdao maxima = 4,3% e com fio #
2,5mm~;

o Circuitg C12 com 05 (cinco) refletores: a queda de tensao maxima = 1,4 % e com fio #
2,5mm*<;

J Circui’[o2 C13 com 06 (seis) refletores: a queda de tensdo maxima = 1,6 % e com fio #
2,5mm~;

o Circuit% C14 com 05 (cinco) refletores: a queda de tensdao maxima = 1,3% e com fio #
2,5mm°.

1230-MMO-2620-60-08-001-R03 8
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1. OBJETIVO

O objetivo desta Memoéria de Calculo é apresentar os resultados dos calculos dos niveis
de iluminancia média nas areas internas da Estacdo de Bombeamento EBV-2, conforme
mostrados no item 3 desta memoria.

1.1 CRITERIOS E METODOLOGIAS ADOTADOS

Foi utilizado o programa DIALux Versado 4.5 (wizards) para os calculos dos niveis de
iluminancias média em cada area;

Para a elaboracao desses calculos, baseou-se na norma NBR 5413 que estabelece os
niveis de iluminancia em interiores de edificacoes;

Foram considerados os seguintes niveis de iluminancia média de projeto para cada
area interna da Estacdo conforme descrito a seguir:

Hall da Escada com iluminancia média de 300 lux;

- Hall de Entrada com iluminancia média de 300 lux;

- Banheiro Masculino com iluminancia média de 300 lux;

- Banheiro Feminino com iluminancia média de 300 lux;

- Area de Circulagdo com iluminancia média de 300 lux;

- Sala do Grupo Diesel de Emergéncia com iluminancia média de 300 lux;

- Sala dos Transformadores dos Servicos Auxiliares com iluminancia média de 250
lux;

- Sala do Almoxarifado com iluminancia média de 300 lux;

- Sala dos Cubiculos de Média Tensdo com iluminancia média de 300 lux;

- Sala de Painéis com iluminancia média de 400 lux;

- Sala de Comando com iluminancia média de 400 lux.

Foi escolhida uma luminaria fluorescente tipo, TMS 2x TL5-28 W para todas as areas;
As luminérias tipo TMS 2x TL5-28 W tém um fluxo luminoso de 5200 lumens;

Com o objetivo de viabilizar os niveis de iluminancia e atender a queda de tensao
maxima estabelecida pela norma NBR 5410 (5% de queda até a dltima luminaria), as
luminarias de todo projeto serdo alimentadas por 07 circuitos, que serdo alimentados a
partir do quadro de iluminagao e forga (QDIF);

Para atender a iluminacdo automatica do CFTV (Circuito Fechado de Televisdo) os
interruptores “S” serdo ligados em paralelo com os contatos das fotocélulas, conforme
indicado no detalhe 6 do desenho 1230-DEP-2610-60-08-001 folha 08/09. A fiacao do
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paralelismo dos contatos deverd ser feita com terminais prensados.

2. DADOS UTILIZADOS PARA ENTRADAS NO PROGRAMA

2.1 DADOS PARA CALCULAR AS ILUMINANCIAS DO ALMOXARIFADO

ITEM DESCRICAO VALOR
01 COMPRIMENTO (m) 20,2
02 LARGURA (m) 5,35
03 ALTURA DO PISO PARA O TETO (m) 3,30
04 ALTURA DE SUSPENSAQ DA LUMINARIA (m) 0,60
06 PLANO DE TRABALHO (m) 0,8
07 FATOR REFLETOR (CEILING-TETO) (%) 50
08 FATOR REFLETOR (WALLS-PAREDES) (%) 30
09 FATOR REFLETOR (FLOOR-PISO) (%) 10
10 TIPO DE LUMINARIA (4510 2XT26 32 W) (LUMENS) 5200
11 ILUMINANCIA MEDIA DE PROJETO (LUX) 300

2.2DADOS PARA CALCULAR AS ILUMINANCIAS DA SALA DOS CuBicuLOS DE MEDIA TENSAO

ITEM DESCRICAO VALOR
01 COMPRIMENTO (m) 35,8
02 LARGURA (m) 5,35
03 ALTURA DO PISO PARA O TETO (m) 3,30
04 ALTURA DE SUSPENSAQ DA LUMINARIA (m) 0,60
06 PLANO DE TRABALHO (m) 0,8
07 FATOR REFLETOR (CEILING-TETO) (%) 50
08 FATOR REFLETOR (WALLS-PAREDES) (%) 30
09 FATOR REFLETOR (FLOOR-PISO) (%) 10
10 TIPO DE LUMINARIA (4510 2XT26 32 W) (LUMENS) 5200
11 ILUMINANCIA MEDIA DE PROJETO (LUX) 300

2.3DADOS PARA CALCULAR AS ILUMINANCIAS SALA DE PAINEIS

ITEM DESCRICAO VALOR
01 COMPRIMENTO (m) 22,6
02 LARGURA (m) 5,35
03 ALTURA DO PISO PARA O TETO (m) 3,30
04 ALTURA DE SUSPENSAO DA LUMINARIA (m) 0,60
06 PLANO DE TRABALHO (m) 0,8
07 FATOR REFLETOR (CEILING-TETO) (%) 50
08 FATOR REFLETOR (WALLS-PAREDES) (%) 30
09 FATOR REFLETOR (FLOOR-PISO) (%) 10
10 TIPO DE LUMINARIA (4510 2XT26 32 W) (LUMENS) 5200
11 ILUMINANCIA MEDIA DE PROJETO (LUX) 400

2.4DADOS PARA CALCULAR AS ILUMINANCIAS DA SALA DE COMANDO

ITEM DESCRICAO VALOR
01 COMPRIMENTO (m) 6,2
02 LARGURA (m) 5,35
03 ALTURA DO PISO PARA O TETO (m) 3,30
04 ALTURA DE SUSPENSAO DA LUMINARIA (m) 0,60
06 PLANO DE TRABALHO (m) 0,8
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ITEM DESCRICAO VALOR
07 FATOR REFLETOR (CEILING-TETO) (%) 50
08 FATOR REFLETOR (WALLS-PAREDES) (%) 30
09 FATOR REFLETOR (FLOOR-PISO) (%) 10
10 TIPO DE LUMINARIA (4510 2XT26 32 W) (LUMENS) 5200
11 ILUMINANCIA MEDIA DE PROJETO (LUX) 400

2.5DADOS PARA CALCULAR AS ILUMINANCIAS DA SALA DO GRUPO DIESEL

ITEM DESCRICAO VALOR
01 COMPRIMENTO (m) 5,9
02 LARGURA (m) 5,35
03 ALTURA DO PISO PARA O TETO (m) 3,30
04 ALTURA DE SUSPENSAQ DA LUMINARIA (m) 0,60
06 PLANO DE TRABALHO (m) 0,8
07 FATOR REFLETOR (CEILING-TETO) (%) 50
08 FATOR REFLETOR (WALLS-PAREDES) (%) 30
09 FATOR REFLETOR (FLOOR-PISO) (%) 10
10 TIPO DE LUMINARIA (4510 2XT26 32 W) (LUMENS) 5200
11 ILUMINANCIA MEDIA DE PROJETO (LUX) 300

2.6 DADOS PARA CALCULAR AS ILUMINANCIAS DA SALA DOS TRAFOS DOS SERVICOS AUXILIARES

ITEM DESCRICAO VALOR
01 COMPRIMENTO (m) 3,2
02 LARGURA (m) 5,35
03 ALTURA DO PISO PARA O TETO (m) 3,30
04 ALTURA DE SUSPENSAO DA LUMINARIA (m) 0,60
06 PLANO DE TRABALHO (m) 0,8
07 FATOR REFLETOR (CEILING-TETO) (%) 50
08 FATOR REFLETOR (WALLS-PAREDES) (%) 30
09 FATOR REFLETOR (FLOOR-PISO) (%) 10
10 TIPO DE LUMINARIA (4510 2XT26 32 W) (LUMENS) 5200
11 ILUMINANCIA MEDIA DE PROJETO (LUX) 250

2.7DADOS PARA CALCULAR AS ILUMINANCIAS DO HALL DA ESCADA

ITEM DESCRICAO VALOR
01 COMPRIMENTO (m) 35
02 LARGURA (m) 5,35
03 ALTURA DO PISO PARA O TETO (m) 3,30
04 ALTURA DE SUSPENSAO DA LUMINARIA (m) 0,60
06 PLANO DE TRABALHO (m) 0,8
07 FATOR REFLETOR (CEILING-TETO) (%) 50
08 FATOR REFLETOR (WALLS-PAREDES) (%) 30
09 FATOR REFLETOR (FLOOR-PISO) (%) 10
10 TIPO DE LUMINARIA (4510 2XT26 32 W) (LUMENS) 5200
1 ILUMINANCIA MEDIA DE PROJETO (LUX) 300

2.8DADOS PARA CALCULAR AS ILUMINANCIAS DO HALL DE ENTRADA

ITEM DESCRICAO VALOR
01 COMPRIMENTO (m) 2,5
02 LARGURA (m) 5,35

1230-MMO-2620-60-08-001-R03



PROJETEC @

ITEM DESCRICAO VALOR
03 ALTURA DO PISO PARA O TETO (m) 3,30
04 ALTURA DE SUSPENSAO DA LUMINARIA (m) 0,60
06 PLANO DE TRABALHO (m) 0,8
07 FATOR REFLETOR (CEILING-TETO) (%) 50
08 FATOR REFLETOR (WALLS-PAREDES) (%) 30
09 FATOR REFLETOR (FLOOR-PISO) (%) 10
10 TIPO DE LUMINARIA (4510 2XT26 32 W) (LUMENS) 5200
11 ILUMINANCIA MEDIA DE PROJETO (LUX) 300

2.9DADOS PARA CALCULAR AS ILUMINANCIAS DO BANHEIRO MASCULINO

ITEM DESCRICAO VALOR
01 COMPRIMENTO (m) 42
02 LARGURA (m) 4,48
03 ALTURA DO PISO PARA O TETO (m) 3,30
04 ALTURA DE SUSPENSAO DA LUMINARIA (m) 0,0
06 PLANO DE TRABALHO (m) 0,8
07 FATOR REFLETOR (CEILING-TETO) (%) 50
08 FATOR REFLETOR (WALLS-PAREDES) (%) 30
09 FATOR REFLETOR (FLOOR-PISO) (%) 10
10 TIPO DE LUMINARIA (4510 2XT26 32 W) (LUMENS) 5200
1 ILUMINANCIA MEDIA DE PROJETO (LUX) 300

2.10 DADOS PARA CALCULAR AS ILUMINANCIAS DO BANHEIRO FEMININO

ITEM DESCRICAO VALOR
01 COMPRIMENTO (m) 4,2
02 LARGURA (m) 3,0
03 ALTURA DO PISO PARA O TETO (m) 3,30
04 ALTURA DE SUSPENSAO DA LUMINARIA (m) 0,0
06 PLANO DE TRABALHO (m) 0,8
07 FATOR REFLETOR (CEILING-TETO) (%) 50
08 FATOR REFLETOR (WALLS-PAREDES) (%) 30
09 FATOR REFLETOR (FLOOR-PISO) (%) 10
10 TIPO DE LUMINARIA (4510 2XT26 32 W) (LUMENS) 5200
1 ILUMINANCIA MEDIA DE PROJETO (LUX) 300

2.11 DADOS PARA CALCULAR AS ILUMINANCIAS DA AREA DE CIRCULAGAO

ITEM DESCRICAO VALOR
01 COMPRIMENTO (m) 9,3
02 LARGURA (m) 1,15
03 ALTURA DO PISO PARA O TETO (m) 3,30
04 ALTURA DE SUSPENSAQ DA LUMINARIA (m) 0,60
06 PLANO DE TRABALHO (m) 0,8
07 FATOR REFLETOR (CEILING-TETO) (%) 50
08 FATOR REFLETOR (WALLS-PAREDES) (%) 30
09 FATOR REFLETOR (FLOOR-PISO) (%) 10
10 TIPO DE LUMINARIA (4510 2XT26 32 W) (LUMENS) 5200
11 ILUMINANCIA MEDIA DE PROJETO (LUX) 300
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3. RESULTADOS DOS CALCULOS EDITADOS PELO PROGRAMA

3.1 RESULTADOS APRESENTADOS PELO PROGRAMA NO ALMOXARIFADO
¢ lluminancia média no plano de trabalho (Em) = 218 lux;

¢ |luminéncia média no piso (Em) = 176 lux;

¢ [lluminancia média no teto (Em) = 23 lux;

e [luminancia média nas quatro paredes (Em) = 100 lux;

e Poténcia por metros quadrados W/mm?=4,5;

e Quantidade de luminarias = 08;

¢ [lumindncia minima/ maxima (Emin/Emax) = 32%.

3.2RESULTADOS APRESENTADOS PELO PROGRAMA NA SALA DOS CusicuLos DE MEDIA
TENSAO

e [luminancia média no plano de trabalho (Em) = 246 lux;

¢ [lumindncia média no piso (Em) = 199 lux;

¢ |luminancia média no teto (Em) = 21 lux;

¢ lluminancia média nas quatro paredes (Em) = 87 lux;

e Poténcia por metros quadrados W/mm? = 4,5;

e Quantidade de luminarias = 14;

e |lumin&ncia minima/ maxima (Emin/Emax) = 25%.
3.3RESULTADOS APRESENTADOS PELO PROGRAMA NA SALA DE PAINEIS
¢ lluminancia média no plano de trabalho (em) = 328 lux;

¢ |lumin&ncia média no piso (Em) = 263 lux;

¢ [llumindncia média no teto (Em) = 29 lux;

¢ [luminancia média nas quatro paredes (Em) = 117 lux;

¢ Poténcia por metros quadrados W/mm? = 6,1;

e Quantidade de luminérias = 12;

¢ [lumindncia minima/ maxima (Emin/Emax) = 41%.
3.4RESULTADOS APRESENTADOS PELO PROGRAMA NA SALA DE COMANDO

¢ lluminancia média no plano de trabalho (Em) = 367 lux;

¢ [lumin&ncia média no piso (Em) = 265 lux;
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lluminancia média no teto (Em) = 30 lux;

lluminancia média nas quatro paredes (Em) = 125 lux;
Poténcia por metros quadrados W/mm? = 7,4;
Quantidade de luminarias = 04;

lluminancia minima/ maxima (Emin/Emax) = 53%.

3.5RESULTADOS APRESENTADOS PELO PROGRAMA NA SALA DO GRUPO DIESEL

lluminancia média no plano de trabalho (Em) = 230 lux;
lluminancia média no piso (Em) = 153 lux;

lluminancia média no teto (Em) = 15 lux;

llumin&ncia média nas quatro paredes (Em) = 58 lux;
Poténcia por metros quadrados W/mm? = 3,9;
Quantidade de luminarias = 02;

lluminancia minima/ maxima (Emin/Emax) = 25%.

3.6 RESULTADOS APRESENTADOS PELO PROGRAMA NA SALA DOS TRAFOS DOS SERVICOS

AUXILIARES

lluminancia média no plano de trabalho (Em) = 198 lux;
lluminancia média no piso (Em) = 115 lux;

lluminancia média no teto (Em) = 12 lux;

lluminancia média nas quatro paredes (Em) = 48 lux;
Poténcia por metros quadrados W/mm? = 3,6;
Quantidade de luminarias = 01;

lluminancia minima/ méaxima (Emin/Emax) = 23%.

3.7 RESULTADOS APRESENTADOS PELO PROGRAMA NO HALL DA ESCADA

lluminancia média no plano de trabalho (Em) = 190 lux;
lluminancia média no piso (Em) = 111 lux;
lluminancia média no teto (Em) = 11 lux;

lluminancia média nas quatro paredes (Em) = 44 lux;
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e Poténcia por metros quadrados W/mm2 = 3,3;

e Quantidade de luminarias = 01;

¢ [lumindncia minima/ maxima (Emin/Emax) = 21%.

3.8 RESULTADOS APRESENTADOS PELO PROGRAMA NO HALL DE ENTRADA
¢ |luminéncia média no plano de trabalho (Em) = 218 lux;

¢ [lumindncia média no piso (Em) = 125 lux;

¢ [llumindncia média no teto (Em) = 14 lux;

¢ lluminincia média nas quatro paredes (Em) = 60 lux;

e Poténcia por metros quadrados W/mm2 = 4,6;

¢ Quantidade de luminérias = 01;

¢ [lumindncia minima/ maxima (Emin/Emax) = 26%.

3.9RESULTADOS APRESENTADOS PELO PROGRAMA NO BANHEIRO MASCULINO
¢ [lumindncia média no plano de trabalho (Em) = 229 lux;

¢ [luminancia média no piso (Em) = 130 lux;

¢ [lluminancia média no teto (Em) = 21 lux;

¢ lluminédncia média nas quatro paredes (Em) = 88 lux;

e Poténcia por metros quadrados W/mm? = 5,6;

e Quantidade de luminarias = 01;

¢ [lumindncia minima/ maxima (Emin/Emax) = 57%.

3.10 RESULTADOS APRESENTADOS PELO PROGRAMA NO BANHEIRO FEMININO

lluminancia média no plano de trabalho (Em) = 229 lux;
¢ |luminancia média no piso (Em) = 130 lux;

¢ [lumindncia média no teto (Em) = 21 lux;

¢ lluminancia média nas quatro paredes (Em) = 88 lux;

¢ Poténcia por metros quadrados W/mm? = 5,6;

e Quantidade de luminarias = 01;

e |lumin&ncia minima/ maxima (Emin/Emax) = 57%.
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3.11 RESULTADOS APRESENTADOS PELO PROGRAMA NA AREA DE CIRCULACAO

lluminancia média no plano de trabalho (Em) = 224 lux;
lluminancia média no piso (Em) = 145 lux;

lluminancia média no teto (Em) = 29 lux;

lluminancia média nas quatro paredes (Em) = 133lux;
Poténcia por metros quadrados W/mm? = 13,5;
Quantidade de luminarias = 02;

lluminancia minima/ maxima (Emin/Emax) = 22%.
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NOTA: As Curvas Isolux dos ambientes descritos nos itens 3.1 a 3.11 estdo mostradas no
desenho 1230-DEP-2620-60-08-001 FL.09/09.

4. APRESENTACAO DAS MAXIMAS QUEDAS DE TENSOES DOS 07

CIRCUITOS

Foi calculada a maior queda de tensao nas piores condicbes de comprimento de cabo
(2,5 mm?) e carga do circuito. Constatou-se que maior queda de tensdo esta abaixo de
5%, portanto atende bem as normas.
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