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1. OBJETO E OBJETIVO

O objeto deste relatério € o Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco com Bacias
Hidrogréficas do Nordeste Setentrional e seu objetivo abrange a descricdo geral do
fornecimento, define seus limites e as responsabilidades a serem assumidas pelo
CONTRATADO para fornecer os disjuntores, necessarios para a implantacdo das
subestacfes de 230 kV do Trecho V - Eixo Leste.

O fornecimento inclui projeto, fabricacéo, inspecédo, ensaios na fabrica, embalagem para
transporte, transporte da fabrica até o canteiro de obras, supervisdo de montagem, testes
finais de campo e comissionamento dos disjuntores.

1.1 EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E SERVICOS INCLUIDOS NO FORNECIMENTO

Nota: Os desenhos de referéncia das Subestacbes, da EBV5 e EBV6 estdo sem
numeros

1.1.1 Subestacao E1

Conforme diagrama unifilar N° XX XOXOOKXXXXAKXK

e 02 (dois) disjuntores, tripolares, 242kV, 1250 A, 40 kA, a gas SF6 com operacéo
pneumatica, mecéanica e/ou hidraulica, fornecido com todos o0s acessorios
especificados.

1.1.2 Subestacao E2

Conforme diagrama unifilar N° XXX XAXAKXX

e 03 (trés) disjuntores, tripolares, 242kV, 1250 A, 40 kA, a gas SF6 com operacao
pneumatica, mecéanica e/ou hidraulica, fornecido com todos o0s acessorios
especificados.

1.1.3 Subestacao E3
Conforme diagrama unifilar N° XX XXX XAXAKXX

e 03 (trés) disjuntores, tripolares, 242kV, 1250 A, 40 kA, a gas SF6 com operacao
pneumatica, mecéanica e/ou hidraulica, fornecido com todos o0s acessorios
especificados.

1.1.4 Subestacao E4
Conforme diagrama unifilar N° XX XXX XAKAXXX

e 03 (trés) disjuntores, tripolares, 242kV, 1250 A, 40 kA, a gas SF6 com operacao
pneumatica, mecanica e/ou hidraulica, fornecido com todos o0s acessorios
especificado.

1.1.5 Subestacado E5

Conforme diagrama unifilar N° XXX XAKAKXX
1230-EST-2801-60-08-010-R02 1
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e 02 (dois) disjuntores, tripolares, 242kV, 1250 A, 40 kA, a gas SF6 com operacéo
pneuméatica, mecanica e/ou hidraulica, fornecido com todos o0s acessorios
especificados.

1.1.6 Conectores Instalados nos Terminais de Alta Tensé&o

1.1.7 Embalagem e transporte

O fornecimento inclui as embalagens e o0s servicos de transporte de todos os
equipamentos, materiais e acessorios, a partir dos respectivos locais de origem, no Brasil
ou no exterior, até o local da Obra.

1.1.8 Documentacao

O fornecimento inclui o conjunto de desenhos, catalogos, manuais e demais documentos
técnicos que caracterizam o fornecimento.

1.1.9 Ensaios

O fornecimento inclui a execucdo, com os custos do CONTRATADO, dos ensaios
conforme especificado, em fabrica e/ou laboratério independente.

1.2 EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E SERVICOS EXCLUIDOS DO FORNECIMENTO

e Fundacdes e bases de concreto;

Interligacdes elétricas e eletrodutos externo ao equipamento;
e Cabo de aterramento dos disjuntores.
2. NORMAS E UNIDADES

Exceto quando especificado de outra forma os equipamentos e seus componentes
deverédo ser projetados, fabricados e ensaiados de acordo com as Normas e Publicacbes
aplicaveis das seguintes organizacgoes:

e ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

e ANSI - American National Standards Institute;

e |EC - International Electrotechnical Comission;

e NEMA - National Electrical Manufacturers Association;
e ASTM - American Society for Testing and Materials;

e AWS - American Welding Society.

O CONTRATADO devera indicar claramente nos documentos técnicos do disjuntor por
guais normas o0 equipamento sera projetado, fabricado e ensaiado.

Todos os dados e dimensdes deverdo ser apresentados no Sistema Internacional de
Unidades.
1230-EST-2801-60-08-010-R02 2
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3. DOCUMENTOS PARA APROVACAO

3.1 DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS

O CONTRATADO deveréa enviar para aprovagdo os desenhos e outros documentos com
dados técnicos aplicaveis a seu Fornecimento incluindo mas ndo se limitando aos a seguir
relacionados:

a) Cronograma de Documentos

Uma lista completa de todos os desenhos, dados técnicos e documentos de projeto, por
titulo e nimero, que o CONTRATADO ira fornecer, com as respectivas datas de entrega.
Este cronograma devera seguir padréo a ser definido pela CONTRATANTE, devera ter
espaco adequado para registrar o historico de cada documento.

b) Lista de Documentos

Documentos com namero proéprio, ha qual deverao estar relacionados todos os Desenhos,
Procedimentos e Ensaios, Relatérios de Ensaios e Manuais de Instrugcbes com o0s
respectivos numeros e titulos.

c) Cronograma de Fabricacdo e Fornecimento

Documento mostrando as diversas etapas de fabricacéo, incluindo o aprovisionamento e
ensaios.

d) Desenhos de Arranjo Geral

Desenhos de Conjunto, indicando a relacdo dos componentes, materiais e acessorios do
equipamento principal, contendo todos os elementos necessarios ao projeto da instalacéo,
montagem e a manutencao, tais como, massas, dimensdes, dados para fixacdo, alturas
recomendadas, esfor¢os limites, etc.

e) Diagramas Elétricos

Desenhos contendo todos os dados relativos a parte elétrica do equipamento, tais como,
esguematico das ligacdes internas e externas, esquemas de fiacdo, diagramas trifilares,
diagramas funcionais, caracteristicas dos componentes, etc.

f) Relatérios de Ensaios

Documento contendo pelo menos a relagdo dos ensaios realizados, a quantidade e o
nimero de série dos equipamentos ensaiados. O relatorio propriamente dito, devera
fornecer além dos resultados todos os dados necessarios para a andlise, interpretacao e
avaliacao de cada ensaio.

g) Desenhos de Transporte

Desenhos indicando a massa, dimensdes maximas externas, centro de gravidade, pontos
de icamento, recomendacdes e cuidados especiais para cada peca isolada ou embalagem a
ser utilizada durante o transporte.

1230-EST-2801-60-08-010-R02 3
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h) Manual de Controle e Garantia da Qualidade

O CONTRATADO devera preparar e submeter a aprovacdo um Manual de Controle de
Qualidade, que devera cobrir todas as atividades que implicardo na qualidade final e
desempenho do Fornecimento, conforme diretrizes da norma ISO 9001.

Este Manual consistira basicamente de trés partes:

1. Plano de Inspecéo durante a Fabricagéo;

2. Plano de Inspecédo durante a Montagem;

3. Plano de Comissionamento.

Cada uma das trés partes contera basicamente os itens abaixo, sem a isto se limitarem:

e Lista das etapas a serem controladas, fazendo referéncia aos Cronogramas de
Fabricagdo, Montagem e Comissionamento;

e Lista das partes pertinentes das normas adotadas;

e Descricdo de todos os métodos de controle para cada item citado na lista das etapas a
serem controladas;

e Copia de todos os protocolos a serem preenchidos. Tais protocolos serdo especificos
para este fornecimento;

e Lista de todos os instrumentos e aparelhos de medi¢éo necessarios para cada etapa;

e Programa de ensaio, detalhando a sequéncia de atividades, interdependéncia entre elas
e 0 tempo previsto para sua execucao completa;

e Relatorios das inspecfes executadas durante a fabricacdo, que serdo incorporados ao
Manual a medida que forem sendo emitidos. O CONTRATADO devera emiti-los até 15
(quinze) dias apoés a execucao dos ensaios. Tais relatérios deverdo incluir resultados dos
ensaios, curvas, calculos de verificacdo, férmulas utilizadas na determinacdo dos
resultados, fotos ilustrativas e analises objetivas, quando for o caso;

e Manual de Montagem, Manutencdo e Operacdo. O CONTRATADO deve executar e
submeter a aprovacdo da Contratante um Manual de Montagem, Manutencdo e
Operacao contendo todas as informacfes necessarias para a montagem, manutencao e
operacdo do Fornecimento no campo. Este documento serd considerado como Unico,
final, valido para a montagem, manutencao e operacdo do Fornecimento.

O Manual de Montagem, Manutengéo e Operagdo devera incluir mas, ndo se limitar aos
seguintes itens:

e Listagem e descri¢do detalhada de todas as atividades de montagem;
e Conjunto completo de desenhos especificos para montagem na Obra;

e Todos os desenhos que forem mencionados no manual deverdo ser anexados a ele;

1230-EST-2801-60-08-010-R02 4
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Todos os protocolos de controle de montagem na Obra,;
Lista de todas as normas aplicaveis;
Instrugbes de armazenagem a serem observadas na Obra;

Todos e quaisquer requisitos a serem observados na Obra, que possam influir na futura
gqualidade de desempenho do equipamento;

Indicacdo da quantidade estimada de forca de trabalho durante a montagem na Obra e o
namero de supervisores de montagem recomendado pelo CONTRATADO. Freqgiéncia
de inspecgéao dos diversos componentes do Fornecimento;

Critérios a serem observados em cada inspecao, indicando todos 0s pontos a serem
medidos, com os valores aceitaveis. Protocolos de inspecdo pertinentes devem ser
anexados;

Detalhes e roteiro completo dos servicos de substituicdo dos componentes, incluindo
esguemas e desenhos quando necessarios;

Periodo recomendado para a manutencdo programada dos diversos componentes do
Fornecimento;

Coépias dos catalogos de todos os componentes fornecidos por Subfornecedores,
incorporados ao Fornecimento;

Coletanea de dados, medidas e ensaios mais importantes obtidos durante a montagem,
extraidos do conjunto de protocolos de montagem e ensaios, com respectiva referéncia;

Recomendacgbes sobre tolerancias de desgaste a fim de determinar épocas em que
devem ser substituidos componentes, ou simplesmente sofrer manutencao;

Lista de normas pertinentes;
Descricao da filosofia de operacédo, modos de funcionamento e limites operativos;

Descricdo sucinta do principio de operacdo do equipamento principal e de todos seus
sistemas periféricos e acessorios;

Instrucbes detalhadas de operacdo, descrevendo todas as etapas de funcionamento,
cuidados e restricoes operativas.

Data Book

Caderno de ocorréncias durante a fabricagdo, montagem e ensaios de cada equipamento,
com todos os seus detalhes, principalmente relatérios de ensaios em fabrica e respectivos
data sheet.

1230-EST-2801-60-08-010-R02 5
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4. REQUISITOS TECNICOS
4.1 OBJETIVOS

Estas Especificacdes Técnicas fixam os requisitos técnicos para o projeto, fabricacdo dos
eguipamentos objeto desse fornecimento.

4.2 CONDICOES AMBIENTAIS

e A subestacdo sera construida em local, onde a altitude é inferior a 1.000 m em clima
temperado;

e A temperatura média anual é de 24 °C, sendo que as temperaturas minima e maxima
séo 0°C e 40 °C, respectivamente;

e A umidade relativa do ar pode alcancar valores de até 90% durante certos periodos do
ano;

e A velocidade maxima do vento € de 126 km/h a temperatura de 15°C;

e A chuva ndo é bem distribuida durante o ano. A &rea de maior incidéncia pluviométrica
registra uma média anual de 800 mm.

4 3MATERIAIS

Todos os materiais deverdo ser da melhor qualidade técnica, isentos de defeitos e
imperfeicbes, novos e de fabricacdo recente. Os materiais ndo especificamente descritos
deverdo ser os mais apropriados para os fins a que se destinam e deverdo atender as
ultimas Especificacdes aplicaveis da American Society for Testing and Materials (ASTM) ou
outras Normas equivalentes aprovadas.

Todos os materiais, pecas e montagem das mesmas, a serem utilizados no fornecimento,
salvo onde especificados em contrario, deverdo ser ensaiados de conformidade com as
exigéncias das Normas aplicaveis da ABNT, ANSI, IEC, NEMA ou ASTM, ou com o melhor
e mais moderno método técnico aprovado para o tipo e classe especificos do servico.

4.4 QUALIDADE DE EXECUGAO

A execucao devera ser da mais alta qualidade e de acordo com a melhor e mais moderna
pratica de fabricacdo de equipamentos de alta qualidade, independentemente de quaisquer
omissdes das presentes Especificagcbes Técnicas. Devera haver o maior grau possivel de
intercambiabilidade entre as pecgas.

A usinagem das pecas substituiveis devera ser rigorosa e segundo as dimensdes
especificadas de modo que as substituicdes feitas de acordo com os desenhos possam ser
prontamente efetuadas.

As pecas a serem soldadas deverdo ser cortadas rigorosamente no tamanho adequado,
suas arestas aparadas, cortadas a macarico ou usinadas, de modo a satisfazer o tipo de
soldadura exigido e a permitir a penetragcdo da solda.

As pecas a serem soldadas deverdo estar isentas de ferrugem, graxa ou outros materiais
estranhos, a uma distancia de 50 mm das arestas preparadas para a solda. Todas as soldas
1230-EST-2801-60-08-010-R02 6



2 ECHYE PROJETEC O

£
N

deverdo ser executadas pelo método do arco elétrico, de acordo com a Standar Qualification
Procedure da AWS, ou Norma equivalente aprovada, e todos os soldadores designados
para 0 servico deverdo estar devidamente qualificados de acordo com a AWS ou Norma
equivalente.

4.5|INTERCAMBIABILIDADE

Todos o0s equipamentos de mesmo tipo e valores nominais deverdo ser fisica e
eletricamente intercambiaveis. Pequenas partes e dispositivos, sempre que possivel,
deverdo ser de projeto idéntico, assim como, mutuamente intercambiaveis e substituiveis.

4.6 FONTES AUXILIARES DISPONIVEIS

Sao disponiveis para o que for necessario as seguintes tensdes, com respectivas faixas de
variagao nos terminais do equipamento:

a) 380 Vca, 60 Hz, sistema trifasico estrela aterrado, fornecido com uma variacdo de
tensdo de 342 a 418 V, para acionamento de motores;

b) 220 Vca, 60 Hz, monofasico, fase-terra, fornecido com uma variacdo de tensao de

mais ou menos 10%, para alimentacdo de aquecimento, iluminagcédo interna e
eventualmente, tomadas;

c) 125 Vcc, nao aterrado, com as seguintes faixas de variacdo de tensao:

e Circuitos de fechamento, controle e alarme .............ccce . 90-140 VCC;
o  Circuitos de abertura ...........uueeiiiiei i 70 - 140 VCC.
4.7 CARACTERISTICAS TECNICAS

A) NUMEIO de POIOS ....eeiieiiiiiiee et nraeee s 03.

b) Tensdo Nominal do equipamento, fase-fase (kV-eficaz)......................... 242.

c) Nivel de isolagdo nominal:

e Tensdao suportavel nominal de impulso atmosférico (kV-crista) ............... 850;

e Tensdao suportavel nominal a freqiéncia industrial durante 01 (um) minuto, a seco e sob

(o a1 AV 2= W (YT ] 0% ) ISP 360.
d) Frequéncia NOminal (HZ) ............uuuiiuiiiimiiiiiiiiiiiiiiiieeeeneees 60;
e) Corrente NOMINAl (A €fICAZ) .......uuvuriurririiiiiiiiiiiiiiiei e 1250;

f) Corrente de interrupgéo nominal em curto-circuito:
e Componente de corrente alternada (corrente nominal de curto-circuito) (kA-eficaz) 40
e Componente de corrente coNtiNUA (%0) .....ceeeveeeeiieiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeee 50

g) Tensdao de restabelecimento transitéria nominal para as faltas nos terminais:

1230-EST-2801-60-08-010-R02 7
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NUMErO d€ PArAMELIOS .. .uvviiieeeeiiieiiitieee e e e e e e s s st e e e e e e e e s s rreeaaeeeaans 04;
Fator de primeiro POI0.........eeiii e 1,5;
Primeira tenséo de referéncia (U1) (KV-CriSta) ........cccooeiieiiiiiniiiiins 296;
Tempo para ser atingida a tensao U1 (t1) (MiCroSeq) ........cccvvvvvevvvvevrnnnn. 148;
Segunda tenséao de referéncia (TRT) (Uc) (kV-crista)..........cccceeeeeeeeeenn. 415;
Tempo para ser atingida a tensao Uc (t2) (MIiCroSeq) .........uuveeeeeeeeeeeennnnn. 444,
Tempo de retardo (td) (MICTOSEQT) .. vvveeeeeeiiiiiiiiiiiiiee e e e 2,0;
Tensao coordenada U' (KV-CriSta) .........coouiiuiiriiieiieeiiiiiieeeee e 148;
Tempo coordenado t' (MICITOSEQ) .....uuurrrrrruurmurrrunrrnnernnnnnrennrnrnennnnenennneennenes 76;
Taxa de crescimento (UL/t1) (KV/MICIOSEQ) ....evvvvrvrrrerrrerererereeeeeeneeeeeeeeen 02.
Caracteristicas nominais para faltas na linha (caracteristicas nominais de linha):
gl =To b= Ta ot F= W e (RS U (o TP Z=450 ohms;
(o0 ] [ 15 = TR k=1,6;
Fator de TCTR........uuiiiiieees (0,240kV/ micro seg.kA);
NUMETIO 0€ PArAMELIOS .. .uuiiiieieeiiiiiiiiiiitee e e e e e e s ettt e e e e e e e e e sibrreeeeeaeeeasanns 04;
Primeira tensdo de referéncia (U1) (KV-Crista) .........ccoeeevieiiiiiiiiiieiiiinns 198;
Tempo para ser atingida a tensao U1 (t1) (MiCroSEeQ) ........cccuvvvvrrmrvvvrnnnnns 99;
Segunda tenséao de referéncia (TRT) (Uc) (kV-crista)..........cccceeeeeeeeee.n. 277,
Tempo para ser atingida a tens&o Uc (t2) (MIiCroseq) .......ccvveeeeeeerrnnnnnne. 297;
Tempo de retardo (td) (MICTOSEQT) .. vvveeeeeeeiiiiiiiiiiieie e e e 2,00;
Tenséo coordenada U' (KV-CFISta) ...........uuuuuuerruuimmmnniiiniiiieiinnirninnnnnnnennnnne 98,8;
Tempo coordenado t'(MICTOSEQ) ......uuuurrrrrrrerrrrreeerenernennnrrenrnrnnrnnnnnnnnnnennnnns 51,5;
Taxa de crescimento (UL/t1)(KV/MICrOSEQ) ....vvvvvrvereeerereeeriiereeeeeeeeeeeneeenns 2,00.
Corrente de estabelecimento nominal em curtocircuito (KA-crista) .......... 100.
Duracdo nominal do CUrtO-CIFCUItO (S).....uuuuuuuuuuniiiiiieeeeeeee s 3,0.
Sequéncia de operagdo NOMINAl ............uuiiiiiiieiiii e 0- 0,3s-CO.
Tempo de interrupcdo nominal (CICIO) ........uvvvvviivviiiiiiiiiiiiias 3,0.
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m) Tensao de radio interferéncia (RIV), referido aos 150 ohms, medido a 154 kV, disjuntor
aberto ou fechado (MICIOVOIL) .......cooiiiiiiii s 500.

n) Tensao de inicio e extingdo de Corona Visual (kV-€eficaz) ...................... 154.

0) Manobra em descordéancia de fases:

e Corrente de interrupcédo nominal em discordancia de fases (KA - eficaz) ..... 10;

e Tenséo aplicada em discordancia de fases (kV eficaz)........cccccevevveevivevennnnne. 9,0;

e Tensao restabelecimento em discordancia de fases (U1l) (kV-crista) ........... 400;
e Tempo para ser atingida a tensao UL (MICrOSEQ) ......cvvvvveverrreeeereeeeeeeeereeennne. 260;
L Y (o] o (=3 N a1 o] (1 T [ 1,25.

4.8 PROTECAO CONTRA CORROSAO

4.8.1 Geral

Os equipamentos a serem fornecidos segundo estas especificacdes deverao receber um
dos seguintes tratamentos:

a) Pintura;
b) Galvanizacao;
c) Galvanizacao e Pintura.

O CONTRATADO devera estabelecer em sua proposta qual dos tratamentos
especificados, serd utilizado em cada parte metélica de seu equipamento.

4.8.2 Protecéo através de Pintura
a) Preparo de Superficies Para Pintura

As superficies de ago carbono, latdo, bronze, aluminio, etc deverdo ser previamente limpas
com solventes, a fim de remover os residuos de Oleo e graxa, remanescentes do processo
de fabricacao.

Nas superficies de aco carbono proceder o jateamento abrasivo conforme Norma NBR
7348, para retirar toda a carepa de laminacao, 6xidos e impurezas estranhas, tais como:
crostas, rebarbas e saliéncias, resultando sultando num grau de preparacédo de superficies
Sa 2 % conforme SIS 05 59 00 e num perfil de rugosidade médio de 50 micrometros.

e Pintura

o O preparo de superficie e aplicacdo da tinta de fundo deve ocorrer dentro da mesma
jornada de trabalho;

o Durante aplicacao das tintas, a umidade relativa do ar ndo devera ser superior a 80%;

o Em nenhuma hipétese podera ser aplicada tinta sobre superficies Umidas;
1230-EST-2801-60-08-010-R02 9
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o Deverédo ser obedecidas todas as especificacdes técnicas de preparacao e aplicacao,
recomendadas pelo fabricante das tintas utilizadas;

o O valor da aderéncia do esquema de pintura deve ser classificado entre Yo, Xo e Y1,
X1 conforme ABNT MB 985.

e Tintade fundo
Descricao da tinta

o Tinta de fundo a base de epoxi-poliamida pigmentada com éxido de ferro;

0 NUMEro de dEeMAEO0S .......uuurururriiiiiiiiiiiiieieriieennerneeerrannaaannnaaanaa 01(uma);
o [ESpessura por demMa8O0...........uuueuuuiiimimiiiiiii e 100 micrémetros;
oS O 0| PP PUPPP R TTUPPPPPPRPRR Vermelho 6xido.

e Tinta de acabamento
Descricéo da tinta:

e Tinta de acabamento a base de resina poliuretano-alifatico com propriedade de
retencao de cor e brilho;

o NUMero de dema0S ........eeeveiiiiieeeeiiiieee e 02 (duas);
e Espessura por demMao.........cccceeveeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e, 35 micrébmetros;
0 GO i e Cinza-claro Ref. Munsel N-6,5.

4.8.3 Protecédo Atraveés de Galvanizacéao
e Preparo de superficie

As superficies metalicas de aco carbono deverdao seguir 0S mesmos processos descritos
no item.

4.8.4 Especificacdo Técnica.
a) Galvanizacéo

Todos os parafusos, porcas, arruelas, contra porcas e ferragens de montagem, fabricados
de metais ferrosos, deverdo ser zincados a quente de acordo com a norma ASTM-A-153,
com excecao de arruelas de pressao, que deverdo ser zincadas em banho eletrolitico.

Perfis, chapas, barras e fitas de aco forjado, deverdo ser zincadas a quente, de acordo com
a norma ASTM-A-123.

A zincagem das superficies metalicas dos equipamentos somente devera ser realizada apos
a concluséo dos tratamentos mecéanicos de conformagéo e usinagem.

A espessura total da zincagem devera ser de 70 micrébmetros, distribuida uniformemente na

1230-EST-2801-60-08-010-R02 10
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superficie das chapas.
4.8.5 Protecéao Através de Galvanizacéao e Pintura

Quando a superficie a ser pintada € galvanizada ou de metais nao ferrosos, devera ser
aplicado primer condicionador de aderéncia seguido do esquema de pintura descrito no
item 4.8.2b desta Especificacado Técnica.

a) Descrigéo:

e Primer condicionador de aderéncia a base de resina epoéxi-isocianeto alifatico,
pigmentado com oOxido de ferro;

o NUMEr0 de dEeMEOS .......uviiieiiiiiiie ettt abeee e 01 (uma);
o ESPESSUra POr AEMAD..........uueiiiiieeiiiiiiiiiiee e 20 micrémetros;
@ GOl ettt ettt e be e eae e re et aeaaas Vermelho Oxido.

4.8.6 Informagdes Complementares

Todas as superficies usinadas ou polidas, que pelo projeto ndo devam sofrer revestimento
protetor (zincagem e/ou pintura) deverdo ser rigorosamente limpas, revestidas com
composto antioxidante facilmente removivel e protegidas contra avaria até sua instalacéo.

As partes mdveis, tais como dobradicas e outras, onde o revestimento protetor da superficie
podera descascar ou ser arranhado, deverdo ser feitas em aco inoxidavel ou materiais tais
como: bronze, latdo, aluminio, etc.

4.8.7 Cor

Os equipamentos para instalacdo externa deverdo ser pintados, na cor cinza claro,
notacdo Munsell N6.5.

Na parte interna dos tanques que € pintada, esta deve ser na cor branca, notacdo Munsell
N9,5.

4.8.8 Durabilidade
O esquema de pintura aplicado devera resistir a um periodo de 10 (dez) anos.
4.8.9 Tropicalizagao

O equipamento a ser fornecido segundo estas Especificacfes, devera ser apropriado para o
servico e armazenagem com condicdes tropicais descritas na se¢édo ET-4.2.

Um verniz especial resistente a umidade e a fungos, devera ser aplicado nas partes sujeitas
ou favoraveis a formacéo de meio de cultura de fungos, devido a presenca ou deposicéo de
substancias nutrientes, isto inclui os seguintes materiais: linho, nitrato de celulose, celulose
regenerada, madeira ndo tratada, juta, materiais plasticos (empregando algodéo, linho e
serragem, como incorporantes) couro, cortica, papel, papeldo, fibras organicas, feltros
organicos e outros produtos de origem animal ou vegetal em geral.

1230-EST-2801-60-08-010-R02 11
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O verniz ndo devera ser aplicado em qualquer superficie ou pecas onde o tratamento
interferird na operacédo ou desempenho do equipamento.

A - PROJETEC]

Os resistores de aquecimento deverdo ser fornecidos em quantidades e poténcia para
minimizar a condensacéo em todos os compartimentos (tenséo de alimentacdo 220 VCA).

4.9 INSTRUCOES PARA EMBALAGEM E TRANSPORTE
4.9.1 Geral

As embalagens deverdo ser suficientes para proteger o conteudo de danos durante o
transporte do local de fabricacédo até depois da chegada ao local da obra, em condi¢des que
envolvam bastante movimentacdo, transbordo, transito por estradas ndo pavimentadas,
armazenamento prolongado, exposicdo a umidade e a possibilidade de roubo. Essa
embalagem devera estar de acordo com os requisitos minimos descritos abaixo sem a eles
se limitar necessariamente. O CONTRATADO devera usar seu proprio critério quanto a
adequacdo das exigéncias solicitadas, sendo o Unico responsavel pela entrega do
fornecimento em bom estado e ordem.

4.9.2 Procedimentos para Embalagem e Transporte

e As caixas, engradados e estrados deverdo ser construidos de modo adequado as
necessidades do embarque, e cintados com fita de aco, nylon ou similar. A madeira
usada devera ser de bitola adequada a carga, isenta de falhas e bem seca;

e Equipamento pesado e/ou suas partes, quando ndo dispuserem de algas proprias
para suspensdo ou estas nao forem utilizadas, deverdo ser colocados e
aparafusados sobre estrado devidamente reforcado para suportar e evitar empenos
nas pecas. Os equipamentos para instalacdo ao tempo, poderédo ser embalados em
engradados ou caixas abertas;

e Os itens deverdo ser separados e embarcados em fardos com até 06 (seis) metros
de comprimento;

e A massa de cada fardo ndo devera ultrapassar 1.500 kg e sempre que praticavel as
extremidades deverdo ser protegidas;

e Todos os materiais de pequenas dimensdes, suscetiveis de extravio, tais como:
parafusos, pinos, arruelas, etc., e materiais sujeitos a serem dobrados, riscados ou
de qualquer outra forma avariados serdo simplesmente acondicionados em caixotes
Cada caixote devera conter somente material de um unico tipo e exibir na parte
externa, marcacao que identifique o tipo e quantidade do material ali contido;

e As porcas deveréo vir atarraxadas nos respectivos parafusos;

e No caso de mercadorias suscetiveis a danos causados pela umidade, deverao ser
usados revestimentos impermedaveis em forma de sacos ou involucros selados com
adesivo impermeavel. Devera ser providenciada protecdo adequada mediante um
absorvente de umidade como silica-gel, que ndo danifique os mecanismos. Estes
procedimentos sao obrigatorios e imprescindiveis no caso de haver transporte
maritimo;

1230-EST-2801-60-08-010-R02 12
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e Devera ser dada protecao especial as pecas frageis que deverdo ser embrulhadas
em almofadas crepe-celuldsicas ou em outro material de igual eficiéncia e colocadas
entre palha de madeira ou isopor. Estes itens deverdo ser embalados em caixotes
de madeira, reforcados com precaucdes especiais contra o risco de quebra.

4.10 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

4.10.1 Geral

Esta secéo fixa os requisitos para o projeto e fabricacéo dos disjuntores, tipo a gas SF6, com
mecanismo de operac¢do pneumatico, mecanico e/ou hidraulico, controlados eletricamente.

Deverao ser fornecidos sistemas completos com todos 0s itens necessarios para operacao
satisfatoria dos disjuntores individualmente deverdo ser fornecidos, incluindo mas nao se
limitando ao seguinte:

e Disjuntor completo, com bases, estruturas de suporte (exceto bases de concreto),
terminais e mecanismos de operacao;

e Sistemas completos de ar comprimido inclusive compressor, tanques, tubulagdes,
valvulas e controles;

e Instrumentacdo, mandmetros e outros dispositivos para supervisdo de temperatura e
pressdo nos sistemas de gas SF6, ar, 6leo, etc;

e Um armario de comando e controle central para cada disjuntor, com todos o0s
dispositivos elétricos necesséarios neles montados inclusive, fiacao para interligacdo e
as necessarias réguas de terminais;

e Fiacdo para ligacdo entre polos e armarios do disjuntor, fornecidos com terminais
devidamente identificados;

e Todas as pecas necessarias a uma instalacdo operativa e completa do disjuntor tais
como, terminais, conectores de aterramento, equipamentos de comando e controle e
outros dispositivos mesmo que néo especificamente aqui mencionados.

4.10.2 Arranjo e Estrutura do Disjuntor

Cada polo do disjuntor devera ser fornecido com uma estrutura suporte de aco adequado
para montagem sobre uma base de concreto.

Os disjuntores deverdo observar um espaco de acesso entre fases, para manutencéo. Os
compressores, reservatorios e armarios do mecanismo de operagéo deverdo ser localizados
de tal modo que nao interfiram com o espaco de acesso.

Nos pontos onde os elementos de ligacao entre fases estiverem acima do solo, € preferivel
gue os mesmos estejam localizados a uma altura minima de 03(trés) metros acima do nivel
da base do disjuntor onde este se apoia na base de concreto. Nos pontos onde isto n&ao for
possivel, os elementos de ligacdo entre as fases deverdo ser agrupados entre si e
localizados mais proximo possivel da extremidade do disjuntor.

As estruturas a serem fornecidas com os disjuntores deverdo ter a parte energizada
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(terminal de linha) mais proxima do solo, esteja a uma altura em relacéo a base de concreto,
de pelo menos 4,50 metros, para os disjuntores de 242 kV.

As caixas de terminais e armarios deverdo ser montadas de tal modo que sejam facilmente
acessiveis do solo, com seguranca e, sem a desenergizacdo de qualquer equipamento de
alta tenséo. Caso contrario, estruturas para acesso do solo deverdo ser fornecidas com o
disjuntor. Estas facilidades deverdo ser estendidas aos mandometros, contadores de
operacéao, etc.

Toda a soldagem devera ser conforme os codigos, especificacées e recomendacdes mais
recentes da American Welding Society. Todas as soldas deverdo estar adequadamente
livres de tensodes.

A estrutura inteira do disjuntor devera ser projetada e construida de modo a suportar com
seguranca as forcas de operacdo mecéanica e de curto-circuito que poderdo ser aplicadas a
mesma, com a inclusédo da forca correspondente a velocidade maxima do vento, conforme
especificada no item 4.2 desta Especificagcéo Técnica.

4.10.3 Contatos Principais

Os contatos deverao ser projetados para terem capacidade térmica e de corrente adequada
para o trabalho especificado, e para terem uma expectativa de vida de tal forma que néo se
tornem necessarias substituicdes freqientes devido a queima excessiva. Providéncias
deverdo ser tomadas para a rapida dissipacao do calor gerado pelo arco, na abertura.

Qualquer dispositivo com funcéo de limitacdo de corrente, amortecimento de oscilacdes,
prevencdao de reacendimento do arco antes da interrupcdo completa do circuito, ou de
limitacdo de sobretensdes no fechamento, devera ter uma expectativa de vida comparavel
aguela do disjuntor como um todo.

4.10.4 LimitagOes de Temperatura

Os disjuntores deverao ser projetados de tal forma que, quando operados dentro de suas
caracteristicas nominais, a temperatura de cada parte figue limitada a valores consistentes
com uma vida longa para os materiais empregados. As temperaturas nao deverdo exceder
aguelas relacionadas nas Normas ABNT ou IEC aplicaveis.

4.10.5 Divisores de Potencial (se aplicavel)

Cada disjuntor devera ser fornecido com dispositivos divisores de potencial a fim de que seja
garantida a distribuicado linear da tensdo entre as camaras de cada polo.

4.10.6 Distancias Elétricas Minimas

As partes energizadas expostas deverdo corresponder a distancias compativeis com o0s
requisitos do National Electrical Safety Code, ANSI C2, aplicaveis ao nivel de isolamento
especificado.

4.10.7 Isolacédo do Disjuntor

O disjuntor devera ser livre de reacendimento e tal que na ocorréncia de tensdes de 60 Hz e
de impulso suficientemente elevados para causar descargas, estas deverdo ocorrer
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externamente, e ndo internamente para terra ou de algum modo através de um polo aberto.
Isto se aplica para descargas "estaticas" e "dinamicas" definidas como segue:

e Uma "descarga estética" € a que ocorre com o disjuntor aberto ou fechado, ndo tendo
0 mesmo, pouco antes, interrompido nenhuma corrente, e sem a ocorréncia de gases
guentes na camara de interrupcao;

e Uma "descarga dinamica" € a que ocorre imediatamente apdés o disjuntor ter
interrompido uma corrente.

A coordenacdo de isolamento, conforme necessaria devera ser obtida sem a
necessidade de centelhadores externos, para-raios ou outros dispositivos similares.

4.10.8 Religamento Rapido

Os disjuntores deverdo ser adequados para religamentos rapidos mono e tripolar com uma
sequéncia operativa e intervalos de tempo especificado na secdo CARACTERISTICAS
TECNICAS.

4.10.9 Terminais de Linha, Conectores de Terra e Anéis de Equalizacao.

Cada disjuntor devera ser fornecido com terminais de linha tipo barra chata com 04 (quatro)
furos NEMA, na posicao horizontal proprios para conectores de aluminio.

Os disjuntores deverao ser fornecidos com conectores terminais retos, em liga de aluminio,
barra chata 04 (quatro) furos NEMA e um cabo CAA 636MCM, livres de corona para 230 kV.

Onde forem requeridas conexdes de cobre com aluminio, as mesmas deverdo ser
projetadas adequadamente de modo gque seja assegurada que qualquer deterioracédo destas
conexdes seja minima e fique restrita a partes ndo condutoras de corrente ou que nao
estejam submetidas a esforcos.

Os terminais dos disjuntores deverdo suportar esforcos estaticos de 1000N no sentido
vertical e 2000 N no sentido horizontal (transversal ou longitudinal), respectivamente.

Anéis de equalizacdo deverdo ser fornecidos, se necessarios, de maneira que sejam
satisfeitos os requisitos especificados para o efeito corona externa.

Conectores de aterramento e acessorios para o aterramento do disjuntor estéo incluidos no
escopo do fornecimento. As estruturas de suporte para cada polo deverdo ser providas com
duas conexdes de aterramento, localizadas em lados opostos. Cada conexdo de
aterramento devera consistir de uma placa de cobre soldada a estrutura de suporte, e de um
conector terminal de bronze, tipo grampo, fixado a placa com pelo menos dois parafusos.
Estes conectores deverdo ser adequados para cabo trancado de cobre de 50 mmz2 (2/0
AWG) até 120 mmz? (4/0 AWG).

4.10.10 Envoltorios e Suportes de Porcelana

Todos os envoltorios e suportes de porcelana correspondentes aos disjuntores de mesmos
valores nominais de tensao e corrente deverao ser intercambiaveis.

Todos os envoltérios de porcelana deverdao ser projetados de tal forma que seja evitado
esforco em qualquer parte devido a variacdes de temperatura. Deverdo ser previstos meios

1230-EST-2801-60-08-010-R02 15



BRL:

imgéniarie

adequados para compensar as deflexdes do condutor e de outras partes condutoras de
corrente, resultantes de sobrecargas ou de transitérios.
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Toda a porcelana utilizada devera ser fabricada pelo processo Uumido e devera ser
homogénea, livre de laminagdes, cavidades e de outros defeitos, devendo ser bem
vitrificada e impermeéavel a umidade. O envernizamento devera ser isento de imperfeicoes
tais como bolhas ou queimaduras. A cor do verniz devera ser marrom.

Todas as partes dos envoltorios e suportes de porcelana montados, que possam de alguma
forma ficar expostos a atmosfera, deverdo ser compostas de materiais totalmente néo
higroscopicos, tais como metal ou porcelana vitrificada.

As porcelanas deverao ter uma distancia de escoamento externa minima de 20 mm/kV
nominal do disjuntor.

4.10.11 Armaéarios de Controle e Caixas de Terminais.

a) Geral

As caixas terminais e armarios de controle deverao ser equipados com uma tampa ou porta
removivel, a prova de p6 e de tempo. Deverdo ser fornecidas portas com dobradicas
suficientemente fortes, compativeis com a massa a ser movimentada. Um olhal ou outro
dispositivo adequado devera ser provido para um cadeado.

Todas as superficies deverdo ser planas, retas e reforcadas, para minimizar distor¢oes e
possibilitar uma vedacéo hermética.

Todas as caixas de terminais e armarios de controle deveréo ser projetadas para a entrada
de conduites na parte inferior dos mesmos através de conexdes a prova de pé e de tempo.
Caixas e armarios deverao ser projetados com grandes espacamentos para que seja evitada
a interferéncia entre a fiagdo que entrar pela parte inferior e quaisquer blocos de terminais
ou acessorios montados no interior das referidas caixas ou armarios.

As entradas dos conduites deverdo ser furadas na parte inferior das caixas ou armarios, pelo
CONTRATADO, para o acoplamento de qualquer conduite fornecido pelo mesmo. As
entradas para outros conduites deverado ser furadas no campo, por terceiros. As caixas ou
armarios deverao ser fornecidos com uma chapa de piso, acessivel e removivel, que sera
furada no campo para acoplamento dos outros conduites acima mencionados.

O armario de comando e controle central devera ser provido de uma chapa de piso,
removivel, com tamanho suficiente para o acoplamento de pelo menos 10 (dez) conduites
de 38 mm (1 %2 polegadas).

Os armarios deverdo ser fabricados de modo a permitir que os indicadores de posicéo,
lampadas de sinalizacdo, contadores de operagcdo, manodmetros, etc neles instalados, sejam
facilmente visiveis do solo, mesmo com as portas fechadas.

b) Reéguas de Terminais e Fiacao

Todas as fiacbes de comando, controle, protecdo, medicdo e supervisdo deverdo ser
levadas a réguas terminais do tipo olhal e parafuso passante, pronto para conexao externa.
As réguas de terminais deverdo ser providas com pelo menos 10 (dez) por cento de
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terminais reserva.

Todas as réguas terminais deverdo ser montadas no interior do armario do mecanismo de
operacao ou hum armario de aco a prova de po e de tempo, adjacente ao referido armario
do mecanismo.

Os terminais para conexdo externa deverao ser previstos para cabos de cobre, secao
minima 2,5mm?2. Poderdo ser necessarios alguns terminais para cabos de secdo maior,
principalmente os de alimentacdo de CC, os quais serdo informados por ocasidao da
aprovacao dos Desenhos.

A disposicao das réguas de terminais devera ser feita de tal maneira que o espaco livre para
fiacdo externa e seja adequada as quantidades e bitolas dos cabos que serdo utilizados, e
no minimo o dobro do espaco disponivel a fiacdo do CONTRATADO.

Toda fiacdo do disjuntor inclusive fiagdo entre armarios e/ou armarios-polos, mesmo que
executados no campo, devera ser de condutores de cobre, tipo Flexivel, secdo minima de
1,5mmz, fornecidos com terminais tipo olhal e devidamente identificados.

Toda ligacdo a equipamento externo, devera acabar em blocos terminais montados dentro
dos quadros localizados de tal modo que possa ser feita uma fiacdo estética e ordenada.
Deverao ser previstos meios para formacéo e apoio dos cabos de entrada, desde o ponto de
entrada até os blocos terminais.

c) Aguecedores, Lampadas e Tomadas doArmario

Deverdo ser fornecidos dois ou mais aquecedores de ambiente montados em todos o0s
armarios do mecanismo de operacédo e armarios de comando e controle. Um aquecedor
em cada armario devera ser para operacdo continua e todos os outros deverdo ser
controlados por termostato.

Os aquecedores deverao ser operados em 220 Vca monofasicos.

Os aquecedores deverdo ser instalados na parte de poténcia do armario. As fiagbes de
alimentacédo dos aquecedores, quando proximo dos mesmos, deverao ter isolacdo térmica
compativel para que ndo haja deterioracdo do seu isolamento.

Deverao ser fornecidas em cada armario de comando e controle uma tomada bipolar e pelo
menos uma lampada instalada com interruptores de porta. As tomadas deverao ter valores
nominais de 15 Amperes e 220Vca e devem ser proprias para conectores de pino redondo e
achatado.

4.10.12 Mecanismo de Operacgéo e Controles
a) Geral

e O mecanismo de operacdo devera consistir de dispositivos de acionamento mecanico,
hidraulico ou pneumatico, comandados elétricamente e montados dentro de um armario
de chapa de aco ou aluminio de espessura nao inferior a 2,65 mm (n°® 12 USG) para
chapa de aco e de 2,00 para chapa de aluminio, a prova de pé e de tempo. O armario
devera possuir pelo menos uma porta de acesso com dobradicas e um olhal ou outro
dispositivo adequado para um cadeado;

1230-EST-2801-60-08-010-R02 17
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Cada mecanismo de operacao devera ser projetado para o ciclo de trabalho especificado
e todas as articulacdes deverdo ser construidas com materiais resistentes a corrosao de
modo que seja assegurada a operacdo sem falhas;

Todos os mancais que requerem lubrificacdo peridédica deverdo ser providos de
dispositivos de lubrificagdo adequados. Quando for recomendada a substituicdo
periodica de vedacéo, o alojamento dos mancais devera ser projetado, de forma que seja
facilitada sua desmontagem antes da referida substituicao;

O mecanismo devera ser resistente, rigido, sem a necessidade de reapertos ou ajustes
criticos, e devera ser facilmente acessivel para manutencéo. O projeto devera ser tal que
10 (dez) operacOes rapidas e sucessivas de fechamento e abertura ndo produzam
sobreaquecimento dos enrolamentos dos motores ou de outros dispositivos elétricos;

O mecanismo de operacdo devera garantir abertura livre, tanto elétrica como
mecanicamente, devendo possuir dispositivo de antibombeamento.

Controle e Superviséo
Sistemas Elétricos

Os circuitos de abertura e fechamento deverao ser projetados de maneira a possibilitar o
uso de chaves de contato momentaneo sem risco de operacéo incompleta do disjuntor.
Os componentes dos circuitos (exceto as bobinas de abertura e fechamento) deveréo ser
previstos para energizacdo continua durante um periodo de 05 (cinco) minutos;

Cada polo do disjuntor devera ser provido de 02 (dois) circuitos de disparo, composto de
02 (duas) bobinas independentes, cada qual ligado a um conjunto distinto de relés de
protecao;

As bobinas de comando e controle deverao ser de tensdo nominal 125 VCC devendo ser
capazes de operar dentro da faixa de tensdes especificada nesta Especificagéo;

As referidas bobinas deverdo ser projetadas de tal modo que ndo se sobreaquecam
durante 10 (dez) operacdes rapidas e sucessivas de fechamento e abertura;

A corrente total requerida para cada circuito de abertura e fechamento ndo devera
exceder 15 (quinze) Amperes em 125 VCC (05 Amperes por bobina). Os valores das
correntes de abertura e fechamento deverdo ser claramente indicados na Proposta e nos
relatorios de ensaio certificados;

Mini disjuntores deverao ser fornecidos para cada circuito de abertura e fechamento;

Devera ser fornecido 01 (um) relé de falta de tensdo corrente continua, para cada circuito
de abertura, com 02 (dois) contatos normalmente fechados (NF) de alarmes disponiveis.
Quando operado, este relé devera bloquear o fechamento do disjuntor;

O circuito de controle devera ser provido de um sistema de discordancia de polos
(dispositivo 48), temporizado para protecdo contra abertura e/ou fechamento incompleto
do disjuntor. Os relés temporizados deverao ser utilizados para alarme e energizacéo do
relé auxiliar (dispositivo 62X), que devera ser fornecido com 06 (seis) contatos
normalmente abertos para desligamento. Uma vez operado, este dispositivo somente
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Deveré ser fornecida uma chave de abertura e fechamento para o comando e controle
local do disjuntor. O circuito de fechamento local devera ser projetado de tal modo que
sua operacdo possa ser bloqueada pelo circuito externo "permissao para operar”. A
chave de abertura local devera ser fornecida com 02 (dois) contatos independentes;

Deverdo ser fornecidos 03 (trés) relés auxiliares, cada qual com 03 (trés) contatos
normalmente abertos e 01 (um) normalmente fechado, para multiplicar os sinais de
abertura e fechamento manuais locais. Estas informagfes serdo usadas em circuitos
externos ao disjuntor;

O circuito de fechamento devera ser projetado de forma tal que os dispositivos de
antibombeamento permanecam energizados apos o fechamento do disjuntor, enquanto o
comando de fechamento estiver acionado;

Devera ser fornecida uma chave identificada por LOCAL-REMOTO para a selecado do
comando e controle local ou remoto;

Cada polo de disjuntor devera ser fornecido com uma chave auxiliar que possua um total
de 20 (vinte) contatos monopolares independentes, com capacidade de corrente hominal
em regime continuo ndo menor do que 15 Amperes em 125 VCC, e capacidade de
interrupcdo compativel com os elementos de controle. A referida chave auxiliar devera
ser montada na fabrica com 10 (dez) contatos normalmente fechados;

Deveré ser fornecido um relé de discordancia de camaras de interrupgao (se aplicavel),
temporizados, em cada polo, com 02 (dois) contatos hormalmente abertos;

No caso em que cada polo seja composto de camara de interrupgdo com mecanismos
de operacdo mecanicamente independentes, deverdo ser fornecidas chaves auxiliares
para cada um dos mecanismos;

Devera ser fornecido um sistema para supervisao da continuidade de cada circuito de
abertura, com indicagéo local e remota.

Sistemas de Pressao

Devera ser fornecido um sistema de comando, controle e supervisdo do ar comprimido
com a inclusdo de todos os alarmes, manbmetros, intertravamentos, pressostatos e
outros dispositivos necessarios;

O Fornecedor devera definir os ajustes das chaves de pressao, as quais deverdo ser do
tipo temperatura compensada;

O sistema de operacdo deverd ser provido de todas as valvulas de verificacdo, de
seguranca e de drenagem de cada parte, devendo ser providas valvulas de fechamento
para permitir o isolamento e remoc¢do do compressor, bomba, reservatério e outros
equipamentos durante a manutencdo sem a necessidade do alivio de presséo do ar,
liquido ou gas armazenado;

As valvulas deverao ser de bronze resistente a corrosdo ou de acgo inoxidavel. As partes
ndo metalicas das valvulas, com a inclusdo da embalagem, deverdo ser de materiais
cuja deterioracdo com o tempo seja minima, evitando a excessiva manutencao;
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o Todas as tubulacbes de liquido, ar e gas, deverdo ter resisténcia compativel com as
pressdes e sobrepressbes de operacdo. Todas as tubulagbes deverdo ser equipadas
com unides suficientes para possibilitar a facil remocéo das valvulas e a desconexao das
referidas tubulacdes de todos os componentes principais;
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o Todos os recipientes e reservatorios sob pressao de ar, gas SF6, 6leo ou outros deverao
ser fabricados, protegidos e ensaiados de acordo com as exigéncias correspondentes da
ASME - Code For Unfired Pressure Vessels. Cada recipiente devera ser lacrado ou
certificado por um Inspetor autorizado;

o Cada recipiente sob pressdo ou grupo de recipientes ligados por um coletor comum
deverao ser providos com um manémetro e contatos de alarme ajustavel e adequados
para a utilizacdo em circuitos de 125 VCC. Em qualquer caso nao devera haver menos
do que um mandémetro e um conjunto de contatos de alarme para cada disjuntor.

e Sistema de Acionamento

Devera ser fornecido um sistema de comando, controle e supervisdo do ar comprimido e/ou
Oleo hidraulico, com inclusdo de todos os alarmes, mandmetros, intertravamentos e
dispositivos necessarios para a realizacao do seguinte:

o Alarme por baixa pressdo de ar comprimido, 6leo hidraulico e/ou nitrogénio - 1°
Estagio;

o Abertura automatica do disjuntor caso, as pressfes do ar comprimido, oleo hidraulico e
do nitrogénio atinjam valores imediatamente superior a pressdo minima de operacao -
2° Estagio;

o Bloqueio do disjuntor caso, as pressdes do ar comprimido, 6Oleo hidraulico e
nitrogénio atinjam valores minimos de operacéao - 3° Estagio.

NOTA: No caso de bloqueio e/ou abertura automéatica, devera ser previsto 02 (dois) contatos
para sinalizacédo remota.

Ocorrendo simultaneamente queda de tensédo de alimentacdo e baixa pressdo no sistema
de acionamento, devera ser previsto um dispositivo que impeca a abertura lenta dos
contatos.

Ao CONTRATADO fica facultada a proposicdo de alternativas, correspondentes as suas
normas de projeto, para que sejam satisfeitos os requisitos de supervisdo de pressao, com a
condicdo de que seja apresentada uma plena justificativa e uma descricao detalhada da
operacao.

c) Requisitos para os Disjuntores a Gas SF6

e Geral

o Os disjuntores a gas SF6 deverdo ser de pressao Unica de SF6, em circuito fechado;

o Estes disjuntores a gas deverdo ser dimensionados de tal modo que a capacidade de

isolacdo nominal plena seja mantida mesmo se a pressdao do gas dentro dos
interruptores cair até a presséo atmosférica.
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Sistema de Comando e Controle do Géas
O sistema de gas devera ser tal que a densidade correta do gas seja mantida;

A verificacdo da presséo interna e o abastecimento de gas deverdo ser possiveis sem a
interrupcao do servico;

Deveré ser fornecido material absorvente para os produtos de decomposi¢ao do gés;

Deverao ser fornecidas valvulas de enchimento e chaves de presséo de tal modo que a
presséo de gas possa ser restabelecida com o disjuntor em servico.

Supervisédo de Presséo

Deveréa ser fornecido um sistema de controle e supervisdo do gas SF6, com inclusdo de
todos os alarmes, manémetros, pressostatos, intertravamentos e dispositivos necessarios
para realizacéo do seguinte:

o Com o disjuntor na posicéo aberta ou fechada e a presséo do gas tendo caido a um valor
pré-determinado, devera ser acionado um sistema de alarme;

o Com o disjuntor na posicdo aberta ou fechada e com a pressao do gas tendo atingido
valor ligeiramente superior a sua capacidade de interrupcdo, o disjuntor devera ficar
bloqueado na posi¢cdo que estiver, mas com opcao de abertura automatica. 02 (dois)
contatos deverao ser previstos para sinalizacédo remota.

= Caracteristicas do Gas SF6

Geral

Devera ser fornecida uma quantidade suficiente de gas SF6, mais 10% (dez por cento), para
enchimento de cada disjuntor, incluindo todos seus acessoérios tais como tubulacdes e
dispositivo de enchimento.

As caracteristicas do gas SF6 deverao ser conforme os requisitos da Publicacdo IEC 376,
em sua Ultima edi¢cdo e complementos adicionais.

A concentragcdo de impurezas méaxima permissivel por isso, devera ser como relacionados

abaixo:

0 G e 0,05%;

® 02 4 N2, A e r e 0,05%;
L o [ = PP UPPPPT 5,0 ppm;
®  ACIAEZ (HF) ..t 3,0 ppm;
o Fluoretos hidroliSAVEIS (HF) .......oooiiiiiiiiiiic e 1,0 ppm;
LI © 11T o TP PP PT PP PPRPPP isento.

Deverao ser fornecidas 04 (quatro) copias dos relatorios de ensaios certificados, juntamente
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com o gas embarcado, provando que as caracteristicas sdo compativeis com as exigéncias
especificadas.

e Motores

o Os motores do compressor ou bomba deverao ser do tipo inducao, trifasicos, 60 Hz, e
deverdo ser adequados para partida direta, dentro da faixa de variacdo de tensdo
disponivel de 380/220Vca;

o O circuito do motor devera ser equipado com disjuntor de caixa moldada e um dispositivo
de partida do motor do tipo com protecdo de sobrecarga e de fase interrompida. O
dispositivo de partida magnético deverd possuir um contato normalmente aberto para
alarme;

o Atensao de comando e controle do motor devera ser 220 Vca. Devera ser fornecido um
transformador auxiliar alimentado na tensao nominal dos motores e instalado no armario
de comando e controle. Para o lado de alta tensao do referido transformador, devera ser
fornecido um disjuntor de caixa moldada bipolar. No lado de 220V, um dos condutores
devera ser aterrado e o outro condutor devera ser protegido por um disjuntor de caixa
moldada unipolar;

o O circuito de comando e controle do motor devera ser independente de todos os outros
circuitos de comando e controle.

4.10.130leo ou géas para Sistemas Hidraulicos ou Pneumaticos de Operacgéo
4.11  PECAS, ACESSORIOS, PLACAS E FERRAMENTAS

4.11.1 Acessoérios

Cada Disjuntor devera ser fornecido, no minimo, com os seguintes acessorios:

a) Contadores de Operacéao

Para cada disjuntor deve ser previsto com religamento mono e tripolar, deve ser fornecido
contator de operacdo para cada polo, Os contadores de operacdo deverao ser montados
nos armarios de comando de cada polo e controle central e devera ser visivel do solo,
mesmo com o armario fechado.

b) Indicador de Posicao

Cada disjuntor devera ter 01 (um) indicador por fase para indicar se o disjuntor esta "aberto"
ou "fechado”. O indicador devera ser do tipo mecéanico com uma bandeirola vermelha para a
indicacéo da posicéo fechada e uma bandeirola verde para a indicacéo de posi¢céo aberta, e
facilmente visivel do solo, mesmo com os armarios fechados.

c) Armarios de comando e controle e caixas de terminais, como descritos, com a inclusao
de aquecedores, lampadas, tomadas, transformadores auxiliares, etc;

d) Estruturas de disjuntor como descritas;

e) Terminais;
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f) Terminais de aterramento e conectores como descritos;

g) Telas para as aberturas de escapamento de ar (se aplicavel);
h) Unidades Silenciadoras.

4.11.2 Placas de ldentificacao

Placas de ldentificacdo de aco inoxidavel, de bronze fundido ou latdo ndo submetido a
corrosdo deverdo ser instaladas em todos os equipamentos. Elas deverédo ser gravadas ou
cunhadas em Portugués e deverdo conter todas as informacbes aplicaveis, abaixo
especificadas, juntamente com qualquer outra informacdo relevante que possa ser
necessaria.

Cada disjuntor devera estar equipado com Placa de Identificagdo, contendo, no minimo, as
seguintes informacdes:

e Nome ou marca registrada do Fabricante;

e Tipo e numero de modelo do Fabricante;

e Numero de série do Fabricante;

e Ano de fabricacéo;

e Numero de identificacdo do livro de instrucéo;
e Tens&o nominal;

e Frequéncia nominal;

e Corrente nominal;

¢ Nivel de isolamento nominal (Tenséo suportavel de impulso atmosférico e a frequéncia
industrial);

e Capacidade nominal de interrupcao;
e Tempo de interrup¢cao nominal;

e Massa por polo ou massa total;

e Sequéncia nominal de operacoes;

Cada mecanismo de operacao devera ser equipado com placa de identificacdo que devera
ser provida com, pelo menos, as seguintes informacgodes:

e Nome ou marca registrada do Fabricante;

e Tipo ou numero de modelo do Fabricante;

e Ano de fabricacéo;

e Numero de identificacdo do livro de instrucao;

e Pressdes de operacdo normais (maxima e minima);
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e Tenséo e frequéncia de alimentacdo dos dispositivos auxiliares CA (faixa de tensao);

e Ajustes dos pressostatos de comando e controle dos compressores (pressdes de
abertura e fechamento);

e Bobinas de abertura (tensdo nominal, faixa de variacdo da tenséo, corrente nominal e
poténcia);

e Bobinas de fechamento (tensdo nominal, faixa de variacdo da tenséo, corrente nominal
e poténcia);

e Diagrama de fiacdo de comando e controle (niumero do diagrama).

5. INSPECAO E ENSAIOS

5.1 GERAL

Os disjuntores, sistemas de ar comprimido, ou gas, buchas e/ou envoltérios de porcelana,
deverao ser submetidos aos ensaios de rotina e de tipo como requerido nesta Especificacéo

Técnica.

O custo dos ensaios de rotina e aqueles de tipo em que o CONTRATADO nao tenha
relatérios de ensaios como requerido, deverdo ser incluidos no prego dos equipamentos.

Todos os equipamentos a serem fornecidos deverdo estar de acordo com todos os
requisitos de ensaios e valores especificados, comprovados pelos relatérios certificados de
ensaios de tipo, referentes a ensaios atuais realizados em equipamentos de mesmo projeto,
caracteristicas nominais, material e tecnologia. Caso contrario, 0 CONTRATADO devera
realizar os ensaios faltantes sem custo adicional.

Os dados de ensaio deverédo ser completos e acompanhados da indicacdo dos desenhos
gue possam servir de referéncia aos mesmos e das datas de execucdo dos ensaios
correspondentes.

5.2 ENSAIOS DE ROTINA

Os seguintes ensaios de rotina deverao ser realizados nos disjuntores:

a) Conforme Publicacdo ABNT-NBR-7118 e/ou IEC-56:

e Ensaio de tenséo suportavel a frequéncia industrial, a seco, no circuito principal,

e Ensaio de tensdo suportavel nos circuitos de comando e controle e circuitos auxiliares;
e Ensaio de funcionamento mecanico;

e VerificagOes gerais.

b) Ensaio de fator de poténcia de isolamento;

c) Ensaio de grau de protecBes dos armérios de comando e controle. Os armérios a

serem fornecidos, deverdo ser submetidos aos ensaios de grau de protecdo, conforme
Norma NBR 6146:
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e Involucros de Equipamentos Elétricos - Protecdo, e deverdo no minimo, atender ao
grau de protecao IPX3.

Os ensaios de rotina descritos deverao ser realizados em todas as unidades fornecidas a
excecao dos ensaios de tensdo aplicada a frequéncia industrial, a seco, no circuito principal
e de estanqueidade dos armarios de comando e controle, que deverdo ser realizados por
amostragem na razao do numero inteiro superior ou igual a raiz cubica do numero total a ser
fornecido em cada lote. Nos ensaios realizados por amostragem, os disjuntores deverao ser
totalmente montados, inclusive com todos 0s seus acessorios opcionais.

5.3ENsAIOS DE TIPO

Um disjuntor de cada tipo, completamente montado, inclusive com seus acessorios e
opcionais devem ser submetidos aos ensaios de tipo relacionados a seguir:

Nota: Se o CONTRATADO apresentar os relatérios de ensaios de tipo como descritos, em
modelo semelhante, a realizacdo destes ensaios sera dispensada.

a) Ensaio mecanico;

b) Ensaio de elevacao de temperatura;

c) Ensaios dielétricos:

e Ensaio de tenséo suportavel de impulso atmosférico e de manaobra,;
e Ensaio de tensao suportavel a freqtiéncia industrial;

e Ensaio de tensao de radio-interferéncia;

e Ensaio de descargas parciais nos capacitores de equalizacdo de tensao entre as
camaras de interrupcao.

d) Ensaio de corrente de interrupgéo e estabelecimento;

e) Ensaio de curto-circuito monofasico e de corrente critica, quando aplicavel;
f) Ensaio de faltas na linha;

g) Ensaio de manobra em discordancia de fase;

h) Ensaio de corrente de curta duragéo;

i) Ensaios de corrente de linhas em vazio;

J) Ensaio de interrupcao de corrente indutiva de pequena intensidade;

k) Ensaio de nivel de ruido;

l) Ensaio de vazamento e sobrepressao nos sistemas de ar, gas e oleo.
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m) Nas buchas e/ou envoltérios de porcelana deverdo ser realizados os seguintes
ensaios:

e Ensaio mecéanico.

Quando houver a possibilidade de ficarem submetidos a presséo interna de gas, por
acidente ou por imposicdo de projeto, as buchas, envoltorios de porcelana ou sec¢bes
suporte de porcelana de cada tipo e caracteristicas nominais, deverdo ser submetidas aos
ensaios na ordem definida.

IEC 168. Para unidades que caiam na categoria "maior" da Nota 03 da Clausula 36,
Outros métodos de se realizar um ensaio de choque térmico poderdo ser
considerados desde que seja provado que o esfor¢co correspondente ao ensaio
proposto é compativel com aquele do ensaio especificado.

Para a porcelana que possa ser submetida, em servico normal, as pressdes de gas
ou ar maiores do que 100 psi, o CONTRATADO devera apresentar um certificado
baseado em outros ensaios e calculos, que comprove ser a referida porcelana
projetada para suportar, com seguranca, qualquer pressdo instantanea a qual ela
possa ser submetida por acidente ou por imposi¢ao de projeto.

Alternativamente podera ser realizado um ensaio hidrodindmica em cada secdo de
porcelana de tipo diferente. O ensaio devera consistir em pelo menos 1.000 aplicacGes de
pressao repentina, elevando-se a pressao, em aproximadamente 0,01 segundos, de 0,0 até
150% (cento e cinquenta por cento) da pressdao maxima de gas a que a porcelana possa
ficar submetida, por acidente ou por imposicao de projeto.

e Ensaios Dielétricos.

Uma bucha e/ou envoltérios de porcelana completo, com todos os acessorios e terminais e
cheios de ou gas, se necessario, devera ser submetido aos seguintes ensaios dielétricos, de
acordo com as normas ANSI C76.1:

o Ensaio de tenséo suportavel a frequiéncia industrial, um minuto, a seco;

o Ensaio de tenséo de descarga a frequéncia industrial, a seco;

o Ensaio de tenséo suportavel a frequiéncia industrial, 10 (dez) segundos sob chuva;
o Ensaio de tenséo de descarga a frequéncia industrial sob chuva;

o Ensaio de tenséo de impulso de onda plena;

o Ensaio de tenséo de descarga de impulso critica;
o Ensaio de tenséao de impulso de onda cortada.
5.4FALHA NO ENSAIO

Se 0 equipamento ndo passar em determinado ensaio, 0 mesmo devera ser reparado, com
as partes defeituosas substituidas ou reprojetadas, se necessario for, e a amostra a ser
ensaiada podera ser modificada, sem qualquer 6nus ou ampliacdo no prazo de entrega.
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Os ensaios que 0 CONTRATADO nédo tem condi¢cdes de realizar em seus laboratorios
deverdao ser indicados, bem como o local em que os mesmos poderdo ser feitos, sem
alteracdo de custos e da data de entrega.

A - PROJETEC]

6. INFORMACOES TECNICAS
6.1 GERAL

Juntamente com sua proposta o proponente devera apresentar todas as informacdes abaixo
relacionadas. Desenhos e dados deveréo apresentar-se suficientemente claros e detalhados
para possibilitarem uma avaliacdo completa e efetiva de como foram atendidas as
disposicdes da presente especificacao.

Uma vez aceita a Proposta, quaisquer corre¢cdes ou modificacbes que possam vir a tornar-
se necessarias nas informacdes prestadas, com a finalidade de atender todas as exigéncias
deste contrato, estardo sujeitas a aprovacao.

6.2 DADOS DE FABRICAGAO
e Tipo e designacédo do Fabricante;
e Lista de Normas que o Proponente pretende que sejam consideradas na fabricacao;

e Histdrico de servico dos disjuntores que o Proponente tenha anteriormente fabricado,
cujas caracteristicas nominais sejam idénticas ou comparaveis aquelas dos
equipamentos que estiver sendo ofertado, com a inclusdo da descricdo, valores
nominais, nome dos compradores, locais de instala¢cdo, anos de fabricacéo e datas de
energizacao.

6.3DADOS GERAIS PARA DISJUNTORES

e Dimensoes, desenhos de contorno, fotografias, folhas descritivas e desenhos contendo a
descricao clara da construcéo e instalacdo dos disjuntores propostos (incluindo desenhos
com a indicacdo das distancias minimas a serem mantidas na instalacdo do
eguipamento proximo a barramentos energizados);

e Descricdo do mecanismo de operacao, metodo de interrupcdo do arco e detalhes da
camara de interrupgao;

e Descricdo da construcdo, operacdo, metodo de instalagdo e caracteristicas dos
resistores de pré-insercao e capacitores de equalizacao de potencial, se aplicavel;

e Declaragdo de que o disjuntor € mecénica e eletricamente de disparo livre;

e Declaracdo de que o disjuntor pode operar segundo um esquema de anti-bombeamento;

e Informacéo detalhada com a inclusdo de detalhes de montagem relativos a gaps, péara-
raios ou dispositivos similares, se necessarios para a obtencdo da coordenacdo de

isolacéo requerida;

e Oscilogramas das operagdes de fechamento e religamento do disjuntor. Todos os tracos
deverdo ser identificados individualmente e claramente marcados para identificar os
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tempos de operacédo do disjuntor como estabelecido na Tabela de Dados Técnicos;

Declaracdo de que ndo havera reacendimento para todos os ciclos de interrupcéo e
manobra como especificado;

Nome do Fabricante da porcelana, tipo, designacgéo e desenho da bucha e/ou suporte de
porcelana;

Nome do Fabricante, tipo, designacdo e desenho dos capacitores de equalizacdo de
potencial. Descricdo do equipamento de preservacéo do 6leo com a definicdo do tipo e
do Fabricante do 6leo (para os disjuntores com comando hidraulico);

Descricédo detalhada do controle e supervisdao de pressdo com a inclusdo dos niveis de
pressao para a atuacdo dos contatos de pressdo, a faixa de ajuste do relé de
retardamento descrito na Especificacdo Técnica juntamente com memorial de célculo;

Desenhos do circuito de controle e arranjo e informacao relativa ao sistema de gas SF6;
Lista dos dispositivos de alarme e supervisdo para o sistema de gas SF6. Caracteristica

fria do disjuntor (curvas rigidez dielétrica x afastamento dos contatos e afastamento dos
contatos x tempo ou curva da rigidez dielétrica entre os contatos do disjuntor x tempo).

6.4DADOS DE ENSAIO

Ensaios de controle de qualidade a serem realizados no equipamento e breve descricéo
da organizacao de controle de qualidade;

Detalhes dos procedimentos de ensaio que serdo seguidos para a comprovacdo do
desempenho do equipamento de acordo com as Normas em referéncia, bem como uma
descricao do local para a realizacdo dos ensaios;

Relatérios de ensaio certificados de tipo completos relativos a equipamento idéntico ao
proposto.

6.5DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

O Proponente devera garantir que as caracteristicas de cada disjuntor, serdo equivalentes
Ou superiores as marcadas com asterisco.

Todas as informacgBes aqui solicitadas deveréo ser fornecidas pelo Proponente, para todos
0s equipamentos ofertados:

1. Numero de pélos;

2. Tensao nominal do equipamento, fase-fase (kV-eficaz):(*);

3. Nivel de isolamento:

3.1Tensao Suportavel Nominal de Impulso Atmosférico (kV-crista) (*):

Disjuntor fechado (a terra);

Disjuntor aberto (entre contatos).
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Tenséo Suportavel Nominal de Impulso de Manobra (kV-crista) (*):
Disjuntor fechado (a terra);
Disjuntor aberto (entre contatos).

Tensdo Suportavel Nominal a Frequéncia Industrial durante 01 (um) minuto, a Seco e
sob Chuva (kV-eficaz) (*):

Disjuntor fechado (a terra);

Disjuntor aberto (entre contatos);

Freqiéncia nominal (Hz) (*);

Corrente nominal (A-eficaz) (*);

Corrente de interrup¢cdo nominal em curto-circuito (*);

Componente de corrente alternada (corrente nominal de curto-circuito) (kA-eficaz);

10. Componente de corrente continua (%);

11.Numero de interrupgcbes em curto-circuito, sem a necessidade de qualquer

manutencao.

12. Tensado de Restabelecimento Transitéria Nominal para as Faltas nos Terminais: (*);

13.Numero de parametros;

14. Fator de primeiro pélo;

15. Primeira tenséo de referéncia (U1) (kV-crista);

16. Tempo para ser atingida a tensao U1 (t1)(microseg);

17.Segunda tensao de referéncia (TRT) (Uc) (kV-crista);

18. Tempo para ser atingida a tensao Uc (t2) (microseg);

19. Tempo de retardo (td) (microseg);

20. Tenséo coordenada U' (kV-crista);

21. Tempo coordenado t' (microseg);

22.Taxa de crescimento (U1/t1) (kV/microseq);

23. Caracteristicas nominais para faltas na linha:

Caracteristicas Nominais da Linha: (*);

Impedancia de surto nominal (Z) (ohms);
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e Fator de crista nominal, "
e K> Fator de taxa de crescimento da tenséo de restabelecimento s) (kV/ microseg.kA).
24.Tenséao de Restabelecimento Transitoria Presumida: (*)

e NuUmero de parametros;

e Primeira tensao de referéncia (U1) (kV-crista);

e Tempo para ser atingida a tensdo U1 (t1) (microseg);

e Segunda tenséao de referéncia (TRT) (Uc) (kV-crista);

e Tempo para ser atingida a tensao Uc (t2) (microseg);

e Tempo de retardo (td) (microseg);

e Tensédo coordenada U’ (kV-crista);

e Tempo coordenado t'(microseg);

e Taxa de crescimento (U1/tl) (kV/microseg);

e Corrente de estabelecimento nominal em curto circuito (kA-crista) (*);

e Durag&o nominal de curto-circuito (s) (*);

e Sequéncia de operacdo nominal (*);

e Tempo de interrupgdo nominal (ciclo) (*);

e Interrupcéo de linha em vazio: (*);

e Corrente de interrupcédo nominal de linha em vazio (A-eficaz);

e Tensdo de restabelecimento transitorio entre contatos do disjuntor para abertura de
correntes capacitivas (kV - crista);

e Tempo para atingir o valor de crista da TRT (ms);

e Numero de operacdes de interrupcdo de linha em vazio com a corrente de interrupcao
nominal de linha em vazio, sem a necessidade de qualquer manutencéo dos contatos.

25.Tensédo de Radio Interferéncia (RIV) (microvolt): (*)
e Com o disjuntor fechado;
e Com o disjuntor aberto.

26.Tensdo para a terra aplicada no ensaio de tensdo de radio interferéncia,
correspondente aos valores especificados nos itens 14.a e 14.b acima (kV-eficaz) (*);
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27.Tenséao para a terra de aparecimento e extincao de corona visual (kV-eficazL) *);
28. Caracteristicas dos resistores de fechamento:

e Resisténcia (ohms).

28.1 Tempo de Insercao (ms):

e Minimo;

e Maximo (*).

29.Manobra em Discordancia de Fases: (*)

e Corrente de interrupcado nominal em discordancia de fases (kA-eficaz);

e Tensdo aplicada em discordancia de fases (kV-eficaz);

e Tensdao de restabelecimento transitoria em discordancia de fase;

e Primeira tenséo de preferéncia (U1) (kV-crista);

e Tempo para ser atingida a tensdo U1l (microseg);

e Tensdao de restabelecimento transitoria (Uc) (kV-crista);

e Tempo para ser atingida a tensao Uc (t2) (microseg);

e Fator de Amplitude.

30. Interrupcéo de Corrente Indutiva de Pequena Intensidade: (*)

e Corrente de interrupgcdo nominal indutiva de pequena intensidade (A-eficaz);

e Sobretensdo méxima correspondente a tensdo nominal provocada na interrupgdo da
corrente de interrupcdo nominal indutiva de pequena intensidade (p.u.);

e Fator de surto de manobra nominal no fechamento de linha (p.u.) (*);
e Tempo de abertura nominal até o instante da separacao dos contatos de arco (ciclo) (*);

e Tempo de abertura nominal até o instante da separacdo dos contatos em série com 0s
resistores de fechamento (ciclo) (*);

e Tempo de arco nominal de um polo (ciclo) (*);
e Tempo de arco nominal do disjuntor tripolar (ciclo) (*);

e Tempo de interrupcdo para correntes abaixo de 25% da corrente de interrupgcao
nominal em curto-circuito (ciclo) (*).

31. Tempo de fechamento nominal até o instante em que 0s contatos de arco principais se
tocam (ciclo) (*);

1230-EST-2801-60-08-010-R02 31



3 ECHNE PROJETEC O

BRL:

imgéniarie

32.Tempo de fechamento nominal até o instante em que 0s contatos em série com 0S
resistores de fechamento se tocam (ciclo) (*);

33.Tempo de estabelecimento nominal até o instante em que a corrente plena €
estabelecida (ciclo) (*);

34.Tempo de estabelecimento nominal até o instante em que a corrente é estabelecida
primeiramente aos resistores de fechamento (ciclo) (*);

35.Tempo morto no qual € excluido o intervalo de tempo entre o instante de
estabelecimento da corrente nos resistores e o instante de estabelecimento da corrente
plena (ciclo) (*);

36.Tempo morto no qual € incluido o intervalo de tempo entre o instante de
estabelecimento da corrente nos resistores e o instante de estabelecimento da corrente
plena (ciclo) (*);

37.Tempo Morto Minimo (t1 e t2) com o qual o Disjuntor € capaz de operar (s): (*);

e Sem diminuicdo dos valores nominais quando considerado o ciclo de operagéo O -
(t1)CO(s) 15s - CO(s);

e Com diminuigdo dos valores nominais segundo a ANSI C.37.07 quando considerado o
ciclo de operacao 0,0 - (t2)s - CO - 15sCO(s);

e Intervalo minimo de tempo necessario para restabelecer as condi¢cdes requeridas na
realizacdo de um outro ciclo de operacéao (referir-se ao item 32a) 0 - (t1)s - CO - 15s -
CO(s).

38. Sincronizacéo Interpolar, Base 60 Hz (ciclo): (*)

e Intervalo de tempo maximo entre a abertura do primeiro e do dltimo mddulo sob
pressao de operacédo nominal;

e Intervalo de tempo maximo entre o fechamento do primeiro e do ultimo mddulo, sob
pressdo de operacdo nominal.

39. Intervalo de Tempo polar, Base 60 Hz (ciclo): (*)

e Intervalo de tempo polar maximo de fechamento trifasico (intervalo de tempo entre o
fechamento do circuito na primeira fase e o fechamento do circuito na ultima fase) sob
gualquer pressao dentro da faixa de presséo de operacéao;

e Intervalo de tempo polar maximo de abertura trifasica (intervalo de tempo entre a
abertura do circuito na primeira fase e a abertura do circuito na ultima fase) sob
gualquer presséao dentro da faixa de pressfes de operacao.

40. Caracteristicas do Sistema de Comando e Controle:

40.1 Tensdes de alimentacdo dos dispositivos de abertura/fechamento-corrente
continua, ndo aterrado (V):

e Minima (*);
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e Nominal;
e Maxima (*).

40.2 TensBes de alimentagéo dos circuitos auxiliares de corrente alternada, trifasicos,
aterrados (V-eficaz):

e Minima (*);

e Nominal,

e Maxima (*);

e Frequéncia nominal de alimentacdo dos circuitos auxiliares (Hz) (*);
e Numero de elementos de abertura completamente independentes;
e Valvulas;

e Bobinas;

e Corrente de abertura da bobina do disjuntor, corrente continua (A);
e Corrente de disparo de cada bobina de abertura (A) (*);

e Com tensdo nominal de corrente continua no circuito de controle;
e Com tensdo minima de corrente continua no circuito de controle;

e Com tensdo maxima de corrente continua no circuito de controle;
e Correntes de fechamento (A): (*);

e Com tensdo nominal de corrente continua no circuito de controle;
e Com tensdo minima de corrente continua no circuito de controle;

e Com tensdo maxima de corrente continua no circuito de controle.

40.3 Contatos auxiliares do disjuntor:

Numero livre disponiveis;

Tensdo nominal (V);

Corrente nominal (A);

Possibilidade de ajuste no campo (sim ou nao).
41. Caracteristicas dos elementos de aguecimento:

e Poténcia (W);
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e Tenséo (V).
42.Caracteristicas de Buchas e Porcelanas Suportes:
e Tensédo nominal porcelana suporte/buchas (kV-eficaz);
e Corrente nominal das buchas (A-eficaz).
43.Nivel de isolacdo nominal:
e Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico (kV-crista).
44. Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial (kV-eficaz):
e Um minuto a seco;
e Um minuto sob chuva.
45. Distancia de escoamento externa minima (cm): (*)
e Linha a terra (porcelana suporte);
e Através do polo (buchas).
46. Caracteristicas Construtivas:

46.1 Esforco estatico maximo permissivel no terminal externo da bucha ou do disjuntor
nas seguintes direcoes (kg):

e Horizontal (longitudinal/transversal);

e Vertical;

e Inclinado a 45.

47.Contatos principais:

e Material;

e Temperatura maxima admissivel (C) (*).

48. Nivel de ruido sem silenciadores a uma distancia de 24 metros do disjuntor a:
e Frequéncias de até 01 kHz;

e Frequéncias entre 01 kHz e 16 kHz.

49. Massa do disjuntor tripolar completo incluindo-se a caixa de controle (kg):
e Massa de um polo completo (kg);

e Massa mais pesada a ser removida durante a montagem (kg).
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50. Dimensdes externas aproximadas do disjuntor completamente montado (m;n):
e Comprimento total;

e Altura total.

51. Distancias de arcos externos (mm):

e Linhaterra;

e Fase afase.

52. Espacamento recomendado, se aplicavel (mm):

e Linha terra (metal a metal);

e Fase a fase (linha de centro);

e Carga de impacto do disjuntor durante as operacdes de abertura e fechamento (kgf);
e Deslocamento maximo no terminal durante a carga de impacto (mm).

53. Caracteristicas do Sistema de Isolamento/ Extingdo e Operacao:

53.1 Caracteristicas dos sistemas de ar comprimido ou gas SF6 (isolamento e extin¢ao do
arco):

e Tipo ofertado;

e Pressdao nominal de operacdo no reservatorio individual do disjuntor (kg/cmz,
manomeétrica);

e Pressdao maxima e minima no reservatério individual permissivel para operacdo do
disjuntor (kg/cm2, manomeétrica);

e Pressao minima para interrupcao do arco (kg/cm2, manométrica) (*);

e Pressdao minima com a qual o nivel de isolagdo nominal sera mantido (kg/cmz2,
manomeétrica);

e Com contatos do disjuntor abertos;

e Com contatos do disjuntor fechados;

e Pressao minima com a qual os contatos do disjuntor se fecham na ocorréncia de perda
acidental do ar comprimido ou gas SF6 da camara de interrupcdo (Kg/cmz,
manomeétrica).

54. Caracteristicas do sistema de operagédo pneumético:

54.1 Unidades compressoras por disjuntor:
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e NuUumero;
e Tipo;
e Capacidade (1/min.);
e Pressao nominal (kg/cm?).

54.2 Motor:

e Tipo;

e Numero de fases;

e Tensao nominal em 60 Hz (V);
e Poténcia nominal (kW);

e Corrente nominal (A);

e Corrente de partida (A).

54.3 Reservatorio de ar:

e NuUmero;

e Capacidade de cada um (l);

¢ Dimensdes do sistema e componentes (mm);
e Comprimento;

e Largura;

o Altura;

e Pesos do sistema e componentes (kg);

e Volume de ar requerido, sob pressdao normal, para cada operacdo "fechamento-
abertura” (I);

e Numero de operacdes sucessivas "fechamento abertura" do disjuntor sem a operacao
do compressor;

e Tempo para o sistema compressor elevar a pressao;
e Pressédo atmosférica até a pressdo minima de bloqueio (min.);

e Pressao de bloqueio até a pressao normal (min.).
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54.4 Caracteristicas adicionais dos sistemas de gas SF6:

e Fabricante;

e Tipo do Fabricante;

e Quantidade de gas requerida por disjuntor a pressdo nominal (kg );

e Reservatério por disjuntor;

e NuUumero;

e Capacidade de cada reservatoério a pressao nominal (l);

e Dimensdes do sistema e componentes (mm) comprimento largura e Altura;
e Peso do sistema (kg);

e Perda normal de gas SF6 (kg/ano).

54.5 Caracteristicas do sistema de operacao Hidraulico:

e Tipo de acionamento;
e Caracteristicas do gas ou liquido.

54.6 Caracteristicas do motor acionador:

e Poténcia (HP);

e Corrente nominal (A);

e Corrente de partida (A);
e Tensdo de operacéo (V).

54.7 Caracteristicas do compressor:

e Pressao nominal de operacao (kg/cm?);

e Pressao maxima permissivel (kg/cm3);

e Pressao minima permissivel para alarme (kg/cm?);
e Pressao minima permissivel para bloqueio (kg/cm?).

54.8 Caracteristicas dos acumuladores de operacao:

e NuUmero;

e Quantidade de operacgdes do disjuntor com todos os acumuladores, sem operagao do
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54.9 Caracteristicas do 6leo (sistema hidraulico):

Fabricante;
Tipo do Fabricante;
Quantidade de 6leo requerida por disjuntor (1) ;

Quantidade de 6leo requerida por polo (l).

55. Fatores de Poténcia Maximos Admissiveis: (*)

Camaras;
Capacitores;
Buchas;
Colunas;
Hastes;

Disjuntor Completo.

56. Processos de Pintura e/ou Galvanizagéo:

Estruturas;

Armarios.
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