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1. ESCOPO DO FORNECIMENTO

1.1 OBJETIVO

A presente ESPECIFICACAO TECNICA define as caracteristicas do Grupo Gerador
Diesel de Emergéncia — GDGE, 380/220V, necessario para a implantagdo do PROJETO
DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO (PISF) - LOTE C.

O fornecimento inclui projeto, fabricacéo, inspec¢ao, ensaios na fabrica do GDGE.

1.2 EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E SERVICOS INCLUIDOS NO FORNECIMENTO

1.2.1Grupo Gerador Diesel EBV’'s — Lote C

1.

Grupos geradores diesel de emergéncia, trifasico, 380/220 V, 75 kVA, conforme
desenhos de referéncia citados no quadro a seguir, completos € no minimo com:

Motor diesel e equipamentos auxiliares;

Gerador sincrono;

Reator ou resistor de aterramento (se necessario);
Excitatriz e regulador de tensao;

Quadro de distribuigao, protecdo e comando;

Tanques de combustivel (diario e de armazenamento);
Tubulagao e acessorios de interligagao entre os tanques;

Sistema de escapamento de gases, incluindo tubulagdo, abafadores, tampas e curvas
suportes;

Bateria estacionaria;
Acessorios diversos;

Todos os cabos de energia, controle e instrumentagédo, eletrodutos, caixas de
passagem, conduletes e dutos necessarios para a efetiva interligagdo entre todos os
equipamentos;

Todos os dleos lubrificantes e graxas necessarias para um primeiro enchimento;

Todos os terminais para ligagado dos cabos de forga e controle.

ITEM TAG LOCAL TENSAO | POTENCIA | DESENHOS DE REFERENCIA
01 2610-GDGE-001 EBV-1 380/220 V 75 kKVA 1230-DEP-2610-60-67-006
02 2620-GDGE-001 EBV-2 380/220 V 75 kKVA 1230-DEP-2620-60-67-006
03 2630-GDGE-001 EBV-3 380/220 V 75 kVA 1230-DEP-2630-60-67-006
04 2640-GDGE-001 EBV-4 380/220 V 75 kKVA 1230-DEP-2640-60-67-006

1230-EST-2801-60-08-007-R06 1
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1.2.2Pecgas Sobressalentes e Ferramentas Especiais

O Fornecimento inclui o conjunto de pegas sobressalentes e ferramentas especiais
conforme item 6.1.

1.2.3Ensaios de Tipo e de Rotina em Fabrica

O Fornecimento inclui os ensaios de tipo e de rotina, a serem realizados, na fabrica, nos
grupos geradores diesel de emergéncia 380/220 V, conforme item 5.

1.2.4Embalagem
O Fornecimento inclui as embalagens de todos os equipamentos, materiais e ferramentas.
1.2.5Documentacao

O Fornecimento inclui o conjunto de desenhos, catalogos, manuais e demais documentos
necessarios ao armazenamento, montagem na obra, operagao e manutencgao.

2. NORMAS TECNICAS

O projeto, valores nominais, caracteristicas técnicas, qualidade de fabricagao,
armazenagem, montagem e ensaios de todos os materiais e equipamentos, objeto do
Fornecimento, deverao estar de acordo com as ultimas edi¢des das normas da:

e ABNT-Associagéo Brasileira de Normas Técnicas.

Onde as Normas da ABNT forem omissas ou inexistentes, serdo aceitas as normas
apropriadas e recentes da:

e ANSI - American National Standards Institute;

e DIN - Deutsche Institut fir Normung;

e EIA - Electronics Industries Association;

e |EC - International Electrotechnical Commission;

e NEMA - National Electrical Manufacturers Association;
e VDE - Verband Deutscher Elektrotechniker;

e |EEE - Institute of Eletrical and Eletronics Engineers;

e ASTM - American Society for Testing and Materials;

e NFPA - National Fire Protection Association;

e Normas - TELEBRAS.
3. REQUISITOS TECNICOS GERAIS
3.1 OBJETIVO

Esta secdo fixa os requisitos técnicos para o projeto e fabricagdo dos equipamentos
1230-EST-2801-60-08-007-R06 2
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objeto desse fornecimento.
3.2 CONDICOES AMBIENTAIS

Os equipamentos serao instalados em local onde a altitude ¢é inferior a 1000 m em clima
temperado.

A temperatura média anual é de 24°C, sendo que as temperaturas minimas e maximas
sao 0°C e 40°C, respectivamente.

A umidade relativa do ar pode alcangar valores de até 90% durante certos periodos do
ano.

A velocidade maxima do vento é de 126 km/h a temperatura de 15°C.

A chuva ndo é bem distribuida durante o ano. A area de maior incidéncia pluviométrica
registra uma média anual de 800mm.

3.3 FONTES DE TENSAO

As seguintes tensdes serao disponibilizadas nas Estacbes de Bombeamentos.

e Distribuicdo em Média Tenséo: sistema trifasico em estrela solidamente aterrada,
trés fios, 6900 V, 60 Hz;

e Distribuicdo em Baixa Tenséo: sistema trifasico em estrela, neutro solidamente
aterrado, quatro fios, 380/220 V, 60 Hz;

e Sistema de Corrente Continua: isolado, 125 Vcc, faixa de variagao da tensao de +
10% a —20%.

3.4 INTERLIGACOES ENTRE EQUIPAMENTOS

O FORNECEDOR devera fornecer todos os materiais e acessorios necessarios para a
efetiva interligacao entre todos os equipamentos.

As interligagcdes deverao ser executadas dentro de caixas de passagem ou derivacgao.
Nao poderao ser utilizados condutores emendados.

As tubulacbes elétricas deverdo ser arranjadas de modo que nao seja necessaria a
remogao das mesmas na desmontagem de qualquer equipamento.

3.5 PINTURA, ACABAMENTO E REVESTIMENTO DE PROTECAO
3.5.1 Requisitos Gerais

Depois da fabricagcdo e inspecdo, porém antes do embarque, as superficies dos
equipamentos e pecas do Fornecimento, deverdo receber os tratamentos e/ou
recomendacgdes das normas aplicaveis da ABNT.

3.5.2 Tratamento e Preparo das Superficies

Para o tratamento das superficies a serem pintadas, deverao ser seguidas as
recomendacgdes das normas aplicaveis da ABNT, e todas as pecas, antes de receberem o

1230-EST-2801-60-08-007-R06 3
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tratamento, deverao passar por uma rigorosa inspegao visual, controlando-se acabamento
de solda e lixamento, rebarbas de recorte, e outras imperfeigcoes.

3.5.3 Pintura - Aplicacéo das Tintas

Todas as superficies de todos os equipamentos e acessorios deverado receber a pintura
de acordo com as recomendagdes dos fabricantes das tintas usadas, com os requisitos
aplicaveis das normas da ABNT e devendo ser observados os tdpicos, tais como:
temperatura do substrato, condicbes ambientais, limpeza das superficies, métodos e
equipamento de aplicagdo das tintas, intervalo entre demaos, tempo de cura e de
manuseio, diluigdo e mistura das tintas, parametros de espessura minima e maxima. Nao
serdao aceitos processos de aplicacdo por pincel, trincha ou rolo, bem como defeitos de
aplicacédo, tais como: porosidades, descascamentos, empolamentos, escorrimentos,
sulcamentos, enervamentos, respingos, enrugamentos.

3.5.4 Esquemas de Pintura
a) Superficies em Geral

e Uma demao de tinta de fundo, a base de zinco etil silicato, bicomponente, para
aplicagdo com espessura minima do filme seco de 75 micrometros. Sdlidos por
volume na faixa de 62%;

¢ Uma demao de tinta intermediaria, a base de resina epoxi poliamida, alta espessura,
bicomponente, para aplicagdo com espessura minima do filme seco de 100
micrometros. Sélidos por volume na faixa de 60%;

e Uma demdo de tinta de acabamento, a base de resina poliuretano/alifatico,
bicomponente, para aplicacdo com espessura minima do fiime seco de 60
micrometros. Sélidos por volume na faixa de 60%.

NOTA: Devera ser seguida a recomendacéo do fabricante das tintas para garantir a
selagem do zinco e aderéncia entre as camadas.

b) Superficies em Contato com Oleo

As superficies internas de reservatorios, bombas, tubos, valvulas, cubas de mancais e
outras em contato com 6leo deverao ser pintadas com o seguinte esquema:

e Duas demaos de tinta de fundo a base de resina epoxi, curada com amina, alifatica
e pigmentada com didxido de titdnio e cargas inertes na cor branca, bicomponente,
para aplicacdo com espessura minima do filme seco de 60 micrometros por deméao.
Solidos por volume na faixa de 52 %.

NOTA: A tinta utilizada neste esquema devera ser resistente ao 6leo contido nos
reservatorios e cubas, logo, devera ser rigorosamente seguida a recomendagao do
fabricante das tintas.

c) Tubulagtes

As tubulagdes deverédo ser pintadas com o seguinte esquema:
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X ECHNE prosETECY

F 4

ERL

¢ Uma demao de tinta a base de resina epoxi modificada, tipo "mastic", bicomponente,
poliamida pigmentada com aluminio lamelar e outros pigmentos anticorrosivos, para
aplicagdo como tinta de fundo e acabamento, em uma unica dem&o com espessura
minima do filme seco de 150 micrometros por demao. Sdlidos por volume na faixa
de 77 %.

As tubulacdes deverao ter a tinta de acabamento na cor aluminio e deverao receber
faixas indicativas do tipo de fluido que contém, sendo a primeira faixa com largura
igual ao didametro do tubo e a segunda faixa com largura igual a metade de tal
diametro, colocadas no sentido do fluxo da maior para a menor, devendo ser
colocadas nos fluxos reversos, duas faixas menores nos dois lados da faixa maior.
Devem ser observados os requisitos da norma NBR-6493 da ABNT.

As tintas para as faixas indicativas deverao ser epdxi e compativeis com a tinta
utilizada no acabamento

3.5.5 Cores

e Cinza MUNSELL N6,5 - deverao receber esta cor as superficies internas e externas
de painéis e cubiculos, placas de montagem, motores e geradores. A parte externa
dos painéis e cubiculos devera receber a tinta de acabamento com aplicacéo
texturizada.

e Creme Claro MUNSELL 2,5 Y 9/4 — deverao receber esta cor as superficies externas
dos reservatorios de dleo.

e Amarelo MUNSELL 2,5 Y 8/4 — deverao receber esta cor as superficies das
plataformas e dispositivos de prote¢ao e seguranca.

e Aluminio: deverao receber esta cor as superficies das tubulagbes em geral.
3.5.6 Teste de Aderéncia

Para a pintura de fabrica e/ou obra devera ser feito teste de aderéncia pelo processo por
tracdo, com instrumento apropriado (ADHESION TESTER), devendo atingir a tensao
minima de 25 kgf/cm? e em conformidade com a norma ASTM D4541.

3.6 ATERRAMENTO
3.6.1 Requisitos Gerais

O FORNECEDOR devera empregar técnicas eficazes de aterramento de modo a eliminar
ou diminuir os efeitos das tensdes de interferéncia que venham a prejudicar o
funcionamento dos equipamentos.

As recomendacgdes dos fabricantes dos instrumentos deverdo ser cuidadosamente
observadas quanto a localizacdo do ponto de aterramento.

Todos os cabos de alimentagao e de sinal deverdo ser adequadamente aterrados, bem
como os recursos fisicos de caminhamento dos mesmos, tais como eletrodutos e leitos
para cabos.

Todos os quadros onde sejam previstas a instalagdo de equipamentos eletrdnicos
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deverao ser construidos com técnicas de blindagem eletromagnética, mesmo operando
com as portas abertas.

3.6.2 Caminhamento de Cabos

A instalagdo de eletrodutos e caixas de passagem deverdo formar um sistema continuo.
O sistema assim formado devera ser adequadamente ligado ao sistema de aterramento
da estacdo de bombeamento. Para evitar corrosdo e garantir a continuidade do
aterramento, devera ser aplicada tinta metalica nas roscas.

3.6.3 Blindagem dos Cabos

Devera ser utilizada blindagem metalica nos cabos de sinais analdgicos, de modo a
reduzir os efeitos de interferéncias eletromagnéticas.

A continuidade da blindagem devera ser mantida ao longo de todo o percurso do cabo,
inclusive nas caixas de passagem ou de jungao.

Os cabos com blindagem simples (blindagem total) devem ser aterrados em um unico
ponto, sendo este ponto o mesmo do aterramento do sinal.

Os cabos com blindagem dupla (blindagem par a par e blindagem total) deverdo ser
aterrados conforme indicado a seguir:

e As blindagens internas deverao ser aterradas em um unico ponto, sendo este ponto o
mesmo do aterramento do sinal;

e A blindagem externa devera ser aterrada em ambos os terminais do cabo.
3.6.4 Blindagem de Modulos

Os modulos eletrénicos sensiveis a interferéncias eletromagnéticas deverao ser blindados
individualmente mediante planos de terra nos circuitos impressos e coberturas laminares
metalicas de forma a torna-los compativeis com os niveis dos campos a que estardo
submetidos.

Também os mddulos e componentes geradores de campos eletromagnéticos, tais como:
osciladores, transformadores, bobinas, capacitores e fontes de alimentagdao deverao ser
adequadamente blindados, com a finalidade de reduzir os niveis de emisséo.

Todas as placas eletrénicas deverao possuir filtragem local protetora contra a propagacao
de ruidos pelas linhas de alimentacao devido a variacbes abruptas de consumos de
energia e presenca de cargas reativas. Os filtros deverdo ser passivos, implementados
por meio de indutdncias em série e capacitores derivacdo e nao deverdo introduzir
resisténcias nas linhas de alimentagdo que comprometam a estabilidade das tensdes de
alimentacao.

Os componentes amplificadores de sinal de baixa tensdo deverdo possuir
encapsulamento metalico e deverdo ser sempre baseados em amplificadores
operacionais balanceados. As rotas das pistas nos circuitos impressos e cablagem
deveréo ser curtas e simétricas de forma a minimizar as interferéncias em modo comum.
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3.6.5 Painéis

Todas as partes metalicas que compdéem o0s equipamentos tais como: perfis de
sustentacao, chapas para instalagao, portas, laterais etc. ndo sujeitas a potencial deverao
ser arranjadas de forma a proporcionar um caminho elétrico eficaz para a terra.

Todas as carcacgas metalicas dos equipamentos deverdao ser adequadamente aterradas,
de forma a eliminar a possibilidade de choque elétrico ao pessoal de manutencao.

Os varios subsistemas de terra internos ao equipamento deverao ser isolados entre si e
ligados a barra de terra.

Os painéis deverao possuir na sua parte inferior interna uma barra de cobre, com segao
minima de 70 mm? para conex&o da fiagdo de aterramento e da blindagem dos cabos de
controle. Esta barra devera ser dotada de dois conectores para cabos de cobre nu, com
secdo de 16 a 70 mm?,

Internamente ao painel, e préximo ao local de acesso dos cabos externos devera existir
outra barra de terra, de cobre, destinada a conex&o das blindagens dos cabos de sinal.
Esta barra devera ser isolada do gabinete e ligada, em um unico ponto, diretamente a
barra de aterramento do painel.

3.6.6 Outros Equipamentos

Todas as partes metalicas de equipamentos ndo sujeitos a potencial deverdo ser
arranjadas de modo a proporcionar um caminho elétrico eficaz para a terra. Os
equipamentos, bases e suportes deverdao ser fornecidos com conectores de terra
adequados para cabo de cobre nu, do sistema de aterramento da estagcdo de
bombeamento, com secédo de 16 a 70 mm?.

3.7 COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

A utilizagdo de equipamentos eletrénicos para desempenho de fungdes de controle e
protecdo de equipamentos em processos de estacbes de bombeamento conduz a
necessidade de elevados indices de confiabilidade para tais equipamentos, que nao
podem ser conseguidos unicamente pela utilizagdo de técnicas de redundancia, visto que,
ambientes caracterizados por altos niveis de interferéncias afetam simultaneamente a
operacao dos equipamentos redundantes.

Requer-se atencdo especial do FORNECEDOR no sentido de avaliar os requisitos
contidos nesta ESPECIFICACAO TECNICA e determinar requisitos adicionais que
considerar necessarios a garantia da compatibilidade eletromagnética dos equipamentos,
no que se refere principalmente a:

e Caracteristicas de projeto e construtivas dos equipamentos (blindagem) quanto ao nivel
de suportabilidade aos efeitos das interferéncias eletromagnéticas;

e Tipo e caracteristicas dos cabos de interligacao;
e Recursos fisicos de caminhamento dos cabos;
e Caracteristicas de blindagem e aterramento dos equipamentos.
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Adicionalmente, de forma a assegurar que o0s equipamentos operardo de forma
satisfatéria nas condicdes ambientais previstas para o local da instalagdo, os mesmos
deverdo ser submetidos a testes de interferéncia cujos resultados avaliardo a sua
compatibilidade ao ambiente de operagao.

Por outro lado a presenca no campo de condigcdes ambientais mais favoraveis que as
exigidas na norma, ndo sera aceita como argumento para algum relaxamento nos niveis
de severidade relativos a compatibilidade eletromagnética exigidos nesta
ESPECIFICACAO TECNICA para os equipamentos.

3.8 CONTATOS ELETRICOS DE EQUIPAMENTOS

Os contatos elétricos de todos os equipamentos de controle, medi¢cdo, protecdo e
supervisao (relés, chaves fim de curso, botdes de comando, chaves seletoras e de
controle etc.), exceto, eventualmente, os contatos de saidas binarias das Unidades de
Aquisicdo de Dados e Controle, deverdo operar a tensdo nominal de 125 Vcc, serem
eletricamente independentes, operar corretamente mesmo quando submetidos a vibragao
e deverao atender as recomendacdes da norma IEC-947.

Os contatos deverédo ter as caracteristicas técnicas indicadas no Quadro a seguir,
conforme definido na norma IEC-947-5-1.

ASPECTO CARACTERISTICA TECNICA
CATEGORIA DE UTILIZACAO DC-13
CARACTERISTICAS ELETRICAS | P600
VIDA MECANICA 1 MILHAO DE OPERACOES
OPERACOES EM CARGA 120 POR HORA

3.9 REQuIsITOS TECNICOS GERAIS DOS COMPONENTES
3.9.1 Componentes e Dispositivos de Painéis
a) Disjuntores de Caixa Moldada de Corrente Alternada

Os disjuntores de caixa moldada para corrente alternada deverao ser do tipo industrial,
classe de isolamento 600 V, classe de corrente minima ("frame"), de acordo com os
desenhos de referéncia e mecanismo de operagao tipo mola carregada, operagao
simultdnea em todas as fases, tanto na abertura como no fechamento, com velocidade
independente da agao do operador, de comando manual. Para os circuitos de 380 V a
capacidade minima de interrupgcéo devera ser de 15 kA valor eficaz simétrica (IEC-
157.1 categoria P2). Os disjuntores deverao estar de acordo com as normas NBR IEC
60.947-2.

O punho de operagéo devera indicar claramente as posi¢bes dos contatos principais
do disjuntor LIGADO - DESLIGADO PELA PROTECAO - DESLIGADO e o mecanismo
de disparo devera ser do tipo abertura livre.

Os disjuntores deverédo ser intercambiaveis quando tiverem o mesmo tamanho e
mesmas caracteristicas nominais.

Os disjuntores deveréao ser do tipo termomagnético e caracteristica de tempo inverso.
O elemento magnético, se nao ajustavel, devera ser fornecido para operar
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aproximadamente a 10 vezes a corrente nominal. Todos os ajustes deverdo ser
possiveis sem necessidade de desmontagem do equipamento.

Os disjuntores deverao ser equipados com um contato auxiliar reversivel, para
indicacdo da posicao dos contatos principais e outro independente para indicacédo de
disparo (atuacao da protecao). Os terminais dos dois contatos auxiliares deverao estar
disponiveis, e se ndo utilizados no controle ou sinalizagdo, deverdo ser levados a
régua de bornes para fiagao externa.

Relés de Protecao

Todos os relés de protecao deverao ser do tipo digital numérico e deverédo atender ao
especificado para os sistemas eletrénicos.

Todos os relés de protecado deverao ser adequados para conexao aos secundarios de
5 A dos transformadores de corrente e de 115 V dos transformadores de potencial. A
tensao auxiliar para os relés de protecao € de 125 Vcc.

Os ajustes dos relés de protegado deverao ser feitos pela parte frontal dos mesmos,
nao se admitindo a remocgao do relé para executar tal operacdo. Os dispositivos de
ajuste deveréao ser facilmente acessiveis e claramente identificados.

A operagcdo de cada elemento do relé devera ser identificada por um LED (Diodo
Emissor de Luz). Os LEDs deverdo ser coordenados com o projeto do circuito, para
garantir operagao correta quando um ou mais elementos do relé atuar
simultaneamente.

Os contatos de saida dos relés deverao ser de material a prova de corrosdo e de
vibracdo. Cada relé devera ser provido de pelo menos dois contatos eletricamente
independentes para cada tipo de saida.

A curva real de operacao de qualquer relé de protecdo n&do devera variar mais que 5%
das curvas de tempo publicadas em catalogos.

As bobinas dos relés de saida ou de quaisquer outros relés deverao ser providas de
dispositivos supressores de surtos.

O local de instalagdo dos relés de protecédo esta sujeito a vibragdes provocadas por
grandes maquinas rotativas, bem como a poeira de ambientes altamente poluidos. O
fabricante devera adequar o projeto dos relés para que os mesmos operem dentro das
garantias estabelecidas no ambiente acima descrito.

Pelo menos dois mddulos de teste automatico e periddico dos relés deverao ser
fornecidos para cada bastidor. Estes modulos deverao assinalar claramente por sinal
luminoso quando um ou mais relés ou o proprio modulo apresentar defeito.

Os relés digitais deverao estar funcionalmente integrados aos equipamentos
eletrénicos do Fornecimento, para fins de supervisédo e ajuste remotos.

O sistema de 125 Vcc apresenta ruidos e harménicos proprios de uma instalagao
industrial. Caso os relés de protecédo sejam sensiveis a isto, o fabricante devera prover
filtros adequados para que os relés operem dentro das caracteristicas garantidas.
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Relés Auxiliares

Os relés auxiliares poderao ser fixos, e deverao operar corretamente mesmo quando
submetidos a vibracgao.

As bobinas deverdo ser tropicalizadas, resistentes a 6leo, umidade e fungos, sem
resisténcias em série para redugao da tensao. Deverao operar a tensédo de 125 Vcc ou
115 V, conforme requerido, ser equipadas com prote¢cao contra os surtos de tensio
(fitros RC ou supressor de surtos) e deverao suportar as flutuagbes de tensdo do
circuito de comando.

Os relés auxiliares deverao possuir no minimo quatro contatos eletricamente
independentes, nao aterrados, auto limpantes, faciimente conversiveis de NA para NF,
e vice-versa. Deverdo ainda possuir vida mecanica nao inferior a 10 milhdes de
manobras e ser de categoria DC-11.

Relés de Tempo

Os relés auxiliares temporizados deverdao ser do tipo estatico, providos de
temporizagdo na energizagao ou na desenergizagao, conforme requerido pelo circuito
e deverao atender as mesmas recomendacdes especificadas para os relés auxiliares,
e as tolerancias especificadas a seguir:

o Repetibilidade, melhor QUE..........coouiiiiiiii 2%;
e Desvio para Un variando de 80 @ 110%......ccceeveeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 2%;
e Desvio para variagao da temperatura ..............ocooviiiiiiiiiii e 2%.

Todos os seus componentes deverao ser de estado sdlido. O dispositivo de ajuste de
tempo devera ser um dial calibrado, externo a caixa do relé.

Multimedidores Trifasicos

O indicador e transdutor digital de painel para até 21 grandezas elétricas,.Entrada
através de TC'se TP's.

As leituras das grandezas elétricas deverdo ser feitas através do Display frontal no
préprio aparelho e disponibiliza também através de uma saida serial padrao RS-485 .

Circuito de Medicao (entrada):

e Corrente NOMINAl........coouiieii e 5A. I max. 60 A;
®  TEONSA0 .eiiiiiii i até 500 V. FF;
® FreqUENCIA .....coceeiee e 40 a 400 Hz;
e Fatorde PoténCia........cccooeeeiiiiiiiiiieee e, 0 (cap) 10 (ind);
o Faixa efetiva de medicéo ....................... 10 a400% de Ine 2 a 100% de Vn;
o AlMENtaga0 ......coeviiiiiiiiie e 220 V.(x20%) 60 Hz;
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e Consumo maximo circuito alimentagao..........ccccevveeeiiiiiiiiiiiiiiee e 4 VA.

Condicdes ambientais de uso:

o Temperatura de USO.........cooeiiiiiiiiiiiiicc e -10 a +60°C;
e Umidade relativa .........cccooevvviiiiiiniiiinns maximo 90% sem condensacao;
o Coeficiente de temp .....ccooeiiiiiiiii 50 ppm/°K;
o Grau de proteGan ......ccceeeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeen, IP 40 p/ caixa e IP 00 p/ borne.
Preciséo:

O LV, W, Var. e 0,2% do valor nominal;
L (= Yo [U1=T o [l PR 0,1 Hz;
L oF= | (o] g0 (<Y o) (] o (o1 - 1P 0,5%.

Instrumentos Indicadores

Todos os instrumentos indicadores deverao ser proprios para montagem semi-
embutida em painel, na posicao vertical, leitura direta, conexao traseira.

Os instrumentos digitais poderdao ser microprocessados, deverao ter display de alta
visibilidade, 32 digitos, classe de exatiddo * 0,25% do span + 1 digito significativo
(DMS), erro de linearidade 0,2%, influéncia da temperatura ambiente 0,05% / °C,
tempo de resposta 500 ms, sensibilidade 0,05%, estabilidade £ 0,02% / °C, tens&o de
alimentagao 125 Vcc e classe de isolagao de 2,5 kV, conforme IEC-255-5/77. Os
instrumentos deverdo ser imunes a ruidos, tais como surtos, campos
eletromagnéticos, bem como possuir isolagdo galvanica entre entrada, saida e
alimentacao.

As caixas dos instrumentos deverao ter grau de protecédo IP-65, conforme NBR-IEC-
60529, e o vidro de protecao devera ser do tipo antiofuscante.

A exatiddo dos instrumentos indicadores devera ser de 1,5% da plena escala, ou
melhor.

Chaves Seletoras e de Comando

Todas as chaves seletoras e de comando deverao ser do tipo rotativa para montagem
em painéis, com punhos de cor preta na parte frontal, mecanismo de operagdo na
parte posterior e vida mecanica nao inferior a 1 milhdo de manobras.

As chaves deverao ser parafusadas aos painéis com parafusos de cabeca preta. Cada
chave devera ter estagios de operacdo separados por no minimo 30° e "cames" em
arranjo tal que permita cumprir suas fungdes. Os contatos de todas as chaves deverao
ser auto-ajustaveis e deverdo operar sob a agdo de molas. Devera ser previsto um
dispositivo adequado para manter a pressdo nos contatos quando os mesmos estéo
fechados, e as molas de compressdo nao podem ser elementos condutores de
corrente. Todas as chaves seletoras e de comando deverao ser adequadas para 600
V ou 250 Vcc, e ter grau de protegéo IP-54, conforme NBR-IEC 60529.
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Todas as chaves deverao suportar satisfatoriamente o teste de 10 mil operagdes, com
corrente nominal. As chaves deverdo ser previstas para operagao continua sob
corrente de 20 A, sem exceder um aumento de temperatura de 30°C. A capacidade de
interrupgcado de cargas indutivas devera ser de no minimo 10 A em 125 V corrente
continua ou alternada.

O sentido de rotacdo das chaves seletoras e de comando devera obedecer ao
indicado no Quadro a seguir:

SENTIDO
ANTI-HORARIO HORARIO
ABRIR FECHAR
DESLIGAR LIGAR
PARAR PARTIR
TESTE NORMAL
LOCAL REMOTO
MANUAL AUTOMATICO
SECUNDARIA PRINCIPAL
DIMINUIR AUMENTAR

Cada chave seletora e de comando devera ser provida de um espelho, marcado clara
e indelevelmente com as posi¢cdes de operacdo. Os espelhos deverdo ser quadrados
com 72 mm de lado.

As chaves seletoras deverdo ter o numero de posi¢cdes requerido pelo circuito,
contatos estaveis e punhos tipo "knob".

As chaves seletoras, quando usadas para transferéncia de comando, deveréao ter duas
posicdes; LOCAL e REMOTO. Estas chaves serao providas de bloqueio que permitira
a extracao do punho na posicao REMOTO.

As chaves de comando tipo partida-parada serao de trés posigdes, com retorno por
mola a posi¢ao central, e punho tipo "knob".

As chaves de comando tipo liga-desliga serdao de quatro posigdes, sendo duas
estaveis, com retorno por mola para as posi¢des centrais, punho tipo pistola, e
memoria da ultima operacgao.

h) Botoeiras de Comando

As botoeiras de comando deverdao ser do tipo pulsante, com blocos de contatos
facilmente permutaveis e vida mecanica nao inferior a 1 milhdo de manobras. Todas
as botoeiras deverao ser redondas, com 36 mm de diametro, para 600 V ou 250 Vcc,
contatos com capacidade para conduzir 20 A continuamente sem exceder uma
elevacdo de temperatura de 30°C e ter grau de protecédo IP-54, conforme NBR-IEC
60529.

Todas as botoeiras de comando deverao ter as cores conforme estipulado no Quadro
a seguir, porém as botoeiras de uma mesma cor ndo poderdo ter variagdes de
tonalidade
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COR FUNCAO
VERMELHA | LIGAR OU FECHAR
VERDE DESLIGAR, ABRIR OU PARAR
PRETA REPOSICAO
AMARELA CONHECIMENTO OU REARME
AZUL TESTE
CINZA FUNCOES MULTIPLAS

i) Sinalizadores Luminosos

Toda a sinalizagao de estado devera ser feita através de LED’s (Diodos Emissores de
Luz) montados em armacdes apropriadas. Nao serdo aceitos sinalizadores com
ldmpadas incandescentes.

As armacgdes para sinalizagdo deverdo ser préprias para montagem em painel, com
lentes apropriadamente coloridas. As lentes deverdao ser de um material que nao
venha a sofrer deformagdes ou mudanca de coloragédo com o tempo.

As armacgdes de sinalizagdo e os LED’s deverdo formar um conjunto que indique
claramente se estdo acesas ou ndo, mesmo quando sujeitas a incidéncia direta da luz
solar.

As legendas dos sinalizadores deverao ser em portugués.

Todas as armacdes de sinalizagdo deverao ter as cores conforme estipulado nos
Quadros a seguir, porém as armagoes de uma mesma cor ndo poderao ter variagdes
de tonalidades:

Posicdo do Equipamento de Manobra

COR FUNCAO
VERDE ABERTO
VERMELHA FECHADO
BRANCA EM TESTE
BRANCA MOLA CARREGADA
AZUL EM MANUTENGCAO
AMARELA PORTA ABERTA

Geral

COR FUNCAO
AMARELA CONDICAO ANORMAL
VERMELHA EQUIPAMENTO ENERGIZADO (LIGADO)
VERDE EQUIPAMENTO DESENERGIZADO (DESLIGADO)
VERDE CARREGADOR/BATERIA EM FLUTUAGAO
VERMELHA CARREGADOR/BATERIA EM CARGA
AMARELA CARREGADOR/BATERIA FIM DE CARGA
BRANCA POSICAO DE CHAVE SELETORA
BRANCA SUPERVISAO DE BOBINA (NORMAL)
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COR FUNCAO
BRANCA DISCREPANCIA
VERMELHA BOMBA PRINCIPAL

Terminacdes de Cabos de Poténcia de Baixa Tensao

O FORNECEDOR devera fornecer todas as terminagdes para os cabos de 1 kV que
chegam aos equipamentos de seu Fornecimento. As terminagdes deverao ser do tipo
pressao para cabos de cobre nas bitolas adequadas. No caso de cabos que chegam
diretamente aos terminais dos equipamentos, o fabricante devera prever meios para
fixa-los ao longo de todo o percurso, internamente ao painel e o terminal do cabo
devera estar situado no terminal do equipamento, porém em situacao tal, que permita
uma facil instalagcéo e posterior manutencgao.

Terminais para Cabos de Controle e Instrumentacao

Os terminais para condutores com secao igual ou menor que 6 mm?, deverao ser de
compressao anular, fabricados em cobre eletrolitico, estanhados e pré-isolados.

Todas as ligagdes dos condutores deverao ser feitas por meio de terminais adequados
a secao do condutor, adotando-se os critérios a seguir:

e Tipo pino: conexdo por grampo-parafuso de pressao indireta, permitindo a ligagéo
de um unico terminal;

e Tipo anel: conexdo a terminagdo tipo parafuso ou pino passante, permitindo
ligagdo de no maximo 02 (dois) terminais em um mesmo ponto;

e Tipo "slip-on": conexao a terminacédo de equipamentos, bases de relés etc., que
possuam a caracteristica de receber este tipo de terminal.

Minidisjuntor

Os circuitos de comando e protecdo deverdo ser protegidos por minidisjuntores, e
possuir no ponto eletricamente mais remoto da fonte um relé auxiliar, normalmente
energizado, para alarme caso ocorra abertura do disjuntor ou descontinuidade na
fiacao.

Os minidisjuntores deverao ser do tipo caixa moldada, 600 V, 6A, equipados com 02
(dois) contatos reversiveis e fiados para bornes de réguas terminais.

Os contatos de alarmes dos minidisjuntores deverdo ser fiados e levados a bornes
terminais.

3.9.2 Componentes e Dispositivos de Supervisao e Protecao

Deverao ser fornecidos todos os componentes e dispositivos de supervisdo e controle,
tais como: relés de protegdo, detectores de temperatura, manémetros, pressostatos,
horimetros e outros do género, necessarios para o completo atendimento ao
fornecimento.

Todos os instrumentos ou dispositivos deverao ter conectores para fiagdo de secao
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adequada, porém nao inferior a 1,5 mm?=.
3.9.3 Materiais para Instalacfes Elétricas
a) Eletrodutos e Acessorios

Deverao ser fornecidos todos os acessorios necessarios para a correta instalacao dos
eletrodutos, tais como parafusos, arruelas, chumbadores, bragadeiras, fixadores tipo
unha etc.

Os eletrodutos deverdo ser do tipo rigido, de aco galvanizado pelo processo de
imersao a quente, interna e externamente, em zinco fundido de acordo com a NBR-
6323, classe pesada, fabricados conforme EB-342 (NBR-5598), rosca BSP paralela
ISO R-228 e superficie interna isenta de arestas cortantes.

As curvas de 90° deverdao ser pré-moldadas, rigidas, de ago galvanizado pelo
processo de imersao a quente em zinco fundido, de acordo com NBR-6323, classe
extra. Deverao ser fabricadas conforme NBR-5598 (rosca BSP paralela ISO R-228)
com a superficie interna lisa em ambas as extremidades com cantos internos
chanfrados.

Os eletrodutos metalicos flexiveis deverao ser fabricados com fita de ago zincado, com
revestimento externo e interno de polivinil cloridrico extrudado.

As buchas metalicas deverdo ser fabricadas em ferro modular de alta resisténcia
mecanica, galvanizadas, com isolamento de baquelite em sua extremidade, para
serem instaladas na extremidade de eletrodutos metalicos, rosca BSP paralela ISO R-
228.

As arruelas metalicas deverao ser em ferro modular, galvanizadas, de alta resisténcia
mecanica, para fixagdo de eletroduto metalico em caixa de passagem, painel ou
luminaria, rosca BSP paralela ISO R-228.

As caixas de passagem e de derivagdo deverdo ser a prova de umidade, gases,
vapores e p0O, com as superficies externa e interna lisas, fabricadas em liga de
aluminio fundido, dotadas de tampa cega, junta vedadora de neoprene, fixacdo da
tampa por parafusos imperdiveis de ago zincado, quatro entradas rosqueadas de
didmetro ndo inferior a 20 mm (34"), rosca BSP paralela ISO R-228, trés bujdes
seladores de ferro modular galvanizado com rebaixo quadrado e orelhas de fixagao
reforcadas. As caixas deverao ser esmaltadas em estufa, na cor cinza martelado. As
caixas de passagem deverdo ser locadas de tal modo que o acesso as mesmas seja
feito sem necessidade de desmontagem de qualquer equipamento ou parte da
instalacao, devera permitir facil acesso para instalagédo e manutencao.

As luvas de ago ou ferro modular deverao ser galvanizadas pelo processo de imersao
a quente em zinco fundido de acordo com NBR-6323. Deverdo ser fabricadas de
acordo com NBR-5598, com rosca BSP paralela ISO R-228.

Os "nipples" deverdo ser curtos para juncdo de duas pegas de roscas internas,
fabricados em acgo 1020, galvanizados e com rosca BSP paralela ISO R-228.

As luvas de reducgédo para jungdo de dois eletrodutos metalicos, com roscas de
didmetros diferentes, deverao ser fabricadas em ferro modular galvanizado com duas
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roscas internas, BSP paralela ISO R-228.

Fixadores do tipo unha deverao ser reforcados, com base de apoio, para fixacdo de
eletroduto metalico rigido, fabricados em ferro modular de alta resisténcia mecanica,
galvanizados.

As bragadeiras para eletrodutos ou cabos rigidos, com cunha de aperto deverao ser
fabricadas em chapa de aco e galvanizadas por imersao a quente.

Cabos de Controle

Os cabos de controle deverdo ser para classe de tensdo 600 V, multipolares,
constituidos por condutores formados por fios de cobre eletrolitico, nu, ttmpera mole,
compactados ou ndo, classe 2, isolagdo com caracteristicas especiais quanto a auto-
extingdo e a nao propagagao de fogo, sendo o condutor isolado com PVC/A,
blindagem feita com fita de cobre, enfaixamento com fita de poliester e a capa externa
em PVC-ST-1 na cor preta. A identificacdo das veias devera ser pelo sistema
numeérico em alto ou baixo relevo. As seguintes normas técnicas sao aplicaveis: NBR-
6880 e NBR-7289 NBR-7290. A secao nominal dos cabos de controle ndo devera ser
inferior a 2,5 mm?.

Cabos de Instrumentacao

Os cabos de instrumentacdo deverao ser para classe de tensao 300V, multipolares,
constituidos por condutores formados por fios de cobre eletrolitico, nu, témpera mole,
compactados ou ndo, classe 2, isolagdo com caracteristicas especiais quanto a auto-
extingdo e a nao propagacao de fogo, sendo o condutor isolado com PVC/A, o
enfaixamento feito com fita téxtil emborrachada, a blindagem com fita de cobre nu e a
capa externa em PVC-ST-1 na cor preta. A identificacdo das veias devera ser pelo
sistema numérico em alto ou baixo relevo. As seguintes normas técnicas sao
aplicaveis: NBR-6880 e NBR-7289 NBR-7290. A secdo nominal dos cabos de
instrumentagdo ndo devera ser inferior a 2,5 mm? para cabos singelos, e a 1,0 mm?
para cabos multicondutores.

Os cabos para os termémetros de resisténcia deverao ser para classe de tensao 300
V, multipolares, constituidos por condutores formados por fios de cobre eletrolitico, nu,
témpera mole, compactados ou néo, classe 2, isolagdo com caracteristicas especiais
quanto a auto-extingdo e a nao propagacado de fogo, sendo o condutor isolado em
borracha etileno-propileno (EPR), o enfaixamento com fita téxtil emborrachada, a
blindagem com fita de cobre nu e a capa externa em PVC-ST-1 na cor preta. A
identificacdo das veias devera ser pelo sistema numérico em alto ou baixo relevo. As
seguintes normas técnicas sao aplicaveis NBR-6880 e NBR-7289 NBR-7290. A sec¢ao
nominal dos condutores ndo devera ser inferior a 1,0 mm?.

3.10 CONEXOES EM PAINEIS ELETRONICOS

Todas as interconexdes entre modulos deverao ser feitas com a utilizagdo de conectores.

Todos os sinais de interface com o campo deverdo ingressar nos equipamentos em
bornes de ligagdo mecanicamente independentes dos mddulos funcionais.

Todos os pontos de conexao elétrica de conectores de médulos deverao ser revestidos
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em ouro, devendo ser tomados todos os cuidados mecanicos de forma a se evitar mau
contato.

4. REQUISITOS TECNICOS ESPECIFICOS

4.1 REQUISITOS TECNICOS ESPECIFICOS PARA O GRUPO GERADOR
4.1.1 Geral

O grupo gerador diesel de emergéncia destina-se a suprir as cargas essenciais da
Estacdo de Bombeamento.

4.1.2 Caracteristicas Construtivas

O grupo gerador diesel de emergéncia devera ser tipo estacionario, para instalagédo
abrigada e devera fornecer a poténcia nominal (PRIME) continua de 75 kVA, com fator de
poténcia 0,8 indutivo, nos terminais do gerador.

O motor e o gerador deverdao ser montados sobre uma base metalica unica, provida de
amortecedores de vibragdes.

O GDGE devera ter comando manual e automatico, e devera ser capaz de fornecer a
poténcia mencionada acima, trinta segundos ap6s o comando de partida.

Todos os circuitos de comando, controle e sinalizagao do GDGE deverao ser alimentados
na tensdo de 125 Vcc, proveniente do sistema de corrente continua da estacao de
bombeamento. A partida do motor devera ser alimentada em 12 Vcc, proveniente de
bateria estacionaria que devera estar incluida no Fornecimento.

4.1.3 Filosofia de Controle e Supervisao
a) Geral

A finalidade do GDGE é atender a uma situacdo emergencial da Estacdo de
Bombeamento, isto €, quando as fontes normais do sistema estejam indisponiveis.
Portanto o equipamento fornecido devera ser de alta confiabilidade e disponibilidade.

O GDGE tera comando no local, através do seu Painel de Comando, denominado
PCGD, ou remoto, através do sistema digital de supervisdo e controle — SDSC da
Estacdo de Bombeamento. No PCGD sera feita a sele¢do do local de comando,
através de uma chave seletora. As légicas de partida e parada intrinsecas ao GDGE
deverao ser efetuadas no PCGD.

Os comandos de partidas e paradas deverdo ser efetuados com base nas
recomendacgdes do FORNECEDOR.

Todas as informacgdes inerentes ao GDGE deverdo ser disponibilizadas através de
uma interface serial com protocolo RS485 para interligagdo com o SDSC.

b) Sistema Automatico de Partida

Desde que seja feita a selegdo para operagado automatica no SDSC, a partida
automatica do GDGE ocorrera sempre que as situagdes a seguir ocorrerem
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simultaneamente: I'
e Falta de tensao nos dois alimentadores dos servigos auxiliares QDCA;
e Disjuntores alimentadores das barras do QDCA abertos;
e Disjuntor de interligagao de barras do QDCA aberto.

Simultaneamente ao comando automatico de partida do GDGE, o SDSC também
devera bloquear a partida das cargas n&o essenciais dos painéis, através de
acionamento dos respectivos contatores no QDCA.

Uma vez que o GDGE tenha atingido os valores nominais de frequéncia e tenséo, o
automatismo intrinseco ao GDGE e havendo comprovacédo de que os disjuntores de
alimentagdo normal e de interligacdo das barras do QDCA estdo abertos, e que as
cargas nao essenciais estdao bloqueadas, o SDSC comandara o fechamento do
disjuntor do GDGE. Desta forma o GDGE assume a alimentagdo das cargas
essenciais da Estacdo de Bombeamento.

No painel (PCGD) do GDGE, deverao ser instalados 2 contatores com capacidade de
corrente individual superior ao maximo da corrente fornecida pelo GDGE, que fardo a
alimentagdo de emergéncia da barra 1 e barra 2 do Quadro de Servigos Auxiliares —
QDCA. Estes contatores serdao comandados manualmente ou a distancia — SDSC, a
partir do QDCA.

Devera ser previsto um dispositivo no PCGD, para supervisionar a seqiéncia de
partida automatica do GDGE, para que no caso de falha na primeira tentativa, sejam
efetuadas somente mais duas tentativas, a intervalos de aproximadamente 10
segundos. Ao final da terceira tentativa mal sucedida o sistema de partida automatica
devera ser bloqueado e o dispositivo supervisor devera produzir um alarme.

Também devera ser previsto partida automatica, semanal, para teste e funcionamento,
sem carga, do GDGE.

Sistema Manual de Partida

Caso seja selecionado o modo de operagao manual, e uma vez comprovadas as
anormalidades descritas anteriormente, a colocacdo em servico do GDGE, através dos
controles previstos no PCGD, sera feita manualmente obedecendo as condi¢des e os
passos do citado automatismo, porém sempre respeitando os intertravamentos.

Parada Automatica

Ao receber o sinal de normalizacédo da tenséo nos alimentadores das barras do QDCA,
e depois de decorrido o tempo pré-determinado, regulavel de 0 a 5 minutos, o SDSC
comandara a sequéncia de desligamento do disjuntor do GDGE e, uma vez
comprovada a abertura comandara o fechamento dos disjuntores alimentadores do
painel de Servicos Auxiliares da Estacdo de Bombeamento para restabelecimento da
condicdo normal de operacdo. O GDGE ficara funcionando até estabilizar a
temperatura do motor na condi¢do em vazio, sendo desligado em seguida.
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e) Parada Manual
Apo6s confirmagao da normalizagao da tenséo nos alimentadores das barras do QDCA
o sistema, quando no modo de operagdao manual, permitira a parada manual local do

GDGE, com transferéncia das cargas para a fonte normal.

A parada manual podera ser efetuada também a distancia, no modo de operagao
remoto, através do SDSC.

f) Defeitos no Grupo Gerador Diesel
As ocorréncias listadas a seguir deverdo provocar a parada do GDGE, com
consequente abertura do disjuntor e sinalizagao visual e sonora através do anunciador
de alarmes do PCGD e com previsao para sinalizagao a distancia no SDSC:
e Sobretemperatura da agua de resfriamento do motor;
¢ Baixa pressao de 6leo do motor;
e Sobretemperatura do enrolamento do estator do gerador;
e Sobretensao (59);
e Subtensao (27);
e Falta para terra (50/51N);
e Sobre corrente de fase (50/51)
e Subfrequéncia ou Sobrefrequéncia (81);
e Poténcia Inversa (32).

As ocorréncias listadas a seguir deverdo provocar somente sinalizagdo visual e
sonora, no local e a distancia:

e Nivel baixo de 6leo diesel,

e Falha na partida.

e Devera haver ainda sinalizacao visual, local e a distancia para:
- Grupo Gerador Diesel parado;
- Grupo Gerador Diesel em funcionamento;
- Posic¢ao do disjuntor do GDGE.

Como GDGE parado entende-se motor parado, gerador sem tensdo e disjuntor do
GDGE aberto. Como GDGE em funcionamento entende-se motor em velocidade
nominal, gerador com tensao e frequéncia nominais e disjuntor do GDGE fechado.
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g) Sinalizagdes e Medi¢des a Distancia
Os sinais correspondentes as grandezas e eventos abaixo listados deverdo estar
disponiveis, em réguas de bornes e em interface serial RS485 para supervisao pelo
SDSC:
e Frequéncia;
e Tensao nos terminais do gerador;
e Corrente do gerador;
e Falha na partida;
e Sobrevelocidade;
e Tens&o fora dos limites estabelecidos;
e Defeito no pré-aquecimento;
e Pressao baixa do oleo lubrificante do motor;
e Sobretemperatura da agua de resfriamento do motor;
e Sobretemperatura do enrolamento do estator - 1° estagio;
e Sobretemperatura do enrolamento do estator - 2° estagio;
e Frequéncia fora dos limites estabelecidos;
e Sobrecorrente;
e Falta para a terra;
e Posicao dos contatores;
e Posicéo dos disjuntores;
¢ Nivel baixo de combustivel,
e GDGE em funcionamento (operagdo em vazio);
e GDGE em operacgao (com carga);
e GDGE parado.

Todos os contatos dos dispositivos de seguranga do GDGE deverao ser agrupados, e
levados a bornes.

Os sinais representativos de frequéncia, tensdo (entre duas fases), corrente (em uma
fase) nos terminais do gerador deverao ser produzidos por transdutores, com saida 4
a 20 mA, incluidos no Fornecimento ou disponibilizados na interface serial.
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4.2 REQUISITOS TECNICOS ESPECIFICOS PARA O MOTOR DIESEL E EQUIPAMENTOS AUXILIARES
4.2.1 Geral

O motor de ciclo diesel devera ser estacionario, de quatro tempos, com ou sem
superalimentagcdo, com sua poténcia calculada para o gerador sincrono fornecer a
poténcia nominal em seus terminais, com fator de poténcia 0,80 indutivo, em regime
continuo (24 horas por dia), nas condi¢des ambientais especificadas, acrescidas de uma
margem de seguranga minima de 10%. O motor diesel devera ser capaz de fornecer a
poténcia nominal 10 segundos apds a partida.

A lubrificagdo do motor devera ser forcada, com bombas de engrenagens e arrefecedor.
Os filtros de 6leo diesel e lubrificantes deverao ser duplos e reversiveis.

O motor diesel devera ser resfriado a agua, através de radiador com circulagdo de agua
em circuito fechado e com circulagdo forgcada por meio de bombas de agua de
resfriamento do motor pelo circuito interno.

O motor diesel devera ser equipado, no minimo, com o0s seguintes instrumentos,
montados num quadro a prova de vibragoes:

e Indicador de pressao do dleo lubrificante;

e Indicador de temperatura da agua de resfriamento;
¢ Indicador de velocidade de rotacéo;

e Indicador de horas de funcionamento.

Para o sistema de segurancga, o motor devera ser provido, no minimo, dos seguintes
instrumentos:

e Pressostato para o controle da pressao do dleo lubrificante;

e Termostato para o controle da temperatura da agua de resfriamento;
e Chave mecanica centrifuga para deteccao de sobre velocidade.
4.2.2 Regulador de Velocidade

O regulador de velocidade do motor devera ser do tipo eletrbnico. A tensao de
alimentacao sera 12 Vcc, proveniente das baterias estacionarias de partida do GDGE. O
regulador devera permitir ajuste da freqiéncia entre 58 e 62 Hz, para qualquer carga
entre 0 e 100% da nominal. O regulador devera atender também aos seguintes requisitos:

o Exatidao de frequéncia estabelecida para qualquer carga entre 25 e 100% da nominal ..
.............................................................................................................................. <2,0%;

e Maxima variacéo instantanea da frequéncia nominal durante a aplicagédo da carga de

partida do motor de 20cv com fator de poténcia 0,3 indutivo, com a carga inicial
especificada, ja aplicada aos terminais do gerador.............ccoovveeiiiiiiii e eeeeeeeiinn 2 Hz;
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e Tempo de estabilizagdo da frequéncia (“recovery time”) na ocorréncia da situagao
apPresentada aCiMa ..........iiiiiiii e <5s.

4.2.3 Sistema de Partida

O sistema de partida do motor diesel devera ser elétrico e compreender, no minimo, os
seguintes componentes:

e Chave de partida;
e Motor elétrico de partida alimentado em 12 Vcc;
¢ Regulador de tensao tipo eletrénico, incorporado ao alternador;

e Uma bateria estacionaria tipo chumbo-acida e respectivo carregador de bateria,
fornecida em estado de carga seco carregadas, tensao nominal 12 V, com recipiente
de ebonite, eletrdlito acido de densidade 1250 g/cm? a 25 °C.

O conjunto bateria/carregador devera operar em paralelo e ter capacidade para alimentar
o motor de arranque e as cargas de comando e supervisdo do GDGE. A bateria devera
ter capacidade para cinco tentativas de partida, sem necessidade de ser recarregada.

A bateria devera ser acompanhada de suporte metalico com no minimo 20 cm de altura,
bem como cabos de cobre e terminais para conexao desta ao motor de partida e ao
Painel de Comando PCGD.

Os circuitos de comando, controle e protecdo deverao ser projetados com uma tensao de
125Vcc.

4.2.4 Sistema de Combustivel

O sistema de 6leo diesel devera compreender, no minimo, os seguintes componentes:
e Bomba injetora;

e Bicos Injetores;

e Filtro de combustivel duplo;

e Tubulagbes, conexdes e acessoérios do sistema de alimentagdo de combustivel do
motor e retorno;

e Tubulagbdes, conexdes e acessorios do sistema de transferéncia de combustivel entre
os tanques;

e Um reservatério para uso diario, do tipo horizontal, com capacidade de 0,2 m3, que
permite manter o GDGE em operacao, a plena carga, por aproximadamente 10 h.
Este tanque devera ser dotado de base metadlica, indicador de nivel, valvulas de
esfera para entrada e saida de 6leo, drenagem, respiro, janela para inspegao e
controladores de nivel com contatos auxiliares para sinalizacdo local e remota de
nivel baixo e alto. O tanque devera ser fixado a parede da sala de forma que fique a
500 mm acima do nivel da bomba injetora;
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e Um reservatério para estocagem, do tipo horizontal, com capacidade de 0,6 m3, que
permite manter o GDGE em operagéo, a plena carga, por aproximadamente 24 h.
Este tanque devera ser dotado de base metalica e valvulas de esfera para saida de
o0leo e drenagem, respiro, e controladores de nivel com contatos auxiliares para
sinalizagao local e remota de nivel baixo e alto. O tanque devera ser fixado sobre uma
estrutura de forma a poder alimentar por gravidade o reservatério de uso diario.

Os reservatorios deverao ser construidos em chapa de ago ASTM A 283 e fornecidos com
as tubulacbes e acessorios para interligagcado entre os mesmos e com o GDGE e deverao
ser protegidos internamente com pintura compativel para 6leo diesel e externamente com
protecao para instalacéo ao tempo.

425 Acessorios

Juntamente com o motor diesel deverao ser fornecidos, além dos equipamentos e
acessorios ja mencionados, 0s seguintes:

e Base metalica para a montagem do GDGE, amortecedores e chumbadores;
e Acoplamentos do motor ao gerador;

e Silencioso do escapamento, adequado para instalagao interna;

e Conexao flexivel para ligagao ao tubo de exaustao;

e Tubulacido do sistema de exaustao, entre o motor e o silencioso e entre este e 0 meio
exterior, compativel com a poténcia do motor.

4.3 REQUISITOS TECNICOS ESPECIFICOS PARA O GERADOR
4.3.1 Caracteristicas Construtivas

O gerador devera ser sincrono, trifasico, de pdlos salientes, com induzido fixo e indutor
rotativo (pdlos girantes), eixo horizontal, para funcionamento estacionario, autoventilado e
com grau de protegao IP-21, conforme NBR-IEC 60529. Se os pdlos forem constituidos
de chapas estampadas, os mesmos deverao ter nas sapatas barras condutoras que por
sua vez deverao ser curto circuitadas nas extremidades por meio de um anel continuo,
formando assim um enrolamento amortecedor do tipo continuo. Caso os polos sejam
macicos, as sapatas deverao ser curto circuitadas nas extremidades por um anel condutor
continuo.

A isolagcao dos enrolamentos do estator e do rotor devera ser apropriada para clima
tropical e para as condigdes locais da instalacdo. O gerador devera ser dotado de
resistores de aquecimento e termostato, a serem alimentados em 220 V, 60 Hz,
monofasico, para prevengao de condensacao de umidade nos enrolamentos durante os
periodos de inatividade e para manter o gerador pré-aquecido. O sistema de aquecimento
devera possuir protecao e controles internos no PCGD

O rotor devera ser projetado e construido de forma a resistir, sem danos mecanicos, 0s
esforgos resultantes de uma velocidade de até 125% da nominal e devera permanecer em
equilibrio elétrico e mecanico para todas as velocidades até esta maxima. O grau de
desbalanceamento dinamico do rotor n&o devera produzir nenhuma vibragao anormal.
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O gerador devera ser capaz de fornecer a poténcia nominal PRIME em regime
permanente (24 horas por dia), nas condigbes ambientais especificadas.

O neutro do gerador devera ser aterrado. A corrente de curto-circuito fase-terra nos
terminais do gerador devera estar entre 80 e 100% da corrente do curto-circuito trifasico
simétrica. Caso necessario, 0 FORNECEDOR devera fornecer um reator ou resistor de
aterramento do neutro para assegurar que a corrente de curto-circuito fase-terra esteja
dentro dos limites acima.

Os terminais do gerador, do termostato, da resisténcia de aquecimento e do sistema de
excitacdo deverdo ser fixados em uma placa de material isolante, mecanicamente
resistente e anti-higroscépico, dentro de uma caixa adequadamente protegida e fixada a
carcagca do gerador. Os terminais deverdo ser devidamente identificados de maneira
indelével e suficientemente espacados para evitar curto-circuito, aterramento ou contatos
acidentais.

No projeto e na construgdo do gerador deverao ser observadas as facilidades de acesso
as partes internas para inspe¢ao e manutencao, bem como as facilidades para montagem
e desmontagem.

Devera ser prevista a instalagdo de um TC, junto ao gerador, para protecdo de fuga a
terra.

4.3.2 Caracteristicas Técnicas

O gerador devera ter as seguintes caracteristicas técnicas principais:

e Poténcia nominal continua PRIME (Minima)..........ccco 75 kVA;
® TEeNSE0 NOMINGL.....coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt e 380 V £ 5%;
o FreqUENCIa NOMINGL .........oouuiiiiiii e e e e e e e 60 Hz;
® NUMEIO dE FASES ...ttt ssnsnnnnnnes 3;
o Fator POLENCIA.......ccoeeeeeee e 0,80 indutivo;
e Impedéncia transitoria ndo-saturada do eixo direto (X'd) .......ccoevviiiiiiiiiiiiiiennnn. <0,25 pu;
¢ |solamento do enrolamento do estator .............ooeviiiiiiiiiiiiiiiiii Classe F;
¢ [solamento do enrolamento dO rotor..........ccooviiiiiiiiiiiiiiii Classe F;

e Capacidade de suportar sobrecarga, sem exceder os limites de temperatura, durante
(o (U= T30 10 = 1= 10%;

e Elevagdo maxima de temperatura dos enrolamentos do estator e do rotor para gerador
em carga nominal, medida pelo método da variagdo de resisténcia, com a temperatura
ambiente dE 40 OC ... e e 80°C;

e Maxima variagao instantdnea da tensdo nominal nos terminais do gerador, quando da
partida de um motor de 15 cv (fator de poténcia 0,3 indutivo)..........ccooevviiiiiirennnnnns 25%.
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4.4 REQUISITOS TECNICOS ESPECIFICOS PARA A EXCITATRIZ E REGULADOR DE TENSAO

O gerador devera ser fornecido com um conjunto de excitagao e regulagdo de tensao, do
tipo "brushless" (sem escovas), completo, com diodos rotativos, alternador de excitacao
diretamente acoplado ao gerador, equipamento de excitagdo, inclusive transformador
(caso necessario) e unidade conversora de poténcia para alimentagcdo do campo desse
alternador, dispositivos de desexcitagdo e de escorvamento do campo, regulador de
tensao e transformadores sensores de potencial.

A corrente de excitacao retificada pela ponte trifasica a diodos aplicada ao campo da
excitatriz de corrente alternada, devera ser formada basicamente por duas parcelas de
corrente: uma proporcional a tenséo terminal e outra proporcional a corrente de carga do
gerador.

O Fornecimento devera incluir todos os dispositivos necessarios para perfeito
funcionamento em todas as condigbes de operagdo, mesmo que nao esteja aqui indicado
especificamente.

O equipamento de excitagao e regulagao de tensao devera ser do tipo com componentes
de estado solido e circuitos integrados, proporcionando uma regulagdo automatica de
tensao, de agao rapida, nos bornes do gerador, em todas as condi¢oes de carga.

O sistema de excitacdo devera possuir todas as caracteristicas necessarias de modo a se
ter uma excitacdo adequada em condigdes permanentes, bem como durante as possiveis
perturbacdes transitorias.

Entre as caracteristicas basicas do equipamento deverao estar incluidas as seguintes:

e Elevada confiabilidade operacional. Os tipos de componentes empregados na
fabricagédo deverao proporcionar ao equipamento uma vida util no minimo comparavel a
do gerador;

e Atuacdo continua, sem "dead band";

e Permitir controle manual de excitacio;

e Possibilitar o ajuste do estatismo;

e Manter a tensdo nos terminais do gerador dentro de + 2% do valor ajustado, para
qualquer carga com tensao nos terminais do gerador na faixa de 90% a 110% do valor

nominal;

e Para a condigdo de assumir plena carga, a queda de tensdo nao deve ultrapassar 25%
da tensdo nominal;

e O tempo de recuperagéo de tensdo tanto na rejeicdo quanto na tomada da carga plena
devera ser inferior a 5 segundos;

e Deve manter os dados garantidos para faixa de mais ou menos 10% da tensdo e mais
ou menos 7 % na frequéncia;
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e Durante o regime de aplicagao de cargas, a tensao nao devera atingir valores inferiores
a 75% do valor nominal;

e O tempo de recuperacao do valor nominal da tensao e de sua estabilizagdo, quando da
partida de um motor de 20cv (fator de poténcia 0,30 indutivo) e menor que 3 segundos;

¢ A tensao positiva de teto ndo devera ser inferior a 1,6 pu;

¢ As caracteristicas de desempenho do equipamento deverao ser validas para variagoes
de tensao £ 10% da nominal e de + 4% a - 6% da frequéncia nominal;

¢ O equipamento devera apresentar condicdes de efetuar uma desexcitagcédo rapida do
gerador sem causar sobretensao prejudicial ao seu campo;

O equipamento devera possuir dispositivos para supervisdo e prote¢gdo dos componentes
importantes.

4.5REQUISITOS TECNICOS ESPECIFICOS PARA O PAINEL DE COMANDO - PCGD
45.1 Caracteristicas Construtivas

O painel devera ser fabricado em chapa de aco lisa, livre de quaisquer imperfeicdes, de
espessura nao inferior a 2,5 mm (n° 12 MSG) para as estruturas e a 1,9 mm (n° 14 MSG)
para as chapas externas e internas.

O painel devera ser projetado e dimensionado para garantir ao conjunto facilidade de
acesso aos componentes internos, rigidez e capacidade de absor¢do de vibragbes
mecanicas a que estardo submetidos no transporte e no local de operacéo.

As portas deverao proporcionar facil acesso aos equipamentos de cada sec¢do. Deverao
possuir trinco com fechadura tipo Yale. As portas deverao ser facilmente removiveis e
possuir uma junta de neoprene para vedagao. Todos os painéis deverdo ter grau de
protecdo IP-43, conforme NBR-IEC 60529.

Na parte superior do painel, devera ser prevista uma tampa removivel, de chapa de aco,
provida de vedacdo adequada, propria para receber os prensa-cabos adequados para
vedacao de cabos.

Deveréo ser previstas venezianas de ventilagao, providas com tela de malha fina e filtro a
fim de impedir a entrada de insetos e p6. O filtro devera ser facilmente removivel para
limpeza.

O painel devera possuir dispositivos que permitam o igamento, para fins de carga e
descarga.

Se o painel possuir equipamentos de poténcia e de supervisdo, estes deverao ser
separados entre si, definindo-se uma seg¢do para cada finalidade (poténcia ou
supervisao).

Com este objetivo, circuitos de supervisdo deverao ocupar seg¢des distintas dos circuitos
de poténcia. Os equipamentos destes circuitos deverao ser montados em chassis e a
posicdo de cada dispositivo definida por coordenadas que deverdo constar nos projetos
de arranjo do painel.
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Toda alimentagdo auxiliar externa devera ser protegida por disjuntores tipo caixa
moldada, dimensionados de acordo com o circuito que esteja alimentando.

Os circuitos de comando e protec¢ao deverao ser protegidos por minidisjuntores, e possuir
no ponto eletricamente mais remoto da fonte um relé auxiliar, normalmente energizado,
para alarme caso ocorra abertura do disjuntor ou descontinuidade na fiagao.

Devera ser prevista internamente ao PCGD um sistema de iluminagcdo com lampada de
potencia adequada, comandada por um microinterruptor acionado ao abrir a porta.

O painel devera possuir meios adequados de ventilacao e desumidificacdo, de modo que
a temperatura interna de operagdo se mantenha dentro da faixa pretendida, evitando
condensacgao, de modo que os equipamentos operem corretamente nas condicboes
ambientais especificadas.

As réguas de bornes deverdo possuir os suportes isolantes fabricados de um composto
nao rigido, termofixo, moldado, classe 600 V, montadas sobre perfil metalico (DIN-46277).

Os bornes deverao ser fornecidos completos, com todos os acessoérios. O sistema de
fixagdo dos terminais devera garantir uma pressao eficaz e uniforme mesmo quando
submetidos a vibragdes. Ndo serdo aceitos bornes para solda.

Todos os bornes deverao ser apropriados para os terminais do condutor que ira conectar.

As réguas de bornes deverdo ser separadas em réguas para circuitos de poténcia e para
circuitos de controle, comando e instrumentacdo. Deverao ser convenientemente
distribuidas dentro do PCGD, obedecendo-se a separacido entre poténcia e controle. As
réguas de controle, comando e instrumentacao internas também deverao ser separadas
das de controle, comando e instrumentacéo externas.

As réguas deverao ser locadas de tal modo que o0 acesso as mesmas seja feito sem
necessidade de desmontagem de qualquer equipamento ou parte do painel e que haja
espaco suficiente para que a fiagdo interna e externa seja realizada com folga e sem
dificuldades.

Cada régua de bornes devera possuir 10% de bornes de reserva de cada tipo empregado
naquela régua.

Os bornes para os circuitos de supervisdo (220 V e 125 Vcc), deverao ser com conexao
por grampo-parafuso de presséo indireta, com dispositivo para travamento automatico do
parafuso.

Os bornes para instrumentacao (TP’s, TC’s, voltimetros e amperimetros) deverao ser com
conexao por parafuso ou pino passante, terminal olhal. Nos locais sujeitos a vibragdo os
bornes para instrumentagcao deverao ser dotados de contraporca adicional.

Os bornes para poténcia (380 V e 125 Vcc) deverao ter conexao por parafuso ou pino
passante para terminal olhal.

Os cabos ligados a termdmetros de resisténcia deverdo ser conectados a terminais de
passagem para cabos de 2,5 mm?, com lingueta para blindagem.

Os bornes para aterramento deverao ter o corpo isolante nas cores verde e amarela.
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As interligacdes entre bornes deverao ser realizadas pelo FORNECEDOR.

Todos os bornes e réguas deverdo ser claramente identificados por meio de marcadores
imperdiveis, fabricados especialmente para esta finalidade.

4.5.2 Fiacéao

A fiacao interna do painel devera atender aos requisitos da norma NBR-IEC 60439-1 e
permitir livre acesso aos equipamentos sem a desmontagem de qualquer parte do painel
ou a retirada de qualquer equipamento.

A fiacdo devera ser totalmente executada nas instalacées do FORNECEDOR.

Os conectores deverao garantir conexao elétrica e mecanica dos fios de ligacdo, mesmo
sujeitos a vibragbes e deverdo possuir resisténcia a corrosdo sob as condigbes
ambientais presentes nos locais de operacdo. Todas as conexdes dos cabos externos

deverao ser feitas por meio de conectores terminais.

A fiacdo interna devera ser totalmente executada em calhas metalicas. Nao serdo aceitos
chicotes, ganchos adesivos, fitas perfuradas, helicoides metalicas etc. A fiagao devera ter
comprimento suficiente de modo a evitar esforcos mecanicos nos pontos de conexao e
fixagdo. Nos locais em que nao for possivel utilizar calhas metalicas, a passagem devera
ser executada dentro de mangueiras flexiveis apropriadas, cuja ocupagao nao devera ser
superior a 40% de sua area util.

Nao serdo aceitas emendas ou avarias na fiagao.

Os condutores utilizados na fiacdo interna deverao ser extraflexiveis, unipolares, de cobre
eletrolitico, témpera mole, formacdo de no minimo 19 fios, isolados com material
termoplastico (PVC 70°C), isolamento 600 V. Todas as extremidades dos condutores
deverao ser providas das terminacdes para cabos, conforme especificado.

A secao dos condutores utilizados para controle ndo podera ser inferior a 1,5 mm?. Para
TC’s a se¢ao minima devera ser 4,0 mm?.

Os condutores de terra deveréo ter isolagcéo na cor verde com faixas amarelas.

Para as terminacbdes das resisténcias anticondensacao deverdo ser utilizados cabos
resistentes ao calor, com se¢do minima do condutor de 2,5 mm? e isolamento 600 V.

Para equipamentos eletrénicos, ficara a cargo do FORNECEDOR a determinagdo da
forma, tipo e nivel de isolamento da fiagcado interna a cada equipamento e dos conectores
terminais a serem empregados no Fornecimento.

Toda extremidade de cabos devera obrigatoriamente ser identificada com o numero do
ponto elétrico constante nos diagramas esquematicos. Os marcadores deverdo ser
montados no interior de tubos de plastico translucido, e este sobre os cabos. Os tubos
deverao ser adequados a dimensao dos cabos

4.5.3 lIdentificagcdo dos Equipamentos

Cada dispositivo utilizado, interna ou externamente ao painel, devera ser identificado por
uma plaqueta que contera o codigo do equipamento. Estas plaquetas deverdo ser de
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plastico laminado, com 3 mm de espessura, com inscricdes brancas indeléveis em fundo
preto. Estas plaquetas deverado ser sempre internas aos painéis, e localizadas de forma a
permitir uma facil visualizacdo. No caso de equipamentos extraiveis, deverao ser providas
duas plaquetas, uma localizada no painel e outra no equipamento. A primeira devera ser
localizada em posigao tal que seja visivel mesmo com o equipamento inserido.

Externamente ao painel deverdo ser providas plaquetas que identifiquem, através de
codigos consagrados internacionalmente, cada equipamento que seja Vvisivel
externamente ao painel. Estas plaquetas deverao ser de plastico laminado ou acrilico de 3
mm de espessura, com inscricdes brancas indeléveis em fundo preto e fixadas por
parafusos de cabeca preta.

O FORNECEDOR devera fornecer uma placa de identificacdo para o painel. A placa de
identificacdo de marca, tipo e caracteristicas devera ser rigida, de metal n&o corrosivel, e
fixada por meio de rebites adequados, na parte frontal dos mesmo. A placa devera incluir,
mas néo limitar-se as seguintes informacgdes:

e TAG do painel;

¢ Nome do fabricante ou marca;

e Tipo e designagao do painel,

¢ Numero de série e ano de fabricagao;

e Tensao nominal do circuito principal (V);

e Corrente nominal do circuito principal (A);

e Frequéncia nominal (Hz);

e Capacidade de curto-circuito (kA);

e Grau de protecéo.

As inscri¢gdes deverao ser feitas na lingua portuguesa.

Deverao também ser identificados com plaqueta ou inscri¢gao irremovivel e indelével todos
os componentes internos aos painéis eletrénicos, como mddulos, circuitos impressos,
gavetas, conectores, régua de terminais, fios e cabos, médulos sobressalentes e qualquer
outra parte do equipamento cuja rapida localizagdo seja necessaria para maximizar a
eficiéncia dos trabalhos de manutencao. As identificacbes deverao conter, como minimo,
as seguintes informacgoes:

¢ |dentificacdo do fabricante e do FORNECEDOR;

e Modelo e verséo;

e Data da fabricagao e, quando aplicavel, data de validade para entrada em operacao;

e NuUmero de série do FORNECEDOR.

Os modulos consumiveis deverdao ser fornecidos acompanhados das mesmas
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informacdes. Para estes itens, admite-se a utilizagcdo de etiquetas fixadas nas
embalagens dos produtos. ltens adquiridos em lotes poderdo ser identificados
globalmente nas embalagens.

4.5.4 Dispositivos de Comando, Protecéo e Supervisao

O painel de comando PCGD devera conter pelo menos 0s seguintes equipamentos:

Um disjuntor principal do GDGE, motorizado, com capacidade de interrup¢géo maior que
a capacidade de curto-circuito do gerador;

Dois contatores de comando de interligagcdo com as barras 1 e 2 do QDCA, cada um
com capacidade de corrente em categoria AC3 superior a maxima corrente fornecida
pelo GDGE, bobina 220V;

Dois disjuntores monopolar In=16 A, para protecao do sinal de tensdo ao QDCA;

Um sistema de medicdo integrada, com indicagao de corrente, tensao, potencia ativa,
potencia reativa e frequéncia;

Um relé de protegéo integrada com fungdo: 59, 27, 50/51N, 32 e 81, com sinalizagao
de intervencédo, para sinalizagado de defeito no gerador, para abertura do disjuntor e
para parada do GDGE;

Um botéo para partida do motor;

Um bot&o para parada do motor;

Trés transformadores de corrente monofasicos, corrente nominal secundaria 5 A,
classe de isolamento 600 V, 60 Hz, para medicao e protecao;

Trés transformadores de potencial monofasicos, classe de isolamento 600 V, 380/115
V, 60 Hz;

Uma excitatriz e regulador de tensao do gerador;
Os minidisjuntores do tipo caixa moldada;

Um anunciador de alarmes para indicagao de:

- Nivel baixo de éleo combustivel;

- Sobretemperatura da agua de resfriamento;

- Sobretemperatura do enrolamento do estator;
- Baixa pressao do dleo lubrificante;

- Nivel baixo de dleo lubrificante;

- Sobrevelocidade;

- Subfreqliéncia;
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Sobrefrequéncia;
Subtenséo;

Sobretensao;

Sobrecorrente;

Falta para a terra;

Sobrecarga e curto circuito

Grupo diesel parado;

Grupo diesel em funcionamento;

Grupo diesel em operacao;

Posicéo dos contatores do grupo;

Posicao dos disjuntores do grupo;

Tentativa de partida mal sucedida;

Atuacgao da protecao de poténcia inversa.

5. ENSAIOS

5.1 ENSAIOS NA FABRICA

5.1.1 Motor Diesel e Regulador de Velocidade

Para cargas de 100%, 75%, 50%, 25% e 0% da nominal, em velocidade nominal, devera
ser determinado, pelo menos, o seguinte:

Poténcia de saida;

Temperatura do 6leo lubrificante;
Temperatura da agua de resfriamento;
Consumo de combustivel,

Consumo de 6leo lubrificante.

Deverao ser feitos também testes de regulagdo de velocidade e determinadas as
variagdes de velocidade durante a aplicagao e rejeicdo brusca de cargas, totais e parciais,
bem como os tempos necessarios para verificar o completo atendimento as exigéncias
desta ESPECIFICACAO TECNICA.

5.1.2 Gerador, Excitatriz e Regulador de Tenséao

Deverao ser efetuados, pelo menos, os seguintes ensaios:
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e Ensaios de elevagdo de temperatura no gerador (a temperatura devera ser obtida
durante um tempo minimo de operagao de 4 horas com carga nominal e as leituras
deveréo ser obtidas com intervalos de 15 minutos);

e Ensaios dielétricos nos enrolamentos do gerador;

e Ensaios de isolamento dos enrolamentos do gerador a quente;

e Levantamento das curvas de saturagdo em vazio e em curto-circuito do gerador;
e Determinacgao da relagao de curto-circuito;

e Determinacado da exatiddo da tensao estabelecida para carga entre 25 e 100% da
nominal;

e Determinacao da corrente maxima de excitagao;

e Medicao das resisténcias 6hmicas dos enrolamentos do gerador;
e Determinacéo do rendimento do gerador.

5.1.3 Painel de Comando - PCGD

O painel de comando, depois de completada a montagem, devera ser submetido a
exames visuais e dimensionais e a verificacdo do funcionamento correto dos seus
componentes.

O painel devera ser submetido aos ensaios dielétricos e de isolamento.
5.1.4 Grupo Gerador Diesel de Emergéncia Completo

O GDGE devera ser inteiramente montado e interligado ao painel de comando nas
dependéncias do FORNECEDOR e, ap6s exame visual e dimensional, devera ser posto a
funcionar, para verificagdo do comando e dos sistemas de sinalizagdo e protecao.
Deverao ser verificados o nivel de ruido e de vibragées do GDGE.

e Deverao ser feitos testes de regulacdo de velocidade e de regulagdo de tenséo e
determinadas as variagcdes de velocidade durante a aplicagao e rejeigao brusca de
cargas, de maneira a verificar o atendimento as exigéncias desta ESPECIFICACAO
TECNICA.

6. SOBRESSALENTES E FERRAMENTAS ESPECIAIS
6.1 REQUISITOS GERAIS PARA PECAS SOBRESSALENTES

As pecas sobressalentes a serem fornecidas deverao obrigatoriamente ser idénticas as
originais e serem intercambiaveis com as mesmas, sem necessidade de ajustes ou
adaptagdes.

Todas as pegas sobressalentes deverdo ser ensaiadas de acordo com as normas
aplicaveis.

Todas as pecas sobressalentes deverdo ser embaladas em caixas separadas das pecas
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originais e de forma a suportar sem deterioracdo armazenagens por longos periodos.

Inscricbes claramente visiveis em cada caixa deverao indicar as pegas nelas contidas e a
aplicagao de cada peca.

A lista devera conter a identificacdo clara da peg¢a, numero do codigo e do item do
desenho de referéncia e/ou catalogo de cada item sobressalente.

Os seguintes sobressalentes sdo de responsabilidade do FORNECEDOR:

As pecas sobressalentes deverao ser fornecidas para um periodo nao inferior a 5 anos ou
no minimo as quantidades indicadas a seguir:

07 (sete) conjuntos de elementos de filtro de ar, de combustivel e de 6leo lubrificante
para substituicdo conforme recomendacdes do fabricante do motor;

03 (trés) conjuntos de amortecedores de vibragao;

05 (cinco) acoplamentos motor x gerador;

05 (cinco) acoplamentos motor x bomba injetora;

03 (trés) conjuntos de equipamentos para aquecimento;

03 (trés) jogos de juntas e reparos para os motores e bombas injetoras;

03 (trés) bombas para remocao de ar do circuito de injecao;

02 (dois) jogo de bicos injetores;

02 (dois) alternador completo;

02 (dois) motor de partida completo;

01 (um) conjunto de tubulagdes para os bicos injetores;

02 (dois) conjunto de resisténcias e termostato para o aquecimento do gerador;
01 (um) conjunto de pecas sobressalentes para o painel de comando, composto de:
- 01 (uma) chave de controle;

- 01 (uma) seletora;

- 01 (um) relé auxiliar de cada tipo utilizado;

- 01 (um) LED de cada tipo e cor utilizado;

- 01 (um) jogo de contatos e bobinas de cada tipo e tamanho utilizados em relés,
disjuntores ou contatores;

- 20% (vinte por cento) do numero total de conectores para entrada de cabos
externos, de cada tipo utilizado;
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- 01 (um) cartao de cada tipo utilizado no regulador de velocidade;
- 01 (um) cartdo de cada tipo utilizado no regulador de tenséo;

- 01 (um) instrumento de medicao e supervisao de cada tipo, tais como: mandémetro,
chaves de nivel, etc;

- 01 (um) relé de protecao de cada tipo.
6.2 FERRAMENTAS ESPECIAIS

O GDGE e os acessorios cobertos por este fornecimento deverao ser projetados de forma
a minimizar a necessidade de ferramentas especiais para instalacédo e manutencao.

Se forem necessarias ferramentas especiais, o Fornecimento devera incluir além dos
conjuntos necessarios a montagem, dois conjuntos de quaisquer ferramentas especiais,
chaves e dispositivos que nao deverdo ser utilizados durante a montagem dos
equipamentos.

O conjunto completo devera ser guardado em uma caixa de madeira de lei ou painel
metalico, adequado para montagem em parede e fechamento por cadeado. O painel
devera ser provido de chapas de aco, identificando e indicando o uso de cada ferramenta.

7. CARACTERISTICAS GARANTIDAS E DADOS TECNICOS DO MOTOR
DIESEL E EQUIPAMENTOS AUXILIARES

O FORNECEDOR devera garantir as caracteristicas indicadas no item 7.1.
7.1 CARACTERISTICAS GARANTIDAS DO MOTOR DIESEL

a) Poténcia nominal continua PRIME (24 horas por dia) na velocidade nominal, a 40°C,
704 mm Hg e umidade relativa de 78%.........coovvveeieieiiiiiieiieeeeeeee (kVA).

b) Poténcia maxima na velocidade nominal, a 40°C, 704 mm Hg e umidade relativa de
T80 e (kVA).

c) Consumo de combustivel na velocidade nominal e nas poténcias:

e 100% da NOMINAL..........ccoviiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e (I/kWh);

@ 75% danominal..........ooooiiiiiiiiii (I/kWh);

® 50% da nominal.........cooooiiiiiiiii (I/kWh);

® 25% da NOMINAL.....ccoiiiiiiiie e (I/kWh);
d) Consumo de 6leo lubrificante na velocidade nominal .................eevvviiiiiiiiiiiiieenee. (I/kWh).
e) Tempo de partida dO MO0 ..........oiiii i (s).

7.2 CARACTERISTICAS GARANTIDAS DO SISTEMA DE ALIMENTACAO DE OLEO DIESEL

a) Capacidade dotanqUE ...........ouuueiiiiii e (litros).
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7.3 CARACTERISTICAS GARANTIDAS DO SILENCIOSO

a)

Nivel de ruido para carga NOMINGAl .........coooii i (dB).

7.4DADOS TECNICOS DO MOTOR DIESEL

a) Fabricante.

b) Modelo.

c) Norma de fabricagao.

d) Catalogo.

e) Numero de tempos.

f) Numero de cilindros.

g) Disposigéo dos cilindros.

h) Velocidade de rotacdo NOMINal .............oiiiiiiiiiiiicee e (rpm).

i) Poténcia nominal continua PRIME (24 horas por dia) na velocidade nominal, a 20°C,
736 mm Hg e umidade relativa de 60%..........ccooveiieiiiiiiiiiiiieeeee (kVA).

j) Poténcia maxima na velocidade nominal, a 20 °C, 736 mm Hg e umidade relativa de
G101 XSSP UR (kVA).

K) Diametro dos GilINArOS ..........cooiiiiieeeeeeeee e (mm).

[)  CUIrSO A0S PISIOES...ceviuiiii ittt e et e e e e e e e e e e e e e e eeaeeeannnns (mm).

m) Cilindrada total ... (cm3).

n) Velocidade média dos pistdes na velocidade nominal .............cccooeeiiiiiiiiiiiiieeeeen. (m/s).

0) Presséo efetiva média com poténcia nominal continua................ccccuvveeeiinnnnnns (kgf/cm?).

p) Relagdo de compresséo.

g) Volume de Oleo Iubrificante .............uuiiiiiiiiiii s (.

r) Peso total do motor, SEM @ basSE.......cooiiiiiiiiiie e (kgf).

s) Caracteristicas do sistema de partida.

Caracteristicas dos filtros de ar.
Caracteristicas dos filtros de 6leo lubrificante.

Caracteristicas dos filtros de combustivel.

w) Caracteristicas do sistema de lubrificag&o.
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x) Caracteristicas do sistema de resfriamento. ”
y) Caracteristicas do sistema de admissao de ar.
z) Caracteristicas do sistema de amortecimento de vibragdes do motor.
aa)lnstrumentos de controle.
bb)Dispositivos de protecao.
7.5DADOS TECNICOS DA BOMBA INJETORA E REGULADOR DE VELOCIDADE
a) Fabricante.
b) Modelo.
c) Catalogo.
7.6 DADOS TECNICOS DO ACOPLAMENTO AO GERADOR
a) Fabricante.
b) Tipo.
c) Catélogo
7.7 DADOS TECNICOS DO SISTEMA DE PARTIDA

a) Fabricante do motor.

b) Tipo.

c) Catalogo.

d) Poténcia NOMiNal dO MOTOT..........uuiiiiiiiiiiiiiiii e (KW).
€) Tensdo NOMINAl O MO0 .........oieiiie e e e e (V).
f) Velocidade dO MOTOT.........uuiiii e (rpm).

g) Fabricante do alternador.

h) Modelo do alternador.

i) Poténcia do alterNador ..........ccooo i (KW).
j) TensS@0 dO @lterNAdOT ..........oeiiiiiiiiiiiiiieee ettt (V).
k) Acessorios do sistema de partida.

7.8 DADOS TECNICOS DAS BATERIAS

a) Fabricante.

b) Catalogo.
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[0 ) I 07T o 1= Tex (o 1= o [T PSPPSR (Ah).
7.9DADOS TECNICOS DO SISTEMA DE ALIMENTACAO DE OLEO DIESEL

a) Fabricante do tanque.

b) Catalogo.

c) Acessorios do tanque.

7.10 DADOS TECNICOS DO SILENCIOSO

a) Fabricante.

b) Tipo.

c) Catalogo.

7.11 DADOS TECNICOS DOS AMORTECEDORES DE VIBRAGCAO A SEREM COLOCADOS SOB A BASE
Do GDGE

a) Fabricante.
b) Tipo.
c) Catalogo.

8. CARACTERISTICAS GARANTIDAS E DADOS TECNICOS DO
GERADOR, EXCITATRIZ, REGULADOR DE TENSAO E REATOR OU
RESISTOR DE ATERRAMENTO

8.1 CARACTERISTICAS GARANTIDAS DO GERADOR

a) Poténcia nominal CoNtiNUA ...........coooeiiiiiiii e (KW).
(o) I =1 0 157=To X g o] 1 41 = SRR SS ST (V).
C) FreqUéncia NOMINGAI...........oooiiiiiiiiie e e e e e (Hz).

d) Fator de poténcia nominal.

e) Reatancia transitéria ndo saturada de eixo direto (X'd).....cccoeeeeeriiiiiiiiiiiieiieeeeeee, (pu).
f) Reatancia subtransitoria ndo saturada de eixo direto (X"d) .....ccooeeiiiiiiiiiiiiiis (pu).
g) Classe de isolamento do enrolamento do estator.

h) Classe de isolamento do enrolamento do rotor.

i) Elevagdo maxima de temperatura dos enrolamentos do estator e do rotor, para
gerador, em carga nominal e temperatura ambiente de 40 °C...........ccovvvvvviviiiiiinnnnn. (°C).
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8.2 CARACTERISTICAS GARANTIDAS DA EXCITATRIZ E DO REGULADOR DE TENSAO ”
E= ) I ST 0] E=Toz= To R o (S0 (=T EST=To Mo [0 e =T r=To (o] (%).
b) Tempo para estabilizagao da teNS80............ouuviiiiiiiiiii e (s).
8.3DADOS TECNICOS DO GERADOR
a) Fabricante.
b) Tipo.
c) Norma de fabricacgao.
d) Catalogo.
€) Velocidade NOMINAL ..........ooiiiiiii e e e e e e e eaaaes (rpm).
f) Numero de fases.
g) Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial, a seco, 1 minuto ...................... (kV).

h) Relacdo de curto-circuito.

i) Reatancia sincrona de €ixo direto (Xd) .......ccovviiiiiiiiiiii e (pu).
j) Reaténcia sincrona de eixo em quadratura (Xq) ......ccceeeemuumiiiniereeiieeieee e (pu).
k) Reatancia subtransitéria de eixo em quadratura (X"q) ......ccevvriiieeiieeieeeecee e, (pu).
[) Resisténcia da armadura em corrente alternada, a 75°C...............cccco. (ohms).
m) Resisténcia do enrolamento de campo, @ 75°C..........coooviiiiiiiiii e (ohms).
N) Rendimento dO gerador..........ooo i (%).
0) Pes0o total dO Gerador.......ccooiiieieiee e ———— (kgf).

p) Capacidade de suportar sobrecarga sem exceder os limites de temperatura, durante
AUAS NOTAS... et e e e e e e e e e 10%.

8.4DADOS TECNICOS DA EXCITATRIZ E DO REGULADOR DE TENSAO

a) Fabricante.

b) Catalogo.

c) Peso da excitatriz e regulador de teNSA0 ..........ccccviiiiiiiiiiiiee e (kgf).
) DIMENSOES ...ttt ettt ettt sttt sttt s st s s s nnnnes (mm).
8.5DADOS TECNICOS DO REATOR OU RESISTOR DE ATERRAMENTO

a) Fabricante.
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TECHNE prosetecy) BRL:
b) Modelo. |

c) Catalogo.

) PSS 0 et e et a e e e e ———————— (kgf)
€) RESISTENCIA....euiiiiiiiiiiiiei e (ohm).
F) POLENCIA ...t (KW).

9. CARACTERISTICAS GARANTIDAS E DADOS TECNICOS DO GRUPO
MOTOR - GERADOR

9.1 CARACTERISTICAS GARANTIDAS DO GRUPO MOTOR-GERADOR

a) Poténcia nominal em regime permanente..............ooouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiicce e (KW).
b) Maxima queda de tensédo instantanea nos terminais do gerador ...........cccccvvvveeeeenn. (%).
9.2DADOS TECNICOS DO GRUPO MOTOR-GERADOR

a) Dissipagdo de calor do motor para o ambiente & maxima temperatura de operagcao
(kcal/min).

b) Dimensdes principais do grupo motor-gerador:

O AITUIA ... (mm);
® LaArQUIA . ..o (mm);
o Profundidade ..o (mm).
c) Peso total do grupo, incluindo base e acoplamento .................eeuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns (kgf).

10. CARACTERISTICAS GARANTIDAS E DADOS TECNICOS DO PAINEL
DE COMANDO - PCGD

10.1 DaADos TECNICOS DO PAINEL DE COMANDO - PCGD
a) Lista dos materiais principais instalados no quadro.
b) Peso do quadro, incluindo a excitatriz e o regulador de tens@o ...............ccccceeeee. (kgf).

c) Dimensbes principais do quadro:

L L U = T PRSPPI (mm);
® LaArQUIA . ..o (mm);
o Profundidade ..o (mm).
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