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1 OBJETO E OBJETIVO

O objeto desta especificacdo é o Projeto de Integragdo do Rio Sao Franscisco com
Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional e seu objetivo abrange a descrigao geral
do fornecimento, define seus limites e as responsabilidades a serem assumidas pelo
CONTRATADO para fornecer os cubiculos com os dispositivos de partida suave (soft
starter) necessarios a implantagao do Trecho V - Eixo Leste.

O fornecimento inclui projeto, fabricacéo, inspegao, ensaios na fabrica, embalagem para
transporte, transporte da fabrica até o canteiro de obras, supervisdo de montagem, testes
finais de campo e comissionamento dos cubiculos com os dispositivos de partida suave
(soft-starter).

1.1 EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E SERVICOS INCLUIDOS NO FORNECIMENTO

Nota: Os desenhos de referéncia das Subestacbes, da EBV5 e EBV6 estdao sem
nuameros

1.1.1 ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB-V1

e (02 (dois) Cubiculos com Dispositivos de Partida em 15kV (soft-starter) para motores
de 6,9 kV, 5.300kW/20 polos.

1.1.2 ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB-V2

e 02 (dois) Cubiculos com Dispositivos de Partida em 15kV (soft-starter) para motores
de 6,9 kV, 3.700kW/18 polos.

1.1.3 ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB-V3

e (02 (dois) Cubiculos com Dispositivos de Partida em 15kV (soft-starter) para motores
de 6,9 kV, 5.500kW/16 polos.

1.1.4 ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB-V4

e (02 (dois) Cubiculos com Dispositivos de Partida em 15kV (soft-starter) para motores
de 6,9 kV, 5.300kW/16 polos..

1.1.5 ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB-V5

e (02 (dois) Cubiculos com Dispositivos de Partida em 15kV (soft-starter) para motores
de 6,9 kV, 2.200kW/14 polos.

1.1.6 ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB-V6

e 02 (dois) Cubiculos com Dispositivos de Partida em 15kV (soft-starter) para motores
de 6,9 kV, 3.400kW/14 polos.
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1.1.7 PECAS SOBRESSALENTES E FERRAMENTAS ESPECIAIS

O Fornecimento inclui o conjunto de pecgas sobressalentes e ferramentas especiais
conforme especificado.

1.1.8 ENSAIOS DE TIPO E DE ROTINA

O Fornecimento inclui os ensaios de tipo e de rotina nos cubiculos, conforme
especificado.

1.1.9 EMBALAGEM E TRANSPORTE

O Fornecimento inclui as embalagens e os servicos de transporte de todos os
equipamentos, materiais e ferramentas a partir dos respectivos locais de origem até o
local da obra.

1.1.10 DOCUMENTACAO

O Fornecimento inclui o conjunto de desenhos, catalogos, manuais e demais documentos
de todos os equipamentos e componentes a serem fornecidos.

1.1.11 COORDENAGCAO E SELETIVIDADE DAS PROTECOES

O CONTRATADO ¢ responsavel pela selecdo e dimensionamento de todos os
dispositivos de protecdo e manobra dos cubiculos incluidos no Fornecimento. As
caracteristicas indicadas para os equipamentos sao orientativas. A coordenacido e
seletividade das protecdes, bem como o dimensionamento de todos os equipamentos é
responsabilidade do CONTRATADO.

Assim o CONTRATADO devera submeter a aprovacdo da CONTRATANTE as memorias
de calculo relativas aos estudos de coordenacéao e seletividade das protecdes do sistema,
bem como de dimensionamento dos equipamentos incluidos no Fornecimento.

1.1.12 SUPERVISAO DE MONTAGEM

O Fornecimento inclui os servigos para supervisdo de montagem de todos os cubiculos
dos dispositivos de partida (soft-starter).
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1.2 DESENHOS DE REFERENCIA
_ |DES.N°  1230-DEP-2610-60-67-004-R01 - ESTAGCAO DE Sistema | 69 | kv
BOMBEAMENTO EB-V1 ’
~ |DES. N° 1230-DEP-2610-60-67-005-R01 - ESTACAO DE Sistema | 6.9 | kv
BOMBEAMENTO EB-V1 ’
_ |DES.N°  1230-DEP-2620-60-67-004-R01 - ESTAGCAO DE Sistema | 6.9 | kv
BOMBEAMENTO EB-V2 ’
_ |DES. N° 1230-DEP-2620-60-67-005-R01 - ESTACAO DE Sistema | 6.9 | kv
BOMBEAMENTO EB-V2 ’
_ |DES.N®  1230-DEP-2630-60-67-004-R01 - ESTACAO DE Sistema 69 | KV
BOMBEAMENTO EB-V3 ’
_ |DES. N° 1230-DEP-2630-60-67-005-R01 - ESTACAO DE Sistema 6.9 KV
BOMBEAMENTO EB-V3 ’
_ |DES.N°  1230-DEP-2640-60-67-004-R01 - ESTACAO DE Sistema 69 | KV
BOMBEAMENTO EB-V4 ’
_ |DES. N° 1230-DEP-2640-60-67-005-R01 - ESTAGCAO DE Sistema | 69 | kv
BOMBEAMENTO EB-V4 ’
| DESIN® - XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX - ESTAGAO DE sistema | 6.9 | kv
BOMBEAMENTO EB-V5 ’
_ |DES. N XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX - ESTAGAO DE sistema | 69 | kv
BOMBEAMENTO EB-V5 ’
~[DESIN® XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX - ESTAGAO DE sistema | 6.9 | kv
BOMBEAMENTO EB-V6 ’
_|DES. N XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX - ESTAGAO DE sistema | 69 | kv
BOMBEAMENTO EB-V6 ’
1.3EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E SERVICOS EXCLUIDOS DO FORNECIMENTO
Estdo excluidos do Fornecimento os seguintes itens:
a) Obras civis;
b) Area de armazenagem dos equipamentos, materiais e dispositivos incluidos no

Fornecimento;

c) Cabos de poténcia e de controle externos aos equipamentos fornecidos.

1.4 DESENHOS E DOCUMENTOS TECNICOS DO CONTRATADO

1.4.1 Apresentacao

Os desenhos preparados pelo CONTRATADO deverado estar em conformidade com as
normas da ABNT. Os desenhos deverao ser de preferencialmente tamanho A1 exceto os
triflares; esquematicos e listas que terdo tamanho A-3. Os desenhos deverdao ser
executados com suficiente nitidez e em midia magnética e em autocad.

Todos os desenhos e documentos técnicos deverao incluir nos seus quadros de titulos as

seguintes indicagdes, bem legiveis:

e PROJETO DE INTEGRAGAO DO RIO SAO FRANSCISCO COM BACIAS
HIDROGRAFICAS DO NORDESTE SETENTRIONAL;
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e ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB-V/* — Cubiculos dos Dispositivos de Partida de 15kV
(soft-starter);

¢ Identificagdo do equipamento;

e Titulo do desenho ou documento;

¢ Numero e série de fabricacdo do equipamento;

e Numero do desenho/documento do CONTRATADO;
e Numero do desenho/documento do CONTRATANTE;
e Numero da Ordem de Compra do CONTRATANTE.

¢ No lado esquerdo do quadro de titulos devera ser reservado um espago em branco de 07
x 10 cm em todos os desenhos, destinado ao carimbo de aprovacgao.

1.4.2 Desenhos e documentos a serem enviados para aprovacao

Para cada equipamento, 0o CONTRATADO devera enviar para aprovag¢ao os desenhos e
outros documentos com dados técnicos aplicaveis a seu Fornecimento incluindo, mas
sem se limitar aos itens a seguir relacionados:

a) Cronograma de Documentos

Uma lista completa de todos os desenhos, dados técnicos e documentos de projeto, por
titulo e numero, que o CONTRATADO ira fornecer, com as respectivas datas de entrega.
Este cronograma devera seguir padrao a ser definido pela CONTRATANTE, devera ter
espaco adequado para registrar o historico de cada documento;

b) Lista de Documentos

Documentos com numero proprio, na qual deverao estar relacionados todos os Desenhos,
Procedimentos e Ensaios, Relatérios de Ensaios e Manuais de Instrucdes, com os
respectivos numeros e titulos;

c) Cronograma de Fabricagao e Fornecimento

Documento mostrando as diversas etapas de fabricagdo, incluindo o aprovisionamento e
ensaios;

d) Lista de Pegas Sobressalentes e Ferramentas Especiais

Uma lista completa de todas as pecgas sobressalentes e ferramentas especiais, com
respectivos pregos unitarios;

e) Desenhos de Arranjo Geral

Desenhos de Conjunto, indicando a relagdo dos componentes, materiais e acessorios do
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equipamento principal, contendo todos os elementos necessarios ao projeto da instalagao,
montagem e a manutencgao, tais como massas, dimensdes, dados para fixagdo, alturas
recomendadas, esforgos limites, etc;

f) Folha de Dados do Equipamento

Um resumo de todas as caracteristicas técnicas do equipamento, normas de fabricacao,
materiais, massa, métodos construtivos e outros bem como relagcdo de ensaios de rotina e
de tipo.

g) Requisitos e Informagdes para o Projeto Civil

Todas as dimensdes, massa, diagrama de esforcos, detalhe da base com posigao e tipo
dos chumbadores e posi¢des de saida/entrada de cabos e demais detalhes necessarios
para que a Projetista dimensione as estruturas de concreto;

h) Diagramas Elétricos

Desenhos contendo todos os dados relativos a parte elétrica do equipamento, tais como
diagramas de blocos, diagramas unifilares, diagramas trifilares, esquematicos das
ligacdes internas e externas, esquemas de fiagdo, caracteristicas dos componentes, etc;

i) Relatérios de Ensaios

Documento contendo pelo menos a relacdo dos ensaios realizados, a quantidade e o
namero de série dos equipamentos ensaiados. O relatério propriamente dito fornecera
além dos resultados todos os dados necessarios para a analise, interpretacao e avaliagao
de cada ensaio;

j) Desenhos de Transporte

Desenhos indicando a massa, dimensdes maximas externas, centro de gravidade, pontos
de icamento, recomendagdes e cuidados especiais para cada pecga isolada ou embalagem
a ser utilizada durante o transporte;

k) Manual de Controle e Garantia da Qualidade

O CONTRATADO devera preparar e submeter a aprovacdao um Manual de Controle de
Qualidade, que devera cobrir todas as atividades que implicardo na qualidade final e
desempenho do Fornecimento, conforme diretrizes da norma ISO 9001.

Este Manual consistira basicamente de trés partes:
1. Plano de Inspecao durante a Fabricacgao;

2. Plano de Inspec¢ao durante a Montagem;

3. Plano de Comissionamento.

Cada uma das trés partes contera basicamente os itens abaixo, sem a isto se limitarem:
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Lista das etapas a serem controladas, fazendo referéncia aos Cronogramas de
Fabricagdo, Montagem e Comissionamento;

Lista das partes pertinentes das normas adotadas;

Descrigao de todos os métodos de controle para cada item citado na lista das etapas a
serem controladas;

Copia de todos os protocolos a serem preenchidos. Tais protocolos serdo especificos
para este fornecimento;

Lista de todos os instrumentos e aparelhos de medigao necessarios para cada etapa;

Programa de ensaio, detalhando a sequéncia de atividades, interdependéncia entre
elas e o tempo previsto para sua execugao completa;

Relatérios das inspecdes executadas durante a fabricagdo, que serao incorporados ao
Manual a medida que forem sendo emitidos. O CONTRATADO devera emiti-los até 15
(quinze) dias apds a execugao dos ensaios. Tais relatérios deverdo incluir resultados
dos ensaios, curvas, calculos de verificacdo, formulas utilizadas na determinacédo dos
resultados, fotos ilustrativas e analises objetivas, quando for o caso;

Manual de Montagem, Manutengao e Operagao - O CONTRATADO deve elaborar um
Manual de Montagem, Manutencédo e Operagdo contendo todas as informagdes
necessarias para a montagem, manutengao e operagao do Fornecimento no campo e
submeter a aprovacao da Contratante. Este documento sera considerado como unico
e final valido para a montagem, manutencao e operagao do Fornecimento.

O Manual de Montagem, Manutengdo e Operagao incluira sem se limitar aos seguintes
itens:

Listagem e descricdo detalhada de todas as atividades de montagem;

Conjunto completo de desenhos especificos para montagem na Obra;

Todos os desenhos que forem mencionados no manual deverio ser anexados a ele;
Todos os protocolos de controle de montagem na Obra;

Lista de todas as normas aplicaveis;

Instrucées de armazenagem a serem observadas na Obra;

Todos e quaisquer requisitos a serem observados na Obra, que possam influir na
futura qualidade de desempenho do equipamento;

Indicagdo da quantidade estimada de forga de trabalho durante a montagem na Obra e
0 numero de supervisores de montagem recomendado pelo CONTRATADO,;

Frequéncia de inspecao dos diversos componentes do Fornecimento;
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Critérios a serem observados em cada inspec¢ao, indicando todos os pontos a serem
medidos, com os valores aceitaveis. Protocolos de inspecao pertinentes devem ser
anexados;

Detalhes e roteiro completo dos servigos de substituicido dos componentes, incluindo
esquemas e desenhos quando necessarios;

Periodo recomendado para a manutengao programada dos diversos componentes do
fornecimento;

Copias dos catdlogos de todos os componentes fornecidos por Subfornecedores,
incorporados ao Fornecimento;

Coletdnea de dados, medidas e ensaios mais importantes obtidos durante a
montagem, extraidos do conjunto de protocolos de montagem e ensaios, com
respectiva referéncia;

Recomendacgdes sobre tolerancias de desgaste a fim de determinar épocas em que
devem ser substituidos componentes, ou simplesmente sofrer manutencéo;

Lista de normas pertinentes;
Descricao da filosofia de operagao, modos de funcionamento e limites operativos;

Descrigao sucinta do principio de operagao do equipamento principal e de todos seus
sistemas periféricos e acessorios;

Instrugdes detalhadas de operacéo, descrevendo todas as etapas de funcionamento,
cuidados e restricdes operativas.

Data Book

Caderno de ocorréncias durante a fabricagdo, montagem e ensaios de cada equipamento,
com todos os seus detalhes, principalmente relatérios de ensaios em fabrica e respectivos
data sheet;

m) Memodrias de Calculo

As memorias de calculo deverdo ser apresentadas em forma de Relatério Técnico, com
no minimo os seguintes itens:

Objetivo;
Critérios;
Dados de Projeto;
Calculos;

Origem de cada férmula utilizada;
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e Concluséao;
e Bibliografia;
e Listagem dos softwares utilizados.

n) Estudo de Protegcédo, Seletividade e Ajustes de Relés para o Sistema de 6,9kV -
Relatério contendo diagramas unifilares, critérios e definicdo das faixas de regulagao
dos relés, catalogos de relés, definicdo da coordenacéo e seletividade dos elementos
entre si, observando as recomendacgdes do IEEE Std. 242.

1.5Co0PERACAO DO CONTRATADO com TERCEIROS

O CONTRATADO devera cooperar durante o projeto, a fabricagdo e a montagem na
Obra, com os fornecedores de outros equipamentos e com a empresa projetista da
Estacdo de Bombeamento para que o projeto e a montagem sejam concluidos a contento
€ No prazo previsto.

O CONTRATADO devera cooperar no intercambio de todos os desenhos, dimensdes,
gabaritos e outras informagdes necessarias para garantir a completa coordenagcdo do
projeto, arranjo, fabricagcdo e fornecimento de todas as conexdes e equipamentos
correlatos.

2 NORMAS TECNICAS

O projeto, valores nominais, caracteristicas técnicas, qualidade de fabricagao,
armazenagem, montagem e ensaios de todos os materiais e equipamentos, objeto do
fornecimento, deverao estar de acordo com as ultimas edigdes das normas da: ABNT —
Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Onde as Normas da ABNT forem omissas ou inexistentes, serdo aceitas as normas
apropriadas e recentes da:

e ANSI - American National Standards Institute;

e DIN - Deutsche Institut fir Normung;

e EIA - Electronics Industries Association;

e |EC - International Electrotechnical Commission;

e NEMA - National Electrical Manufacturers Association;
e VDE - Verband Deutscher Elektrotechniker;

e |EEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers;
e UL - Underwriters Laboratorios Inc.;

e NEC - National Electrical Code;
1230-EST-2801-60-08-003-R03 8
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e OSHA - Occupational Safety and Health Act.

3 REQUISITOS TECNICOS GERAIS
3.1 OBJETIVO

Esta secao fixa os requisitos técnicos para o projeto e fabricagdo dos equipamentos
objeto desse fornecimento.

3.3.1 Condi¢bes Ambientais

A Estacdo de Bombeamento sera construida em local, onde a altitude € inferior a 1.000 m
em clima temperado. A temperatura média anual é de 24°C, sendo que as temperaturas
minima e maxima sao 0°C e 40°C, respectivamente.

A umidade relativa do ar pode alcangar valores de até 90% durante certos periodos do
ano. A velocidade maxima do vento € de 126 km/h a temperatura de 15°C.

A chuva ndo é bem distribuida durante o ano. A area de maior incidéncia pluviométrica
registra uma média anual de 800 mm.

3.3.2 Fontes de Tensao Auxiliar
As seguintes tensdes serao utilizadas na Estagao de Bombeamento:

e Distribuicao em Média Tensao: sistema trifasico em estrela solidamente aterrada, trés
fios, 6900 V, 60 Hz;

¢ Auxiliares: sistema trifasico em estrela, neutro solidamente aterrado destinado a suprir
circuitos de poténcia, demarradores, iluminagdo, aquecimento dos cubiculos e
tomadas monopolares, quatro fios, 380/220 V, 60 Hz;

e Comando, Controle, Protecdo, Medicdo e Supervisdo: sistema de corrente continua,
isolado, 125 Vcc, faixa de variagao da tensao de + 10% a —20%;

e Equipamento do Sistema de Controle e Supervisdo Digital (SDSC), 02 sistemas
monofasicos com neutro aterrado, dois fios, 220 V, faixa de variagao da tenséo de +
2% a — 2%, 60 Hz (no break);

e O CONTRATADO devera fornecer todos os dispositivos necessarios para proteger e
garantir o perfeito funcionamento dos equipamentos elétricos e eletrénicos contra
interferéncias e surtos de tensao que possam ocorrer nas alimentacdes fornecidas
pela CONTRATANTE.

Devera ser levado em conta que, sob determinadas condi¢cdes de servigo, durante curto
espago de tempo, tais como durante a partida de grandes motores, as tensodes
especificadas podem atingir valores abaixo dos acima especificados.
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3.2 COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

A utilizagdo de equipamentos eletronicos para realizagdo de fungdes de controle e
protecao de equipamentos em processos de estacdes de bombeamento e subestacdes de
extra-alta-tensdo conduz a necessidade de elevados indices de confiabilidade para tais
equipamentos, que ndo podem ser conseguidos unicamente pela utilizacdo de técnicas de
redundancia visto que, em operacdo em ambientes caracterizados por altos niveis de
interferéncias eletromagnéticas, estas interferéncias podem afetar simultaneamente os
equipamentos redundantes.

Requer-se atencédo especial do CONTRATADO no sentido de avaliar os requisitos
contidos nestas Especificacbes Técnicas Gerais e determinar requisitos adicionais que
considerar necessarios a garantia da compatibilidade eletromagnética dos equipamentos,
no que se refere principalmente a:

e Caracteristicas de projeto e construtivas dos equipamentos (blindagem) quanto ao
nivel de suportabilidade aos efeitos das interferéncias eletromagnéticas;

e Tipo e caracteristicas dos cabos de interligagéo a instrumentagdo de campo;

e Recursos fisicos de caminhamento dos cabos, tanto para a fiagdo interna aos
cubiculos, quanto para a de interligagdo com dispositivos no campo;

e Caracteristicas de blindagem e aterramento dos equipamentos.

Adicionalmente, de forma a assegurar que o0s equipamentos operardo de forma
satisfatéria nas condicbes ambientais previstas para o local da instalagdo, os mesmos
deverdo ser submetidos a testes de interferéncia cujos resultados avaliardo a sua
compatibilidade ao ambiente de operagao.

Por outro lado, a presencga, no campo, de condicdes ambientais mais favoraveis que as
exigidas na norma e ndo sera aceita como argumento para algum relaxamento nos niveis
de severidade relativos a compatibilidade eletromagnética exigidos nestas Especificacdes
Técnicas Gerais para os equipamentos.

3.3 ATERRAMENTO E BLINDAGEM
3.3.1 Requisitos Gerais

Todos os cubiculos, onde sejam previstas a instalacdo de equipamentos eletrénicos
deverdo ser construidos com técnicas de blindagem eletromagnética, mesmo operando
com as portas abertas. As técnicas de aterramento sugeridas a seguir deverdao ser
cuidadosamente analisadas pelo CONTRATADO no sentido de emprega-las em sua
totalidade ou melhoradas, de acordo com a sua experiéncia em implantacado de sistemas
eletrbnicos. Todas as técnicas a serem empregadas no projeto de aterramento dos
equipamentos deverao estar claramente descritas no documento de Descricdo do
Equipamento, bem como as recomendagbes para sistemas de aterramento n&o
pertencentes ao fornecimento, mas diretamente relacionados com o mesmo.
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3.3.2 Blindagem dos Cabos

Devera ser utilizada blindagem metalica nos cabos de sinais analdgicos e digitais, de
modo a reduzir os efeitos de interferéncias eletromagnéticas.

A continuidade da blindagem devera ser mantida ao longo de todo o percurso do cabo,
inclusive na passagem pelas caixas de passagem ou de jungao.

Os cabos com blindagem simples (blindagem total) devem ser aterrados em um unico
ponto, sendo este ponto o mesmo do aterramento do sinal.

Os cabos com blindagem dupla (blindagem par a par e blindagem total) deverdo ser
aterrados conforme indicado a seguir:

e As blindagens internas deverao ser aterradas em um unico ponto, sendo este ponto o
correspondente ao aterramento do sinal correspondente;

e A blindagem externa devera ser aterrada em ambos os terminais do cabo.
3.3.3 Blindagem de Modulos

Os modulos eletrdnicos sensiveis a interferéncias eletromagnéticas deverao ser blindados
individualmente mediante planos de terra nos circuitos impressos e coberturas laminares
metalicas de forma a torna-los compativeis com os niveis dos campos a que serao
submetidos.

Também os mddulos e componentes geradores de campos eletromagnéticos, tais como
osciladores, transformadores, bobinas, capacitores e fontes de alimentagdo deverao ser
adequadamente blindados, com a finalidade de reduzir os niveis de emisséo.

Todas as placas eletrdnicas deverao possuir filtragem local protetora contra a propagacéao
de ruidos pelas linhas de alimentacdo devido a variagdes abruptas de consumos de
energia e presencga de cargas reativas. Os filtros deverao ser passivos, implantados por
meio de indutdncias em série e capacitores derivacdo e nao deverdo introduzir
resisténcias nas linhas de alimentacdo que comprometam a estabilidade das tensbes de
alimentacao.

Os componentes amplificadores de sinal de baixa-tensdo deverdo possuir
encapsulamento metalico e deverdo ser sempre baseados em amplificadores
operacionais balanceados. As rotas das pistas nos circuitos impressos e cablagem
deverao ser curtas e simétricas de forma a minimizar as interferéncias em modo comum.

3.3.4 Cubiculos

Todas as partes metalicas que compdem os equipamentos (perfis de sustentagao, chapas
de instalacdo, portas, laterais etc.) ndo subemetidas a potenciais deverédo ser arranjadas
de forma a proporcionar um caminho elétrico eficaz a terra.

Todas as carcacas metalicas dos equipamentos deverao ser adequadamente aterradas,
de forma a eliminar a possibilidade de choque elétrico ao pessoal de manutencgao.
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Os varios subsistemas de terra internos ao equipamento deverao ser isolados entre si e
ligados a barra de terra.

Os quadros deverao possuir na sua parte inferior interna uma barra de cobre, com sec¢ao
minima de 95 mm? ou igual a das barras das fases, para conexdo da fiagcdo de
aterramento e da blindagem dos cabos de controle. Esta barra devera ser dotada de dois
conectores para cabo de cobre nu com se¢ao de 16 a 95 mm? do sistema de aterramento
da estacao de bombeamento.

3.4EQUIPAMENTOS ELETRONICOS — CONDICOES AMBIENTAIS
3.4.1 Classificacdo Quanto aos Ambientes de Instalacdo e Uso

Os equipamentos eletrénicos deverdo ser projetados levando em consideragdao as
condicbes ambientais dos respectivos locais de instalagdo e uso. Para este fim, deverao
ser classificados segundo os critérios abaixo.

a) Equipamentos para Instalagdo Abrigada em Ambientes Ventilados

Compreendem os ambientes com ventilagao natural ou forgada que mantém as condigcbes
ambientais de temperatura e umidade dentro de uma faixa pré-estabelecida. Este é o
caso da Estacdo de Bombeamento.

Considerar para a Estagdo de Bombeamento a classe B3 (faixa de temperatura de 5 a 40
°C, gradiente maximo de variagdo 10 °C/h e umidade relativa na faixa de 5 a 95%),
conforme a norma IEC 870-2-1.

b) Equipamentos para Instalacdo Abrigada em Ambientes Confinados

Esses ambientes s&o caracterizados por elevados valores de umidade e, quando existe,
ventilagao natural.

Para tais ambientes considerar a classe Cn (temperatura de - 5 a 40 °C, gradiente
maximo de variagdo de 10 °C/h e umidade relativa na faixa de 5 a 100%), conforme a
norma IEC 870-2-1.

c) Equipamento para Instalagédo ao Tempo

Nesta categoria se enquadram os equipamentos sujeitos as condigbes atmosféricas
externas. Tais equipamentos deverao se adequar a classe Dn (faixa de temperatura de - 5
a 50 °C,taxa maxima de variagdo de 20 °C/h e umidade relativa de 5 a 100%), conforme a
norma IEC 870-2- 1.0 grau de protegao provido pelo invélucro destes equipamentos
devera ser IP-65, conforme a norma NBR-6146.

d) Altitude do Local de Instalagao

Considerar, neste aspecto, a classe BB1 (pressao barométrica na faixa de 86 a 108 kPa),
conforme a norma IEC 870-2-1.

e) Suportabilidade a Vibragdes
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No que se refere a suportabilidade aos esforgos vibracionais, destacam-se os blocos
estruturais da estacdo de bombeamento, da tomada de agua, e os locais proximos as
bombas, onde se esperam razoaveis indices de vibracdo em baixa frequéncia.

Para este ambiente, as seguintes classes deverado ser atendidas, conforme a norma IEC
870-2-1:

ASPECTO CLASSE
VIBRAGCOES EM BAIXA FREQUENCIA VL3
VIBRAGCOES EM ALTA FREQUENCIA VH1
SEVERIDADE VIBRACIONAL VS2
CLASSE DE TEMPO VT1

f) Suportabilidade a Choques Mecéanicos

Choques mecanicos tém possibilidade maior de ocorrer durante o transporte, em
situagcbes de operagdo e manutengdo em bancada e em equipamentos sujeitos aos
manuseios e/ou previstos para aplicagcdes portateis. Requer-se para os equipamentos em
questao e respectivas embalagens a adequabilidade as classes previstas no item 4.3 da
norma IEC 870-2-1.

3.4.2 Classificagdo Quanto a Influéncia da Fonte de Alimentagéo

Os equipamentos digitais deverdo ser enquadrados nas seguintes classes, conforme a
norma IEC 870-2-1.

. CLASSES
TOLERANCIAS
FONTE AC FONTE DC
EM RELACAO AO VALOR DA TENSAO AC3 DC3
EM RELACAO AO VALOR DA FREQUENCIA F3 -
EM RELACAO A PRESENCA DE HARMONICOS H4 -
EM RELACAO A TENSAO DE RIPPLE - VR3
EM RELACAO A INTERRUPCAO DE FONTE VI3 VI3

3.4.3 Classificacdo Quanto a Suportabilidade a Fenémenos Eletromagnéticos
a) Suportabilidade a Tensao de Frequéncia Nominal

Quanto ao nivel de suportabilidade dos equipamentos a sobretensées de modo comum a
freqUéncia industrial, os equipamentos deverao atender a norma IEC 870-2-1. Os mddulos
eletrébnicos com tensdo nominal de isolamento de 60 V ou menos deverdao atender a
mesma norma.

b) Suportabilidade a Tenséo de Impulso
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Quanto ao nivel de suportabilidade dos equipamentos a sobretensbes elevadas de curta
duragao, os equipamentos deverao atender a norma IEC 870-2-1.

c) Suportabilidade a Transitérios Rapidos Repetitivos

Quanto ao nivel de suportabilidade dos equipamentos quando submetidos a transitorios
de tensao rapidos repetitivos (como os originados por interrupgdo de cargas indutivas e
repique de contatos de relés), os equipamentos deverao atender a norma IEC 1000-4-4.

d) Suportabilidade a Ondas Oscilatorias

Quanto ao nivel de suportabilidade dos equipamentos quando submetidos a ondas
oscilatorias amortecidas (como as induzidas por descargas atmosféricas, ou resultantes
de chaveamentos com reacendimento de arcos em média e alta tensao), os equipamentos
instalados na Sala de Controle Central deverao atender a norma IEC 1000-4-12.

e) Suportabilidade a Descargas Eletrostaticas

Quanto ao nivel de susceptibilidade dos equipamentos as descargas eletrostaticas
provocadas pelo contato de operadores, os equipamentos deverado atender a norma IEC
1000-4-2.

f) Suportabilidade a Radiagao Eletromagnética

Determina o desempenho dos equipamentos quando submetidos a influéncia de campos
eletromagnéticos irradiados por emissores de comunicagdes. Os equipamentos deverao
atender a norma IEC 1000-4-3.

g) Suportabilidade a Campos Magnéticos

Quanto a capacidade de suportar os efeitos dos campos magnéticos, os equipamentos
instalados na Sala de Controle Central deverao atender a norma IEC 1000-4-8.

h) Suportabilidade a Campos Elétricos

Quanto a capacidade de suportar os efeitos dos campos elétricos, os equipamentos
deverao ser capazes de operar em ambientes onde os niveis dos campos elétricos
poderao atingir até 5 kV/m.

3.5REQuUISITOS GERAIS DOS CUBIiCULOS DOS DISPOSITIVOS DE PARTIDA
3.5.1 Caracteristicas Construtivas

Os cubiculos deverao ser conforme definido na norma NBR-6808, fabricados em chapa de
aco lisa, livre de quaisquer imperfei¢cdes, de espessura nao inferior a 2,5 mm (n° 12 MSG)
para as chapas externas e a 1,9 mm (n° 14 MSG) para as chapas internas.

Os cubiculos deverao ser projetados e dimensionados para garantir ao conjunto rigidez e
capacidade de absorcdo de vibragdes mecanicas os quais estardo submetidos no
transporte e no local de operacéo, e facilidade de acesso aos componentes internos.
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As portas deverao proporcionar facil acesso aos equipamentos. Deverdo possuir trinco
com fechadura tipo Yale tipo cremonas e dotada de dispositivos que impeca sua abertura
na eventualidade de um arco interno. Devera ser fornecido um par de chaves para cada
fechadura, sendo que todas as chaves de um mesmo cubiculo deverdo ter o0 mesmo
segredo. As portas deverao ser facilmente removiveis e possuir uma junta de neoprene
para vedagao. Todos os cubiculos deverao ter grau de protecédo IP-43, conforme norma
NBR-6146.

Deverao ser previstas venezianas de ventilagao, providas com tela de malha fina e filtro a
fim de impedir a entrada de insetos e pd. O filtro devera ser facilmente removivel para
limpeza.

Cada cubiculo devera possuir dispositivos que permitam o icamento, para fins de carga e
descarga, e uma base de fixagdo em perfil U ou chapa dobrada. Esta base devera ter 80
mm de altura e receber pintura resistente a abrasao e a impactos.

Os dispositivos para fixagcdo dos cubiculos ao piso deverdo estar incluidos no
Fornecimento. Os desenhos detalhados da base e da maneira de fixagdo ao piso serao
submetidos a aprovagao da CONTRATANTE.

O projeto e o sistema de montagem dos cubiculos deverao permitir ampliagdes do sistema
e acesso para manutencao de forma irrestrita a todos os seus componentes.

Se o0 cubiculo possuir equipamentos de poténcia e de controle, estes deverdo ser
separados entre si, definindo-se uma secao para cada finalidade (poténcia ou controle).

Com este objetivo, circuitos de automatismo, intertravamento, prote¢cdo, alarme,
sinalizagao, medicao e outros do género, deverao ocupar sec¢des distintas dos circuitos de
poténcia. Os equipamentos destes circuitos deverdo ser montados em chassis e a posicao
de cada dispositivo definida por coordenadas que deverao constar nos projetos de arranjo
dos cubiculos.

Deverao ser enviados a CONTRATANTE para aprovacao, desenhos dos detalhes de
arranjo e fixagdo dos equipamentos e cortes dos cubiculos.

Exceto se especificado em contrario, em cada cubiculo devera ser prevista uma barra de
comando. Esta barra sera alimentada por duas fontes independentes de corrente continua
em 125V, fornecidas pela CONTRATANTE. Desta barra serao derivadas as alimentacdes
para os circuitos de comando, controle e sinalizagcao dos dispositivos de manobra daquele
cubiculo.

Os circuitos de comando e protegédo deveréo ser protegidos por minidisjuntores, e possuir
no ponto eletricamente mais remoto da fonte um relé auxiliar, normalmente energizado,
para alarme caso ocorra abertura do disjuntor ou descontinuidade na fiagao.

Todas as partes metalicas n&o previstas para condugao de corrente devem ser ligadas ao
barramento de terra do cubiculo. Este barramento deve ficar na parte inferior interna do
cubiculo, correndo por toda a sua extensao e fornecido com conectores adequados, do
tipo ndo soldado, para cabos de cobre nu encordoados em cada uma de suas
extremidades.

1230-EST-2801-60-08-003-R03 15

Tipo de Emisséo: (C) — Para Conhecimento
(D) - Para Cotacéo



2 JECt BRL:

imgéniarie

"~ PROJETEC|

Os dispositivos para fixagdo dos cubiculos ao piso deverdo estar incluidos no
Fornecimento. Os desenhos detalhados da base e da maneira de fixacdo ao piso deverao
ser submetidos a aprovacdo da CONTRATANTE.

3.5.2 Barramentos

Os barramentos deverao ser executados em cobre eletrolitico, de se¢do compativel com a
corrente nominal do cubiculo, e fixados de forma a suportar os esforgcos dindmicos e
térmicos resultantes da maxima corrente de curto-circuito especificada e deverao estar em
conformidade com a norma NBR-6808.

A disposicdo das fases para cubiculos de corrente alternada devera ser A-B-C da
esquerda para a direita, de cima para baixo e da frente para tras, quando se esta de frente
para o cubiculo.

Todos os instrumentos, barramentos e equipamentos envolvendo circuitos trifasicos
deverao ser dispostos e conectados conforme o padrao. Dispositivos similares deverao ter
sua fiacdo desta forma.

Todos os barramentos de tensdo nominal 15kV deverdo ser revestidos com uma capa
termocontratil a base de polietileno.

As barras deverdo ser identificadas através de fitas coloridas nas cores definidas pela
norma NBR-6808.

Todas as unides ou derivagdes deverao ser parafusadas e ter suas superficies prateadas
ou estanhadas.

As barras deverdo ser montadas em suportes isolantes, e a passagem entre os
compartimentos devera ser feita por meio de barreiras individuais, de material isolante.

Placas metalicas removiveis ou portas articuladas e parafusadas deverao ser providas em
cada secao do cubiculo para permitir acesso para manutencgao e inspeg¢ao do barramento.

Nao devera ser necessario reaperto das unides ou derivagdes apos a colocagcdo em
operacgao do equipamento.

Com base nos valores das correntes nominais e de curto-circuito em cada cubiculo, o
CONTRATADO devera efetuar o dimensionamento dos barramentos quanto a capacidade
térmica, dindmica e momentanea. As memdrias de calculo deverdo ser submetidas a
aprovacao da CONTRATANTE.

3.5.3 Fiacao

As interligacbes entre segbdes do cubiculo, quando este for dividido em partes para
transporte, deverao ser feitas por meio de réguas de interligacdo. O mesmo processo
devera ser utilizado para interconexado entre cubiculos e/ou equipamentos de um mesmo
fornecimento e que fazem parte de um sistema.

A fiagdo interna devera ser totalmente executada em calhas plasticas ndo propagantes de
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fogo. Nao serdo aceitos chicotes, ganchos adesivos, fitas perfuradas, helicoides metalicas
etc. A fiagdo devera ter comprimento suficiente de modo a evitar esforgos mecanicos nos
pontos de conexao e fixacdo. Nos locais em que néao for possivel utilizar calhas plasticas,
a passagem devera ser executada dentro de mangueiras flexiveis apropriadas, cuja
ocupacao nao devera ser superior a 40% de sua area util.

As interligacdes entre bornes deverao ser realizadas pelo CONTRATADO.
N&o serdo aceitas emendas ou avarias na fiagao.
3.5.4 Aquecimento

Para os cubiculos dos soft-starter devera ser previsto aquecimento adequado, de modo
que a temperatura interna de operacao se mantenha dentro da faixa pretendida, evitando
condensagao e de modo que os equipamentos operem corretamente nas condigcoes
ambientais especificadas.

A fim de evitar a condensacao de umidade no interior do cubiculo, devera ser instalada
resisténcia com poténcia adequada para que a temperatura interna se mantenha 5° C
acima da temperatura ambiente, controlada por termostato. A resisténcia devera ser do
tipo blindada para operacao em 220 Vca, com superficie de dissipacao suficiente para a
emissao térmica requerida, sem sobreaquecimento. No circuito de cada resisténcia deve
haver um minidisjuntor termomagnético destinado a interrupgéo do circuito.

O suprimento de energia para aquecimento sera externo, 220 Vca monofasico.

Cada cubiculo devera ter uma tomada para energizagdo dos circuitos de aquecimento
durante o periodo de armazenamento ou de manutengao do cubiculo.

3.6 REQUISITOS TECNICOS GERAIS DOS COMPONENTES
3.6.1 Botoeiras de Comando
a) Geral

As botoeiras de comando deverao ser do tipo pulsante, com blocos de contatos facilmente
permutaveis e vida mecanica nao inferior a 01 milhdo de manobras. Todos os botdes
deverao ser redondos, com 36 mm de diametro, para 600 V, corrente alternada, ou 250 V,
corrente continua, contatos com capacidade para conduzir 20 A continuamente sem
exceder uma elevacao de temperatura de 30°C e ter grau de protecédo IP-54, conforme
norma NBR-6146. Todas as botoeiras deverdo possuir pelo menos um par de contatos
(um NA e um NF) de reserva, disponiveis para utilizagcao pela CONTRATANTE.

b) Cores

Todos os botdes de comando deveréo ter as cores conforme estipulado abaixo, porém os
botdes de uma mesma cor ndo poderao ter variagdes de tonalidade:

COR FUNCAO
VERMELHA LIGAR OU FECHAR
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VERDE DESLIGAR, ABRIR OU PARAR.
PRETA REPOSIGAO
AMARELA | CONHECIMENTO OU REARME
AZUL TESTE
CINZA FUNGOES MULTIPLAS

3.6.2 Blocos de Testes

Os blocos de testes deverdo ser de conexdo traseira, montagem semi-embutida em
cubiculo, dotados de tampa frontal fixa por parafusos imperdiveis.

As caixas dos blocos de testes deverdo ser a prova de p6 e dotadas de identificacéo
imperdivel e indelével do circuito a que pertencem. Os blocos de testes deverao ser da
classe 600 V, capacidade de condugdo minima de 20 A, continuamente, sem exceder o
limite de elevacao de temperatura de 30°C.

O CONTRATADO devera fornecer todos os plugs compativeis com os blocos de testes
fornecidos.

3.6.3 Calhas Plasticas

As calhas plasticas deverédo ser do tipo recorte aberto, fabricadas em PVC rigido, ndo
inflamavel, com tampa facilmente removivel.

Cada calha plastica devera ter no maximo 60% da sua area util ocupada.

Deverao ser instaladas calhas plasticas para execugao da fiagdo de interligacdo ao lado
das réguas de bornes para a fiacdo externa. Para a fiagdo externa devera ser prevista a
segregacao da fiacao.

3.6.4 Chaves Seletoras e de Comando
a) Geral

Todas as chaves seletoras e de comando deveré&o ser do tipo rotativa para montagem em
cubiculos, com punhos de cor preta na parte frontal, mecanismo de operacdo na parte
posterior e vida mecanica nao inferior a 01 milhdo de manobras.

As chaves deverao ser parafusadas aos cubiculos com parafusos de cabeca preta. Cada
chave devera ter estagios de operacéo separados por no minimo 30° e cames em arranjo
tal que permita cumprir suas funcdes. Os contatos de todas as chaves deverao ser auto-
ajustaveis e deverdo operar sob a agdo de molas. Devera ser previsto um dispositivo
adequado para manter a pressdo nos contatos quando os mesmos estao fechados, e as
molas de compressao nao podem ser elementos condutores de corrente. Todas as
chaves seletoras e de comando deverao ser adequadas para 600 V, corrente alternada,
ou 250 V, corrente continua e ter grau de protecao IP-54, conforme norma NBR-6146.
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Todas as chaves deverdo suportar satisfatoriamente o teste de 10 mil operacdes, com
corrente nominal. As chaves deverao ser previstas para operagao continua sob corrente
de 20 A, sem exceder um aumento de temperatura de 30°C. A capacidade de interrupgao
de cargas indutivas devera ser de no minimo 10 A em 125 V corrente continua ou
alternada.

O sentido de rotagao das chaves seletoras e de comando devera obedecer a seguinte
tabela:

SENTIDO
ANTI-HORARIO HORARIO
ABRIR FECHAR
DESLIGAR LIGAR
PARAR PARTIR
TESTE NORMAL
LOCAL REMOTO
MANUAL AUTOMATICO
SECUNDARIA PRINCIPAL
DIMINUIR AUMENTAR
b) Espelhos

Cada chave seletora e de comando devera ser provida de um espelho, marcado clara e
indelevelmente com as posi¢cdes de operacdo. Os espelhos deverao ser quadrados com
72 mm de lado.

c) Chaves Seletoras

As chaves seletoras deverao ter o numero de posi¢des requerido pelo circuito, contatos
estaveis e punhos tipo knob.

As chaves seletoras voltimétricas deverao ter quatro posicdes DESL-AB-BC-CA.

As chaves seletoras, quando usadas para transferéncia de comando terdo 02 (duas)
posicoes LOCAL-REMOTO. Estas chaves serao providas de bloqueio que permitira a
extracdo do punho na posicdo REMOTO.

d) Chaves de Comando

As chaves de comando tipo partida-parada serao de trés posi¢cdes, com retorno por mola
a posicao central, e punho tipo knob.

As chaves de comando tipo liga-desliga serdo de quatro posi¢cdes, sendo duas estaveis,
com retorno por mola as posi¢gdes centrais, punho tipo pistola, e memoédria da ultima
operacao.
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As chaves de comando deverao ter sinalizacao de discrepancia entre a posi¢cao da chave
e a do equipamento comandado, quando aplicavel.

3.6.5 Contatos Elétricos de Equipamentos

Os contatos elétricos de todos os equipamentos de controle, medi¢cdo, protecdo e
supervisao (relés, chaves fim de curso, botdes de comando, chaves seletoras e de
controle etc.), exceto, eventualmente, os contatos de saidas binarias das Unidades de
Aquisigdo de Dados e Controle, deverdo operar a tensdo nominal de 125 V, corrente
continua, serem eletricamente independentes, operar corretamente mesmo quando
submetidos a vibracao e deverao atender as recomendagdes da norma IEC-947.

Os contatos deverao ter as seguintes caracteristicas técnicas, conforme definido na norma
IEC- 947-5-1:

CATEGORIA DE UTILIZACAO DC-13
CARACTERISTICAS ELETRICAS P600
VIDA MECANICA 1 MILHAO DE OPERAGOES
OPERACOES EM CARGA 120 POR HORA

3.6.6 Fusiveis de Baixa Tenséao

Os fusiveis de baixa tensédo deverdo ser do tipo limitador de corrente, de acéo retardada,
instalados em corpo cerdmico preenchido com areia de quartzo e equipados com
indicador de fusao (tipo cartucho).

Deverao ser montados em base apropriada para fusivel tipo seccionador.
3.6.7 Identificacdo da Fiacado

Todos os instrumentos indicadores serdo préprios para montagem semi-embutida em
cubiculo na posigao vertical, leitura direta e conexao traseira.

Os instrumentos digitais deverdo ser microprocessados, possuir display de alta
visibilidade, 3 2 digitos, classe de exatiddo + 0,25% do span + 1 digito significativo
(DMS), erro de linearidade 0,2%, influéncia da temperatura ambiente 0,05% / °C, tempo
de resposta 500 ms, sensibilidade 0,05%, estabilidade + 0,02% / °C, tensdo de
alimentagdo 125 V cc e classe de isolagdo de 2,5 kV, conforme IEC-255-5/77. Os
instrumentos deverao ser imunes a ruidos, tais como surtos, campos eletromagnéticos,
bem como possuir isolagdo galvanica entre entrada, saida e alimentagcdo e deverao
atender ao especificado adiante para as UAS, onde aplicavel.

As caixas dos instrumentos deverao ter grau de protecao IP-65, conforme NBR-6146 e o
vidro de protecao devem ser do tipo antiofuscante.

A exatidao dos instrumentos indicadores devera ser de 1,5% da plena escala, ou melhor.

Os instrumentos para corrente alternada deverao ser projetados para circuitos de 60 Hz, e
deverao ser adequados e calibrados para conexdo a secundarios de transformadores de
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potencial de 115 V ou 115/43 V, e/ou a secundarios de transformadores de corrente de 05
A.

Os instrumentos indicadores para ligagdo a transdutores deverdao ser adequados para
sinal de 4 a 20 m A.

3.6.8 Placas de Identificagdo dos Cubiculos

O CONTRATADO devera fornecer uma placa de identificacdo para cada um dos
cubiculos.

As placas de identificagdo de marca, tipo e caracteristicas serao rigidas, de metal nao
corrosivel, fixadas por meio de rebites adequados na parte frontal dos mesmos. As placas
deverao incluir, mas nao limitar-se as seguintes informacoes:

e Numero do Contrato da CONTRATANTE.

e Nome do fabricante ou marca;

e Tipo e designagéao do equipamento;

e Numero de série e ano de fabricacao;

e Grau de protecgao;

e Tensao nominal do circuito principal (V ou kV) (quando aplicavel);
e Corrente nominal do circuito principal (A) (quando aplicavel);

e Frequéncia nominal (Hz) (quando aplicavel);

e Capacidade de curto-circuito (kA) (quando aplicavel).

Os detalhes de tamanho, localizagcdo e fixagao da placa deverao ser aprovados pela
CONTRATANTE. As inscrigbes deverao ser feitas na lingua portuguesa.

3.6.9 Plaguetas de Identificacdo da Sigla do equipamento e dos
Componentes

a) ldentificagcdo interna de componentes

Cada dispositivo utilizado, interna ou externamente aos cubiculos, devera ser identificado
por uma plaqueta que contera o cédigo do equipamento. Estas plaquetas deverédo ser
sempre internas aos cubiculos, e localizadas de forma a permitir uma facil visualizagao.
No caso de equipamentos extraiveis, exceto fusiveis, deverdo ser providas duas
plaquetas, uma localizada no cubiculo e outra no equipamento. A primeira devera ser
localizada em posigao tal que seja visivel mesmo com o equipamento inserido.

As plaquetas de identificagdo deverdo ser de plastico laminado, com 03 (trés) mm de
espessura, com inscrigoes pretas indeléveis em fundo branco.
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b) Identificagdo externa de componentes

Externamente ao cubiculo deverdao ser fixadas plaquetas que identifiquem cada
componente, através de cdédigos consagrados internacionalmente ou conforme os
desenhos de Projeto. As plaquetas devem ser visiveis externamente ao cubiculo.

As plaquetas de identificacdo deverdao ser de plastico laminado, com 03 mm de
espessura, com inscricdes brancas indeléveis em fundo preto.

c) ldentificacdo da Sigla do equipamento

Na parte superior do cubiculo ou quadro devera ser provida uma plaqueta, de no minimo
200 x 120 mm, que identifique o conjunto.

As plaquetas deverao ser de acrilico de 03 mm de espessura, com inscricbes brancas
indeléveis em fundo preto e, fixadas por parafusos de cabeca preta.

As plaquetas de identificacao da sigla do equipamento deverdao ser providas na parte
frontal e posterior do mesmo.

3.6.10 Relés de Protecéo

Todos os relés de protecdo deverédo ser do tipo digital numérico e deverdo atender ao
especificado para os sistemas eletrénicos.

Todos os relés de prote¢ao deverao ser adequados para conexao aos secundarios de 05
A dos transformadores de corrente e de 115 V dos transformadores de potencial, ou
ainda, a saida de transdutores de corrente e de tensdo de campo. A tensao auxiliar
disponivel para os relés de protecao é de 125 V corrente continua.

Os ajustes dos relés de protegdo deverao ser feitos pela parte frontal dos mesmos, néo se
admitindo a remogado do relé para executar tal operagdo. Os dispositivos de ajuste
deverao ser facilmente acessiveis e claramente identificados.

A operacgao de cada elemento do relé devera ser identificada por um LED (Diodo Emissor
de Luz).

Os LEDS deverao ser coordenados com o projeto do circuito, para garantir operagao
correta quando um ou mais elementos do relé atuar simultaneamente.

Os contatos de saida dos relés deverao ser de material a prova de corrosdo e de
vibragcdo. Cada relé devera ser provido de contatos eletricamente independentes para
cada tipo de saida e em quantidade suficiente para atender as fungdes a que se destina.

A curva real de operacgao de qualquer relé de protecdo ndo devera variar mais que 5%
das curvas de tempo publicadas em catalogos.

As bobinas dos relés de saida ou de quaisquer outros relés deverdo ser providas de
dispositivos supressores de surtos.

O sistema de 125 V cc da CONTRATANTE apresenta ruidos e harmdnicos proprios de
1230-EST-2801-60-08-003-R03
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uma instalagao industrial. Caso os relés de protegcao sejam sensiveis a isto, o fabricante
devera prover filtros adequados para que os mesmos operem dentro das caracteristicas
garantidas.

O local de instalagdo dos relés de protegdo esta sujeito a vibragdes provocadas por
grandes maquinas rotativas, bem como a poeira de ambientes altamente poluidos. O
fabricante devera adequar o projeto dos relés para que os mesmos operem dentro das
garantias estabelecidas no ambiente acima descrito.

Pelo menos dois moédulos de teste automatico e periodico dos relés deverdao ser
fornecidos para cada bastidor. Estes modulos deverdo assinalar claramente por sinal
luminoso quando um ou mais relés ou o proprio médulo apresentar defeito.

Os relés digitais deverdo estar funcionalmente integrados aos equipamentos eletrénicos
do fornecimento e portanto deverao possuir comunicagao serial para fins de superviséo e
ajustes remoto.

3.6.11 Relés de Bloqueio

Os relés de bloqueio deverao ser de alta velocidade, rearme manual, local. Os relés
deverao ser fornecidos com numero suficiente de contatos NA e contatos NF para cumprir
sua funcdo. Nao serdo aceitos relés multiplicadores de contatos.

Os contatos dos relés de bloqueio deverao ter capacidade de conducgdo continua de 20 A,
sem exceder o limite de elevacao de temperatura de 30°C. A capacidade de interrupgao
das cargas indutivas devera ser de no minimo 10 A em 125 V, corrente continua ou
alternada.

As bobinas dos relés de bloqueio deverao ser adequadas para operagao em 125 V cc,
deverdo ser equipadas com prote¢cao contra os surtos de tenséao (filtros RC ou supressor
de surtos) e serem supervisionadas por LEDS de sinalizacéo.

3.6.12 Relés Auxiliares

Os relés auxiliares deverdao ser do tipo fixo, e deverdo operar corretamente mesmo
quando submetidos a vibragao.

As bobinas deverdo ser tropicalizadas, resistentes a 6leo, umidade e fungos, sem
resisténcias em seérie para reducdo da tensao. Deverdo operar a tensao de 125 V,
corrente continua ou 220 Vac, corrente alternada, conforme requerido, ser equipadas com
protecao contra os surtos de tensao (filtros RC ou supressor de surtos) e deverao suportar
as flutuacdes de tensao do circuito de comando.

Os relés auxiliares deverdo possuir no minimo 03 (trés) contatos eletricamente
independentes, ndo aterrados, auto limpantes, em liga de prata, facilmente conversiveis
de NA para NF, e vice-versa. Devem ainda possuir vida mecéanica nao inferior a 10
milhdes de manobras, serem de categoria DC-11 e corrente minima de interrupgéo de 0,2
Aem 125V cc, L/R 240 ms e de acordo com IEC-337.1.
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3.6.13 Relés de Tempo

Os relés auxiliares temporizados deverao ser do tipo estatico, providos de temporizagao
na energizagao ou na desenergizagao, conforme requerido pelo circuito e deverédo atender
as mesmas recomendacdes especificadas para os relés auxiliares, e as tolerancias
especificadas a seguir:

- REPETIBILIDADE MELHOR QUE 2%
- DESVIO PARA UN VARIANDO DE 80 A110% | 2%
-| DESVIO PARA VARIAGAO DA TEMPERATURA| 2%

Todos os seus componentes deverdao ser de estado sdlido. O dispositivo de ajuste de
tempo devera ter um dial calibrado, externo a caixa do relé.

3.6.14 Sinalizadores Luminosos
a) Geral

Toda a sinalizagdo de estado devera ser feita através de LEDS (Diodos Emissores de
Luz) montados em armagdes apropriadas. Nao serao aceitos sinalizadores com lampadas
incandescentes.

As armacgbes para sinalizagado deverao ser préprias para montagem em cubiculo, com
lentes apropriadamente coloridas. As lentes deverdo ser de um material que nao venha a
sofrer deformagdes ou mudancga de coloragido com o tempo.

As armagdes de sinalizacdo e os LEDS deverdo formar um conjunto que indique
claramente se estdo acesas ou ndo, mesmo quando sujeitas a incidéncia direta da luz
solar.

As legendas dos sinalizadores deverédo ser em portugués e previamente aprovadas pela
CONTRATANTE.

b) Cores

Todas as armagdes de sinalizagdo deverao ter as cores conforme estipulado abaixo,
porém as armacgdes de uma mesma cor ndo poderao ter variagdes de tonalidades:

Posig¢ao de Equipamento de Manobra:

COR FUNCAO
VERDE ABERTO
VERMELHA FECHADO
BRANCA EM TESTE
BRANCA MOLA CARREGADA
AZUL EM MANUTENCAO
AMARELA PORTA ABERTA
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Geral
COR FUNCAO
AMARELA CONDICAO ANORMAL
VERMELHA EQUIPAMENTO ENERGIZADO (LIGADO)
VERDE EQUIPAMENTO DESENERGIZADO (DESLIGADO)
BRANCA POSICAO DE CHAVE SELETORA
BRANCA RELE DE BLOQUEIO ARMADO (NORMAL)
BRANCA SUPERVISAO DE BOBINA (NORMAL)
BRANCA DISCREPANCIA

3.6.15 Transdutores
a) Geral

Os transdutores serdo utilizados para converter sinais analdgicos diversos em sinais
analdgicos padréao de 4 a 20mA, deverao ser eletrénicos, dotados de separagao galvanica
entre os circuitos de alimentagdo, entrada e saida de sinal, sem partes moéveis e nao
deveréao requerer manutengao.

Os transdutores deverao ser adequados para o sinal analégico a ser convertido,
resistentes a umidade, ao choque, protegidos contra surtos, correntes parasitas, campos
magnéticos, e deverdao poder operar sem sofrer danos, com o circuito de saida aberto
(sem carga).

Os transdutores deverao atender aos seguintes requisitos:

-| TENSAO AUXILIAR 125V cc
-| CLASSE DE ISOLACAO 600 Vca
-| CLASSE DE EXATIDAO MIiNIMA 0,25%

-| SINAL DE SAIDA 4 a 20mA
-| IMPEDANCIA DA CARGA 500 ohms
-| ERRO DE LINEARIDADE <1,0%

-| INFLUENCIA DA TEMPERATURA (MENOR OU IGUAL) 0,5%/10°C
-| TEMPO DE RESPOSTA <500 ms
-| SENSIBILIDADE (VALOR FINAL DO CAMPO DE MEDIGAO) 0,05%.

Os transdutores deverdo possuir niveis adequados de sobrecarga, de acordo com sua
utilizagao.

b) Transdutores de Tensao
Os transdutores de tensdo deverdo ser adequados para ligacdo aos secundarios de

transformadores de potencial de 115 V ou 115/3 V.
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c) Transdutores de Corrente

Os transdutores de corrente deverdo ser adequados para ligagdo a secundarios de
transformadores de corrente de 05 A e deverao ser providos com bornes adequados para
terminais tipo olhal.

3.6.16 Transformadores de Potencial

Os transformadores de potencial deverao ser do tipo seco, encapsulados em resina
sintética, e deverao seguir os requisitos aplicaveis da norma NBR-6855, exceto se algo for
especificado em contrario nas Especificagdes Técnicas. A carga nominal dos
transformadores de potencial devera ser claramente indicada. Deverdo ser providos
fusiveis de protecao secundaria. Deverao ser extraiveis para facilitar a manutencao.

3.6.17 Transformadores de Corrente

Os transformadores de corrente com relagdo de acordo com os diagramas unifilares,
deveréo ser do tipo seco, encapsulados em resina sintética e deverao seguir os requisitos
aplicaveis da norma NBR-6856, exceto se algo for especificado em contrario nas
Especificagdes Técnicas. A fiagdo secundaria dos transformadores de corrente sempre
devera ser levada a bornes terminais secundario sem exigir acesso ao compartimento das
barras primarias.

A carga nominal dos transformadores de corrente devera ser claramente indicada. Os
transformadores de corrente tipo janela, ou de bucha, deverdo ter um nivel de isolamento
de 10 kV, quando instalados e deverao estar de acordo com os requisitos da classe de
isolamento do cubiculo onde estdo instalados, e de teste de tensido aplicada entre os
barramentos e os terminais secundarios dos transformadores. Todos os transformadores
de corrente deverdao ser adequados para operagado continua a plena tensdo e corrente
nominal, na frequéncia de 60 Hz. Todos os transformadores de corrente deverdo ser
dimensionados para suportar, sem danos, os esforgos térmicos e dinamicos resultantes
das correntes de curto-circuito onde seréo instalados.

O CONTRATADO devera submete-se a aprovacdo da CONTRATANTE todas as
memorias de calculo utilizadas para a definicdo das caracteristicas dos transformadores
de corrente.

3.6.18 Tomadas Multipolares

As tomadas multipolares deveréao ser do tipo pino-tomada, de multiplos pinos, possuir guia
para polarizacao e trava para fixagdo. As tomadas deverao ter capacidade para 20 A, em
regime permanente, e serem de classe 600 V.

As tomadas deverdo ser identificadas de maneira indelével e imperdivel. Nao serao
aceitas identificagées por meio de etiquetas gomadas, fitas adesivas etc.
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3.6.19 Terminacdes de Cabos
a) Terminagdes para cabos de poténcia de média tensao

As terminacbes deverdo ser do tipo seco, para uso interno, para cabos de cobre
monofasicos, isolados em borracha etileno-propileno, blindadas, com capa de PVC. As
terminacdes deverdo ser proprias para conexdo cabo-barra. Os cabos externos aos
cubiculos de média tensao serao fornecidos por terceiros.

b) Terminais para Cabos de Poténcia de Baixa Tensao

As terminagdes deverdo ser do tipo pressao para cabos de cobre nas bitolas adequadas.
No caso de cabos que chegam diretamente aos terminais dos equipamentos, o fabricante
devera prever meios para fixa-los ao longo de todo o percurso, internamente ao cubiculo e
o terminal do cabo devera estar situado no terminal do equipamento, porém em situagao
tal, que permita uma facil instalagdo e posterior manutencdo. O CONTRATADO devera
submeter a aprovacdao da CONTRATANTE, desenhos que indiquem claramente o
percurso proposto para os cabos de comando e forga, que chegam ao cubiculo.

c) Terminais para Cabos de Controle e Instrumentagéo

Os terminais para condutores com sec¢ao igual ou menor que 06 mm?, deverdao ser de
compressao anular, fabricados em cobre eletrolitico, estanhados e pré-isolados.

Todas as ligagdes dos condutores deverao ser feitas por meio de terminais adequados a
segao do condutor, adotando-se os critérios a seguir:

Tipo pino: conexao por grampo-parafuso de pressao indireta, permitindo a ligagcdo de um
unico terminal;

Tipo anel: conexao a terminagéao tipo parafuso ou pino passante, permitindo ligacdo de no
maximo 02 (dois) terminais em um mesmo ponto;

Tipo slip-on: conexao a terminacdo de equipamentos, bases de relés etc., que possuam a
caracteristica de receber este tipo de terminal.

3.6.20 Fiacao Interna

A fiacao interna do cubiculo devera atender aos requisitos da norma NBR-6808 e permitir
livre acesso aos equipamentos sem a desmontagem de qualquer parte do cubiculo ou a
retirada de qualquer equipamento.

A fiacdo devera ser totalmente executada nas instalagbes do CONTRATADO. Toda a
fiacdo interna devera ser tipo B, classe Il, conforme definido pela norma NBR-6808.

O arranjo da fiagdo dentro do cubiculo devera prever a segregacéao da fiagdo de comando,
controle e instrumentacdo da de poténcia, através de compartimentacdo metalica. O
CONTRATADO devera prover todos os meios adequados para evitar os problemas de
interferéncias eletromagnéticas.
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Os condutores utilizados na fiacdo interna deverao ser extraflexiveis, unipolares, de cobre
eletrolitico, témpera mole, formagdo de no minimo 19 fios, isolados com material
termoplastico (PVC 70°C), isolamento 600 V. Todas as extremidades dos condutores
deverao ser providas das terminagdes para cabos, conforme especificado.

A secao dos condutores utilizados para controle ndo podera ser inferior a 1,5 mm?2. Para
TPS e TCS a se¢dao minima devera ser 2,5 mm?Z.

A sec¢ao dos condutores utilizados, para iluminacdo e tomadas, devera ser no minimo 2,5
mmZ.

Para as terminagdes das resisténcias anticondensacdo deverdo ser utilizados cabos
resistentes ao calor, com se¢do minima do condutor de 2,5 mm? e isolamento 600 V.

Os condutores de terra deverao ser isolados na cor verde com faixas amarelas.

Para equipamentos eletronicos, ficara a cargo do CONTRATADO a determinacdo da
forma, tipo e nivel de isolamento da fiacdo interna a cada equipamento e dos conectores
terminais a serem empregados no Fornecimento. Tais caracteristicas deverdao ser
submetidas a CONTRATANTE para aprovagéo.

3.6.21 Reéguas de Bornes e Acessorios

As réguas de bornes deverdo possuir os suportes isolantes fabricados de um composto
nao rigido, termofixo, moldado, classe 600 V, montadas sobre perfil metalico.

Os bornes deverédo ser fornecidos completos, com todos os acessorios. O sistema de
fixagcdo dos terminais devera garantir uma pressao eficaz e uniforme mesmo quando
submetidos a vibragdes. Ndo serdo aceitos bornes para solda.

Todos os bornes deverao ser apropriados para os terminais do condutor que ira conectar.

As réguas de bornes deverao ser separadas em réguas para circuitos de poténcia e para
circuitos de controle, comando e instrumentacdo. Deverdo ser convenientemente
distribuidas dentro do cubiculo, obedecendo-se a separacido entre poténcia e controle. As
réguas de controle, comando e instrumentagao internas também deverao ser separadas
das de controle, comando e instrumentacdo externas. Os desenhos de arranjo e
distribuicdo das réguas de bornes dentro das sec¢bes de poténcia e controle, mostrando
também as entradas de cabos, deverao ser submetidos a aprovacdo da CONTRATANTE.

O CONTRATADO devera levar em consideracao que todos os cabos de controle e
instrumentacdo externos aos cubiculos serdo blindados, portanto, as réguas de bornes
que receberdo estes cabos, deverdo ser previstas com bornes para aterramento das
blindagens nas quantidades adequadas.

As réguas deverao ser locadas de tal modo que o acesso as mesmas seja feito sem
necessidade de desmontagem de qualquer equipamento ou parte do cubiculo e que haja
espaco suficiente para que a fiagdo interna e externa seja realizada com folga e sem
dificuldades.
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Cada régua de bornes devera possuir 20% de bornes de reserva de cada tipo empregado
naquela régua.

Os bornes para os circuitos de controle e comando (220 V ca e 125 V cc), deverao ser
com conexao por grampo-parafuso de pressao indireta, com dispositivo para travamento
automatico do parafuso.

Os bornes para poténcia (380 V ca e 125 V cc) deverao ser com conexao por parafuso ou
pino passante, para terminal olhal.

Os cabos ligados a termémetros de resisténcia deverdo ser conectados a terminais de
passagem para cabos de 2,5 mm?, com lingleta para blindagem.

Os bornes para aterramento deverao ter o corpo isolante nas cores verde e amarela.

Todos os bornes e réguas deverao ser claramente identificados por meio de marcadores
imperdiveis, fabricados especialmente para esta finalidade.

3.6.22 lluminacéao

Devera ser prevista internamente no compartimento de baixa tensdao, uma lampada com
poténcia adequada, tensdo de 220 Vca, comandada por um microinterruptor acionado ao
abrir a porta. Os receptaculos para as lampadas deverdo ser de porcelana branca,
reforcados, rosca Edison E-27.

3.7 CONFIGURACAO DA LOGICA DE CONTROLE DO DISPOSITIVO DE PARTIDA

3.7.1 Descricéo

a) O dispositivo de partida estatica, soft-starter deve ser fornecido com botdes de
programacao e botdes de partida/ parada em um console principal com visor de cristal
liquido.

b) A logica de controle padrédo deve ser localizada em uma placa PC baseada a
microprocessador a qual fornece a logica sequencial para o dispositivo de partida e os
sinais de gatilhamento para o cartdo de poténcia e entdo para os cartdes de pulso que
sdo utilizados para gatilhar os SCRS e fornecer fungdes de monitoragdo para a chave
de partida estatica e para o motor.

c) Projetar uma logica de controle para efetuar a temporizacdo da chave de partida
estatica de estado sdlido, contator de linha e contator de passagem enquanto monitora
continuamente o motor e o dispositivo de partida em busca de falhas. Se uma falha é
detectada, a logica de controle do dispositivo de partida estatica deve fornecer uma
indicagdo de falha através de um visor a cristal liquido (LCD). No evento de uma
condicao de falha, a légica de controle deve desligar a chave de partida estatica com
seguranca e desabilitar o motor.

d) As placas do dispositivo de partida estatica devem ser intercambiaveis com outras
placas da logica de controle do dispositivo de partida de projeto similar.
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e) Cada dispositivo de partida, soft-starter, deve conter os moédulos de poténcia com
tiristores, o contator de bypass, controlador digital em baixa tensdo instalado em
compartimento isolado de forma a prover a completa prote¢cao e controle do motor.

3.7.2 Caracteristicas

3.7.2.1 Interfaces com o operador

As interfaces com o operador deverdo apresentar uma IHM que podera ser formada por:
um display LCD; um teclado com teclas de fungcédo e LEDS de diagndsticos.

As interfaces do operador com o controlador deverdo incorporar trés sistemas de memoria
para armazenamento de parametros:

¢ Non-volatile EPROM memory contendo os parametros default de fabrica;

e Non-volatle EPROM programmable memory para armazenamento dos default da
EPROM, parametros programados do operador e historico de falhas;

e RAM flash memory para respostas on line das mudangas nos parametros do sistema;
e O display LCD deve apresentar os modos de operacgao;

e Modo Display deve ler os parametros de operacdo em qualquer tempo quando
energizado através de escolha na tela de menus;

e Parametros principais: deve permitir o ajuste da poténcia da unidade, corrente nominal
do motor e dispositivos de protecéo;

e Parametros de partida: deve permitir o ajuste das curvas de partida suave e outros
dispositivos de partida;

e Parametros de parada: deve permitir o ajuste das curvas de parada suave e outros
dispositivos de parada;

e Ajuste de parametros duplos: deve permitir o ajuste de um segundo conjunto de
parametros de partida;

e Modo programacao de E/S: deve permitir o ajuste de op¢des de entradas e saidas;
¢ Dados estatisticos: deve permitir a visualizacdo dos dados estatisticos acumulados;

e Modo rearme: deve rearmar todos os parametros para os valores de default, ou limpar
todos os dados estatisticos;

e Parametros de comunicacgao.
e Os LEDS devem fornecer indicacao visual adicional para os seguintes modos de operacgao:

¢ A alimentagao de controle esta presente;
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e O controlador esta acelerando;
¢ A unidade completou o procedimento de partida e esta na velocidade nominal;

e Os parametros de Dual Adjust foram selecionados através de fechamento de contato
de entrada;

e A unidade esta desacelerando para uma parada suave ou controle de bomba;

¢ A unidade recebeu um sinal de parada ou completou o processo de parada suave;
e Aceso para indicagao de qualquer falha de protegcdo mostrada no LCD;

e Aceso para indicagao quando do uso de carga resistiva para teste;

¢ O teclado deve conter teclas de funcido atras de membrana selada com retorno tactil
para entrada e sele¢cao de dados em ambientes de alto ruido audivel.

3.7.2.2 Unidade de Aquisicao e Controle UA
A unidade de aquisi¢ao e controle (UA) deve ter um projeto baseado em microprocessador,

adequado e protegido para uso em meio ambiente de alto ruido elétrico, de equipamento
de disparo de tiristores controlados por fase. O controlador deve apresentar modulos de
tipo plug-in para facil manutencgao.

A légica do dispositivo de partida deve fornecer as seguintes caracteristicas padréo:

1. Tempo de Rampa Ajustavel (0-120 segundos);

2. Corrente Inicial Ajustavel (50-400% da FLA do motor);

Corrente Max. Ajustavel (200-600% da FLA do motor);

Capacidades de rampa dual (ambas selecionaveis e programaveis);

Partida Rapida (ajustavel 0,1 - 10 segundos);

Perfil de Desacelerac&o Ajustavel para Bombas;

N oo o ke

Protecao de Falha de Sub/Sobrecorrente (usada em aplicagbes de bombeamento para
indicar alimentagdo de bomba bloqueada ou obstrug¢ado);

8. Deteccéao de Perda de Fase;

9. Deteccédo Ajustavel de Desbalango na Corrente de Linha (10-40%);
10.Protecao Ajustavel de Sobretensao/Subtencéo;

11.Tensao (10-30%) indicagao de Velocidade Atingida;

12.Sensibilidade ou Insensibilidade a Sequéncia de Fase;
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13.Classe de Sobrecarga do Dispositivo Selecionavel (10, 20, 30);
14.Fator de Servigo do Motor Selecionavel (1,0; 1,15; ou 1,25);
15. Corrente de Plena Carga do Motor (FLA) Ajustavel;
16.Razao de Transformagao do TC Selecionavel;

17.“Backup” por baterias dos Parametros Ajustaveis;
18.Reldgio de Tempo Real;

19. Protecao por Codigo do Ajuste dos Parametros;
20.Operacao Independente da Tensao de Linha;
21.Rastreamento da Frequéncia de Linha (50 Hz Até 60 Hz);
22.Protecao de Falha a Terra na Maquina;

23.Limitador de Partidas / hora (Via visor LCD);

24.Medidor de Tempo Recorrido (Via visor LCD);

25.Limitador de Tempo Entre Partidas;

26. Monitor do Fator de Poténcia;

27.Medidor de Poténcia (Watts) e energia (Watt Hora);
28.Capacidade de Repartida de Emergéncia sob travamento;
29.Relés de Saida Selecionaveis pelo Usuario (via visor LCD);

30.Registrador de eventos "giratério" com apresentacdo de horario e data (99 ultimos
eventos);

31.Visor de estados a cristal liquido.
= OBSERVACOES

As protecbes fornecidas com o dispositivo de partida deverao estar de acordo com a
especificagao técnica R17-Tomo llI-Parte 13.

Para que nao haja duplo fornecimento de protegcado, devera ser coordenado com o
fornecimento dos quadros de protecéo.

3.7.2.3 Dados estatisticos e comunicacdes

A unidade de aquisigdo e controle deve manter os dados estatisticos na memdéria ndo
volatil sem a necessidade de baterias. O rearme dos dados estatisticos deve ser passivel
de bloqueio através de teclado de chaves em cartdo interno da unidade de aquisicéo e
controle. Além disso, a unidade de aquisi¢cao e controle deve conter possibilidades para
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comunicacgao serial com Modbus, para controle e supervisdo de todos os dados estatisticos
e fungdes mencionadas.

Os dados estatisticos devem conter o seguinte:

Periodo da ultima partida;

Maxima corrente da ultima partida;

Tempo de operacéo;

Numero total de partidas;

Ultimo desligamento;

Corrente de desligamento;

Numero total de desligamentos.

As possibilidades de comunicacdo serial permitindo funcionalidade total devem estar
instaladas como um dispositivo padrao RS485 para comunicagao multi drop em sistemas

de grandes plantas.

As portas de comunicagado devem ser instaladas na unidade de aquisicao e controle. Para
as comunicagdes RS485 o protocolo sera MODBUS RTU.

3.8 PINTURA

3.8.1 Requisitos Gerais

Depois da fabricacdo e inspecdo, porém antes do embarque, as superficies dos
equipamentos e pecas do fornecimento, deverdo receber os tratamentos e/ou
recomendagdes relacionados a seguir:

a) Componentes de Cubiculos

Todos os componentes mecéanicos de cubiculos em geral, compostos de metais ferrosos,
tais como involucros, estruturas, portas e cubiculos fixos, blindagens, chassis, tampas,
tetos, assoalhos, bases, e outros, deverdo receber tratamento conforme especificado ou
outro equivalente aprovado pela CONTRATANTE.

b) Parafusos, Porcas e Arruelas.

Parafusos, porcas e arruelas, quando nao especificado em contrario, deverao ser zincados
por processo eletrolitico, ou outro processo similar aprovado pela CONTRATANTE. A
espessura minima admissivel sera de 12 micrébmetros.

3.8.2 Cor de Acabamento
A cor de acabamento de todos os cubiculos devera ser:

Externa: cinza, RAL 7032;

Interna: cinza, RAL 7032.
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3.8.3 Retoques, Pintura de Acabamento Final na Obra e Pintura de Obra.

Apos a montagem dos equipamentos na obra, as superficies pintadas que foram
danificadas devido a transporte ou montagem, seréo retocadas.

As superficies que ndo receberem pintura na fabrica serdo totalmente pintadas na obra,
sendo assim denominada pintura de Obra.

Para a execucédo dos retoques devera ser seguida a recomendagao do fabricante das
tintas.

3.8.4 Responsabilidade do Servigco/Fornecimento de Tintas

A execugdo dos retoques ficara a cargo de terceiros sob responsabilidade da
CONTRATANTE sendo o fornecimento das tintas, solventes e preparadores de superficies
necessarios e nas quantidades adequadas a cargo do CONTRATADO e sujeito a
aprovacdao da CONTRATANTE.

Nas quantidades das tintas deverao ser consideradas 30% de perdas na aplicagédo. O
CONTRATADO devera indicar a area e a quantidade de tinta correspondente prevista, por
equipamento. Existindo variacbes nas areas a serem pintadas, o CONTRATADO devera
fornecer tinta para completar a area total a ser pintada.

As tintas fornecidas deverdao ser novas e ter prazo de validade integral, indicado pelo
fabricante das tintas, a partir da data de entrega das mesmas a CONTRATANTE.

A entrega destas tintas se dara apds a montagem dos equipamentos na obra.

Todas as tintas, solventes e preparadores de superficies para as pinturas de fabrica e
retoques na obra, sdo fornecidos pelo CONTRATADO.

3.8.5 Qualidade das Tintas e Inspecdes

Todas as tintas utilizadas no Fornecimento deverdo ser de um mesmo fabricante, estando
os produtos previamente aprovados pela CONTRATANTE. Caso os produtos ndo estejam
aprovados, devera ser submetido a CONTRATANTE para andlise, um galao de cada tipo
de tinta, acompanhado do respectivo boletim técnico.

Durante o recebimento das tintas, preparo de superficie e aplicacdo serao executados a
critério da CONTRATANTE e as expensas do CONTRATADO, ensaios e inspeg¢des para
garantia das caracteristicas exigidas, com base nas recomendagdes dos fabricantes das
tintas, normas aplicaveis da ABNT e nestas Especificacdes Técnicas.

Antes do embarque as superficies pintadas ndo deverdao apresentar defeitos ou
imperfeigcdes. Os retoques que forem necessarios deverao ter seu procedimento aprovado
pela CONTRATANTE.

3.8.6 Tratamento e Preparo das Superficies

O tratamento e preparo das superficies a serem pintadas deverdo seguir as
recomendacdes da norma ABNT NBR 8755 e, genericamente, todas as pecgas, antes de
receberem o tratamento, deverao passar por uma rigorosa inspe¢ao visual, controlando-se
acabamento de solda e lixamento, rebarbas de recorte, e outras imperfeicoes.
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3.8.7 Pintura de acabamento

Devera ser aplicada uma camada de tinta de acabamento a base de poliester a pd, na cor
cinza padrdao RAL 7032, textura lisa, externa e internamente ao cubiculo, com espessura
seca minima de 100 micrébmetros, valor obtido como média em cinco medigdes.

3.8.8 Garantia

As tintas aplicadas deverao ter garantia de 02 (dois) anos apds a data de aceitacdo da
CONTRATANTE e de qualquer defeito originado do ndo atendimento das caracteristicas
esperadas da tinta e da aplicagao na fabrica. O mesmo valera para as tintas fornecidas
diretamente a obra, neste caso, restringindo-se esta garantia somente a qualidade das
tintas, ja que sua aplicagdo sera feita por terceiros e desde que eventuais defeitos que
ocorrerem, sejam julgados como imputados somente as tintas.

4 REQUISITOS TECNICOS ESPECIFICOS

Esta secao especifica os requisitos técnicos detalhados que deverao ser atendidos para o
projeto e fabricagdo dos conjuntos de manobra blindados a serem fornecidos, em
complementacao ao especificado no item Requisitos Técnicos Gerais.

4.1 CusicuLo coM DisposITIVO DE PARTIDA EM MT (SOFT-STARTER)

Esta especificagdo descreve o desempenho dos requisitos de funcionamento e os detalhes
de fabricagdo dos dispositivos de partida, soft-starter, estatico de tensao reduzida para
motores de média tenséao.

O intuito dos dispositivos de partida, soft-starter € fornecer para os motores o torque
controlado e ajustavel assim como o limite de corrente na partida e ou parada de forma a
reduzir a fadiga nos sistemas elétricos e mecanicos.

O projeto, fabricagdo e ensaios do cubiculo devem atender os requisitos destas
especificagcoes e da norma NBR-6979.

4.1.1 Tipo

O cubiculo com dispositivo de partida em MT (soft-starter) devera ser do tipo blindado,
conforme definido no item 3.2 da norma NBR-6979 e deverdo possuir os compartimentos
citados naquele item da norma. Os contatores de média tensdo de linha e de passagem
(bypass) deverao ser fixos.

4.1.2 Caracteristicas Elétricas

O cubiculo devera ter as seguintes caracteristicas elétricas:

- | TENSAO NOMINAL 15kV

- | FREQUENCIA NOMINAL 60 Hz

- | CORRENTE NOMINAL CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR

- | CORRENTE NOMINAL SUPORTAVEL DE CURTA DURAGAO DE UM SEGUNDO 25 kA

- | SOBRECARGA EM REGIME 125%

- | SOBRECARGA 1 MINUTO 500%
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- | SOBREGARGA 01 CICLO 850%
- | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL DURANTE 1 34KV

MINUTO.

TENSAO SUPORTAVEL DE IMPULSO ATMOSFERICO (1,2/50uS), PARA TERRA E 110kV
ENTRE FASES.

- | TEMPO NOMINAL DE PARTIDA 2 min.
- | RUIDO MAXIMO AUDIVEL, MEDIDO A 1,5M DA PERIFERIA DO CONJUNTO. 80 dB
- | RENDIMENTO PELOS TIRISTORES 99,5%
- | RENDIMENTO EM BYPASS 99,9%

4.1.3 Modulo de poténcia com tiristores

Em cada fase os tiristores devem ser arranjados em pares antiparalelos de dispositivos
casados e em conexdes serie como indicado abaixo de forma a atingir a capacidade de
tensao de pico inversa requerida para a tensio de utilizacio.

Para cada moddulo de poténcia com tiristores devera ser fornecida uma protecdo de
transiente de tensao utilizando supressor de rede RC

O circuito de disparo dos tiristores deve ter amplificacado e isolado das tensdes de controle
através de transformadores encapsulados e devem ter os circuitos eletrbnicos adequados
para partir e operar os motores sincronos que sao equipados com cubiculos de surto com
01 capacitor de 0,5uF e 01 para-raios instalado nos terminais dos motores.

4.1.4 Contator de bypass e dispositivos de isolagéo

O contator devera ser dimensionado para maxima corrente de partida de cada
acionamento. O contator de bypass deve ser dimensionado de forma a permitir a partida
direta de emergéncia pela rede. Devera ser fornecida a protegdo de sobrecarga do motor
quando o dispositivo de partida, soft-starter estiver selecionado em Modo de Emergéncia
de Bypass.

O dispositivo de partida, soft-starter deve ser isolado da rede de alimentagcdo em média
tensdo assim que for dado o comando de parada. Devera ser fornecido um dispositivo de
isolacao separado e eletricamente acionado.

4.1.5 Comando, Controle, Protec&o, Medicao e superviséo.

Os contatores deverao ter comando local e remoto, sendo que o comando remoto se dara,
respeitados os intertravamentos, no Sistema de Controle e Supervisdo Digital (SDSC),
fornecido por terceiros.

Devera ser prevista no cubiculo uma chave seletora (43LR) com as posi¢des local e remota
para cada contator.

Os cubiculos com dispositivo de partida em MT (soft-starter) serdo controlados e
supervisionados através da UA de cada motobomba que faz parte do SDSC.

Na posicédo “local” o comando sempre sera no modo "Manual" e executado nos proprios
cubiculos do equipamento. Para tanto os cubiculos deverdo ser providos com o0s
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intertravamentos e supervisdes locais necessarios para uma operacgéo local segura dos
equipamentos.

Para o modo de comando "remoto" todos os intertravamentos bem como o automatismo
para a transferéncia de fontes deverdo ser feitos através de légica digital executada na
respectiva UA.

A passagem da chave 43LR para a posi¢ao "local", ou seja, a transferéncia de comando do
contator para o cubiculo, implica na retirada deste contator da légica do automatismo.
Independente da posicdo da chave 43LR, todos os requisitos de intertravamento, relativos
a este contator, deverao permanecer atuantes.

Em cada cubiculo serao supervisionadas pela respectiva UA as posi¢cdes dos contatos dos
contatores, a atuagao das protecgdes, a posicao da chave seletora e a presenca da tensao
de comando.

Deverao, também, ser supervisionada a presenga de tensdo em na barra do cubiculo.
5 ENSAIOS

5.1 0OBJETIVO

Esta secao especifica as inspecdes e ensaios a serem realizados nos cubiculos de MT do
Dispositivo de Partida (soft-starter) constante desta Especificagdo Técnica.

Todos os equipamentos deverao ser completamente montados e ensaiados na fabrica do
CONTRATADO conforme especificado a seguir e em conformidade com as normas
técnicas aplicaveis.

5.2 ENsSAIOS NA FABRICA — REQUISITOS GERAIS

5.2.1 Ensaios de Rotina

Os ensaios de rotina em equipamentos e materiais realizados durante o processo de
fabricacdo deverdo ser feitos de acordo com as normas técnicas aplicaveis e
procedimentos usuais do CONTRATADO. Os procedimentos de controle de Qualidade do
CONTRATADO deverao ser descritos no Manual de Controle de Qualidade.

Quando da realizagdo dos ensaios de rotina nos cubiculos, com a presenga do inspetor da
CONTRATANTE, o CONTRATADO devera colocar a disposicdo da CONTRATANTE os
relatérios dos ensaios de rotina e os certificados dos ensaios de tipo, quando aceitos pela
CONTRATANTE, referentes aos equipamentos citados acima.

Todos os cubiculos terdo a pintura testada de acordo com a norma MB-985 e deverao
alcangar grau GR-1.

5.2.2 Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo deverdao comprovar que o0s equipamentos propostos para o
Fornecimento atendem a todos os requisitos especificados.

Deverdao ser apresentados os certificados dos ensaios de tipo realizados em
equipamentos idénticos:
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e Cubiculo com dispositivo de partida suave em MT (soft-starter);
e Contatores de Média Tensao de cada tipo;

¢ Relés de protecao de cada tipo;

¢ Transformadores de corrente e de potencial de cada tipo;

e Transdutores de cada tipo.

5.3 ENSAIOS NA OBRA

5.3.1 Requisitos Gerais:

Apés a instalacdo e montagem completa dos cubiculos e execugédo da fiagdo externa,
todos os cubiculos serdao submetidos, pela CONTRATANTE e as suas expensas, aos
ensaios de campo.

Os ensaios de campo deverdao ser realizados de acordo com as recomendacdes das
normas técnicas aplicaveis. O equipamento de ensaio e o pessoal necessario serao
fornecidos pela CONTRATANTE. O CONTRATADO devera fornecer uma relagao dos
instrumentos necessarios.

5.3.2 Requesitos Especificos:
Os ensaios na obra para cada cubiculo, constardo do seguinte:

e Tensdo aplicada a frequéncia industrial, com valores de tensdo equivalentes a 75%
dos valores definidos pelas normas. Os ensaios serdo realizados tanto nos circuitos
principais quanto nos auxiliares;

e Verificacdo e calibracido de todos os relés de protecao e instrumentos;
e Verificagdo e calibracédo de todos os dispositivos de protecéo;
e Ensaio operacional completo de todos os equipamentos instalados;

e Ensaio operacional em todos os circuitos de automatismo, visando confirmar que estes
circuitos atendem aos requisitos destas Especificagdes Técnicas.

6 SOBRESSALENTES E FERRAMENTAS ESPECIAIS

6.1 REQUISITOS GERAIS PARA PECAS SOBRESSALENTES

As pecgas sobressalentes a serem fornecidas deverédo obrigatoriamente ser idénticas as
fornecidas nos equipamentos e serem intercambiaveis com as mesmas, sem necessidade
de ajustes. Todas as pecas sobressalentes deverdo ser ensaiadas de acordo com as
normas aplicaveis.

Todas as pecas sobressalentes deverdo ser embaladas de forma a suportar sem
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deterioragdo armazenagens por longos periodos, em caixas separadas e identificadas.

Inscricdes claramente visiveis em cada caixa deverdo indicar as pecas nelas contidas e a
utilizacdo de cada peca.

Pecas pequenas submetidas a perdas devem ser acondicionadas em embalagens
plasticas fechadas, com inscricdes indicando a sua utilizagdo. Materiais sujeitos a
oxidacao ou ao ataque de fungos deverao ser devidamente protegidos e acondicionados
em embalagens seladas, com as inscrigdes indicando a sua utilizagdo. Estas embalagens
poderao entdo ser acondicionadas em caixas junto com as outras pegas.

Todas as inscri¢des feitas nas caixas e embalagens dever&o ser em lingua portuguesa. O
tamanho e o conteudo das inscricbes deverdao ser submetidos a aprovacédo da
CONTRATANTE.

No Manual de Instrugdes para Manutencdo devera constar uma lista das pecgas
sobressalentes indicando a caixa e a embalagem onde a mesma podera ser encontrada.

6.2 PECAS SOBRESSALENTES DO FORNECIMENTO

O CONTRATADO devera fornecer os seguintes sobressalentes:

e 03 (trés) transformadores de corrente de cada tipo e relagdo utilizado;
e 03 (trés) transformadores de potencial de cada tipo e relagéo utilizado;
e 03 (trés) contatores de média tensdo completos de cada tipo utilizado;
e 03 (trés) conjuntos de tiristores completos de cada tipo utilizado.

e 03 (trés) unidades eletrénicas de protecao microprocessada utilizadas em cada tipo de
disjuntor;

e 5% (cinco por cento) da quantidade de cada fusivel utilizado;

e 5% (cinco por cento), mas nunca menos de 03 (trés) unidades, da quantidade total de
contatos de cada tipo utilizado em contatores, relés auxiliares, chaves rotativas, etc.;

e 5% (cinco por cento), mas nunca menos de 03 (trés) unidades, da quantidade total de
conectores para cabos, relés auxiliares, blocos terminais, resistores de aquecimento e
chaves seletoras, de cada tipo e tamanhos utilizados;

e 2% (dois por cento), mas nunca menos de 03 (trés) unidades, da quantidade total de
ldmpadas formadas por grupos de LEDS para sinalizagéo luminosa;

e 20% (vinte por cento) do total de cada tipo de anilhas plasticas para identificagao de
condutores utilizados;

e 30 (trinta) unidades de todos os materiais sujeitos a desgaste ou cuja substituigao seja
recomendada em revisdes periodicas, tais como contatos, juntas, anéis de vedacgéo,
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etc.
6.3 FERRAMENTAS ESPECIAIS

Os equipamentos cobertos por estas Especificagdes Técnicas deverao ser projetados de
modo a evitar a necessidade de ferramentas especiais para instalagdo e manutencgao.

Se forem necessarias ferramentas especiais, o Fornecimento devera incluir além dos
conjuntos necessarios a montagem, dois conjuntos de quaisquer ferramentas especiais,
chaves e dispositivos que n&o deverdo ser utilizados durante a montagem dos
equipamentos.

O CONTRATADO devera fornecer dois conjuntos de extensdes, de acordo com o tipo de
conectores utilizados nos cartdes de circuitos eletrénicos, para medicdes e verificagcdes
dos mesmos fora do bastidor.

As extensdes deverao ser executadas com chapas de circuito impresso do mesmo tipo
utilizado na fabricacdo dos cartdes, com cabos multicondutores paralelos construidos com
condutores de cobre estanhados témpera mole, com isolagdo em PVC para tensao
nominal ndo inferior a 600 V, e providos de chaves tipo miniatura para interrupgao dos
circuitos.

Cada conjunto completo devera ser guardado em uma caixa de madeira de lei ou painel
metalico, adequado para montagem em parede. O painel devera ser provido de chapas de
aco, identificando e indicando o uso de cada ferramenta.

7 INFORMACOES TECNICAS
7.1 GERAL

Antes da assinatura do contrato deverdo ser apresentadas todas as informacdes abaixo
relacionadas. Desenhos e dados deverdo apresentar-se suficientemente claros e
detalhados para possibilitarem uma avaliagao completa e efetiva de como foram atendidas
as disposicoes da presente especificagao.

Quaisquer corregcoes ou modificagdes que possam vir a tornar-se necessaria nas
informacdes prestadas, com a finalidade de atender todas as exigéncias do Contrato,
estaréo sujeitas a aprovagao, e ndo eximem o CONTRATADO de fornecer o equipamento
nas condigdes contratadas.

Dados de Fabricacao
Tipo e designagao do Fabricante.
Relagdo de Normas que o CONTRATADO pretende utilizar na fabricagao.

Historico de servigos dos equipamentos com caracteristicas iguais ou comparaveis
aquelas dos equipamentos que estdo sendo oferecidos, que o CONTRATADO tenha
anteriormente fabricado incluindo descri¢do, valores nominais, nomes de compradores,
locais de instalagdo, ano de fabricagao e datas de energizagéo.
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7.2ENSAIOS

Relatérios completos de ensaios de tipo, relativos aos equipamentos idénticos ao
proposto.

Relacdo e descricdo dos ensaios de controle de qualidade dos materiais, acessorios e
fabricacado destes equipamentos.

Detalhes dos procedimentos, roteiros de ensaios que serdo usados para ensaiar o
desempenho do equipamento de acordo com as Normas padrdes, bem como a descri¢ao
do local de realizagédo dos mesmos.

7.3 CARACTERISTICAS GARANTIDAS

Todos os dados declarados pelo CONTRATADO nos itens de Caracteristicas Garantidas
deveréao ser garantidos.

Os ensaios para verificagdo dos valores garantidos deverao ser realizados na fabrica do
CONTRATADO, os custos serdao do mesmo e em conformidade com as normas
relacionadas nestas Especificagdes Técnicas.

Os valores garantidos deverao independer de quaisquer tolerancias permitidas por norma
e erros de medicdo, exceto onde especificado de forma diferente nos Documentos de
Contrato.

7.4DADOS TECNICOS

Quaisquer alteragbes dos Dados Técnicos, discriminados a seguir, que venham a ser
consideradas necessarias, depois da aceitacdo da Proposta, para que o CONTRATADO
forneca os equipamentos e os materiais de acordo com os Documentos de Contrato,
estardo sujeitos a aprovacao, e de modo nenhum eximirdo o CONTRATADO de sua
obrigagao de fornecé-los aos pregos estabelecidos.

8 CARACTERISTICAS GARANTIDAS E DADOS TECNICOS DOS
CUBICULOS DO DISPOSITIVO DE PARTIDA DE MT (SOFT-STARTER)

8.1 CARACTERISTICAS GARANTIDAS DOS CuBIiCULOS COM DISPOSITIVO DE PARTIDA EM MT
(SOFT-STARTER)

8.1.1 Do Cubiculo
a) | CLASSE DE TENSAO (kV)
b) | CAPACIDADE DE CURTO-CIRCUITO SIMETRICO (KA)

c) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 (kV)
MINUTO.

d) | TENSAO SUPORTAVEL DE IMPULSO ATMOSFERICO (kV)
e) | DIMENSOES

- | ALTURA (mm)
1230-EST-2801-60-08-003-R03 41
Tipo de Emisséo: (C) — Para Conhecimento

(D) - Para Cotacéo



3 ECHNE pROJETEC @

- | LARGURA TOTAL (mm)

- | PROFUNDIDADE (mm)
8.1.2 Transformadores de Potencial de média tensao
a) | CLASSE DE TENSAO (KV)
b) POTENCIA TERMICA (VA)
c) | PRECISAO
d) TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO. (kV)
8.1.3 Transformadores de Corrente
a) | CLASSE DE TENSAO (kV)
b) | PRECISAO DE CADA ENROLAMENTO
c) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 (kV)

MINUTO
d) | TENSAO SUPORTAVEL DE IMPULSO ATMOSFERICO (kV)
e) | CORRENTE TERMICA NOMINAL (xIn)
8.1.4 Contatores de Média Tenséao
a) | CLASSE DE TENSAO (kV)
b) | CORRENTE NOMINAL (A)
c) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1| (kV)
MINUTO.

d) | TENSAO SUPORTAVEL DE IMPULSO ATMOSFERICO (kV)
8.1.5 Secionadores de Média Tensao
a) | CLASSE DE TENSAO (kV)
b) | CORRENTE NOMINAL (A)
c) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO.| (kV)
d) | TENSAO SUPORTAVEL DE IMPULSO ATMOSFERICO (kV)

8.1.6 Fusiveis de Média Tenséao

a) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO. | (kV)

8.1.7 Tiristores

a)| TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1| (kV)
MINUTO.

b) | QUEDA DE TENSAO NOS SCRS (V)
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c) | EFICIENCIA TOTAL (%)

8.1.8 Terminacdes para Cabos de Média Tensdao

a) | CLASSE DE TENSAO (kV)
b) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO. | (kV)
c) | TENSAO SUPORTAVEL DE IMPULSO ATMOSFERICO (kV)

9 CARACTERI'§TICAS GARANTIDAS E DADOS TECNICOS DE RELES
DE PROTECAO

9.1 PROTECAO DE SOBRECORRENTE DE FASE E DE NEUTRO

9.1.1 Caracteristicas Garantidas

a) | FAIXA DE AJUSTE (xIn)
b) | CURVA CARACTERISTICA ref.
c) | SOBRECARGA INSTANTANEA (1 SEG) (xls)
d) | CARGA (VA)

e) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO.| (kV)
f) | CAPACIDADE DOS CONTATOS DE SAIDA

- | PERMANENTE (A)
- | DE INTERRUPCAO (A)

9.1.2 Dados Técnicos
a) | FABRICANTE
b) | TIPO
c) | NORMA DE FABRICACAO
d) | CORRENTE NOMINAL A
e) | CONTATOS DE SAIDA DISPONIVEIS
- | DISPARO
- | ALARME
f) | CATALOGO ref

9.2 PROTECAO DE SUBTENSAO

9.2.1 Caracteristicas Garantidas

a) | FAIXA DE AJUSTE (xVn)

b) | TEMPO MAXIMO DE OPERACAO (ms)

c) | CURVA CARACTE RISTICA ref.

d) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO. (kV)
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CAPACIDADE DOS CONTATOS DE SAIDA

PERMANENTE

(A)

DE INTERRUPCAO

(A)

9.2.2 Dados Técnicos

a)

FABRICANTE

b)

TIPO

c)

NORMA DE FABRICAGCAO

d)

TENSAO NOMINAL

(V)

e)

CARGA

(VA)

f)

CONTATOS DE SAIDA DISPONIVEIS

DISPARO

ALARME

g)

CATALOGO

10 CARACTERISTICAS GARANTIDAS E DADOS TECNICOS DE RELES

DE BLOQUEIO
10.1 CARACTERISTICAS GARANTIDAS
a) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO | (kV)
b) | CAPACIDADE DOS CONTATOS (V ce)
- | PERMANENTE (A)
- | DE INTERRUPCAO

10.2 DADOS TECNICOS

a)

FABRICANTE

b)

TIPO

c)

NORMA DE FABRICAGAO

d)

TENSAO NOMINAL DAS BOBINAS

Vn)

e)

FAIXA DE VARIAGAO DA TENSAO

(£ % Vn)

f)

CONSUMO DE CADA BOBINA

(VA)

o))

CONTATOS DISPONIVEIS

h)

CATALOGO

ref.
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11 CARACTERISTICAS GARANTIDAS E DADOS TECNICOS DE RELES

AUXILIARES
11.1 RELES AUXILIARES PARA CORRENTE CONTINUA

11.1.1 Caracteristicas Garantidas

a) | FAIXA DE VARIACAO DA TENSAO (= % Vn
b) | TENSAO DE DROP-OUT (% Vn)
c) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, | (kV)

11.1.2 Dados Técnicos
a) | FABRICANTE

b) | TIPO

c) | NORMA DE FABRICACAO

d) | TENSAO NOMINAL DA BOBINA (V cc)
e) | TEMPO MAXIMO DE OPERACAO (ms)
f) | CONSUMO DA BOBINA (VA)

g) | CONTATOS AUXILIARES
h) | CAPACIDADE DOS CONTATOS

- | PERMANENTE (A)
- | DE INTERRUPCAO (A)
i) | CATALOGO ref.

11.2 RELES AUXILIARES PARA CORRENTE ALTERNADA

11.2.1 Caracteristicas Garantidas

a) | FAIXA DE VARIACAO DA TENSAO (+ % Vn)
b) | DE DROP-OU (% Vn)
c) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO (kV)

11.2.2 Dados Técnicos

a) | FABRICANTE

b) | TIPO

c) | NORMA DE FABRIACAO
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d) | TENSAO NOMINAL DA BOBINA (V)
e) | TEMPO MAXIMO DE OPERACAO (ms)
f) | CONSUMO DA BOBINA (VA)

g) | CONTATOS AUXILIARES

h) | CAPACIDADE DOS CONTATOS

- | PERMANENTE (A)
- | DE INTERRUPCAO (A)
) | CATALOGO ref.

11.3 RELES TEMPORIZADOS PARA CORRENTE CONTINUA

11.3.1 Caracteristicas Garantidas

a) | FAIXA DE VARIACAO DA TENSAO (+ % Vn)
b) | TENSAO DE DROP-OUT (% Vn)
c) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO (kV)

11.3.1 Dados Técnicos
a) | FABRICANTE

b) | TIPO

c) | NORMA DE FABRICACAO

d) | TENSAO NOMINAL DAS BOBINAS (V cc)
e) | FAIXA DE TEMPORIZAGAO (seg)
f) | CONSUMO DA BOBINA (VA)

g) | CONTATOS AUXILIARES INSTANTANEOS
h) | CONTATOS AUXILIARES TEMPORIZADOS
i) | CAPACIDADE DOS CONTATOS

- | PERMANENTE (A)

- | DE INTERRUPCAO (A)

i) | CATALOGO ref.
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11.4 RELES TEMPORIZADOS PARA CORRENTE ALTERNADA

11.4.1 Caracteristicas Garantidas
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a) | FAIXA DE VARIACAO DA TENSAO (+ % Vn)
b) | TENSAO DE DROP-OUT (% Vn)
c) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO | (kV)

11.4.2 Dados Técnicos

a) FABRICANTE
b) TIPO
c) NORMA DE FABRICAGAO
d) TENSAO NOMINAL DAS BOBINAS (V)
e) FAIXA DE TEMPORIZACAO (seg)
) CONSUMO DA BOBINA (VA)
a) CONTATOS AUXILIARES INSTANTANEOS
h) CONTATOS AUXILIARES TEMPORIZADOS
i) CAPACIDADE DOS CONTATOS
- PERMANENTE (A)
- DE INTERRUPGCAO (A)
i) CATALOGO ref.

12 CARACTERISTICAS GARANTIDAS E DADOS TECNICOS DE

TRANSDUTORES

12.1 CARACTERISTICAS GARANTIDAS

Obs.: Preencher uma tabela para cada tipo proposto.

a)

CARGA ADMISSIVEL

(ohms)

b)

CLASSE DE EXATIDAO

(%)

c)

CAPACIDADE DE SOBRACARGA EM RELAGCAO A NOMINAL

PERMANENTE

(%)

INSTANTANEA (10 SEGUNDOS)

(%)

d)

TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO |  (kV)

e)

FAIXA DE VARIAGAO DA TENSAO AUXILIAR

(£ % Vn)

12.2 DADOS TECNICOS

Obs.: Preencher uma tabela para cada tipo proposto.

a)

FABRICANTE

b)

TIPO
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c) | NORMA DE FABRICAGCAO
d) | SINAL DE ENTRADA

e) | SINAL DE SAIDA

f) | TENSAO AUXILIAR

g) | catalogo

13 CARACTERISTICAS GARANTIDAS E DADOS TECNICOS DE
INSTRUMENTOS INDICADORES

13.1 INSTRUMENTOS INDICADORES PARA LIGACAO A TRANSDUTORES

13.1.1 Caracteristicas Garantidas

a) | CLASSE DE EXATIDAO

b) | CAPACIDADE DE SOBRECARGA EM RELACAO A NOMINAL
- | PERMANENTE (%)
- | INSTANTANEA (10 SEGUNDOS) (%)
c) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO | (kV)

13.1.2Dados Técnicos

a) | FABRICANTE

b) | TIPO

c) | NORMA DE FABRICACAO
d) | SINAL DE ENTRADA (FAIXA) (mA)
e) | DEFLEXAO DO PONTEIRO
f) | TENSAO AUXILIAR (V cc)
g) | CATALOGO ref.

14 CARACTERISTICAS GARANTIDAS E DADOS TECNICOS DE CHAVES
SELETORAS E DE COMANDO

14.1 CARACTERISTICAS GARANTIDAS
a) | CAPACIDADE DOS CONTATOS

- | PERMANENTE (A)
- | INTERRUPCAO (A)

b) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO| (kV)

14.2 DADOS TECNICOS
a) | FABRICANTE
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b) | TIPO

c) | NORMA DE FABRICACAO

d) | TENSAO DE OPERAGAO (V)

e) | TENSAO MAXIMA DE OPERACAO (V)

f) | CATALOGO

ref
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15 CARACTERISTICAS GARANTIDAS E DADOS TECNICOS DE BOTOES

DE COMANDO

15.1 CARACTERISTICAS GARANTIDAS

a) | CAPACIDADE DOS CONTATOS

. | PERMANENTE (A)
- | DE INTERRUPCAO (A)
b) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO | (kV)

15.2 DADOS TECNICOS

a)| FABRICANTE

b)| TIPO

c) | NORMA DE FABRICAGCAO

d)| TENSAO DE OPERAGAO

(V)

e)| TENSAO MAXIMA DE OPERACAO

(V)

f) | CATALOGO

ref.

16 CARACTERISTICAS GARANTIDAS E DADOS TECNICOS DE

SINALIZADORESLUMINOSOS

16.1 CARACTERISTICAS GARANTIDAS

a) | TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL A FREQUENCIA INDUSTRIAL, 1 MINUTO

(kV)

16.2 DADOS TECNICOS

a) [FABRICANTE

b) TIPO

c) NORMA DE FABRICACAO

d) TENSAO DE OPERACAO

(V)

e) TENSAO MAXIMA DE OPERACAO

(V)

f) |CATALOGO

ref.
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17 CARACTERISTICAS GARANTIDAS E DADOS TECNICOS DE
BLOCOS DE TESTE

17.1 CARACTERISTICAS GARANTIDAS
a) Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial, 1 minuto.................. (kV)

17.2 DADOS TECNICOS
a) | FABRICANTE

b)| TIPO
c) | NORMA DE FABRICACAO

d) | CLASSE DE TENSAO (kV)
e)| CORRENTE NOMINAL (A)

f) | NUMERO DE CONTATOS
- | DE POTENCIAL
- | DE CORRENTE

- | CATALOGO ref
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