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1 ESCAVACAO DE MATERIAL NA JAZIDA

O material a ser usado nos espaldares da barragem, é constituido por conglomerados de
origem sedimentar e forma a margem esquerda do reservatorio nas proximidades da
barragem principal.

Estratigraficamente, estes conglomerados pertencem a Formacédo Salvador e
caracterizam a fase rift do processo evolutivo da bacia marcada pela atividade das falhas
de suas bordas, enquanto que os arenitos, siltitos e folhelhos/argilitos integram a
Formacéo Sao Sebastiao.

Os conglomerados sdo polimiticos, com matriz argilo-arenosa mal selecionada, na qual
encontram-se imersos seixos e blocos dos litotipos que compdem o embasamento
cristalino, representados por gnaisses, migmatitos, granitos, anfibolitos e quartzitos.

Sao seixos e blocos arredondados, sub-arredondados a sub-angulosos, com dimensodes
variando de centimétricas a decimétricas e, mais raramente, métrica.

O conglomerado pode ser enquadrado como material de 22 Categoria que incluem
aqueles com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao das rochas néo alteradas.

As escavacdes deverdo ser efetuadas mediante uma combinacdo de métodos que
envolvam escarificagdo, com emprego de escarificadores pesados acoplados a tratores
de esteira, eventual utilizacdo de explosivos e outros processos equivalentes. Estao
incluidos nesta categoria os blocos de rocha, os matacfes e as pedras de diametro
superior a 15 cm e igual ou inferior a 1 m, desde que ultrapasse 40% do volume total
escavado, nao inferior & 10.000 m3 em trechos continuos.

Para servicos de escarificacdo deverdo ser empregados tratores de esteira tipo CAT D-8,
ou similar, acoplados a escarificadores de um ou mais dentes, dependendo do servico e
do material a escavar. SO serdo permitidos escarificadores movidos por sistema
hidraulico.

A direcdo de escarificacdo devera ser programada com vistas a otimizar a operacao de
carregamento e considerando as caracteristicas estruturais do material a escavar.

Sempre que possivel, a escarificacdo devera ser feita segundo um plano inclinado e
descendente, para que se aproveite a componente do peso do trator.

O espacamento maximo de escarificacao sera de 1,5 m.

Quando a escarificacao for executada com um sé dente e caso ndo se consiga alcancar
toda a area do projeto, os limites das areas das escavacdes deverdo ser escarificadas
com o canto da lamina do trator, que sera equipada com um dente especial para este tipo
de servico.

O material escarificado sera removido para pilhas de estoque, bota-fora ou aterros em
construcdo de acordo com o planejamento do CONSTRUTOR.

2 MANIPULACAO DO MATERIAL

Os materiais (conglomerado) deverédo ter um primeiro tratamento no local das escavacoes

gue servirdo de jazidas. Neste tratamento inicial o material serra gradeado, eliminando-se
1230-EST-2105-04-02-002-R01 1
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pedras de tamanho maior que 20 cm. O material devera ser transportado na umidade
natural.

Sera também definido o equipamento de compactacdo, que pelas caracteristicas do
material, devera ser um rolo liso vibratério, de peso estatico no entorno de 10 t. Caso haja
outro tipo de equipamento disponivel na obra, poderd ser preparada uma pista
experimental para testes.

3 PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

O material sera escavado nas jazidas indicadas e em locais de escavacdo obrigatoria
utilizando tratores de esteira do tipo CAT D-8, ou similar, providos de dentes
escarificadores ou retro-escavadeiras hidraulicas.

Estes materiais apresentam blocos e torrdes duros disseminados em matriz de solo e
serdo utilizados para execucdo de macicos compactados.

Os materiais serdo langados inicialmente em leiras com 50 cm de espessura sendo
rebaixadas para 25 cm de espessura, e feita remoc¢éo dos blocos de rocha com diametro
superior a 20 cm.

Esta remocdo pode se feita manualmente ou utilizando motoniveladoras providas de
laminas em forma de pente com distancia entre os dentes de 15 cm ou 20 cm conforme o
caso. Dependendo da quantidade de blocos existentes e a necessidade de maior
produtividade podera ser necessaria a utilizagdo de equipamentos do tipo Grizzly.

Os procedimentos acima serdo aferidos em pistas experimentais, para a definicdo dos
tipos de rolos mais adequados para a compactacao dos materiais.

4 ATERRO COMPACTADO - PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

Os solos vegetais de decape das areas de empréstimo e escavacOes obrigatorias
deverdo ser estocados em local a ser aprovado pela FISCALIZACAO para utilizagéo na
recomposicdo das areas afetadas pelas escavacdes, salvo aquelas que se situam em
locais de futuros reservatorios, onde a recomposicao serd dispensada.

Os materiais locais em geral se encontram com umidade natural abaixo da umidade 6tima
de compactacdo. O controle da umidade dos solos a serem empregados na construcao
devera ser feito sistematicamente, a critério da FISCALIZACAO e sempre que houver
alteracdo nas condigoes.

A escolha da metodologia de correcdo da umidade dos materiais sera de
responsabilidade exclusiva do CONSTRUTOR, podendo ser através de inundacdo das
areas de escavacao, correcdo na praca de lancamento dos materiais, emprego de usinas
méveis de homogeneizacdo ou outro processo que se mostrar eficiente. A obtencéo de
agua necessaria a correcdo de umidade devera ser de competéncia exclusiva do
CONSTRUTOR, podendo ser através de perfuracdo de pocgos, transporte de acudes,
cacimbas locais ou mediante captacdo em cursos d’agua e transporte por caminhdes

pipa.

Os lancamentos dos materiais deverdao ser executados em camadas horizontais nas
pracas liberadas pela FISCALIZACAO, apdés demarcagcdo de espessuras em toda faixa
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lateral com cruzetas de 20 em 20 m, com dimensdes maximas de aproximadamente 30 m
de largura por 400 m de comprimento.

A espessura da camada lancada ndo devera exceder os 30 cm para os aterros dos
espaldares da barragem. O material lancado devera ser espalhado e nivelado
convenientemente de maneira a obter uma superficie plana e de espessura constante de
camada de solo solto, a ser compactado. Estes valores poderdo ser alterados pela
FISCALIZACAO, caso os resultados dos ensaios de controle indiquem gradientes de
compactacdo entre o topo e a base da camada compactada, incompativeis com a
gualidade que o macico devera apresentar.

No inicio dos trabalhos serdo executados aterros experimentais testando os varios tipos
de equipamentos compactadores que o CONSTRUTOR se propde a empregar, para
definir as espessuras mais apropriadas e niumero de passadas dos rolos compactadores.

Uma passada sera definida como uma cobertura completa, abrangendo a totalidade da
superficie e com uma superposicdo de 30 cm entre faixas de compactacéo adjacentes.

No inicio dos trabalhos serdo executados aterros experimentais testando os varios tipos
de equipamentos compactadores que o CONSTRUTOR se proponha a empregar, para
definir as espessuras mais apropriadas e numero de passadas dos rolos compactadores.

Uma passada sera definida como uma cobertura completa, abrangendo a totalidade da
superficie e com uma superposicao de 30 cm entre faixas de compactacao adjacentes, no
entanto serd exigido um minimo de 8 (oito) passadas completas (ida e volta).

Deverao ser observados o0s seguintes requisitos no aterro dos espaldares:

e A umidade do aterro, a ser verificada em todos os pontos de controle, devera estar
situada entre hot -1,5% e hot +1,5%, sendo hot a umidade 6tima determinada no
Ensaio de Proctor, realizado com material da matriz do conglomerado (material que
passa na #4);

e O grau de compactacdo minimo devera atingir 98% e médio de 100%, determinado
pelo processo do poco escavado e preenchido com agua que sera descrito mais
adiante;

5 CONTROLE DE CONSTRUCAO

Para aterros compactados com conglomerados, a execu¢ao dos ensaios de densidade “in
situ” podera ser utilizado o método do volume de agua, o qual consiste na escavacao de
um pog¢o no material compactado, usando-se como gabarito um anel metalico de 50 cm
de diametro fixado a superficie do terreno. O volume do material € medido revestindo-se o
furo e o anel com uma folha de plastico e enchendo-se este volume com agua de um
tambor graduado até o nivel indicado por um pino de referencia fixo. O poco deve
atravessar toda a camada compactada e ter forma cilindrica.

A amostra coletada é armazenada num recipiente provido de tampa, sendo levada para o
laboratério para a determinacdo do seu peso e teor de umidade, apds 0 que sera
submetida a uma analise granulométrica por peneiramento.
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Com o objetivo de se desenvolver uma metodologia para o controle de compactacao
desse material, deveréd ser estabelecida uma rotina de ensaios complementares ao ensaio
“in situ” como especificado anteriormente, coletando-se uma amostra do material
adjacente ao furo para ensaio de compactacdo PROCTOR NORMAL com a fracdo de
material passando na peneira n° 4.

Deveréo ser realizados pelo menos dois ensaios por camada (GC e desvio de umidade).

O Relatério do controle tecnolégico consistird de tabela de resultados mensais e de
controle estatistico mensal e acumulado.
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