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1. VENTOSA DE ADMISSAO E EXPULSAO DE AR E COMPLEMENTOS
1.1 OBJETIVO

A presente Especificagdo Técnica define as caracteristicas para o fornecimento, incluindo-
se projeto, fabricagdo e ensaio de ventosa de admissdo e expulsédo de ar e
complementos, a ser instalada em cada uma das estruturas de desagle das Estagdes de
Bombeamento localizadas no Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco, Eixo Leste,
Lote C.

O Lote C abrange o trecho do sistema adutor do Eixo Leste compreendido entre o
reservatério da UHE ltaparica, na Bahia, e o reservatério de Copiti, em Pernambuco, logo,
esta Especificacdo Técnica refere-se as obras integrantes desse trecho.

Esta Especificacdo Técnica devera ser complementada, onde aplicavel, com os requisitos
dispostos nas Especificacdes Técnicas Gerais (1230-EST-1001-80-10-001).

As ventosas de admissdao e expulsdo de ar e complementos, a seguir discriminados,
deverao ser projetadas conforme as limitacoes, localizagdes e dimensdes impostas nos
documentos de referéncia indicados no quadro resumo apresentado abaixo.

Para as Estac6es de Bombeamento EBV-1, EBV-2, EBV-3 e EBV-4:
QTD. (¥) oc oS
= DOCUMENTOS DE
ITEM DESCRICAO TAG 12 20 LOCAL REFERENCIA
etapa | etapa

VENTOSA DE ADMISSAO DE 1230-DEP-2610-80-43-013
1 AR, COM FLANGES, PN 10, | 2610-VAVE-001 04 04 EBV-1

DN 300 mm (NOTAT-item 2.4) 1230-REL-2610-70-09-001

VENTOSA DE EXPULSAO DE 1230-DEP-2610-80-43-013
2 AR, COM FLANGES, PN 10, | 2610-VAVE-002 04 04 EBV-1

DN 75 mm (NOTAT1-item 2.4) 1230-REL-2610-70-09-001

VENTOSA DE ADMISSAO DE 1230-DEP-2620-80-43-013
3 AR, COM FLANGES, PN 10, | 2620-VAVE-001 04 04 EBV-2

DN 300 mm (NOTA1-item 2.4) 1230-REL-2620-70-09-00f

VENTOSA DE EXPULSAO DE 1230-DEP-2620-80-43-013
4 AR, COM FLANGES, PN 10, | 2620-VAVE-002 04 04 EBV-2

DN 75 mm (NOTAT1-item 2.4) 1230-REL-2620-70-09-001

VENTOSA DE ADMISSAO DE 1230-DEP-2630-80-43-013
5 AR, COM FLANGES, PN 10, | 2630-VAVE-001 04 04 EBV-3

DN 300 mm (NOTA1-item 2.4) 1230-REL-2630-70-09-001

VENTOSA DE EXPULSAO DE 1230-DEP-2630-80-43-013
6 AR, COM FLANGES, PN 10, | 2630-VAVE-002 04 04 EBV-3

DN 75 mm (NOTA1-item 2.4) 1230-REL-2630-70-09-001

VENTOSA DE ADMISSAO DE 1230-DEP-2640-80-43-013
7 AR, COM FLANGES, PN 10, | 2640-VAVE-001 04 04 EBV-4

DN 300 mm (NOTA1-item 2.4) 1230-REL-2640-70-09-001

VENTOSA DE EXPULSAO DE 1230-DEP-2640-80-43-013
8 AR, COM FLANGES, PN 10, | 2640-VAVE-002 04 04 EBV-4

DN 75 mm (NOTA1-item 2.4) 1230-REL-2640-70-09-001

(*) Serdo adquiridos, nesta primeira etapa, apenas 0s equipamentos referentes a 2
(duas) das 4 (quatro) aducoes de cada Estacdo de Bombeamento.

1230-EST-2001-80-10-013-R07 1



1.2 CONTEUDO

Esta Especificagédo Técnica compbe-se de volume Unico com as seguintes CONDICOES
TECNICAS:

CT. 1 - VENTOSA DE ADMISSAO E EXPULSAO DE AR E COMPLEMENTOS;
CT. 2 - FABRICACAO, INSPECAO, ENSAIOS E TESTES.

1.3 EscopPo DO FORNECIMENTO

Os equipamentos aqui especificados abrangem:

Na estrutura de desagiie da Estacdo de Bombeamento EBV-1, compreendendo
seguintes equipamentos, referentes a duas das quatro aducdes previstas:

- 4 (quatro) ventosas de admissao de ar, DN 300 mm (NOTA1-item 2.4);
- 4 (quatro) ventosas de expulsédo de ar, DN 75 mm (NOTA1-item 2.4).

Na estrutura de desagtlie da Estacdo de Bombeamento EBV-2, compreendendo
seguintes equipamentos, referentes a duas das quatro aducdes previstas:

- 4 (quatro) ventosas de admissao de ar, DN 300 mm (NOTA1-item 2.4);
- 4 (quatro) ventosas de expulsdo de ar, DN 75 mm (NOTA1-item 2.4).

Na estrutura de desagiie da Estacdo de Bombeamento EBV-3, compreendendo
seguintes equipamentos, referentes a duas das quatro aducdes previstas:

- 4 (quatro) ventosas de admissao de ar, DN 300 mm (NOTA1-item 2.4);
- 4 (quatro) ventosas de expulsédo de ar, DN 75 mm (NOTA1-item 2.4).

Na estrutura de desagiie da Estacdo de Bombeamento EBV-4, compreendendo
seguintes equipamentos, referentes a duas das quatro aducdes previstas:

- 4 (quatro) ventosas de admissao de ar, DN 300 mm (NOTA1-item 2.4);

- 4 (quatro) ventosas de expulsédo de ar, DN 75 mm (NOTA1-item 2.4).

Fazem ainda parte deste fornecimento:

Pré-montagem na Fabrica;

Transporte das ventosas e complementos a Obra;

0Ss

0s

0Ss

0Ss

Adicional de montagem na Obra: todos os pinos, parafusos, porcas, arruelas, anéis,
juntas etc., necessarios a montagem das ventosas e complementos na Obra, devendo

ser fornecidos com acréscimo de 10% (dez por cento);

Pintura completa das ventosas e complementos na Fabrica, conforme discriminado

nesta Especificacdo Técnica;

1230-EST-2001-80-10-013-R07
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e Fornecimento de toda a tinta necessaria para retoques e/ou repinturas no caso de
partes danificadas durante o transporte, armazenamento e montagem;

e Em carater provisorio: todos os aparelhos, materiais e equipamentos necessarios a
realizacdo dos ensaios e testes em Fabrica e na Obra;

e Embalagem de protecdo e embarque na Fabrica para transporte;
e Manuais de armazenagem, montagem, operacao € manutencao;

e Armazenagem das ventosas e complementos na Fabrica;

e Pecas sobressalentes; o PROPONENTE devera apresentar lista de sobressalentes
com componentes que julgar necessarios, considerando um periodo de 5 (cinco) anos
de operacao;

e Supervisdo da CONTRATADA para a montagem e para testes na Obra das ventosas e
complementos;

e Dimensionamento e projeto de fabricacdo de todas as ventosas e complementos;

e Dispositivos especiais eventualmente necessarios ao transporte, montagem ou
manutencdo das ventosas e complementos.

A CONTRATADA devera entregar um conjunto completo de ventosas e complementos
com tudo o que for necessario ao perfeito funcionamento das mesmas, para a finalidade
prevista.

As especificacdes descritas de modo genérico, para um equipamento ou sua parte,
estendem-se a todos os equipamentos que fazem parte desse fornecimento, se cabivel.

1.4 REQUISITOS BAsICOS PARA 0 PROJETO E FABRICACAO

As ventosas e complementos deverdao ser construidos segundo as normas da melhor e
mais moderna técnica, com materiais novos de primeira qualidade. Todas as pecas
apresentardo um acabamento em relacao a sua importancia, colocagao e destinagao.

Tanto no projeto, fabricagdo, como na terminologia, serdo aplicadas, de preferéncia,
Normas Brasileiras, podendo, entretanto, serem seguidas normas especificas
estrangeiras em sua ultima revisao, como: ANSI, API, ASTM, ASME, AWS, AWWA,
AFNOR, DIN, SAE, SHF e CECT, as quais serdo devidamente referenciadas. Entretanto,
as condigdes estipuladas em qualquer secao desta Especificacdo Técnica serao
prioritarias em relagdo a norma considerada, nos casos de discordancia ou omissodes.

A ventosa devera ter montagem perfeita, considerando-se os Ultimos progressos técnicos
obtidos. Devera ser fixado pela CONTRATADA o desempenho esperado por cada
ventosa em condi¢des normais de funcionamento, manobras ou em caso de acidentes de
funcionamento, condi¢cbes estas que declara serem de seu conhecimento, para que se
obtenha maxima seguranca de funcionamento.

Todas as tolerancias constarao dos desenhos de projeto executivo da respectiva ventosa.
Elas garantirdo perfeita operacdo, melhor qualidade, facilidade de montagem e

manutenc¢ao e minimo desgaste das ventosas e complementos.
1230-EST-2001-80-10-013-R07 3
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A ventosa sera projetada de tal modo que a facilidade de desmontagem seja considerada
para fins de manutencgao preventiva ou eventuais consertos.

O acesso as partes mais delicadas ou sujeitas a desgaste devera envolver o minimo de
desmontagens.

Todas as pecas que, pelas suas dimensdes, formas, ou outra razao, necessitem de
recursos que facilitem o seu manuseio nas operacgdes de transporte, montagem e
desmontagem, serdo providas de alcas de levantamento, orificios rosqueados para anel
de levantamento, suportes etc. A CONTRATADA devera prever 0os casos em que
dispositivos especiais devam ser utilizados para atender as condi¢cées particulares de
transporte, montagem e manutencdo, incluindo-se os mesmos no fornecimento das
ventosas correspondentes.

O emprego de componentes padronizados sera evidenciado pela CONTRATADA nas
listas de materiais. A variedade dentro de cada tipo de componente padronizado sera
minima, inclusive para componentes comerciais, 0 que sera justificado nos memoriais de
calculo.

A ventosa, parte desta, ou suas pecas deverdo ser dimensionadas para as condi¢cdes
mais desfavoraveis possiveis, seja durante o seu funcionamento, montagem ou
transporte, segundo critérios da norma adotada.

1.5 CONFIABILIDADE TECNICA

O PROPONENTE devera garantir que as ventosas e complementos atendem plenamente
a todas as condigdes estipuladas nessas Especificacbes Técnicas e comprovar a
adequacao e confiabilidade das ventosas propostas, com base no fornecimento de
informacdes sobre experiéncia de campo, testes de laboratério ja executados e atestados
especificos, que deverao ser fornecidos junto com a Proposta.

Para demonstrar a experiéncia de campo o PROPONENTE devera indicar, em sua
Proposta, os projetos em operacao que contemplam ventosas do tipo ou modelo ofertado,
apresentando no minimo, as seguintes informagdes:

e Nome do projeto e local de instalagao;

e Tipo e caracteristicas principais dos equipamentos;

e Periodo em que as ventosas estao em operacao (no minimo 2 (dois) anos);

e Tipo de assisténcia técnica durante a montagem e operacao;

e Referéncia para contatos.

1.6 GARANTIAS, RESPONSABILIDADES E CONFIABILIDADE TECNICA

1.6.1 Garantias

A CONTRATADA deve garantir as ventosas e complementos contra quaisquer defeitos de
projeto, material ou de fabricacao pelo prazo de 12 (doze) meses da entrada em operacao

comercial, ou de 18 (dezoito) meses de sua entrega no local das Obras o que for maior.

1230-EST-2001-80-10-013-R07 4



Esta garantia deve abranger também, os componentes fornecidos por terceiros.

Em caso de falhas, no periodo de garantia, A CONTRATADA se obriga a efetuar a
reposicdo imediata dos elementos defeituosos sem qualquer o6nus para a
CONTRATANTE. Se qualquer peca apresentar defeito e ficar comprovado que a falha é
causada por projeto incorreto, a CONTRATADA se obriga a substitui-la, sem 6nus para a
CONTRATANTE.

1.6.2 Responsabilidades

A CONTRATADA sera responsavel por todo o escopo de fornecimento, mesmo tendo
obtido a aprovacdo da CONTATANTE, seus desenhos e calculos.

A CONTRATADA sera responsavel pelo calculo e dimensionamento das ventosas e
complementos, obedecendo ao estabelecido nos itens: 2.3 - Condi¢cées Especificas de
Operacao do Sistema, e 2.4 - Fungdes Especificas das Ventosas, desta Especificacdo
Técnica.

A CONTRATADA sera responsavel pelo pleno desempenho de operagédo das ventosas e
complementos, as quais devem ter sido adequadamente montadas, em concordancia com
as condicdes de trabalho dos sistemas.

Os precos constantes da Proposta deverdo incluir sem quaisquer énus para a
CONTRATANTE, todos os custos e responsabilidades decorrentes de direito e licenca de
fabricacdo, patentes ou marcas registradas necessarias a realizagdo da encomenda.

1.7 DOCUMENTOS TECNICOS

Independentemente de qualquer documento fornecido com a Proposta, a CONTRATADA
devera submeter a analise e aprovacdo da CONTRATANTE, ate 15 dias ap6s a
assinatura do Contrato e antes de iniciar a fabricagdo, todos os documentos que
constituem o projeto, conforme abaixo indicado.

O idioma oficial para entrega dos documentos é o Portugués. Documentos emitidos
originalmente em outros idiomas deverdo ser apresentados conjuntamente com sua
traducao cuja responsabilidade é da CONTRATADA.

Os documentos dos projetos executivos dos equipamentos deverdo ser quantificados e
numerados de acordo com o Procedimento — Sistema de Numeracao de Projetos, a ser
apresentado na reunido de partida.

Os desenhos deverdao ser apresentados com o0s elementos necessarios ao perfeito
entendimento das dimensdes, concepc¢ao e funcionalidade da ventosa e complementos,
contendo, onde aplicavel, os desenhos de planta, vistas, cortes, detalhes com todas as
cotas, listas de materiais e memdérias de célculo. Os desenhos deverao ser elaborados,
em conformidade com as normas da ABNT, em especial a NBR-5984 (Norma Geral de
desenho Técnico):

e Desenhos das ventosas e complementos, com dimensdes, pesos, indicacdo de
materiais e todos demais elementos necessarios ao perfeito entendimento;

e Desenho de conjunto, com lista de materiais;

1230-EST-2001-80-10-013-R07 5
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e Memoriais de calculo;

e Descricao das principais caracteristicas dos componentes mecanicos;
e Curva de vazao do orificio cinético;

e Plano de Pintura;

e Plano de Inspecao e Testes na Fabrica;

e Plano de Inspecao e Testes no Campo;

e |ista de sobressalentes;

e Cronograma fisico detalhado de fabricacao, ensaios, testes e entrega;
e Manuais para armazenagem, montagem, operagao € manutengao.

Todos os desenhos e demais documentos técnicos fornecidos serdo e permanecerao
como propriedade exclusiva da CONTRATANTE que deles podera fazer o uso que lhe
aprouver.

A CONTRATANTE manifestar-se-a sobre os desenhos recebidos no prazo maximo de 15
(quinze) dias a partir do seu recebimento, no entanto, fica assegurado a CONTRATADA o
direito de estender o prazo previsto de entrega do equipamento por um periodo de tempo
igual ao atraso provocado pela CONTRATANTE na andlise dos documentos. Este direito
ndao é aplicavel aos desenhos remetidos para complementacdo e/ou correcdo dos
inicialmente apresentados.

Apo6s a analise, a CONTRATANTE devolvera a CONTRATADA uma copia de cada
desenho, carimbada com uma das seguintes indicagdes:

e “Liberado”;

e “Liberado com comentarios”;

e “Nio Liberado”.

Os documentos carimbados com ‘“Liberado” autorizam a CONTRATADA a continuar o
detalhamento do projeto e iniciar a fabricacdo do instrumento, objeto do desenho.

Os documentos com “Liberado com comentarios” autorizam a CONTRATADA a continuar
o detalhamento do projeto e iniciar a fabricacdo do instrumento, incluindo neste as
alteracOes solicitadas, sendo, porém, necessaria a reapresentacdo dos desenhos para
nova verificagao.

Os documentos carimbados com “N&o Liberado” deverdo ser reapresentados para
aprovacao, apés terem sido corrigidos ou alterados. As alteracdes, assim efetuadas, néao
conferirao a CONTRATADA o direito de extensao dos prazos de entrega do instrumento.

Imediatamente ap6s a conclusdo do processo de aprovacdo, a CONTRATADA devera
remeter a CONTRATANTE, 3 (trés) copias de cada desenho impressas em papel sulfite, 3
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(trés) copias de cada meméria de calculo em papel formato A4, e também em meio digital,
(duas unidades).

Sempre que for necessario introduzir modificagdes no projeto ou na fabricagdo do
instrumento, a CONTRATANTE devera ser avisada e, caso as modificacoes afetem o
desenho, a CONTRATADA devera reapresentar 5 (cinco) novas copias para analise,
repetindo-se o procedimento acima estabelecido.

A aprovacdo pela CONTRATANTE dos desenhos, calculos e dimensionamentos, nao
representara qualquer diminuicdo das responsabilidades da CONTRATADA quanto ao
projeto, matéria-prima, fabricacdo e caracteristicas garantidas do instrumento. O fato da
CONTRATANTE, chamar a atencdo da CONTRATADA para certos erros ou omissoes,
ndo a tornara responsavel por outros ndo mencionados ou ndo detectados durante o
processo de analise e aprovacao dos desenhos.

Os prazos maximos para apresentacdo dos desenhos e informacdes para aprovacao
seréo os seguintes:

B PRAZOS MAXIMOS PARA ENVIO
DESCRICAO CONTADOS A PARTIR DA ASSINATURA DO
CONTRATO

DESENHOS QUE TENHAM INFLUENCIA NA EXECUGAO DAS
OBRAS CIVIS.

DESENHOS E AINFORMAQOES DE PROJETO QUE NAO
TENHAM INFLUENCIA NA EXECUGCAO DAS OBRAS CIVIS.

ATE 15 DIAS

ATE 30 DIAS

2.CT. 1 - VENTOSA DE ADMISSAO E EXPULSAO DE AR E
COMPLEMENTOS

2.1 OBJETIVO

Estas CONDICOES TECNICAS fixam os requisitos minimos para o fornecimento de
ventosas e complementos a serem instaladas nas estruturas de desagle das Estacées de
Bombeamento, localizadas no Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco, Eixo Leste,
Lote C.

2.2 FICHA TECNICA
As ventosas e complementos deverao ter basicamente as seguintes caracteristicas:
a) Classe

e Pressao maxima de servico - 10 kgf./cmz2.

b) Operacao

Instalacdo — ao tempo;

Funcionamento — regime continuo;

Funcao de Trabalho — admissao e/ou expulsao de ar;

Acionamento — auto-operada.
1230-EST-2001-80-10-013-R07 7
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c) Construcao

e Construgédo — corpo compacto com didametro do orificio cinético igual ao diametro de
passagem do flange;

e Furacao do Flange - Conforme Norma ABNT NBR 7675-PN 10;

e Atuador Cinético — Com conjunto de fechamento através de diafragma.

d) Materiais dos Principais Componentes

e Corpo e tampas — ferro fundido ductil NBR 6916;
¢ Juntas de vedacéao — borracha de Etileno Propileno Dieno;

e Parafusos, porcas e arruelas — ago galvanizado a quente conforme ASTM A 153,
Classe C.

Os materiais a serem utilizados na fabricacdo das ventosas e complementos sdo de
responsabilidade do Fabricante e devem ser detalhadamente descritos na Proposta. Os
materiais citados nesta Especificacdo Técnica, para as partes principais das ventosas e
complementos, servem como referéncia de padrao de qualidade que sera exigido pela
CONTRATANTE.

Caso houver divergéncia ou omissdo de quaisquer detalhes em relacdo a estas
Especificacbes, a CONTRATADA devera assinalar claramente a alternativa adotada,
justificando-a devidamente.

Todas as ventosas devem ser etiquetadas com placa de ago inox, com espessura e
fixacdo apropriadas para longa permanéncia e com no minimo os seguintes informes:

Fabricante;

Tipo;

Diametro;

Norma de Fabricagao;
Classe de Presséo;
Material do corpo;
Sentido de fluxo;

Ano de fabricacao.

N&ao serdo aceitas fixagdes de placas com adesivo.
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2.3 CONDICOES ESPECIFICAS DE OPERACAO DO SISTEMA
a) Regime normal de operacéao

No QUADRO | abaixo, esta indicada a pressado na cota da geratriz superior interna de
cada uma das estruturas de desagle, em regime normal de operagéo.

QUADRO |
COTA DA GER. SUPERIOR INTERNA DO SIFAO COTA PIEZ. PRESSAO
(m) (m) (m.c.a)
EBV-1 364,05 364,62 0,57
EBV-2 402,92 403,49 0,57
EBV-3 461,43 462,00 0,57
EBV-4 511,89 512,46 0,57

b) Transiente hidraulico (em situacao de interrupgao brusca da operacao dos grupos moto
bombas, devido a falta de energia elétrica)

No QUADRO Il abaixo, esta indicada a sobre pressdo maxima na geratriz superior
interna de cada uma das estruturas de desagle, quando da parada dos grupos moto
bombas, devido a perda no fornecimento de energia elétrica ao sistema.

QUADRQO Il - Condigédo normal - duas bombas funcionando
(sistema com protecéo).

H
N. A. COTA TOPO - Hg-H | COTA
EBV | JUSANTE S?I?gg ((;:) DO SIFAO SUBP('?nE)SSAO (':?) SUBP. | SOBREP.
(m) (m) o m | (m)
1 | 35882 362,75 364,05 55.15 636 | 845 | 37231
2 | 397.74 401,62 402,92 37.42 414 | 398 | 40538
3 | 35623 460,13 461,43 57.43 615 | 407 | 463,07
4 | 50672 510,59 511,89 52.89 574 | 451 | 521,28

Nota 1-Altura de subpressao referida a geratriz superior da tubulacdo na saida da EB,
na secao da estrutura de desague.

No QUADRO Il abaixo, estd indicada, a quantidade de ar ser admitido na parte
superior da estrutura de desagule, devido a perda no fornecimento de energia elétrica
ao sistema, com a finalidade de evitar o colapso da tubulacdo sob acdo de vacuo
interno eventual.

QUADRO Ill - Condicao mais desfavoravel - uma bomba em operacao

gpy | QUANTIDADE D'? n’:‘s'fsf SER ADMITIDO TEMPO DE INJECAO DE AR (seg.)
1 5.20 <004
2 554 <004
3 457 <0.04
4 5.33 <004
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2.4 FUNCOES ESPECIFICAS DAS VENTOSAS E COMPLEMENTOS

As ventosas de admissao e expulsdao de ar e complementos deverdo ter as seguintes
funcbes especificas, conforme abaixo listadas, atendendo a todas as condi¢des
especificas de operacéo do sistema, indicadas no ITEM 2.3, acima:

e Expelir o ar deslocado pela agua, durante o enchimento da tubulagao;

e Admitir ar, em grande volume, quando da situagéo de interrupcao brusca da operacao
dos grupos moto bombas, devido a falta de energia elétrica e durante o esvaziamento
da tubulagédo, visando reduzir as pressdes negativas e consequiente colapso da
tubulacéo;

e Expelir automaticamente o ar difuso na agua, resultante da operacao do sistema.

= NOTA1:

O PROPONENTE devera apresentar, junto com a Proposta, Memorial de Calculo do
dimensionamento das ventosas para comprovar o atendimento pleno as condicoes
estabelecidas nos QUADROS I, Il, e lll acima. O célculo devera levar em
consideracao que uma so6 posicao atendera as necessidades de admissao e expulsido
de ar. Podendo ser adotada para cada posi¢do, uma ou mais de uma ventosa.

= NOTA 2:

As ventosas deverao ser do tipo que atenda a condi¢cdo “normalmente fechada”, isto
€, quando a adutora estiver inativa (ndo pressurizada) o atuador devera permanece
fechado.

2.5 PINTURA

A CONTRATADA deveréa apresentar para aprovacao o seu padrao de pintura, que devera
estar adequado para operacéo da ventosa e complementos em ambiente externo sujeito a
intempéries, na regidao agreste do Nordeste Setentrional.

2.6 TRANSPORTE E EMBALAGEM

O escopo do fornecimento inclui a embalagem adequada, o armazenamento na Fabrica, o
transporte das ventosas e complementos da Fabrica até o local da Obra e a descarga em
local determinado pela CONTRATANTE.

2.7 INSPECAO E TESTES

A CONTRATADA devera apresentar para aprovagéo o Plano de Inspegéao e Testes (PIT),
incluindo os testes a serem inspecionados pela FISCALIZACAOQ.

Para as exigéncias basicas de inspegéo e ensaios, e especificas de testes na Obra,
consultar a “CT. 2 - FABRICACAO, INSPECAO, ENSAIOS E TESTES”.
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2.8 SUPERVISAO DE MONTAGEM E TESTES DE FUNCIONAMENTO NA OBRA

A CONTRATADA devera providenciar supervisdo para montagem e testes de
funcionamento na Obra, testemunhados pela CONTRATANTE. Essa supervisdo devera
ser exercida por técnicos de comprovada competéncia.

3. CT.2- FABRICA(;AO, INSPE(;AO, ENSAIOS E TESTES
3.1 OBUJETIVO

Estas CONDICOES TECNICAS tém como objetivo definir as condigdes de fabricacao,
inspecao, ensaios e testes referentes as ventosas e complementos.

Nos casos em que houver conflito de uma determinada condigao, prevalecera a condigao
especificada nas CONDICOES TECNICAS da ventosa em questao.

A CONTRATADA devera apresentar para aprovacdao o “Roteiro Basico de Inspecao”,
incluindo os testes e ensaios a serem inspecionados pela CONTRATANTE.

A CONTRATANTE se reserva o direito de vistoriar as instalagbes da CONTRATADA,
acompanhar a fabricacao e testes finais de aprovacao. A CONTRATADA devera notificar
tais testes com 15 (quinze) dias de antecedéncia.

Nenhuma inspec¢éo, ensaio ou teste devera ser efetuado sem que os desenhos e listas de
materiais tenham sido devidamente aprovados pela CONTRATANTE.

Havera inspecao independente da verificacdo executada pelo controle de qualidade da
CONTRATADA e tera por finalidade verificar a boa qualidade das ventosas e
complementos e outros requisitos de qualidade exigiveis para o funcionamento adequado.
Se durante a execucdo dos ensaios ou testes, qualquer unidade nao atender aos
requisitos especificados e, propostos, deverd a CONTRATADA executar as necessarias
modificacdes e 0s ensaios e testes serdo repetidos até que se obtenha funcionamento
satisfatorio.

A CONTRATADA avisara por escrito, com a devida antecedéncia, o inicio da fabricacao
da producao das ventosas e complementos.

3.2 INSPECAO MECANICA
3.2.1 Generalidades

A CONTRATADA devera fazer em sua Fabrica e as suas expensas, todos 0s ensaios e
testes requeridos para assegurar o projeto e a fabricagdo de seu fornecimento, devendo
observar que serdo validas todas as condicdes aqui determinadas para os ensaios a
serem realizados nos sub-fornecedores.

A CONTRATADA sera responsavel pela execucao dos ensaios e testes na Fabrica.

Todos os materiais, pecas e conjuntos deverao ser ensaiados ou testados pelos métodos
mais utilizados e adequados em conformidade com as normas aprovadas e para as
classes de trabalho aprovadas em projeto.
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A CONTRATADA devera apresentar para aprovagao o Plano de Inspecao e Testes (PIT)
do respectivo equipamento, contendo 0s ensaios/testes previstos, bem como aqueles a
serem testemunhados pela CONTRATANTE.

Outros ensaios e testes testemunhados poderao ser definidos posteriormente em funcao
do detalhamento do projeto, sendo os mesmos objetos de acordo prévios entre a
CONTRATANTE e a CONTRATADA.

Os relatorios dos ensaios ou testes que forem aprovados pela CONTRATANTE devem
ser assinados tanto pela CONTRATANTE, como, pela CONTRATADA.

3.2.2 Relatorio e Certificados

A CONTRATADA deve entregar a CONTRATANTE, no minimo, os seguintes documentos
e/ou certificados:

e (Certificados de analise quimica e propriedades mecanicas conforme discriminados no
PIT;

e (Certificados dos processos de tratamentos térmicos utilizados nas matérias primas e
componentes soldados, de acordo com o prescrito nos desenhos de fabricagao;

¢ Relatérios de todos os ensaios e testes solicitados no PIT;
e Certificados de ensaios de tipo e rotina das ventosas e complementos.

A CONTRATADA deve manter em disponibilidade, para eventuais solicitacdes da
CONTRATANTE, o seguinte:

e Filmes de todos os exames radiograficos realizados;

e Todos os certificados de qualificacdo de soldadores e processos, bem como os
procedimentos de soldagem;

e Todos os procedimentos de qualificacdo de operadores de ensaios nao destrutivos;
e Relatérios de ndo conformidade emitidos durante a fabricagao.
3.2.3 Inspecao de Fundidos e Forjados

A CONTRATADA devera entregar a CONTRATANTE uma tabela dos componentes
fundidos e/ou forjados principais.

A CONTRATANTE devera inspecionar estes itens imediatamente apds serem fundidos ou
forjados, antes do inicio da usinagem, identificando na ocasido os corpos de prova para
ensaios mecanicos.

A CONTRATANTE informara a CONTRATADA quais itens que ira inspecionar apés
receber a referida tabela.

Para efeito de reparo por solda, os limites de conducdo da peca sem notificacdo a
CONTRATANTE devem ser objeto de acordo prévio entre a CONTRATADA e a
CONTRATANTE, por ocasiao do recebimento da tabela acima mencionada.
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De maneira geral, a CONTRATADA sempre apresentara a CONTRATANTE, para analise,
um relatério descritivo contendo: mapeamento dos defeitos, processos de reparo e
ensaios para controle.

3.2.4 Classe de Solda / Ensaios Nao Destrutivos
Controles nao destrutivos exigidos para as respectivas classes de solda:
e C(Classe 1
- 100% US;
- 100% PM ou LP;
- 100% Visual / Dimensional.
e C(Classe 2
- 30% US;
- 30% PM ou LP;
- 100% Visual / Dimensional.
e Classe 3
- 30% PM ou LP;
- 100% Visual / Dimensional.
e Classe 4
- 100% Visual / Dimensional.
e Estanques
- 100% LP ou teste de estanqueidade.
Todos os controles acima descritos serdo realizados apés o ultimo tratamento térmico.

Em caso de defeito, sera aumentada a porcentagem do controle conforme ASME secao
VIl UW52.

O local de amostragem sera definido pela CONTRATANTE por ocasido do ensaio.

As classes de solda serdo definidas no projeto e nos desenhos de cada componente.
3.2.5 Notas Gerais

O ensaio de Particulas Magnéticas poderda ser substituido pelo ensaio de Liquido

Penetrante, ou vice-versa, mediante prévio acordo entre CONTRATANTE e
CONTRATADA.
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O ensaio radiogréafico podera ser substituido pelo ensaio de ultra-som ou vice-versa,
mediante prévio acordo entre CONTRATANTE e CONTRATADA.

No controle visual final esta incluido o controle de acabamento e pintura (aspecto,
aderéncia conforme ABTN MB 1333 gr.4, espessura da camada) quando aplicavel, além
da verificagédo da lista de embarque.

Os componentes que ndo constam do Plano de Inspegéao e Testes (PIT), apresentado nas
CONDICOES TECNICAS do respectivo equipamento, deverdo ser apresentados a
inspecao por ocasido da liberacdo para embarque.

Em caso de divergéncia entre o que determina o PIT e o desenho de projeto da valvula e
complementos, prevalece o definido no desenho aprovado pela CONTRATANTE.

O PIT devera prever os ensaios a serem realizados, em forma de ficha de qualidade, para
cada componente principal. Para o caso de pecas fundidas/forjadas devera constar
croquis da peca com as indicacbes das areas a serem analisadas por ensaios nao
destrutivos, com as respectivas normas que regem a execuc¢ao dos ensaios e critérios de
aceitacdo. Estas fichas deverao ser submetidas a aprovacao da CONTRATANTE.

3.2.6 Espessura de Protecoes Superficiais

e Cromacao e outros processos similares: verificacdo da camada, através de medidor
magnético (elcémetro) ou outro aparelho indicado. As pecas que nao apresentarem a
espessura recomendada no projeto serao rejeitadas;

e Pintura: a deméao de pintura basica sera verificada antes da aplicacdo da demao de
acabamento. Sera utilizado medidor magnético (elcometro). A espessura final da
pintura sera conforme indicado no plano de pintura aprovado pela CONTRATANTE, e
se nao for atingida, sera rejeitada. A verificacdo da pintura basica e de acabamento
somente sera feita depois de decorrido o tempo necessario a cura da tinta,
especificado pelo seu Fabricante, devendo ser controlado na presenca da
CONTRATANTE, além da espessura total da aderéncia da pelicula seca, conforme as
normas aplicaveis.

3.2.7 Verificacao Dimensional e de Acabamento Durante a Fabricacao
a) Elementos Mecénicos

Os seguintes elementos mecanicos serdo submetidos a inspecdao dimensional de
acabamento, apds usinagem final, apds tratamento térmico e antes de qualquer
montagem, em 100% dos lotes:

e Discos, eixos, mancais, parafusos de alta resisténcia, agos especiais e agos
inoxidaveis.

Os demais elementos mecanicos, apds usinagem final e antes de qualquer montagem,
serdo inspecionados dimensionalmente por amostragem, a critério da
CONTRATANTE.
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b) Partes Estruturais

Antes da montagem dos componentes mecéanicos, apds eventuais correcdes e
aprovacao das soldas e apds o tratamento térmico e usinagem final, as partes
estruturais serdo submetidas a verificacdo dimensional completa e verificacdo de
acabamento de usinagem. Devera ser prevista pela CONTRATADA a pré-montagem
das valvulas de admissao de ar, para verificacao de ajustes, alinhamento, nivelamento
etc.

c) Teste Hidrostatico

As ventosas devem ser submetidas a testes hidrostaticos, de vazamento e de
operacao, nas pressdes correspondentes em funcao da pressdo maxima de servigco. O
teste hidrostatico de corpo devera ser feito com uma presséao 2 x Pmax, durante 1 hora
e o teste de estanqueidade com pressao igual a 1,1 x Pmax, durante 1 hora,
executados pela CONTRATADA na presenca da CONTRATANTE ou de seus
prepostos.

A realizagdo dos testes deverd ser levada efeito antes da pintura das ventosas.
Somente depois de aprovados os certificados dos testes é que as ventosas poderéao
ser pintadas e expedidas.

d) Pecas Sobressalentes

Todas as pecas sobressalentes serdo submetidas a verificacdo dimensional completa
e a ensaios de funcionamento, quando necessarios.

O critério de amostragem sera de acordo com as Normas MIL-STD-105 D.

Quando uma peca for rejeitada ou refugada na inspecao por amostragem, penalizar-
se-a todo o lote. Neste caso, a CONTRATADA fara a separacao necessaria das pecas
defeituosas, apresentando-as novamente para inspecdo da CONTRATANTE.

3.3 TESTES NA OBRA
3.3.1 Generalidades

Todos os testes na Obra serdo executados conforme o roteiro a ser estabelecido pela
CONTRATADA e aprovado pela CONTRATANTE.

Ap6és os testes na Obra serdo elaborados os respectivos relatérios, os quais apresentarao
todos os valores obtidos nos correspondentes testes.

Os testes descritos para um equipamento ou sua parte estendem-se aos equipamentos
ou partes do mesmo tipo.

A indicacao dos estes definidos nesta Especificagdo Técnica é orientativa, podendo a
CONTRATANTE solicitar uma extensdo ou outros tipos de Testes, além dos indicados,
caso julgar necessario para verificagdo da qualidade ou desempenho do equipamento,
desde que tais testes ndo afetem as suas caracteristicas principais.
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Apés a efetivacado de todos os testes e sanadas todas as deficiéncias ou irregularidades
eventualmente levantadas durante essa fase de trabalho, serdo feitas novas inspecdes
para constatar que todas as correcbes foram executadas e eliminadas todas as
deficiéncias ou irregularidades observadas.

3.3.2 Testes Iniciais na Obra

Todas as ventosas e complementos, apds definitivamente montadas na Obra, serado
submetidas a testes de funcionamento para comprovar o atendimento pleno a todas as
condicbes especificas de operagdo do sistema indicadas no ITEM 2.3 e as funcdes
especificas estabelecidas no ITEM 2.4.

Serao verificadas todas as caracteristicas de funcionamento, exigidas nesta Especificacdo
Técnica e providas pela CONTRATADA nos memoriais de calculo, desenhos, manuais de
operacao e catalogos das ventosas e complementos. Sera verificado se todos os
componentes das ventosas trabalham sob condicbes normais de operagdo, definidas
naqueles documentos ou em normas técnicas aplicaveis.

Apbés os testes e desde que nao se constate nenhum defeito nas ventosas e
complementos, bem como ndo exista nenhum problema contratual pendente, sera
elaborado um relatério contendo todos os valores obtidos durante os testes, que
correspondera ao “Termo de Aceitacao Provisorio”.

3.3.3 Testes Finais na Obra

Decorridos 12 (doze) meses da entrada em operacdo comercial do equipamento ou 18
(dezoito) meses de sua entrega no posto local das Obras, o que for maior, a
CONTRATANTE podera realizar os testes definidos nesta Especificacdo Técnica ou
outros que julgar necessérios, podendo, inclusive, quando o tipo de teste o exigir,
desmontar parte das ventosas para verificacoes necessarias.

Se os resultados dos testes forem favoraveis em todos os pontos e demonstrarem que as
ventosas e seus complementos correspondem as condicbes de funcionamento
especificadas, sera elaborado para cada conjunto um relatério contendo os valores
obtidos que correspondera ao “Termo de Aceitacao Definitivo”.

Sendo constatados desgastes excessivos, deformagbes, rompimento por fadiga,
alterac6es nas caracteristicas de operacdo, divergéncias inaceitdveis em relacao aos
testes anteriores, ou em relacao a esta Especificacao Técnica, a CONTRATADA fara as
verificacbes de projeto para determinar as causas das irregularidades, bem como as
devidas modificacées e/ou correcbes nas ventosas € seus componentes, suportando
todos os custos decorrentes.

3.3.4 Nao Atendimento dos Valores Garantidos e Estabelecidos no Contrato

Quando os ensaios e testes efetuados na Fabrica e/ou na Obra, indicarem que os valores
reais obtidos, forem inferiores aos valores garantidos pela CONTRATADA, na sua
Proposta, e que serviram de base para a elaboracdo do Contrato, a CONTRATANTE
decidira por uma das seguintes opgoes:

a) Aceitar Modificagdes do Projeto
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Aceitar modificacdes a serem feitas nas ventosas e complementos, sem énus para a
CONTRATANTE, de forma a alcancar os requisitos estabelecidos no Contrato. Caso a
modificacao do projeto implique na dilatacdo do prazo de entrega, sera cobrada multa
conforme estabelecido na MINUTA CONTRATUAL.

b) Rejeicdo das Ventosas e Complementos

Rejeitar as ventosas e complementos e cancelar o Contrato, e a aplicacdo das demais
penalidades previstas.
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