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1. MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO E COMPLEMENTOS
1.1 OBJETIVOS

A presente ESPECIFICACAO TECNICA define as exigéncias da CONTRATANTE para o
fornecimento, incluindo-se projeto, fabricacdo, embalagem, transporte, supervisdo de
montagem, (quando definido pela CONTRATANTE), treinamento, testes e ensaios de
campo de medidores de vazao eletromagnéticos, tipo carretel e complementos para
instalacdo nas adutoras das Tomadas D’Agua das Barragens de Areias, Braunas,
Mandantes, Salgueiro, Cacimba Nova, Bagres, Muquém e Copiti, Eixo Leste, do Projeto
de Integragao do Rio Sao Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional.

Nesta ESPECIFICACAO TECNICA ndo estdo descritos com detalhes todos os
componentes das instalagdes.

Certos aspectos foram deixados em aberto para que o FORNECEDOR, com base em sua
tecnologia e experiéncia, forneca equipamentos que sejam conforme os requisitos aqui
especificados, garantindo que os mesmos operardo satisfatoriamente, terdo uma
durabilidade adequada e serdo de manutencgéo facil.

Os equipamentos abaixo discriminados deverado ser projetados conforme as limitacoes,
localizacbes e dimensdes impostas nos desenhos de referéncia, em anexo.

Caso o FORNECEDOR julgue que determinadas modificagdes de certos aspectos
definidos nessa ESPECIFICACAO TECNICA e/ou nos desenhos resultardo em melhoria
operacional, maior confiabilidade, durabilidade, ou facilidade de manutencao, ou ainda,
em beneficios econdmicos, devera apresenta-las para apreciacdo da CONTRATANTE, na
forma de PROPOSTA alternativa.

O FORNECEDOR devera fornecer a CONTRATANTE um conjunto completo de
equipamentos com tudo o que for necessario ao perfeito funcionamento dos mesmos,
para a finalidade prevista.

Os pregos constantes da PROPOSTA deverao incluir, sem quaisquer 6nus para a
CONTRATANTE, todos os custos e responsabilidades decorrentes de direito e licenca de
fabricacao, patentes ou marcas registradas necessarias a realizacdo da encomenda.

1.2 COMPOSICAO

|. Esta ESE’ECIFIQA(}AO TECNICA compbe-se de volume uUnico com as seguintes
CONDICOES TECNICAS:

e CT. 1 - Medidores de Vazao Eletromagnéticos e Complementos;
e CT. 2 — Documentos Técnicos;

e Anexo 1 — Tabelas de Proposta Técnica.

1.3 FONTES DE ALIMENTAGAO ELETRICA

I. Sao disponiveis as seguintes tensbes, com as respectivas faixas de variacdo nos
terminais do equipamento:

1230-EST-2001-80-10-007-R02 1
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e 380 VCA, 60 Hz, sistema trifasico estrela aterrado, fornecido com uma variacéo de
tensdo de 342 a 418 V, para acionamento de motores;

e 220 VCA, 60 Hz, monofasico, fase - terra, fornecido com uma variacdo de tensao de
mais ou menos 10%, para alimenta¢ao de aquecimento e iluminagédo interna e tomada.

[I. Em casos especiais em que a CONTRATANTE aprove a utilizagcdo de tensdes
diferentes das padronizadas para determinados equipamentos, estas deverdao ser
obtidas através de transformadores auxiliares intermediarios fornecidos pelo
FORNECEDOR nas condi¢des e capacidade adequadas, sem qualquer custo adicional
para a CONTRATANTE.

1.4EscorPO DO FORNECIMENTO

. O fornecimento objeto desta ESPECIFICACAO TECNICA corresponde a
equipamentos e acessorios abaixo, discriminados de modo resumido, devendo o
FORNECEDOR, entretanto, fornecer uma instalagcdo completa com projeto, fabricagao,
embalagem, transporte, supervisdo de montagem e toda a documentagdo técnica
necessaria para instalagdo, ajustes, comissionamento, operagdo e manutengéo,
treinamento, assisténcia técnica, garantias, com todo o material necessario ao seu
bom funcionamento e cumprimento integral da finalidade prevista conforme
estabelecido nesta ESPECIFICACAO TECNICA;

II. A relagdo a seguir ndo tem carater restritivo, sendo apenas um resumo do especificado
nos itens correspondentes;

lIl. Cada uma das Tomadas D’Agua das Barragens de Areias, Braunas, Mandantes,
Salgueiro, Cacimba Nova, Bagres, Muquém e Copiti, sera equipada, com 2 (dois)
medidores de vazao eletromagnéticos, um situado no conduto principal a montante da
valvula dispersora e o outro na derivacdo do conduto forgcado, totalizando 16
(dezesseis unidades), de acordo com o quadro abaixo:

TOMADA D’AGUA DE BRAUNAS

USO DIFUSO

AREIAS MANDANTES | SALGUEIRO CACIMBA

NOVA

BAGRES | MUQUEM

DIAMETRO NOMINAL DO
“CONDUTO  PRINCIPAL 800 700 700 700 700 700
(DN)

1.800

COPITI

DIAMETRO NOMINAL DO
MEDIDOR - “CONDUTO
PRINCIPAL” (DN)

800

700

700

700

700

700

1.800

2.000
(NOTA

DIAMETRO NOMINAL DO
“CONDUTO DERIVAGAO”
(DN)

500

500

500

500

500

500

500

500

DIAMETRO NOMINAL DO
MEDIDOR - “CONDUTO
DERIVACAO” (DN)

500

500

500

500

500

500

500

500

NIVEL D’AGUA MAXIMO
MAXIMORUM DE
MONTANTE (M)

361,60

401,14

400,56

459,60

455,74

509,51

457,21

508,63

NIVEL D’AGUA MAXIMO
NORMAL DE MONTANTE
(M)

361,47

400,84

399,76

459,36

454,26

509,30

456,31

508,02

NIVEL D’AGUA MINIMO DE
MONTANTE (M)

359,52

399,23

398,15

457,75

452,65

507,69

454,70

506,41

NIVEL D'AGUA
CORRESPONDENTE A
VALVULA _TOTALMENTE

359,52

399,23

398,15

457,75

452,65

507,69

454,70

506,41
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ABERTA (M)
ELEVACAO DO PISO DE
OPERAGAO (M) 352,25 376,10 393,45 390,45 446,95 499,45 444,90 499,20
ELEVACAO DO EIXO DO
CONDUTO DE ADUCAO | 353,15 377,00 394,35 391,35 447,85 500,35 446,90 501,20
(M)
VAZAO  MAXIMA DO
MEDIDOR  “CONDUTO” 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 10,00 18,00
(M¥S)
VAZAO  MAXIMA DO
MEDIDOR  “DERIVAGAO’ 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
(M¥S)

—=Nota 1 - Os valores em vermelho estdo sujeitos a ajustes.

—=Nota 2 - Devera ser utilizada reducdo de DN 2400 para DN 2000.

IV. Fazem ainda parte deste fornecimento:

V.

Projeto, constituido de desenhos e memoriais, que devem ser enviados a
CONTRATANTE para aprovacao antes do inicio de fabricacao;

Fabricacao e fornecimento dos equipamentos, dispositivos e acessorios;
Testes e ensaios dos equipamentos na Fabrica e na Obra;

Pintura completa dos equipamentos na Fabrica e na Obra, conforme discriminado nesta
ESPECIFICACAO TECNICA;

Todos os retoques e ou repintura das partes danificadas durante o transporte,
armazenamento e montagem;

Em carater provisoério: todos os aparelhos, materiais e equipamentos necessarios a
realizacao dos ensaios na Fabrica do FORNECEDOR e na Obra;

Embalagem, transporte e seguro dos equipamentos da Fabrica até o local de entrega;
Ferramentas especiais para montagem e manutencéo dos equipamentos;
Manuais de instrucdo de montagem, operagao e manutengao dos equipamentos;

Garantia dos equipamentos contra defeitos de projeto, matéria prima ou fabricagéo, por
um periodo nao inferior a 24 (vinte quatro) meses da data de entrega de cada item;

Supervisédo do fabricante dos equipamentos para a montagem e ensaios na Obra;
Treinamento para operagao e manutengéo dos equipamentos;
Pecas sobressalentes conforme discriminado nesta ESPECIFICACAO TECNICA.

Caso o FORNECEDOR julgue que a modificagado de certos aspectos definidos na

ESPECIFICACAO TECNICA resultara em melhoria operacional, maior
confiabilidade, durabilidade, ou facilidade de manutencao, ou ainda, em beneficios

1230-EST-2001-80-10-007-R02 3
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econdmicos devera enviar a CONTRATANTE a solicitacdo para considerar a referida
modificagdo, com a devida justificativa;

Os medidores de vazao eletromagnéticos e seus respectivos componentes deverao
ser conforme as limitacdes, localizagdes e dimensdes impostas nos desenhos de
referéncia, em anexo;

O FORNECEDOR devera fornecer a CONTRATANTE uma instalagdo completa com
tudo o que for necessario ao perfeito funcionamento do mesmo, para a finalidade
prevista;

As Especificacbes descritas para um equipamento ou sua parte estendem-se aos
equipamentos ou partes do mesmo tipo;

Ainda, as Especificacbes descritas de modo genérico para um equipamento se
estendem para todos os equipamentos que fazem parte desse fornecimento, onde
cabivel.

1.5REQUISITOS BASICOS PARA O PROJETO E FABRICACAO

VI.

VII.

Os equipamentos deverdo ser construidos segundo as normas da melhor e mais
moderna técnica, com materiais novos de primeira qualidade. Todas as pecgas
apresentardo um acabamento em relagdo a sua importancia, colocacdo e
destinacéo;

Os equipamentos deverdo ter montagem perfeita, considerando-se os ultimos
progressos técnicos obtidos. Devera ser fixado pelo FORNECEDOR o desempenho
esperado por cada equipamento em condi¢gdes normais de funcionamento industrial,
manobras ou em caso de acidentes de funcionamento, condi¢cdes estas que declara
serem de seu conhecimento, para que a CONTRATANTE obtenha maxima
segurancga de funcionamento;

Todas as tolerancias constardo dos desenhos de projeto executivo do respectivo
equipamento. Elas garantirdo perfeita operacdo, melhor qualidade, facilidade de
montagem, manutencdo e minimo desgaste dos equipamentos;

As operagbes de manutencao rotineira dos equipamentos serdao executadas na
prépria camara da caixa abrigo;

Os equipamentos serao projetados de tal modo que a facilidade de desmontagem
seja considerada para fins de manutengao preventiva ou eventuais consertos;

O acesso as partes mais delicadas ou sujeitas a desgaste devera envolver o minimo
de desmontagens;

Todas as pecgas que, pelas suas dimensdes, formas, ou outra razao, necessitem de
recursos que facilitem o seu manuseio nas operag¢des de transporte, montagem e
desmontagem, serdo providas de algas de levantamento, orificios rosqueados para
anel de levantamento, suportes etc. O FORNECEDOR devera prever os casos em
que dispositivos especiais devam ser utilizados para atender as condi¢coes
particulares de transporte, montagem e manutencgédo, incluindo-se 0s mesmos no
fornecimento dos equipamentos correspondentes;

1230-EST-2001-80-10-007-R02 4
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O emprego de componentes padronizados sera evidenciado pelo FORNECEDOR
nas listas de materiais. A variedade dentro de cada tipo de componente padronizado
sera minima, inclusive para componentes comerciais, 0 que sera justificado nos
memoriais de calculo;

Tanto no projeto como na terminologia, serdo aplicadas, de preferéncia, Normas
Brasileiras, prevalecendo a ultima edi¢cdo, podendo, entretanto, os calculos serem
desenvolvidos segundo normas especificas estrangeiras em sua ultima reviséao,
como: ANSI, ASTM, ASME, AWS, AWWA, DIN, SHF e CECT, as quais serao
devidamente referenciadas. Entretanto, as condigdes estipuladas em qualquer secao
desta ESPECIFICACAO TECNICA serdo prioritarias em relacdo a norma
considerada, nos casos de discordancia ou omissdes;

O FORNECEDOR, mediante prévia aprovacdo da CONTRATANTE, podera adotar
outras normas aplicaveis as diversas partes do fornecimento;

Os equipamentos, parte destes, ou suas pegas deverao ser dimensionados para as
condigdes mais desfavoraveis possiveis, seja durante o seu funcionamento,
montagem ou transporte, segundo critérios da norma adotada;

Os componentes elétricos utilizados deverao ser projetados, fabricados e ensaiados
de acordo com as normas da ABNT aplicaveis, exceto quando especificado de outra
forma em qualquer secdo desta ESPECIFICACAO TECNICA. Para os itens ndo
abrangidos por estas ou pelas normas da ABNT poderdo ser adotadas as normas
das seguintes associagdes: IEC, NEMA, DIN, ASTM, ou equivalentes, devendo o
FORNECEDOR indicar explicitamente as normas a serem utilizadas, para
apreciacao da CONTRATANTE;

Os equipamentos elétricos e seus suportes de fixagdo deverdo ser projetados de
forma a resistir aos esforgos eletrodindmicos devidos as correntes de curto-circuito
nas condigdes mais desfavoraveis, bem como ao aquecimento correspondente até a
entrada em funcionamento dos dispositivos de protecao;

Todos os circuitos deverao ser previstos de modo que nenhuma pega sob tensao se
ache ao alcance da mao. As faces dos quadros nido deverao apresentar qualquer
parte condutora sob tensdo. Todas as verificagdes dos circuitos de forca e comando
deverao ser permitidas somente prevendo as condigdes de seguranga necessaria
que evitem qualquer risco para os operadores dos equipamentos;

Todos os dispositivos dos equipamentos elétricos, susceptiveis de desgaste normal
ou acidental, deverao ser providos de partes removiveis que possam ser facil e
economicamente substituiveis, evitando-se, na medida do possivel, a substituicao
completa desses dispositivos;

Para todos os componentes elétricos deverao ser consideradas todas as protecdes
necessarias, na determinagao das caracteristicas de cada componente;

Placas para os equipamentos ou suas partes, com gravacdo do nome do
FORNECEDOR, ano de fabricagdo e dados nominais, serao feitas de ago inoxidavel
ou bronze com espessura e fixagdo apropriadas para longa permanéncia. Placas
com indicagdes para operagao serao soldadas ou parafusadas, com gravagdes em
portugués e, quando aplicavel, serdo placas indicativas do sentido de rotagdo. Nao
serao aceitas fixagdes de placas com adesivo.

1230-EST-2001-80-10-007-R02 5
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1.6 DESENHOS DE REFERENCIA

1230-DEP-2105-20-48-001 | BARRAGEM BRAUNAS-TOMADA DAGUA-SECAO TRANSVERSAL

1230-DEP-2105-20-43-004 | BARRAGEM BRAUNAS-TOMADA DAGUA-ESTRUTURA DE SAIDA-CORTES 2, 3, 4E 5

1230-DEP-2105-20-43-002 | BARRAGEM BRAUNAS-TOMADA DAGUA-ESTRUTURA DE SAIDA-CORTES 1 E 6

1230-DEP-2105-20-43-003 | BARRAGEM BRAUNAS-TOMADA DAGUA-ESTRUTURA DE SAIDA-CORTES A E B

EIXO LESTE - ESTRUTURA DE DERIVAGAO-TOMADA DAGUA Q=18M°/S-BARRAGEM

EN.B/V.DS. ET. 1102 DE COPITI-PLANTA, SECOES E VISTA.

EIXO LESTE - ESTRUTURA DE DERIVAGAO-TOMADA DAGUA Q=10M%S-BARRAGEM

EN. B/V.DS. ET. 1103 DE MUQUEM-PLANTA, SECOES E VISTA.

2.CT. 1 - MEDIDORES DE VAZAO ELETROMAGNETICOS E
COMPLEMENTOS

2.1 OBJETIVO

Estas CONDICOES TECNICAS fixam os requisitos técnicos minimos para o
fornecimento, incluindo-se projeto, fabricacdo, embalagem, transporte, supervisdo de
montagem, treinamento, teste e ensaios de campo de medidores de vazao
eletromagnéticos, tipo carretel, e complementos para instalacdo nas adutoras das
Tomadas D’Agua das Barragens de Areias, Bralnas, Mandantes, Salgueiro, Cacimba
Nova, Bagres, Muquém e Copiti, Eixo Leste, do Projeto de Integracdo do Rio Sao
Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional.

2.2 CONDICOES LocAls

I. Os equipamentos e acessorios deverao ser projetados e construidos para operar a
uma altitude de até 500 m acima do nivel do mar, em clima tropical, com temperatura
variando entre 10 a 65 °C e umidade relativa do ar maior que 50%;

Il. Quando especificada para uso externo, serdo instalados ao tempo, expostos aos raios
diretos do sol e a chuvas fortes;

lll.Enfatiza-se que o clima predominante contribui para formacdo de fungos e a
aceleracao da corrosao;

IV.Assim sendo, devera ser previsto para os equipamentos e acessorios, um tratamento
de tropicalizagado e uma protecdo adequada as condi¢des climaticas citadas;

V. Os equipamentos e acessorios deverao operar com agua bruta do Rio Sao Francisco.
2.3 CARACTERISTICAS DO MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO

l. Os medidores de vazao deverdao ser do tipo baseado no principio da inducao
eletromagnética da Lei de Faraday. A medicdo se dara através de eletrodos de
medi¢gdo sem partes moveis, sem contato com o fluido, sem perda de carga, e
independera da viscosidade, densidade e temperatura do fluido;

[I. Os medidores serao projetados de modo a medir vazao instantanea e totalizada em
unidades métricas, corte para vazao baixa e deteccdo de tubo vazio, indicacdo e
1230-EST-2001-80-10-007-R02 6
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meméria de erros, tempo de operagéo e fungéo de limite de vaz&o para sinalizagéo e
alarmes;

O corpo devera ser provido de flanges com furagédo PN 10;

O conversor de sinal sera instalado na Sala de Controle da respectiva Tomada
D’agua, e deverao ser fornecidos os cabos de sinal que atendam a uma distancia
minima de 10 metros entre o sensor e o transmissor;

O conversor de sinal devera ser do tipo microprocessado com indicacdo de vazao
instantanea e totalizada em unidades métricas, corte para vazéo baixa, deteccéo de
tubo vazio, direcao do sentido de fluxo, indicacdo e memdria de erros, tempo de
operacéao e fungéo de limite de vazao para sinalizagdo e alarmes e ajuste automatico
de zero com fluxo;

Todas as entradas e saidas deverao ser isoladas galvanicamente;

O conversor devera memorizar os dados no caso de falta de energia elétrica,
retornando ao funcionamento normal, sem a intervengdo do operador, na volta da
energia elétrica;

O sistema de medicdo de vazado constituido de sensor, transmissor e outros
dispositivos, deverdo ser protegidos contra descargas atmosféricas e entrada de
sinal, e dispor de 04 (quatro) relés de saida;

Caso o conversor nao disponha de 04 (quatro) relés de saida, o PROPONENTE
podera ofertar dispositivo complementar com entrada de 0/4 a 20 mA e com 4
(quatro) relés de saida programaveis.

2.3.1 Caracteristicas Gerais

TOMADA D’AGUA DE

CACIMBA

USO DIFUSO

AREIAS

BRAUNAS

MANDANTES

SALGUEIRO

NOVA

BAGRES

MUQUEM

COPITI

DIAMETRO NOMINAL DO
MEDIDOR - “CONDUTO
PRINCIPAL” (DN)

800

700

700

700

700

700

1.800

2.000

DIAMETRO NOMINAL DO
MEDIDOR - “CONDUTO
DERIVAGAO” (DN)

500

500

500

500

500

500

500

500

MATERIAL DA
TUBULAGAO DN 500, 700,
800, 1800 e 2400.

ASTM
A 36

ASTM A
36

ASTM A 36

ASTM A 36

ASTM A
36

ASTM A
36

ASTM A
36

ASTM
A 36

ESPESSURA DA
TUBULAGAO DN 500 (MM)

6,35

6,35

6,35

6,35

6,35

6,35

6,35

6,35

ESPESSURA DA
TUBULACAO DN 700 (MM)

6,35

6,35

6,35

6,35

6,35

ESPESSURA DA
TUBULACAO DN 800 (MM)

7,92

ESPESSURA DA
TUBULAGAO DN 1800
(MM)

14,27

ESPESSURA DA
TUBULAGAO DN 2400
(MM)

17,48

PRESSAO MAXIMA DE
TRABALHO (MPA)

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
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= Nota 1 - Os valores em vermelho est&o sujeitos a ajustes.

2.4 LoOCAL DE ENTREGA

Os equipamentos objeto desta ESPECIFICACAO TECNICA deveréo ser entregues e
instalados de acordo com a tabela a seguir:

TOMADA D’AGUA MUNICIPIO ESTADO QUANTIDADE
AREIAS FLORESTA PE 2 CONJUNTOS
BRAUNAS FLORESTA PE 2 CONJUNTOS
MANDANTES FLORESTA PE 2 CONJUNTOS
SALGUEIRO FLORESTA PE 2 CONJUNTOS
MUNQUEM FLORESTA PE 2 CONJUNTOS
CACIMBA NOVA CUSTODIA PE 2 CONJUNTOS
BAGRES CUSTODIA PE 2 CONJUNTOS
COPITI CUSTODIA PE 2 CONJUNTOS

2.5 SUPERVISAO DE MONTAGEM

O FORNECEDOR providenciara um supervisor de montagem para acompanhar a
montagem e o0s ensaios e testes na Obra dos equipamentos que estdo sendo
fornecidos;

. O supervisor devera agir como consultor da CONTRATANTE em questdes de métodos

praticos e precaugdes necessarias e sera responsavel pelas exigéncias inerentes a
montagem dos equipamentos, bem como orientar sobre o manuseio, verificagdes,
partidas e colocagcdo em funcionamento e demais operagdes necessarias para o seu
efetivo funcionamento;

A CONTRATANTE reserva-se o direito de contratar com o FORNECEDOR o servigo
de supervisdao de montagem na Obra, para tanto, devera ser indicado em separado na
PROPOSTA o prego para a supervisao, que fica previsto a utilizagcdo de 100 (cem)
horas para cada tomada d’agua;

. Deveréo estar incluidos todos os servigos como, transporte até os locais de instalagao

de materiais, equipamentos, hospedagem, alimentagdo, transporte nos locais de
instalacdo e demais servigos necessarios a completa execug¢ao da supervisao e testes.

2.6 TREINAMENTO

O FORNECEDOR devera prover no local da Obra, treinamento de técnicos indicados
pela CONTRATANTE, transmitindo-lhes instrucbes e informagdes necessarias a
operacdo e manutengdo dos equipamentos objeto da presente ESPECIFICACAO
TECNICA.
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2.5.1 Caracteristicas Técnicas

I. Os equipamentos deverdo estar em conformidade com os
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requisitos gerais

estabelecidos nesta ESPECIFICACAO TECNICA e os requisitos especificos indicados

nas tabelas abaixo:

SENSOR

DESCRICAO

CARACTERISTICAS

SENTIDO DO FLUXO

UNIDIRECIONAL

MATERIAL DO CORPO E FLANGES

ACO CARBONO

MATERIAL DO TUBO DO MEDIDOR

ACO INOX AISI 304/316

MATERIAL DOS ELETRODOS E DOS ANEIS DE ATERRAMENTO | HASTELLOY C 276

REVESTIMENTO DE ACABAMENTO DO CORPO E FLANGES

PRIMER-EPOXI / ACABAMENTO -
POLIURETANO

REVESTIMENTO INTERNO

BORRACHA NBR ou EPDM

FLANGES

NBR 7675 PN 10

CLASSIFICAGAO DO INVOLUCRO IP 68
POSICAO DE MONTAGEM NA TUBULAGAO EM TRECHO RETO HORIZONTAL
CONEXAO ELETRICA 2" E % “ NPT.
CONDUTIVIDADE ELETRICA (min): 25 uS/cm
PRESSAO DE SERVICO 100 MCA
COMPRIMENTO DOS CABOS DE SINAL 10 M (ENTRE SENSOR E CONVERSOR)
PROTEGCAO CONTRA SURTOS SIM
ATERRAMENTO SIM
CONVERSOR ELETRONICO DE SINAL
DESCRIGAO CARACTERISTICAS
TIPO MODULO TOTALMENTE ELETRONICO MICRO PROCESSADO

LOCAL DA INSTALAGCAO

SENSOR NO CAMPO / CONVERSOR NA SALA DE COMANDO

TEMPERATURA MAX DE TRABALHO

65°C

MATERIAL DA CAIXA

POLIAMIDA REFORCADA COM FIBRA DE VIDRO

CLASSIFICAGAO DO INVOLUCRO

IP 65 OU SUPERIOR

MONTAGEM

EM PAREDE

DISPLAY

CRISTAL LIQUIDO COM ILUMINAGAO DE FUNDO

TEXTO

ALFANUMERICO-MULTI IDIOMAS

QUANTIDADE DE LINHA / CARACTERES

3 LINHAS E 20 CARACTERES

INDICAGAO DE FUNGCOES

VAZAO / VOLUME / AJUSTES / FALHAS

MEMORIA EPROM (*)

SIM

ALIMENTAGAO ELETRICA

220 VCA + 10% - 15%

PRECISAO

0,25 % DO VALOR MEDIDO

PROTOCOLO DE COMUNICAGAO

PROFIBUS

1230-EST-2001-80-10-007-R02
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DETECCAO DE TUBO VAZIO PROGRAMAVEL

AJUSTE DE ZERO COM FLUXO

PARTIDA INICIAL NAO NECESSITA PARAMETRIZACAO
SINAL DE SAIDA 0/4 A 20mA + PULSOS (**)

(*) EM CASO DE PERDA DE ENERGIA OU QUEIMA DA UNIDADE ELETRONICA OS DADOS FICAM
ARMAZENADOS EM UMA MEMORIA NAO VOLATIL, PRESERVANDO CALIBRACAO E PRECISAO DO CONJUNTO,
NAO HAVENDO NECESSIDADE DE NOVA CALIBRACAO, NEM O ENVIO DE EQUIPAMENTO PARA O
FABRICANTE.

(**) FORNECER DISPOSITIVO COMPLEMENTAR COM ENTRADA DE 0/4 A 20mA E COM 4 RELES DE SAIDA
PROGRAMAVEIS.

CABOS
DESCRICAO CARACTERISTICAS
TIPO COAXIAL (75W) COM DUPLO SHIELD E UM
CONDUTOR DE 1 X 0.8 mm
TEMPERATURA MAXIMA DE OPERACAO 65 °C

COMPRIMENTO DO CABO DE SINAL ENTRE O

SENSOR E O CONVERSOR (m) 10

[I. Qualquer divergéncia que comprometa o fornecimento dos equipamentos, em questéao,
reduza sua vida util ou de seus componentes, ou proporcione desvios maiores que o
especificado, em prejuizo do processo, sera de unica e exclusiva responsabilidade do
FORNECEDOR.

2.8 INSPECAO E ENSAIOS
2.8.1 Generalidades

I. Nenhuma inspec¢ao ou ensaio devera ser efetuado sem que os desenhos e listas de
materiais tenham sido devidamente aprovados pela CONTRATANTE.

2.8.2 Ensaios na Fabrica

I. Os testes de fabricacdo deverdo ser realizados na presenca do inspetor da
CONTRATANTE, nas instalagbes do FORNECEDOR, obedecendo as normas
indicadas nesta ESPECIFICACAO TECNICA;

Il. Visual e dimensional

e Verificagdo do aspecto fisico geral: superficies devem estar bem acabadas e isentas
de rebarbas de fabricacéo: todas as partes deverdao apresentar perfeito acabamento
sem frestas ou sinais de violagdo, empeno, etc.. Todas as dimensbes externas e
conexdes devem estar conforme assinalado nos desenhos certificados.

I1l. Hidrostatico

o Deveréo ser feitos em funcéo de valores de pressé@o e temperatura constantes da
TABELA DE PROPOSTA TECNICA, apresentando vedagao perfeita.
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Elétricos/Eletronicos

Verificagdo das operacdes nas faixas de tensdo de alimentagao especificadas e se
nao causa qualquer tipo de interferéncia no sinal de saida, superposicao de
harmonicos, ruidos, ripples, etc.;

Testes de “burn-in”, isolamento elétrico e impulso, quando aplicaveis;
Perturbagdes no sinal de saida provocadas por campos elétrico-magnéticos.
Preciséo e calibragem

Devera ser verificada a operacionalidade dentro da faixa especificada dentro dos
padrées usuais;

Deveréo ser feitas curvas de calibracéo, simulando a variagdo crescente e decrescente
da variavel do processo (repetibilidade), sendo que os erros maximos admitidos serao
os constantes das TABELAS DE PROPOSTA TECNICA.

Atuacgao e performance
Devera ser verificada a atuacéo e rearme nos pontos pré-ajustados dentro da faixa de

operacao especificada em relagéo aos padroes usuais. Os erros maximos permitidos
serao especificados nas TABELAS DE PROPOSTA TECNICA.

2.8.3 Pintura

Todos os equipamentos e acessoérios deverdo receber a pintura de acordo com as
recomendacgdes dos fabricantes das tintas usadas, com os requisitos aplicaveis das
normas da ABNT ou SIS. Genericamente deverdo ser observados os topicos, tais
como: temperatura do substrato e condicdes ambientais, sendo que a umidade relativa
do ar ndo deve ser superior a 85% e a temperatura do substrato deve estar 3°C acima
do ponto de orvalho. Também deverdo ser observados: limpeza das superficies,
meétodos e instrumento de aplicacdo das tintas, intervalo entre demaos, tempo de cura
e de manuseio, diluicdo e mistura das tintas, parametros de espessura minima e
maxima, sendo a minima aquela especificada nesta ESPACIFICACAO TECNICA e a
maxima até 40% acima da espessura especificada;

Nao serdo aceitos defeitos de aplicacdo, tais como: porosidades, descascamentos,
empolamentos, escorrimentos, sulcamentos, enervamentos, respingos, enrugamentos;

A superficie pintada devera ser homogénea, completamente lisa, sem falhas, trincas e
manchas. A espessura total da pelicula seca devera ser igual ou maior do que 60
micra;

.As medicbes de espessura serao feitas em toda a extensido das superficies pintadas,

sendo que as espessuras minimas e maximas deverdo estar conforme acima
definidas.

2.8.4 Cores

Os equipamentos serao pintados obedecendo aos seguintes padroes:
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COR CODIGO MUNSELL
PRETA N-1
AMARELA 5Y 8/12
BRANCA N9,5
ALARANJADO 2,5YR 6/14
CREME CLARO 2,5Y 9/4
INZA CLARO N 6,5
CINZA ESCURO N 3,5

. As cores dos equipamentos obedecerdo, além disso, as determinacbes da
CONTRATANTE para aplicagdo de cores para construgdo mecanica, elétrica e
seguranca, para cada parte do equipamento.

2.8.5 Ensaios na Obra

I. Os medidores de vazdo eletromagnéticos serdo testados apds a montagem nas
adutoras nos locais indicados, devendo ser realizados os testes de estanqueidade,
eletro/eletrénicos, precisdo de calibragem e atuagdo em performance.

2.9 NAO ATENDIMENTO DOS VALORES GARANTIDOS E ESTABELECIDOS

I. Quando os ensaios e testes efetuados na Fabrica e/ou na Obra, indicarem que os
valores reais obtidos forem inferiores aos valores garantidos pelo FORNECEDOR e
aprovados pela FISCALIZACAO, a CONTRATANTE decidird por uma das seguintes
opgdes:

I.I Aceitar modificagbes do projeto

e Aceitar modificagdbes a serem feitos nos equipamentos, sem Onus para a
CONTRATANTE, de forma a alcangar os requisitos estabelecidos no CONTRATO.
Caso a modificagdo do projeto implique na dilatagdo do prazo de entrega, sera cobrada
multa.

l.IIRejei¢cdo do instrumento

e Rejeitar o instrumento e cancelar e a aplicagdo das demais penalidades previstas no
CONTRATO.

2.10 PROJETO EXECUTIVO

I. Entre os documentos de projeto, deverao ser fornecidos no minimo os seguintes:
2.10.1 Para Aprovacgao Antes do Inicio de Fabricagéo

I. Descricao técnica dos equipamentos e acessorios;

Il. Folha de dados do equipamento;

[ll. Cronograma fisico detalhado de fabricacdo, testes, transporte, entrega e instalagéo
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dos equipamentos nos locais aqui determinados;
IV. Desenhos dimensionais;

V. Recomendacbes para instalacdo e testes de funcionamento / desempenho /
calibragem;

V1. Roteiro de inspecéo;

VIl.Diagramas elétricos.

2.10.2 Com a Entrega dos Equipamentos

l. Certificado de testes;

[I. Manuais de instalacao, calibracdo, opera¢ao e manutencgao.

= Os documentos acima devem ser fornecidos juntamente com as respectivas listas de
materiais e memoriais de calculo, se aplicaveis.

2.11 PECAS SOBRESSALENTES

I. As pegas sobressalentes a seguir discriminadas deverado fazer parte integrante do
fornecimento e deverao ser entregues juntamente com a entrega dos equipamentos;

IIl. Todas as pegas sobressalentes serdo intercambiaveis com todas as pecas que
substituirdo, e serdo fabricadas considerando que o emprego de materiais, processos
de fabricagao, ensaios e inspec¢des serao iguais ao estabelecidos na fabricacéo das
pecgas originais:

e Para o conjunto de 16 (dezesseis) medidores:

- 04 (quatro) conversores de sinal completos;

- 16 (dezesseis) protetores de surto completos.
2.12 DADOS A SEREM FORNECIDOS COM A PROPOSTA

I. Para as exigéncias basicas de documentagao a ser fornecida pelo FORNECEDOR,
consultar a “CT. 2 — DOCUMENTOS TECNICOS?;

. O FORNECEDOR devera fornecer uma descricdo técnica detalhada de todo o
instrumento, de seus componentes e dos principais materiais utilizados.

2.13 DOCUMENTOS CERTIFICADOS

|. Alem dos documentos citados nas CONDICOES TECNICAS - “CT. 2 - DOCUMENTOS
TECNICOS” deverao ser fornecidos os seguintes documentos certificados:

e Com a entrega dos equipamentos:

- Duas (2) copias dos certificados de testes em Fabrica;
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- Cinco (5) copias do catalogo de pecas isoladas assim como os projetos e as
especificagcoes detalhadas das pecas de reposicao.

2.14 PRAZO DE GARANTIA

I. A garantia sobre os equipamentos devera estender-se por 18 meses, contados da data
de colocagao do equipamento em operagao, ou 24 meses a partir da data de entrega.

2.15 ADEQUACAO E CONFIABILIDADE

I. O PROPONENTE devera garantir que, o medidor de vazao eletromagnético proposto,
atende plenamente a todas as condicbes estipuladas nessas ESPECIFICACOES
TECNICAS e comprovar, a adequagao e confiabilidade do equipamento, com base no
fornecimento de informagdes sobre experiéncia de campo, testes de laboratorio ja
executados e atestados especificos, que deverdo ser fornecidos junto com a
PROPOSTA;

[I. Para demonstrar a experiéncia de campo o PROPONENTE devera indicar, em sua
PROPOSTA, os projetos em operagdao que contemplam equipamentos do tipo ou
modelo ofertado, apresentando no minimo, as seguintes informacgoes:

Nome do projeto e local de instalacéao;

Tipo e caracteristicas principais do equipamento;

Periodo em que o equipamento esta operando (no minimo 2 (dois) anos);

Tipo de assisténcia técnica durante a montagem e operagéo;

Referéncia para contatos.
3. CT. 2 - DOCUMENTOS TECNICOS

I. Independentemente de qualquer documento fornecido com a PROPOSTA, o
FORNECEDOR devera submeter a analise e aprovacao da CONTRATANTE, ate 15
dias apdés a assinatura do contrato e antes de iniciar a fabricacdo, todos os
documentos que constituem o projeto do instrumento, em 5 (cinco) vias, sendo os
desenhos apresentados em papel sulfite, conforme abaixo indicado;

II. Os desenhos deverdao ser apresentados com os elementos necessarios ao perfeito
entendimento das dimensdes, concepcao e funcionalidade do equipamento, contendo,
onde aplicavel, os desenhos de planta, vistas, cortes, detalhnes com todas as cotas,
além de diagramas elétricos, listas de materiais e memorias de calculo. Os desenhos
deverao ser elaborados, em conformidade com as normas da ABNT, em especial a
NBR-5984 (Norma Geral de Desenho Técnico);

Desenhos dos equipamentos e de seus componentes, com dimensdes, pesos,
indicagdo de materiais e todos demais elementos necessarios ao perfeito entendimento;

Desenhos de conjuntos;

e Memoriais de calculo;
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Cronograma fisico detalhado de fabricacéo, testes e entrega;

Plano de pintura;

Roteiro basico de inspecéo e ensaios na Fabrica;

Plano de inspecao e testes na Obra;
e Recomendacdbes para instalagdo, operacao e manutencao.

I1l. Todos os desenhos, dados e memoriais de calculo deverao ter um carimbo, contendo
o nome do CONTRATANTE, o nimero do CONTRATO, o nome da Obra, o numero
de referéncia do FORNECEDOR e o nimero e a data da revisao;

IV. Todos os desenhos e demais documentos técnicos fornecidos serdo e permanecerao
como propriedade exclusiva da CONTRATANTE que deles podera fazer o uso que
Ihe aprouver;

V. A CONTRATANTE manifestar-se-a sobre os desenhos recebidos no prazo maximo de
15 (quinze) dias a partir do seu recebimento, no entanto, fica assegurado o
FORNECEDOR o direito de estender o prazo previsto de entrega do instrumento por
um periodo de tempo igual ao atraso provocado pela CONTRATANTE na analise dos
documentos. Este direito ndo ¢é aplicavel aos desenhos remetidos para
complementacgao e/ou corregao dos inicialmente apresentados;

VI. Apos a analise, a CONTRATANTE devolvera o FORNECEDOR uma cépia de cada
desenho, carimbada com uma das seguintes indicagdes:

e “Aprovado”;
e “Aprovado com as corregdes indicadas’;
e “Examinado e devolvido para correcdes”.

VII. Os documentos carimbados com “aprovado” autorizam o FORNECEDOR a continuar
o detalhamento do projeto e iniciar a fabricagao do instrumento, objeto do desenho;

VIIl.Os documentos com “APROVADO COM AS CORRECOES INDICADAS” autorizam o
FORNECEDOR a continuar o detalhamento do projeto e iniciar a fabricagcdo do
instrumento, incluindo neste as alteracdes solicitadas, sendo, porém, necessaria a
reapresentacdo dos desenhos para nova verificagao;

IX. Os documentos carimbados com “EXAMINADO E DEVOLVIDO PARA CORRECOES”
deverao ser reapresentados para aprovacao, apds terem sido corrigidos ou alterados.
As alteragbes, assim efetuadas, ndo conferirdfo o FORNECEDOR o direito de
extensao dos prazos de entrega do instrumento;

X. Imediatamente apdés a conclusdo do processo de aprovagdao, o FORNECEDOR
devera remeter a CONTRATANTE, 3 (trés) copias de cada desenho impressas em
papel sulfite, 3 (trés) cépias de cada memoria de calculo em papel formato A4, e
também em meio digital, (duas unidades);
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Sempre que for necessario introduzir modificagcbes no projeto ou na fabricagdo do
instrumento, a CONTRATANTE devera ser avisada e, caso as modificagbes afetem o
desenho, o FORNECEDOR devera reapresentar 5 (cinco) novas copias para analise,
repetindo-se o procedimento acima estabelecido;

XIl. A aprovacdo pela CONTRATANTE dos desenhos e calculos ndo representara

qualquer diminuicdo das responsabilidades do FORNECEDOR quanto ao projeto,
matéria-prima, fabricacdo e caracteristicas garantidas do instrumento. O fato da
CONTRATANTE, chamar a atengdo do FORNECEDOR para certos erros ou
omissdes, ndo a tornara responsavel por outros, ndao mencionados ou nao
detectados, durante o processo de analise e aprovacao dos desenhos;

XIIl.Os prazos maximos para apresentacao dos desenhos e informacdes para aprovagao

serao os seguintes:

_ PRAZOS MAXIMOS PARA ENVIO CONTADOS A PARTIR
DESCRICAC DA ASSINATURA DO CONTRATO
DESENHOS QUE TENHAM INFLUENCIA NA EXECUCAO ATE 15 DIAS
DAS OBRAS CIVIS
DESENHOS E INFORMAGOES DE PROJETO QUE NAO ATE 30 DIAS
TENHAM INFLUENCIA NA EXECUCAO DAS OBRAS CIVIS
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Anexo | - Tabelas de Proposta Técnica
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1. O PROPONENTE DEVERA APRESENTAR EM SUA PROPOSTA AS TABELAS 1, 2
E 3, DEVIDAMENTE PREENCHIDAS

TABELA 1 - SENSOR

DESCRIGCAO CARACTERISTICAS PROPOSTAS

SENTIDO DO FLUXO

MATERIAL DO CORPO E FLANGES

MATERIAL DO TUBO DO MEDIDOR

MATERIAL DOS ELETRODOS E DOS ANEIS DE ATERRAMENTO

REVESTIMENTO DE ACABAMENTO DO CORPO E FLANGES

REVESTIMENTO INTERNO

FLANGES

CLASSIFICAGAO DO INVOLUCRO

POSICAO DE MONTAGEM NA TUBULAGAO

CONEXAO ELETRICA

CONDUTIVIDADE ELETRICA (min):

PRESSAO DE SERVIGO

PROTEGAO CONTRA SURTOS

ATERRAMENTO

TABELA 2 - CONVERSOR ELETRONICO DE SINAL

DESCRIGAO CARACTERISTICAS PROPOSTAS

TIPO

LOCAL DA INSTALAGAO

TEMPERATURA MAX DE TRABALHO

MATERIAL DA CAIXA

CLASSIFICAGAO DO INVOLUCRO

MONTAGEM

DISPLAY

TEXTO

QUANTIDADE DE LINHA / CARACTERES

INDICACAO DE FUNCOES

MEMORIA EPROM (**)

ALIMENTAGAO ELETRICA

PRECISAO

PROTOCOLO DE COMUNICAGAO

DETECCAO DE TUBO VAZIO

AJUSTE DE ZERO

PARTIDA INICIAL

SINAL DE SAIDA

TABELA 3 - CABOS
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PROJETEC5 BR‘J

Ingénierie

DESCRICAO CARACTERISTICAS PROPOSTAS

TIPO

TEMPERATURA MAXIMA DE OPERAGAO

COMPRIMENTO DO CABO DE SINAL ENTRE O SENSOR E O
CONVERSOR (m)
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