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1. OBJETIVO 

Este estudo tem por objetivo apresentar uma alternativa para a travessia de um açude, 

localizado próximo à comunidade de Sanharó, pelo trecho de canal 1212 (CN-08), conforme 

solicitado na reunião de Agenda Positiva n˚ 11. 

2. CONSIDERAÇÕES GERAIS 

A alternativa apresentada tem como finalidade a manutenção do traçado original do canal 

1212 (CN-08), permitindo a captação e abastecimento de água no açude, localizado próximo à 

comunidade Sanharó, durante a execução e operação da obra. 

Para a execução desta alternativa deverão ser executados dois cordões de ensecadeiras, nas 

laterais do trecho quem que será executado o canal, e os reservatórios então formados serão 

conectados por um sistema de bombeamento de água, permitindo a captação e a manutenção 

do volume de água nos dois reservatórios. No sentido transversal ao eixo do canal, deverá ser 

executada uma estrutura em treliça metálica (pipe-rack), que possibilitará a passagem da 

tubulação do sistema de bombeamento, sobre o trecho escavado do canal. 

Os comentários executivos acerca da alternativa apresentada estão apresentados a seguir. 

3. COMENTÁRIOS ACERCA DO PROJETO CONCEITUAL  

Com o intuito de subsidiar as análises técnicas e econômicas desta alternativa, é apresentada a 

sequência executiva do projeto conceitual, da travessia do canal 1212 (CN-08). 

� Construção de dois cordões de ensecadeira em solo lançado dentro d’água, na direção 

paralela do eixo do canal, formando uma célula fechada até a metade do açude; 

� Esgotamento do recinto interno, através de bombeamento; 

� Remoção das camadas internas de solo e saprolito, até o topo rochoso; 

� Escavação do canal nesse trecho; 

� Construção de dois diques laterais ao trecho de canal escavado; 

� Execução de um núcleo, em material impermeável, para ligação desses diques com a 

ensecadeira; 

� Construção da estrutura metálica (pipe-rack) sobre o canal, que permita a ligação hidráulica 

entre as duas partes em que o açude ficou dividido pelos diques do canal; 

� Instalação dos equipamentos empregados na captação e transporte da água bombeada1;  

1 Para efeito de cálculo foi considerado o uso de uma bomba com potência de 5 HP, sendo operada 8 horas por dia, por 8 anos. 
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� Prolongamento dos cordões da ensecadeira principal, até o trecho final do açude; 

� Esgotamento do recinto interno no trecho final; 

� Remoção das camadas internas de solo e saprolito até o topo rochoso; 

� Escavação do canal até o trecho final; 

� Construção/prolongamento dos diques internos ao longo do canal escavado; 

� Execução de um núcleo em material impermeável, para conexão dos diques com as 

ensecadeiras no trecho final. 

Caso sejam verificadas infiltrações intensas para o interior do canal, poderão ser realizados 

tratamentos localizados com a impermeabilização do maciço rochoso ou a construção de 

tapetes impermeáveis, além de dispositivos de drenagem que permitam a condução adequada 

do fluxo. 

4. DOCUMENTOS APRESENTADOS 

Para o projeto conceitual proposto, estão apresentados em anexo, os seguintes documentos: 

� Anexo I – Implantação e Seção Longitudinal; 

� Anexo II – Sequência Construtiva; 

� Anexo III – Detalhe do Pipe-Rack; 

� Anexo IV – Planilha de Quantidades. 

5. CONSIDERAÇÕES FINAIS 

A apresentação do estudo de quantidades e custos para o projeto conceitual tem a finalidade 

de fornecer subsídios para que as áreas envolvidas no MI/Gerenciadora/Supervisora possam se 

posicionar a respeito. 
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Item Descrição Unidade Quantidade
Preço Unitário 
Edital (R$)

Preço Total 
(R$)

1  Desmatamento, destocoamento e limpeza m²            62.144,24 0,61                                   37.907,99 

2  Escavação de material de 1ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³            21.729,15 4,31                                   93.652,64 

3  Momento de Transporte de material de 1ª categoria m³ x km                        -   0,62                                               -   

4  Escavação de material de 2ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³            30.394,95 6,78                                 206.077,76 

5  Momento de Transporte de material de 2ª categoria m³ x km                        -   0,62                                               -   

6  Escavação de material de 3ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³            69.296,20 24,87                            1.723.396,49 

7  Momento de Transporte de material de 3ª categoria m³ x km                        -   1,41                                               -   

8  Pré Fissuramento m²              9.305,84 21,79                               202.774,33 

9  Escavação de material de 1ª categoria (Área de Empréstimo), carga e transporte até 1,00 km m³                        -   4,03                                               -   

10  Espalhamento de material de 1ª e 2ª categorias em bota fora m³                        -   0,89                                               -   

11  Espalhamento de material de 3ª categorias em bota fora m³                        -   1,65                                               -   

12  Escavação de material de 3ª categoria (Pedreira), carga e transporte até 1,00 km m³                        -   23,57                                             -   

13  Aterro compactado m³                 169,60 2,18                                        369,73 

14  Enrocamento compactado m³                        -   9,53                                               -   

15  Transição Compactada m³                        -   29,57                                             -   

16  Momento de transporte transição m³ x km                        -   0,58                                               -   

17  Enrocamento de Proteção m³              1.292,69 4,97                                     6.424,67 

18  Canaletas de drenagem moldada in loco m              2.400,00 34,68                                 83.232,00 

19  Regularização da base com areia/pedrisco m³                        -   32,46                                             -   

20  Momento de transporte de areia m³ x km                        -   0,58                                               -   

21  Regularização com solo cimento m³                        -   61,93                                             -   

22  Regularização com concreto poroso m³                        -   161,17                                           -   

23  Drenos "FINGER" m³                        -   81,96                                             -   

24  Momento de transporte de areia para drenos m³ x km                        -   0,62                                               -   

25  Fornecimento e aplicação de geomembrana sintética para impermeabilização do canal, 1,00 mm de espessura m²                        -   17,64                                             -   

26  Fabricação, transporte e lançamento do concreto de revestimento e proteção da geomembrana m³                        -   339,42                                           -   

27  Fornecimento e aplicação de fibras sintéticas kg                        -   15,83                                             -   

28  Concreto Projetado m³                   55,84 600,23                               33.514,76 

29  Fornecimento e aplicação de fibras metálicas kg              2.233,46 5,98                                   13.356,10 

30  Fornecimento e aplicação de geogrelhas para proteção de taludes m²              1.033,68 95,51                                 98.726,39 

31  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 300 mm m                        -   132,88                                           -   

32  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 400 mm m                        -   176,76                                           -   

33  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 500 mm m                        -   272,96                                           -   

34  Execução e Instalação de tirantes 10 tf e 5,0 m de comprimento m                 464,50 344,52                             160.029,54 

35  Fornecimento e instalação de chumbadores ( Ø de 25 mm , 6,00 m ) m                        -   46,09                                             -   

36  Calda de cimento para injeção – Fornecimento, preparo e aplicação sc                        -   81,98                                             -   

37  Fornecimento e aplicação de manta geotêxtil m²                        -   11,24                                             -   

38  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 300 mm m                        -   64,22                                             -   

39  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 400 mm m                        -   70,97                                             -   

40  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 500 mm m                        -   100,73                                           -   

41  Fornecimento da brita para drenagem m³                        -   16,99                                             -   

42  Momento de transporte da brita para a trincheira drenante m³ x km 0,62                                               -   

43  Cerca m 18,32                                             -   

44  Muretas em concreto armado m³ 440,20                                           -   

45  Execução de drenos horizontais profundos (DHPs), em rocha m 410,72                                           -   

      2.659.462,39 

PROJETO DE INTEGRAÇÃO DO RIO SÃO FRANCISCO COM BACIAS HIDROGRÁFICAS DO NORDESTE SETENTRIONAL
Projeto Original do Canal 1212 (CN-08) - Trecho entre as estacas 2495+0,00 e 2525+0,00
Quantitativos e Custos com base nos preços aplicados no "Anexo VI" do Edital de CP 02/07

Geotecnia - Preparo e Execução das Ensecadeira, Diques e Núcleo

TOTAL
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Item Descrição Unidade Quantidade
Preço Unitário 
CCASF (R$)

Preço Total 
(R$)

1  Desmatamento, destocoamento e limpeza m²            62.144,24 0,64                                   39.772,31 

2  Escavação de material de 1ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³            21.729,15 4,63                                 100.605,96 

3  Momento de Transporte de material de 1ª categoria m³ x km                        -   0,60                                               -   

4  Escavação de material de 2ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³            30.394,95 4,89                                 148.631,31 

5  Momento de Transporte de material de 2ª categoria m³ x km                        -   0,60                                               -   

6  Escavação de material de 3ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³            69.296,20 20,01                            1.386.616,96 

7  Momento de Transporte de material de 3ª categoria m³ x km                        -   1,38                                               -   

8  Pré Fissuramento m²              9.305,84 23,40                               217.756,73 

9  Escavação de material de 1ª categoria (Área de Empréstimo), carga e transporte até 1,00 km m³                        -   3,94                                               -   

10  Espalhamento de material de 1ª e 2ª categorias em bota fora m³                        -   0,86                                               -   

11  Espalhamento de material de 3ª categorias em bota fora m³                        -   1,61                                               -   

12  Escavação de material de 3ª categoria (Pedreira), carga e transporte até 1,00 km m³                        -   18,99                                             -   

13  Aterro compactado m³                 169,60 2,33                                        395,17 

14  Enrocamento compactado m³                        -   9,31                                               -   

15  Transição Compactada m³                        -   28,87                                             -   

16  Momento de transporte transição m³ x km                        -   0,57                                               -   

17  Enrocamento de Proteção m³              1.292,69 4,84                                     6.256,62 

18  Canaletas de drenagem moldada in loco m              2.400,00 33,88                                 81.312,00 

19  Regularização da base com areia/pedrisco m³                        -   31,71                                             -   

20  Momento de transporte de areia m³ x km                        -   0,57                                               -   

21  Regularização com solo cimento m³                        -   56,44                                             -   

22  Regularização com concreto poroso m³                        -   147,99                                           -   

23  Drenos "FINGER" m³                        -   42,74                                             -   

24  Momento de transporte de areia para drenos m³ x km                        -   0,60                                               -   

25  Fornecimento e aplicação de geomembrana sintética para impermeabilização do canal, 1,00 mm de espessura m²                        -   17,22                                             -   

26  Fabricação, transporte e lançamento do concreto de revestimento e proteção da geomembrana m³                        -   297,81                                           -   

27  Fornecimento e aplicação de fibras sintéticas kg                        -   15,46                                             -   

28  Concreto Projetado m³                   55,84 538,50                               30.067,97 

29  Fornecimento e aplicação de fibras metálicas kg              2.233,46 5,84                                   13.043,41 

30  Fornecimento e aplicação de geogrelhas para proteção de taludes m²              1.033,68 93,29                                 96.431,63 

31  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 300 mm m                        -   129,80                                           -   

32  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 400 mm m                        -   172,66                                           -   

33  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 500 mm m                        -   266,63                                           -   

34  Execução e Instalação de tirantes 10 tf e 5,0 m de comprimento m                 464,50 336,51                             156.308,90 

35  Fornecimento e instalação de chumbadores ( Ø de 25 mm , 6,00 m ) m                        -   45,02                                             -   

36  Calda de cimento para injeção – Fornecimento, preparo e aplicação sc                        -   80,08                                             -   

37  Fornecimento e aplicação de manta geotêxtil m²                        -   7,28                                               -   

38  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 300 mm m                        -   54,47                                             -   

39  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 400 mm m                        -   69,31                                             -   

40  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 500 mm m                        -   98,39                                             -   

41  Fornecimento da brita para drenagem m³                        -   16,60                                             -   

42  Momento de transporte da brita para a trincheira drenante m³ x km 0,60                                               -   

43  Cerca m 16,57                                             -   

44  Muretas em concreto armado m³ 446,72                                           -   

45  Execução de drenos horizontais profundos (DHPs), em rocha m 410,72                                           -   

      2.277.198,97 

PROJETO DE INTEGRAÇÃO DO RIO SÃO FRANCISCO COM BACIAS HIDROGRÁFICAS DO NORDESTE SETENTRIONAL

Quantitativos e Custos com base nos preços aplicados pelo Consórcio Construtor Águas do São Francisco (CCASF)

Geotecnia - Preparo e Execução das Ensecadeira, Diques e Núcleo

TOTAL

Projeto Original do Canal 1212 (CN-08) - Trecho entre as estacas 2495+0,00 e 2525+0,00
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Item Descrição Unidade Quantidade
Preço Unitário 
Edital (R$)

Preço Total 
(R$)

1  Desmatamento, destocoamento e limpeza m²            78.500,00 0,61                                   47.885,00 

2  Escavação de material de 1ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³            60.532,00 4,31                                 260.892,92 

3  Momento de Transporte de material de 1ª categoria m³ x km                        -   0,62                                               -   

4  Escavação de material de 2ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³          113.123,00 6,78                                 766.973,94 

5  Momento de Transporte de material de 2ª categoria m³ x km                        -   0,62                                               -   

6  Escavação de material de 3ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³            70.387,00 24,87                            1.750.524,69 

7  Momento de Transporte de material de 3ª categoria m³ x km                        -   1,41                                               -   

8  Pré Fissuramento m²              9.290,00 21,79                               202.429,10 

9  Escavação de material de 1ª categoria (Área de Empréstimo), carga e transporte até 1,00 km m³                        -   4,03                                               -   

10  Espalhamento de material de 1ª e 2ª categorias em bota fora m³                        -   0,89                                               -   

11  Espalhamento de material de 3ª categorias em bota fora m³                        -   1,65                                               -   

12  Escavação de material de 3ª categoria (Pedreira), carga e transporte até 1,00 km m³                        -   23,57                                             -   

13  Aterro compactado m³          270.539,00 2,18                                 589.775,02 

14  Enrocamento compactado m³                        -   9,53                                               -   

15  Transição Compactada m³                        -   29,57                                             -   

16  Momento de transporte transição m³ x km                        -   0,58                                               -   

17  Enrocamento de Proteção m³            11.025,00 4,97                                   54.794,25 

18  Canaletas de drenagem moldada in loco m              1.200,00 34,68                                 41.616,00 

19  Regularização da base com areia/pedrisco m³                        -   32,46                                             -   

20  Momento de transporte de areia m³ x km                        -   0,58                                               -   

21  Regularização com solo cimento m³                        -   61,93                                             -   

22  Regularização com concreto poroso m³                        -   161,17                                           -   

23  Drenos "FINGER" m³                        -   81,96                                             -   

24  Momento de transporte de areia para drenos m³ x km                        -   0,62                                               -   

25  Fornecimento e aplicação de geomembrana sintética para impermeabilização do canal, 1,00 mm de espessura m²                        -   17,64                                             -   

26  Fabricação, transporte e lançamento do concreto de revestimento e proteção da geomembrana m³                        -   339,42                                           -   

27  Fornecimento e aplicação de fibras sintéticas kg                        -   15,83                                             -   

28  Concreto Projetado m³                   55,74 600,23                               33.456,82 

29  Fornecimento e aplicação de fibras metálicas kg              2.229,60 5,98                                   13.333,01 

30  Fornecimento e aplicação de geogrelhas para proteção de taludes m²                        -   95,51                                             -   

31  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 300 mm m                        -   132,88                                           -   

32  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 400 mm m                        -   176,76                                           -   

33  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 500 mm m                        -   272,96                                           -   

34  Execução e Instalação de tirantes 10 tf e 5,0 m de comprimento m                 464,50 344,52                             160.029,54 

35  Fornecimento e instalação de chumbadores ( Ø de 25 mm , 6,00 m ) m                        -   46,09                                             -   

36  Calda de cimento para injeção – Fornecimento, preparo e aplicação sc                        -   81,98                                             -   

37  Fornecimento e aplicação de manta geotêxtil m²                        -   11,24                                             -   

38  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 300 mm m                        -   64,22                                             -   

39  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 400 mm m                        -   70,97                                             -   

40  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 500 mm m                        -   100,73                                           -   

41  Fornecimento da brita para drenagem m³                        -   16,99                                             -   

42  Momento de transporte da brita para a trincheira drenante m³ x km 0,62                                               -   

43  Cerca m 18,32                                             -   

44  Muretas em concreto armado m³                     1,50 440,20                                    660,30 

45  Execução de drenos horizontais profundos (DHPs), em rocha m 410,72                                           -   

46  Pipe-rack - Estrutura Metálica Treliçada* kg            14.708,76 7,72                                 113.551,63 

47  Armadura em barras de aço CA 50A ( fornecimento , corte , dobra e montagem ) t                     5,12 3.978,58                            20.370,33 

48  Formas planas de madeira m²                 144,00 41,52                                   5.978,88 

49  Fabricação, transporte e lançamento de concreto estrutural  35 MPa  m³                   51,20 268,88                               13.766,66 

50  Fornecimento e aplicação de junta de dilatação tipo Fugenband ( O - 22 ou similar ) m                     8,00 122,54                                    980,32 

51  Bomba Submersível de drenagem - 5 HP unid                     1,00                  8.047,44              8.047,44 

52  Esgotamento de água com bomba submersa hpxh          116.800,00                         0,64            74.752,00 

      4.159.817,84 

 * Preço unitário do item "Execução de Cambotas Metálicas" do Anexo VI do Edital CP 02/07 
 ** Preços unitário obtidos pela planilha de custos da SIURB/SP 

Estruturas - Execução da Estrutura de Ligação em Concreto (Fundações e Superestrutura)

TOTAL

PROJETO DE INTEGRAÇÃO DO RIO SÃO FRANCISCO COM BACIAS HIDROGRÁFICAS DO NORDESTE SETENTRIONAL
Projeto Conceitual do Canal 1212 (CN-08) - Trecho entre as estacas 2495+0,00 e 2525+0,00

Quantitativos e Custos com base nos preços aplicados no "Anexo VI" do Edital de CP 02/07

Geotecnia - Preparo e Execução das Ensecadeira, Diques e Núcleos de Ligação

Operação/Bombeamento**
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Item Descrição Unidade Quantidade
Preço Unitário 
CCASF (R$)

Preço Total 
(R$)

1  Desmatamento, destocoamento e limpeza m²            78.500,00 0,64                                   50.240,00 

2  Escavação de material de 1ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³            60.532,00 4,63                                 280.263,16 

3  Momento de Transporte de material de 1ª categoria m³ x km                        -   0,60                                               -   

4  Escavação de material de 2ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³          113.123,00 4,89                                 553.171,47 

5  Momento de Transporte de material de 2ª categoria m³ x km                        -   0,60                                               -   

6  Escavação de material de 3ª categoria, carga e transporte até 1,00 km m³            70.387,00 20,01                            1.408.443,87 

7  Momento de Transporte de material de 3ª categoria m³ x km                        -   1,38                                               -   

8  Pré Fissuramento m²              9.290,00 23,40                               217.386,00 

9  Escavação de material de 1ª categoria (Área de Empréstimo), carga e transporte até 1,00 km m³                        -   3,94                                               -   

10  Espalhamento de material de 1ª e 2ª categorias em bota fora m³                        -   0,86                                               -   

11  Espalhamento de material de 3ª categorias em bota fora m³                        -   1,61                                               -   

12  Escavação de material de 3ª categoria (Pedreira), carga e transporte até 1,00 km m³                        -   18,99                                             -   

13  Aterro compactado m³          270.539,00 2,33                                 630.355,87 

14  Enrocamento compactado m³                        -   9,31                                               -   

15  Transição Compactada m³                        -   28,87                                             -   

16  Momento de transporte transição m³ x km                        -   0,57                                               -   

17  Enrocamento de Proteção m³            11.025,00 4,84                                   53.361,00 

18  Canaletas de drenagem moldada in loco m              1.200,00 33,88                                 40.656,00 

19  Regularização da base com areia/pedrisco m³                        -   31,71                                             -   

20  Momento de transporte de areia m³ x km                        -   0,57                                               -   

21  Regularização com solo cimento m³                        -   56,44                                             -   

22  Regularização com concreto poroso m³                        -   147,99                                           -   

23  Drenos "FINGER" m³                        -   42,74                                             -   

24  Momento de transporte de areia para drenos m³ x km                        -   0,60                                               -   

25  Fornecimento e aplicação de geomembrana sintética para impermeabilização do canal, 1,00 mm de espessura m²                        -   17,22                                             -   

26  Fabricação, transporte e lançamento do concreto de revestimento e proteção da geomembrana m³                        -   297,81                                           -   

27  Fornecimento e aplicação de fibras sintéticas kg                        -   15,46                                             -   

28  Concreto Projetado m³                   55,74 538,50                               30.015,99 

29  Fornecimento e aplicação de fibras metálicas kg              2.229,60 5,84                                   13.020,86 

30  Fornecimento e aplicação de geogrelhas para proteção de taludes m²                        -   93,29                                             -   

31  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 300 mm m                        -   129,80                                           -   

32  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 400 mm m                        -   172,66                                           -   

33  Execução da drenagem de saída - PVC Ø 500 mm m                        -   266,63                                           -   

34  Execução e Instalação de tirantes 10 tf e 5,0 m de comprimento m                 464,50 336,51                             156.308,90 

35  Fornecimento e instalação de chumbadores ( Ø de 25 mm , 6,00 m ) m                        -   45,02                                             -   

36  Calda de cimento para injeção – Fornecimento, preparo e aplicação sc                        -   80,08                                             -   

37  Fornecimento e aplicação de manta geotêxtil m²                        -   7,28                                               -   

38  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 300 mm m                        -   54,47                                             -   

39  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 400 mm m                        -   69,31                                             -   

40  Tubos perfurados para drenagem - Concr. Ø 500 mm m                        -   98,39                                             -   

41  Fornecimento da brita para drenagem m³                        -   16,60                                             -   

42  Momento de transporte da brita para a trincheira drenante m³ x km                        -   0,60                                               -   

43  Cerca m                        -   16,57                                             -   

44  Muretas em concreto armado m³                     1,50 446,72                                    670,08 

45  Execução de drenos horizontais profundos (DHPs), em rocha m                        -   410,72                                           -   

46  Pipe-rack - Estrutura Metálica Treliçada* kg            14.708,76 7,72                                 113.551,63 

47  Armadura em barras de aço CA 50A ( fornecimento , corte , dobra e montagem ) t                     5,12 3.886,28                            19.897,75 

48  Formas planas de madeira m²                 144,00 32,08                                   4.619,52 

49  Fabricação, transporte e lançamento de concreto estrutural  35 MPa  m³                   51,20 236,38                               12.102,66 

50  Fornecimento e aplicação de junta de dilatação tipo Fugenband ( O - 22 ou similar ) m                     8,00 122,54                                    980,32 

51  Bomba Submersível de drenagem - 5 HP unid                     1,00                  8.047,44              8.047,44 

52  Esgotamento de água com bomba submersa hpxh          116.800,00                         0,64            74.752,00 

      3.667.844,52 

 * Preço unitário do item "Execução de Cambotas Metálicas" do Anexo VI do Edital CP 02/07 
 ** Preços unitário obtidos pela planilha de custos da SIURB 

PROJETO DE INTEGRAÇÃO DO RIO SÃO FRANCISCO COM BACIAS HIDROGRÁFICAS DO NORDESTE SETENTRIONAL

Quantitativos e Custos com base nos preços aplicados pelo Consórcio Construtor Águas do São Francisco (CCASF)

TOTAL

Estruturas - Execução da Estrutura de Ligação em Concreto e em Estrutura Metálica

Geotecnia - Preparo e Execução das Ensecadeira, Diques e Núcleo

Projeto Conceitual do Canal 1212 (CN-08) - Trecho entre as estacas 2495+0,00 e 2525+0,00

Operação/Bombeamento




