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1. OBJETO E OBJETIVO

Conforme solicitado pela Supervisora, através de carta datada de 28/04/2010, e pela carta
CTE5075 da Cerenciadora, datada de 04/05/2010, esta nota técnica tem como objetivo
verificar a adequabilidade de uma alternativa composta por faixas de geocompostos drenantes,
como dispositivo de drenagem interna dos taludes, em substituicdo aos drenos tipo "Finger",
para o Lote 3, dos canais de adugao do Eixo Norte - Lote A, do Projeto de Integracao do Sao
Francisco (PISF).

2. CALCULO DA VAZAO CRITICA DE PROJETO

A vazao critica de projeto foi determinada através de andlises de percolacao, em que foi
admitida a contribuicdo devida a percolagdo, para os trechos em corte, somada a potenciais
danos na superficie da geomembrana. Nestas andlises, verificou-se que o maior fluxo em um
trecho entre estacas (20,0 metros), possui vazao maxima (Q,4y) de 1,5.10-4 m3/s (0,15 ¢/s).

O detalhamento do célculo, relativo as vazées contribuintes, pode ser verificado na Meméria
de Célculo Geotécnica (1210-MMO-1201-20-04-003).

3. DRENOS TIPO "FINGER"

3.1 CARACTERISTICAS GERAIS

As caracteristicas dos drenos tipo "Finger', empregadas na drenagem interna dos taludes, e
utilizadas neste estudo estao apresentadas a seguir:

v’ espessura (e): 0,10 m;

v largura (I): 0,50m;

v espacamento entre-eixos dos drenos (ee): 4,00m;
V' Kagea (€M/s): 1,107 m/s.

3.2 CALCULO DO POTENCIAL DRENANTE

Para determinar a transmissividade da areia (0,z,), empregada nos drenos tipo "Finger" é
utilizada a seguinte equagao:

Oen = k . € (3.7)
Onde:
V' Ocpa transmissividade do material de preenchimento;

v" k: permeabilidade do material de preenchimento;
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v' e: espessura da camada de preenchimento.

Para tal, segue o célculo da transmissividade da areia de preenchimento dos drenos tipo
"Finger", considerando a espessura do material empregada nos drenos, e=0,10m.

Open = k . €
Oen = 1.10°m/s . 0,70 m

Ourey = 1. 10° m2/s

O potencial drenante de cada dreno tipo "Finger" (Qpgeno) € determinado com a aplicacdo da
Lei de Darcy (Equacgao 3.2):

Q=k.i (3.2)

Para este caso, a determinacdo da capacidade drenante de cada dreno tipo "Finger" serd
satisfeita pela relagao entre a transmissividade da areia, o gradiente hidraulico (i) e a largura do
dreno (I), como apresentado na equagao 3.3:

= Qo i . | (3.3)

QDRENO

O Quadro 3.1 apresenta a capacidade drenante para cada unidade de dreno tipo "Finger"
(Qpreno) € para um trecho compreendido entre duas estacas (Qqgecyio), Onde sdo empregadas
cinco unidades de drenos em cada margem, para gradientes hidraulicos (i) de 0,1, 0,5 e 1,0.

QUADRO 3.1
CAPACIDADE DRENANTE DA AREIA E DOS DRENOS TIPO "FINGER"

i

011 0/5 1,0
Qoreno (M/5) 5,0.10° 2,5.10" 5,0.10"
Qrrecro (M) 50.10* 2,5.10° 50.10°

Com base nos valores do Quadro 3.1, verifica-se que a instalagdo dos drenos tipo "Finger", com
0,50m de largura e espagamento entre-eixos de 4,0m, totalizando 10 unidades no trecho (5
unidades por margem), atendem satisfatoriamente as solicitagdes de vazao critica do trecho
entre estacas (Quix = 0,15 €/s).

Considerando um fator de redugao da eficiéncia do material (FR) de 2,0, devido a possivel
colmatagdo do ndcleo de arenoso, tém-se para este caso um Fator de Seguranga de 1,67, para
o trecho critico.
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4. GEOCOMPOSTO DRENANTE

4.1 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Os geocompostos drenantes sao produtos sintéticos compostos por um nicleo drenante
(geomanta, georrede ou geoespagador), sendo este nucleo revestido em ambas as faces por
uma camada de elemento filtrante (geotéxtil). Os requisitos bésicos para o emprego do
material, como alternativa aos drenos tipo "Finger", estao apresentados a seguir:

v' espessura minima de 5 mm do ndcleo drenante;

v geotéxtil aderido em ambas as faces;

v' geotéxtil ndo tecido desempenhando a funcao de elemento filtrante;

v"desempenho hidraulico satisfatério, quando submetido a carregamentos de até 60kPa.

4.2  DETERMINACAO DA ABERTURA DE FILTRACAO (Oy;) DO GEOTEXTIL

A verificagao da capacidade de retencao de finos pelo geotéxtil pode ser realizada comparando
as caracteristicas granulométricas do solo, com a abertura do geotéxtil relativa a 95% de
retencdo de particulas. Esta dimensao, conhecida como 0, é utilizada como referéncia na
definicao da abertura aparente de filtragdo, sendo determinada pelo ensaio ASTM D4751.

Com base na faixa granulométrica (Reservatério Milagres), apresentada na Figura 4.1,
determinou-se a abertura de filtragao 0,;, requisitada ao geotéxtil.
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Figura 4.1 - Curvas granulométricas dos materiais empregados no alteamento dos taludes.
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Os critérios utilizados na verificagdo do geotéxtil em relacdo a sua capacidade de retencdo de
solos sao os seguintes:

v' Critério 1 (Task Force 25):
v" solo mais grossos, menos que 50% passa na peneira #200 = O 4, < 0,6 mm
v solo mais finos, mais que 50% passa na peneira #200 = Oy, < 0,3 mm

v' Critério 2 (Carroll, 1983): Oy < (2,5) Dy

Dos diametros efetivos, para os solos verificados, tem-se para cada critério admitido os
seguintes valores:

v" Critério 1 (Task Force 25): solo < 50% passando na peneira #200

v' Critério 2 (Carroll, 1983): Dy, = 1,8 mm

Para tal, seguem os resultados obtidos de Oy;, para os critérios acima descritos:
v' Critério 1 (Task Force 25): Oss< 0,6 mm
v' Critério 2 (Carroll, 1983): Oy < 4,5 mm

Desta forma, devera ser empregado um geotéxtil com abertura de filtracdo (O,;) < 0,6mm.
Ressalta-se que, caso sejam empregados materiais com granulometria diferente da apresentada
na Figura 4.1, deverdo ser realizados ajustes no célculo da abertura de filtragao.

4.3 CALCULO DO POTENCIAL DRENANTE REQUERIDO

Para determinar o potencial drenante requerido ao conjunto de geocompostos drenantes,
foram adotadas as seguintes hipéteses de célculo:

V' vazao critica no trecho (entre estacas): Quix =1,5.10" m3/s;

v largura da faixa do geocomposto drenante: Lg,y,;

v’ espacamento entre-eixos: 4,0m;

v' quantidade de faixas por margem (entre estacas): 5 unidades;

v' quantidade de faixas entre estacas (extensao de 20,0 m ): 10 unidades;

v' Fator de Segurancga (FS): 1,5.
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Para verificar a capacidade drenante do elemento, devem ser aplicados os fatores de reducao
parciais, para a situagao critica, apresentados a seguir:

v' fator de reducao devido a intrusoes (FR,): 1,4

v fator de reducao devido a fluéncia (FR-): 1,3

v fator de reducdo devido a danos quimicos (FR): 1,1
v fator de reducao devido a danos bioldgicos (FRy0): 1,1

A partir dos fatores de reducdo parciais, determina-se o fator de reducao global, devido a
danos mecanicos, quimicos e biol6gicos no geocomposto drenante.

FRGiopar = FRinv - FRec - FReg - FRge
FRooga = 1,4.1,3.1,1.1,1
FRGLoaL = 2,20

A determinagdo do potencial drenante requerido ao geocomposto drenante, aplicando um
Fator de Seguranca de 1,5, é apresentada a seguir:

Quax  MRarosar £s

Por =
Leaxa - N%Faixa

1,5-107*.2,2

PDR= /5 O 4 07,50
Leaxa - 70

4,95-107 m3/s-m 0,0495 0fs-m

Por = ] = Ppr 2 L
FAIXA FAIXA

Para definir a largura da faixa empregada, considerando uma largura minima de 0,30 m, é
apresentado, no Quadro 4.1, o potencial drenante minimo requerido ao geocomposto, em
funcao da largura da faixa empregada.

QUADRO 4.1
POTENCIAL DRENANTE MINIMO EM FUNCAO DA LARGURA DA FAIXA APLICADA
Largura da Faixa Ppr (¢/s.m)
0,30 0,165
0,40 0,124
0,50 0,099
0,60 0,083
0,70 0,071
0,80 0,062
0,90 0,055
1,00 0,050
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4.4 DETALHES CONSTRUTIVOS

De acordo com os estudos/especificagbes dos geocompostos drenantes, apresentados pelas
empresas fabricantes, o produto é constituido por um nicleo drenante, sendo este revestido
por um geotéxtil ndo tecido em ambos as faces. Estes geotéxteis sobressaem 100mm nas
laterais, além do nicleo drenante, para permitir continuidade do elemento e execugdo de
sobreposicoes.

Durante o procedimento de instalagdo do elemento, pode ocorrer o corte do geocomposto
drenante e consequente corte deste geotéxtil lateral sobressalente, expondo lateralmente o
nicleo drenante e prejudicando a eficiéncia do material. Esta reducao da eficiéncia drenante
deve-se ao carreamento de particulas para o interior do nicleo, ocasionando a colmatacao e
reducao da érea (til de escoamento.

Para restringir a ocorréncia deste fato, deve ser posicionado um geotéxtil nao tecido nas laterais
do geocomposto drenante em que é verificada a exposicdo do nicleo drenante, sendo que
este geotéxtil deve envolver toda a lateral, garantindo um traspasse de 1T00mm em ambas as
faces. Ressalta-se que este geotéxtil deve possuir caracteristicas similares as geotéxtil empregado
no geocomposto drenante.

Para o preenchimento da cava, nos taludes em que o geocomposto drenante serd instalado,
deve-se empregar solo permedvel. Este material deve possuir caracteristicas de condutividade
hidraulica que permitam a passagem de 4gua pela regidao de preenchimento e posterior
captagao do fluxo da agua nos trechos em corte e/ou aterro pelo geocomposto drenante,
instalado nos taludes.

O posicionamento do geocomposto drenante no talude estd apresentado na Figura 4.2.

GEOCOMPOSTO DRENANTE
(VER FIGURA 4.3)

REVESTIMENTO COM GEOMEMERANA

REVESTIMENTO DE CONCRETO

0,05
-
e

N

FREENCHIMENTO COM
SOLO PERMEAVEL

COM SOLO-CIMENTO

Figura 4.2 - Instalacao do geocomposto drenante nos taludes.
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O detalhe do traspasse do geotéxtil ndo tecido na lateral do geocomposto drenante, pode ser
observado na Figura 4.3.

, - 5.10 _ NOCLEOQ DRENANTE
2
{ 2 Z )
7
TRASPASSE DD |
GEOTEXTIL GEOCOMPOSTO DREMANTE

Figura 4.3 — Detalhe do traspasse do geotéxtil na lateral do geocomposto drenante.

5.  CONSIDERACOES FINAIS

Os geocompostos drenantes, empregado nos dispositivos de drenagem interna dos canais,
devem apresentar as seguintes caracteristicas:

0,0495 l/s-m

v Potencial drenante (Py;) =
Lraxa

v' Abertura de filtracao (Oy;) < 0,6 mm;

Ressalta-se que, caso sejam empregados, no alteamento do aterro compactado, materiais com
granulometria diferente da apresentada na Figura 4.1, deverdo ser realizados ajustes no
dimensionamento da abertura de filtracao.

O posicionamento/instalacdo da tira de geotéxtil envolvendo toda a porcao lateral exposta do
geocomposto drenante, respeitando o traspasse de 0,10m como indicado no item 4.4, é de
extrema importancia, para garantia de desempenho do material.
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ANEXO I — CARTA CTE5075
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consorcio

LOGOS A CON CREMAT / Ministério da Integrac&o Nacional

Brasilia, 4/5/2010
CTES5075

Ao

Eng. Marcos Oliveira Godoi

ENGECORPS - Corpo de Engenheiros Consultores Ltda - (LOTE A)
Al Tocantins, 125 - 4° andar - Ed. West Side - Alphaville

Barueri - SP

Cep.06455-020

Referéncia: Contrato n°® 30/2007-MI — Lote A - Pacote 1210

Assunto: Drenagem dos Taludes em Se¢iio Molhada — Geocomposto para Drenagem

Prezado Senhor,

Vimos por meio desta, encaminhar correspondéncia da supervisora MWH Brasil,
responsavel pela supervisiio de obras do lote 3, que solicita analise do material a ser utilizado na
drenagem interna de canais.

Solicitamos parecer desta projetista.

Sem mais para o momento, subscrevemo-nos,

Atenciosamente,

N 6&/ A\
r{ Carlos osa

Supervisor do Contrato
Projeto de Integragdo do Rio S#o Francisco
Consorcio Logos-Concremat?

Anexo:
Carta DF.19/02/656 — MWIH BRASIL
Carta CL/205-CSF-L03/10/412 — Consércio Encalso-Convap-Arvek-Record

Fe/CR /X/u/

SAS qd 05 bl. K -12° andar - Brasilia/DF- CEP:70.070-050 - consorcio@logos-concremat.com.br - tel. 61-3214-7800
1 CTES075



SONYIHEHLNGS PARA UM MUNDO MELMHOR

Salgueiro-PE, 28 de Abril de 2010.
DF. 19/02/656

Ao

Consércio LOGOS-CONCREMAT
Rua: Jo&o Veras de Siqueira, n.0 2113
Salgueiro - PE

Att.: Gilmar Ferreira da Silva
Supervisor de Contrato - Eixo Norte Lote 03

C.C. José Luiz Godoy Vasconcellos
Gestor de Contrato Eixo Norte Lote 03 do MI.
Renato Saraiva
Fiscal do MI (Campo)

Ref.: Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrogréficas do
Nordeste Setentrional, Contrato N® 15/2008 — MI, Pacote 1315 - Lote 03

Assunto: Drenagem dos taludes em segdo molhada — Geocomposto para
drenagem.

Prezado(s) Senhor(es),

Ao cumprimenta-lo cordialmente, estamos encaminhando oficio
n® CL/405-CSF-103/10/412 do consodrcio ECAR, em que solicita andlise e aprovacdo dos
materiais apresentados.

Diante do exposto a supervisora solicita que seja submetida & andlise da
projetista ENGECORPS, para que a mesma emita parecer definitivo sobre material
apresentado pelo consércio construtor ECAR.

Colocando-nos ao inteiro dispor para quaisquer informagOes adicionais
julgadas necessdrias, aproveitamos para reiterar protestos de elevada estima e
consideragdo.

Sendo o que nos apresenta para o momento, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

MWH BRASIL

g e et el
44 T e —

T _, e Rua José de Magealhdes, 198  Tel.: 55 11 5081-9800

e T T Vila Clementino . 04026-090  Fax: 55 11 5081-9909
— = SaoPaulo SP  Brasi

LT UMA EMPRESA DO GRUPO MONTGOWMERY WATSON HARZA - MWH




Consércio Encalso-Convap-Arvek-Record

Salgueiro (PE), 26 de Abril de 2010
CL/405-CSF-L03/10/412

A

MWH Brasil

Av. Anténio Angelim, n® 580, 2° Andar; Sala 201
Centro Empresarial Gonzaga Patriota - Centro
Salgueiro - PE

CEP - 56.000-000

At.: Judas Tadeu Braga / Engenheiro Residente.

Ref: Contrato Administrativo 26/2008 ~ M| — Lote 03 — Pacote 1420.
Construc8o das Obras do Projeto de Integracfo do Rio S4o Francisco.

Assunto: Drenagem dos taludes em sec¢do molhada — Geocompostos para
drenagem

Prezados Senhores,

Para execucio da drenagem interna do canal, especificamente nos taludes da seg¢do molhada,
o projeto n° 1210-DEP-1218-03-57-001 e 1210-DEP-1219-04-57-003, através da Nota 02, cita
que: “A Geomembrana, a ser empregada podera ser de PVC aderida a Geotéxtil ou de
PEAD texturizada em ambas as faces”.

Com isso, o Consdrcio construtor, vem respeitosamente, solicitar anélise e aprovagio dos
materiais, onde as especificagbes técnicas estdo anexas e os fornecedores estdo descritos

logo a sequir:
« Maccaferri America Latina;
e Tecelagem Roma Lida;

Salicitamos urgéncia nesta andlise e aprovacio, de forma que este Consércio possa iniciar o

processo de aquisicdo dos materiais para aplicagdo.

Sendo o que tinhamos para o momento, nos colocamos a disposicdo para maiores

esclarecimentos.

Atenciosamente, /
MWH BRASIL

Eng. Luis Alberto Assis Mendonga Recebido em:

Gerente de Contrato 2
Consércio Encalso-Convap-Arvek-Record ‘22/ -%g:/ AN,
Hora: _)Y . <o
1 ASS.__ 20 7R S
. Consdrcio Encalso-Convap-Arvek-Record

Rua Luiz Soares Diniz, 106 - Jd. Primavera — Salgueiro - PE — Fone: (87) 3871-6380
Pagina 1de 1



Maccaferri do Brasil Ltda.
Rod. Dom Gabriel Paulino Bueno Couto, km 66
CP 520~ CEP 13201-970 — Jundial - SP
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Assunto: Comparagéo técnica entre dreno tipo “finger” e MacDrain®

Ref.; 013/09
Estimados Senhores,

Esse relatério apresenta um breve comparativo quanto & eficacia de um Dreno tipo “Finger” em relagéo ao
Geocomposto drenante MacDrain®. Os dados referentes aos drenos fipo "Finger' foram extraidos de
informagdes de projeto que nos foram fornecidas e, portanto serfo usadas nesse relatério em nivel de
comparacéo.

O MacDrain® 2L 20.2 é um geocomposto para drenagem leve e flexive!, cujo nlcleo drenante € formado por
uma geomanta tridimensional, fabricada com filamentos de polipropileno e termoscldada entre dois geotéxteis
néo-tecido de poliéster em todos os pontos de contato.Os geotéxtels sobressaem 100 mm além do nucleo nas
laterais do MacDrain® 2L 20.2, para garantir uma perfeita continuidade do sistema nas juntas e permitir a
execugdo das sobreposigdes.

O geocomposto MacDrain® & utilizado como um elemento drenante, cuja capacidade de fluxo é determinada
conforme ensaios previstos na norma ASTM D 4716 (Test Method for Determining the (Inplane) Flow Rate per
Unit Width and Hydraulic Transmissivity of a Geosynthetic Using a Constant Head). Essa norma prevé a
determinagéo da capacidade hidrulica (vazdo) por unidade de largura de um material que é determinada
através da medicdo da quantidade de dgua que passa através de um corpo de prova em um determinado
tempo, sob pares de tens&o normal e gradiente hidraulico especificos.

Os valores obtidos nesse ensaio estdo disponiveis na folha de especificagdo técnica divulgada pela Maccaferri
em sua pagina de internet, através do endereco eletrdnico: .
hitp: vewer maccaferr.com bridownlcadPOR tiacDrain 2L pof?PHPSESSID=RSpifBouZivir lenlut ob/i2

Tais valores podem ser administrados no dimensionamento de sistemas de drenagem, cuja capacidade de
fluxo de projeto esteja estipulada e o MacDrain® deva atendéla com base na pressdo e gradiente hidraulico
especificados. A tabela 1 mostra os valores extraidos da folha de especificagéo técnica citada anteriormente.

Tabela 1. Capacidade de vazdo do MacDrain® 2L 20.2, conforme a norma ASTM D 4716.

Drenagem Drenagem

horizontal vertical
g&arg:ﬁ:‘éi i=001 i=002 i=0.03 i=0.10 i=0.50 i=1.00
Presséao I'sm lmhm {I1/sm Ihm|l/sm Imhmil/sm I/hm|/sm thm|[I/ssm [I/hm

10kPa 064 2340 | 070 2556 | 077 2772 | 126 4536 | 217 7848 | 2,84 10224
20kPa 0,23 828 | 029 1080 | 033 1224 | 074 2700 | 154 5544 | 217 7848
50 kPa 0,11 432 | 014 540 | 017 648 | 041 1476 | 085 3096 | 135 4860
100 kPa 0,04 144 | 005 180 | 006 216 | 042 432 | 026 936 | 041 1512
200 kPa 0,02 72 002 72 | 002 108 | 004 144 | 008 324 | 013 488

Considerando que o MadDrain® 2L 20.2 tera efetivamente uma faixa de 0.30m para funcionar, espacadas a
cada 4.00m e com uma pressio maxima de 50kPa atuando sobre ele (ldmina d'dgua méxima no canal de
5.00m), & possivel obter os valores de vaz&o ja em m*/s para os gradientes hidraulicos que atuard em projeto,

0.10, 0.50 e 1.00, conforme apresentado na tabela 2.




Tabela 2. Capacidade de vazdo do MacDrain® 2L 20.2, considerando uma faixa de 0.30m.

Gradiente L . . '
Hidraulic i=0.10 i=0.5 i=1.00
Presséo md/s mils me/s
10Kpa 3,78E-04 6,51E-04 8,52E-04
20Kpa 2,22E-04 4,62E-04 6,51E-04
50Kpa 1,23E-04 2,55E-04 4,05E-04

Mnimavazio
admissivel

A tabela 3 mosira os valores fornecidos para os drenos tipo "finger”, os quais se adotam nesse relatério apenas
como pardmetro comparativo.

Tabela 3. Capacidad e drenante da areia e dos drenos tipo “finger”.

Gradiente 0.10 0.50 1.00
hidraulico
Q(m?/fs) 1,00E-04 5,005-04 1,00E-03
Qpreno (M3/s) 5,00E-0 2,50E-04 5,00E-04
Qesraca (M3/s) 2,50E-04 \W“4,25E-03 2,50E-03
Minima vazéoﬁ
admissivel

Comparando diretamente os dados obtidos para o MacDrain® na tabela 2 com os drenos tipo “finger” na tabela
3 ¢ possivel perceber que para as condigBes impostas, o dreno tipo "finger” apresenta uma minima vazdo
admissivel, cerca de 2,50 vezes menor que o MacDrain®, e ainda vale lembrar que se esta comparando um
dreno com seg#o transversal de 0.50m x 0.10m, contra 0.30m x 0.01m, e o dreno tipo “finger” ja esta sobre-
dimensionado em relacdo a vazdo de projeto de 1.50x10°m/s (também fornecida como pardmetro de
referéncia). Caso se compare os dados da tabela 2 com a vaz&o de projeto seré possivel perceber que o
MacDrain® 2L 20.2 se enconfra com uma vazdo maior que 2,7 vezes a necesséria para o caso de um
gradiente hidréulico de 1 e maior que 1,7 vezes para um gradiente de 0.50. Ou seja, o MacDrain® atende
perfeitamente a vaz&o de projeto com uma segdo fransversal muito menor que a exigida pelo dreno tipo
“finger”.

Outro ponto importante é que a o gradiente hidrdulico caracteristico a ser adotado em projeto & de 0.50, e o
talude de conformacéo da sec¢do trap ezoidal do canal apresenta uma inclinagdo de 1/1.50, ou seja, um
gradiente de 0.66 é o adotado na pratica. Porém com um gradiente de projeto inferior, 0.50 contra 0.68, ttm-se
uma seg¢éo para o dreno menos inclinada e consequentemente submetida a maior presso, que para ambas as
solugdes, finger ou MacDrain®, sio criticas. Comentado tal fato o MacDrain® apresenta um item vantajoso a
mais a ser considerado, 90% de vazios na conformag&o do seu nicleo. Enquanto o dreno tipo “finger” conta
com o geotéxtil na cordicéo de filtro para reter sdlidos e o nticleo de areia como condutor que fatidicamente
retardara a saida da égua devido & anisofropia das particulas de areia, 0 MacDrain® conta apenas com o
geotéxtil como retentor de sélidos e posteriormente um niclee com mais de 90% de vazios, ou seja, conducgéo
imediata do fluido para os pontos de saida, sem obstéculos ou possibilidade de colmatag&o interna do ndcleo,
a condigéo ideal para um dreno de resposta répida.

A solugdo MacDrain® para a obra em questdo apresenta, vantagem construtiva por sua simplicidade de
instalagdo, vazdo admissivel compativel com a vazdo de projeto e a velocidade de resposta esperada
para um dreno sub-horizontal.

Com base no exposto anteriormente esperamos haver esclarecido as duvidas sobre o comportamento de
nossa solugdo em geossintéticos e finalizamos esse relatério agradecendo cordialmente a atengio e
estaremos & disposig&o para qualquer consulta sobre o temaem questdo. )

Eng. Petrucio Santos Junior

Coordenador Técnico
Departamento Técrico / Pesquisa ¢ Desenvolvimento

MACCAFERRI




MacDraln 2LTD

Caracteristicas técnicas

MacDrain® 2L TD é um geocomposto para drenagem leve e flexivel, cujo nlcleo
drenante € formado por uma geomanta tridimensional, fabricada com ﬂamentos de

polipropileno e termosoldada entre dois geotéxteis ndo-tecido de poliéster em todos 0S wsa

pontos de contato, exceto na regido destinada & inser¢do do tubo perfurado.

Capacidade de Vazdo

. Drenagem Drenagem
ASTMD 4716 horizontal vertical
pracliente i=0.01 i=0.02 i=0.03 i=0.10 i=0.50 i=1.00
Pressao I/sm l/hmil/ism I/hmil/sm IMhmilt/sm 1/hm|i/sm 1/hm|l/sm I/hm
10 kPa 064 2340 | 0,70 2556 | 0,77 2772 | 1,26 4538 | 217 7848 | 284 10224
20 kPa 0,23 828 0,29 1080 | 0,33 1224 | 0,74 2700 | 1,54 5544 | 217 7848
50 kPa 0,11 432 0,14 540 0,17 648 0,41 1476 | 085 3006 | 1,35 4860
100 kPa 0,04 144 0,05 180 0,06 216 0,12 432 0,26 936 0,41 1512
200 kPa 0,02 72 0,02 72 0,02 108 0,04 144 0,08 324 0,13 468
Propriedades hidraulicas Geocomposto Geotéxtil
Abertura de filtragéo mm AFNOR G 38017 - 0,145
Permisslvidade s ASTM D 4491 — 1,51
Permeabilidade cm/s ASTM D 4481 — 1,1x 10’
Propriedades mecanicas Geocomposto Geotéxtil
Diregéio Diregdo ' Diregdo Diregéio
longitudinal transversal longitudinal transversal
Resisténcia a tragio kN/m ABNTNER 12624 14,21 8,57 526 2,92
Deformagdo na ruptura % A aze24 33,23 37,33 37,38 36,26
Puncionamento N A - 602,50
Caracteristicas fisicas Geocomposto Geotéxtil
Espessura mm A R 12569 11,0 0,7
Gramatura g/m? A 12558 700 100
Apresentagdo do rolo Geocomposto
Largura m 0,3 0,6 0,8
Comprimento m 20 20 20
Area (nlicleo) m? 6,0 12 18
Digmetro médio m 0,6 0,6 0,6
Peso kg 50 9,0 13

A Maccaferr reserva-se o direito de revisar estas
especificacdes em qualquer momento, de acordo com as
wraderlslu:as dos produlos fabricados.

Garantia do Sistema de Qualidade

= : N I'HT
e assisténcia técnica confame ISO 9001 ¥ !

Produgdo, gerenciamento interno certificado
Jun. 2005
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-' ROM A ROMADRAIN 730/2GT

SISTEMA DRENANTE

O ROMADRAIN 730/2GT é um geocomposto drenante formado por uma georrede de PEAD
(ROMANET), que cumpre a funggio de niicleo drenante, unida nas duas faces por termofusdo a
um geotéxtil naotecido de poliéster (PET), que cumpre a funcéo de filtragzo. E produzido em
forma de bobinas com 1,07 ou 2,15 m de largura e 10 ou 30,0 m de comprimento.
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> Especificacoes do Produto:

Propriedades Unidades | Métodos de Ensaio | Valores de Ensaio
Geocomposto Drenante ROMADRAIN 730/2GT
Transmissividade* m?/s ASTM D 4716 568 x 107
Resisténcia ao Descolamento kN/m ASTM D 7005 1,41
Georrede ROMANET TTG 730
Gramatura Nominal g/m? ABNT NBR 12568 730
Espessura Nominal mm ABNT NBR 12569 5,50
Densidade g/cm?® ASTM D 792 > 0,940
Resisténcia a Compresséo kPa ASTM D 1621 428,0
Geotéxtil Naotecido de PET
Resist. Tracao: (DT) 7
kN/m ABNT NBR 12824
(DL) 6
Permeabilidade Normal cm/s ASTM D 4491 0,40
Abertura Aparente — AOS (Ogs) mm ASTM D 4751 0,16

*Gradiente de 0,1 e Tensdo Aplicada de 20 kPa
DT: Direcdo Transversal 4 Fabricagdo; DL: Diregdo Longitudinal (de fabricaggo)

Obs.: Os valores poderéo ser alterados sem aviso prévio

. . 0,05
> Capacidade de Vazdo em Projeto (qp,): "
0,04
CAPACIDADE DE VAZAO (L/s'm) E \‘\
ROMADRAIN 730/2GT 3% —
Gradiente Tensdo (kPa) & 0,02
. a
Hidraulico 20 50 100 200 = 001
1 0,05 0,04 0,03 0,02 "
0,00 T T T T
0,1 0,006 | 0005 | 0,004 | 0,003 0 50 100 160 200 250
- Tenso (kPa)
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