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1. OBJETIVO 

Conforme solicitado pela Supervisora, através de carta datada de 24/03/2010, e pela carta 

CTE4874 da Gerenciadora, datada de 01/04/2010, esta nota técnica tem como objetivo 

verificar a possibilidade de utilização de tubos helicoidais e corrugados para os sistemas de 

drenagem interna, para o Lote 3, dos canais de adução do Eixo Norte - Lote A, do Projeto de 

Integração do São Francisco (PISF). 

2. ANÁLISE DA CAPACIDADE HIDRÁULICA DOS TUBOS 

O dimensionamento do sistema de drenagem interna considerou o emprego de tubos 

perfurados de concreto, que apresentam coeficiente de Manning da ordem de 0,018. Para a 

alternativa analisada, que consiste no emprego de tubos helicoidais e/ou corrugados, adotou-se 

coeficiente de Manning de 0,010, conforme informações disponibilizadas pela fabricante. 

O Quadro 2.1 apresenta as vazões de escoamento para os tubos drenos, com diâmetros de 

200, 300, 400 e 500 mm, e declividade de 0,01%, considerando seção de escoamento de 95% 

da seção do tubo. Nestas análises foram considerados coeficientes de Manning variando de 

0,010 a 0,018. 

QUADRO 2.1 
CAPACIDADE DRENANTE DOS TUBOS PERFURADOS DE CONCRETO  

 
Capacidade drenante – y/D = 95% 

 
Diâmetro Interno 

 
mm 200 300 400 500 

i n Capacidade (l/s) 

0,01% 

0,010 4,58 13,51 29,09 52,75 

0,012 3,82 11,26 24,24 43,95 

0,015 3,05 9,01 19,39 35,16 

0,018 2,55 7,50 16,16 29,30 

 

Com o intuito de avaliar a vazão de escoamento, nos trechos com declividade de 0,01%, para 

diâmetros internos de tubos drenos variando de 100 a 500 mm, e coeficiente de Manning de 

0,010 a 0,018, foi elaborado o gráfico da Figura 2.1. Com base neste gráfico, pode-se 

determinar a vazão de escoamento em função do diâmetro, para os coeficientes de Manning 

apresentados.  
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 Figura 2.1 – Vazão de escoamento em função do diâmetro e coeficiente de Manning dos tubos 

3. ANÁLISE DA CAPACIDADE ESTRUTURAL DOS TUBOS 

Para a análise da capacidade estrutural dos tubos helicoidais e corrugados, a Supervisora 

enviou à ENGECORPS, anexo à carta 4874, resultados dos ensaios de resistência à compressão 

e determinação da classe de rigidez, de empresas fabricantes. Estes estudos de tensão x 

deformação consideraram duas situações passíveis de ocorrência em campo. 

O primeiro caso avaliou as deformações nos tubos, quando estes estão instalados no interior do 

canal, sendo submetidos aos esforços devido à sobrecarga do sistema de drenagem interna 

(areia e brita), da laje de concreto do revestimento do canal, além da sobrecarga devido à 

coluna d’água no interior do canal.  

No segundo caso foram avaliadas as deformações nos tubos helicoidais e corrugados, quando 

estes são empregados nos dispositivos de saída lateral da drenagem interna, sendo submetidos 

à sobrecarga devido ao aterro e/ou enrocamento compactado (h=7,0m). 

Nestas análises, verificou-se que as máximas deformações dos tubos helicoidais e corrugados 

estão dentro da faixa de valores aceitáveis. Portanto, para as obras do sistema de drenagem 

interna dos canais, podem ser empregados tubos helicoidais e corrugados perfurados para a 

captação de água sob a laje de fundo, como tubos helicoidais corrugados não perfurados 

conectando o sistema de drenagem aos dispositivos de saída lateral. 
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4. CONCLUSÕES E RECOMENDAÇÕES 

Com relação aos aspectos hidráulicos, os tubos helicoidais corrugados podem ser empregados 

como alternativas aos tubos perfurados de concreto, no sistema de drenagem interna dos 

canais, já que para tubos de mesmo diâmetro, os tubos helicoidais corrugados possuem 

capacidade drenante superior aos tubos perfurados de concreto, para as análises realizadas no 

Projeto Executivo. Caso sejam empregados os tubos helicoidais corrugados perfurados de 

menor diâmetro em substituição aos tubos perfurados de concreto, deverão ser realizadas 

análises complementares, pelo Consórcio Construtor, sendo estas baseadas na planilha de 

vazões dos canais disponibilizada pela ENGECORPS à Supervisora, para eventuais ajustes em 

função da vazão de escoamento do tubo e da vazão contribuinte total, no trecho em que este 

será instalado. 

Com relação à capacidade estrutural dos tubos helicoidais corrugados, estes atendem às 

exigências do Projeto Executivo, quanto à deformação máxima permitida. Ressalta-se que, para 

a instalação dos tubos helicoidais corrugados, deverá ser executada a base de assentamento 

para os tubos com material compactado, sendo que esta base deverá possuir compactação de 

moderada (grau de compactação de 85 a 95%) à boa (grau de compactação superior a 95%), 

além de serem mantidas as soluções de assentamento e envolvimento previstas no projeto. 
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ANEXO I – CARTA CTE4874 






















































