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RESUMO

Este documento destina-se a apresentacdo da
sistematica utilizada na implantagdo da sinalizacéo
horizontal de rodovias, abrangendo o recebimento
dos materiais, execucdo, inspecdo e critério de
medicao.

ABSTRACT

This document presents procedures for the execution
of  horizontal painting in roads. It presents
requeriments concerning materials, equipment,
execution, quality control and the criteria for
acceptance and rejection of the services.
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0 PREFACIO

Esta Norma estabelece a sistematica a ser empregada
na execucao e no controle da qualidade do servi¢o em
epigrafe.

1 OBJETIVO

Estabelecer os requisitos basicos essenciais exigiveis
para a execucdo de sinalizacdo horizontal em
rodovias federais.

2 REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverdo ser
consultados os documentos seguintes:

a) DNER-EM 368/97 - Tinta a base de resina
acrilica para sinalizacdo rodoviaria horizontal;

b) DNER-EM 371/97 - Tinta a base de resina
alquidica/borracha clorada ou copolimero
estireno/acrilato e/ou estireno-butadieno para
sinalizacdo rodoviaria horizontal;
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c) DNER-EM 372/97 - Material termoplastico para sinalizacdo rodoviaria horizontal;

d) DNER-EM 373/97 - Microesferas de vidro para sinalizacdo rodoviaria horizontal

e) DNER-PRO 132/94 - Inspecdo visual de embalagens de microesferas de vidro retrorrefletivas
f) DNER-PRO 231/94 - Inspecéo visual de recipientes com tinta para demarcacao viaria

g) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servicos

3 DEFINICAO
Para os efeitos desta Norma é adotada a definicao de 3.1.

3.1 Sinalizacdo rodoviaria horizontal - conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o
revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as condicGes de
seguranca e conforto do usuario.

4 CONDICOES GERAIS

Para qualquer situacdo de execucao dos servicos de sinalizacdo sdo exigidas as seguintes condigdes
bésicas:

4.1 A selecdo e aplicacdo da sinalizacdo visando a seguranca e ao conforto do usuario deve
obedecer aos requisitos basicos seguintes:

a) atender a uma real necessidade;

b) chamar a atencéo dos usuarios;

c) transmitir uma mensagem clara e simples;

d) orientar o usuario para uma boa fluéncia e seguranca de trafego;
e) possibilitar tempo adequado para uma agédo correspondente;

f) disciplinar o uso da rodovia;

g) impor respeito aos usuarios.

4.2 Todos os materiais devem previamente satisfazer as exigéncias das especificacGes aprovadas
pelo DNER.

4.3 No projeto de sinalizacdo deverdo estar definidos os seguintes elementos:

a) local da aplicacdo, extenséo e largura;

b) dimensdes das faixas;

C) espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada 0,4mm ou 0,6mm;
d) outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim o determine.
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5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Tipos de faixas

5.1.1 Faixas continuas

Estdo associadas a idéia de proibicdo ao movimento de veiculos, quando separarem fluxos de
transito, a delimitacdo das faixas destinadas a circulacdo de veiculos, ao controle de
estacionamentos e paradas de veiculo.

5.1.2 Faixas interrompidas

Estdo associadas a idéia de permissdo de movimento de veiculos, quando separarem fluxos de
transito e a delimitacdo das pistas destinadas a circulacéo de veiculos.

5.2 Cores das faixas
Podem ser aplicadas nas cores branca e amarela:

a) amarelas: destinadas a regulamentacdo de fluxos de sentidos opostos e aos controles de
estacionamentos e paradas;

b) brancas - usadas para a regulamentacdo de fluxos de mesmo sentido, para a delimitacdo das
pistas destinadas a circulacdo de veiculos, além de regular movimentos de pedestres, pinturas
de simbolos, legendas e outros.

5.3 Material

5.3.1 Escolha do material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacdo horizontal podera ser norteada em
funcdo do volume de trafego e da sua provavel vida util.

VOLUME DE TRAFEGO PROVAVEL VIDA UTIL MATERIAL
<2000 1 ano Estireno/Acrilato ou Estireno
Butadieno
2000-3000 2 anos Acrilica ou Vinilica
3000-5000 3 anos Termoplastico Tipo “spray”
> 5000 5 anos Termoplastico Tipo Extrudado
5.3.2 Tintas

5.3.2.1 Os tipos de tintas empregadas na sinalizacdo horizontal, podem ser:
a) tinta estireno acrilato ou estireno butadieno e alquidica borracha clorada;
b) acrilica;
c) vinilica.

5.3.2.2 Devem atender as exigéncias da Especificagdo DNER-EM 371/97.
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5.3.2.3 Quando utilizadas microesferas de vidro as tintas adquirem retrorrefletorizacgéo.

5.3.3 Materiais termoplasticos

5.3.3.1 Os materiais termoplasticos podem ser aplicados por aspersdo (*'spray™) ou por extrusao.
5.3.3.2 Devem obedecer a Especificacdo DNER-EM 372/97.

5.3.3.3 Como parte constituinte dos materiais termoplasticos sdo utilizadas microesferas do tipo
"innermix" para fornecimento de retrorrefletorizacao ao longo da vida util da sinalizagéo.

5.3.3.4 As espessuras de aplicacdo dos materiais termoplasticos, em funcdo do seu tipo, sdo as
seguintes:

a) 1,5mm de espessura - aplicado por "spray";
b) 3,0mm de espessura - aplicado por extruséo.

5.3.4 Microesferas de vidro

5.3.4.1 As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas, de vidro de alta qualidade,
do tipo soda-cal e devem obedecer a Especificagdo DNER-EM 373/97.

5.3.4.2 Classificam-se quanto ao seu tipo em:

a) "innermix" - as incorporadas aos materiais termoplasticos, durante sua fabricacdo,
fornecendo retrorrefletorizacdo somente apds o desgaste da superficie da pelicula aplicada,
quando tornam-se expostas;

b) ""Premix"" - as incorporadas as tintas antes da sua aplicacdo, fornecendo retrorrefletorizacéo
somente apos o desgaste da superficie aplicada, quando tornam-se expostas;

c) "Drop-on' - aplicadas por aspersdo, concomitantemente com a tinta ou com material
termopléstico, de modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada, fornecendo retror-
refletorizacdo imediata.

5.4 Equipamento

5.4.1 Os equipamentos de aplicacdo dos materiais de sinalizacdo devem possuir todas as condic¢des
necessarias para uma boa aplicacdo, tais como: reservatorio para o material e para as microesferas
(“drop-on”), pistolas que possibilitem a pintura simultdnea ou sucessiva de faixas continuas e/ou
interrompidas, compressor de ar, sistema de homogeneizacdo, direcdo do tipo automatico para
alinhamento preciso da maquina, langa-guia com pontas finais ajustaveis, sistema de controle para o
espacamento das faixas, luzes traseiras, sinaleiro rotativo, pisca-pisca e reguladores de pressao.

5.4.2 Além disto, para a aplicacdo dos materiais termoplasticos, 0s equipamentos devem possuir
reservatorios com aquecimento, do tipo caldeira com controle de aquecimento.

5.5 Execucdo

5.5.1 A fase de aplicacdo engloba as etapas de pré-marcacéo e pintura.
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5.5.2 A pré-marcacdo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia, pelo qual o
operador da maquina ira se guiar para a aplicacdo do material. A locacdo topografica tem por base o
projeto da sinalizacéo, que norteara a aplicacdo de todas as faixas, simbolos, legendas.

5.5.3 A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados de acordo com 0
alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de sinalizacéo.

5.5.4 No caso de adi¢do de microesferas de vidro tipo "pré-mix", pode ser adicionado a tinta, no
maximo, 5% (cinco por cento) em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da
viscosidade.

6 INSPECAO
6.1 Controle do material

Para utilizacdo dos materiais é necessario que tenham sido aprovados em inspecao, de acordo com
metodologias DNER-PRO 132 e DNER-PRO 231, e testes de laboratorio, atendendo as exigéncias
das especificacfes de materiais do DNER.

6.2 Controle da execucéo
6.2.1 A aplicacdo dos materiais so deve ser realizada ap0s as seguintes observacoes:

a) a superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, 0leos, ou outros
elementos estranhos;

b) a pré-marcacdo deve estar perfeitamente de acordo com o projeto;

c)a pré-marcacdo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando o angulo nas
curvas.

6.2.2 O controle de qualidade da aplicacao é realizado, no decorrer da implantacdo da sinalizagéo,
quando devem ser verificados e anotados os parametros listados a seguir:

a) consumo dos materiais;

b) espessura do material aplicado;

Cc) tempo de secagem, para a liberacéo ao trafego;

d) dimensdes das faixas e sinais (largura e comprimento);

e) linearidade das faixas;

f) temperatura de aquecimento do material termoplastico;

g) sinalizacdo para o servico de obras;

h) atendimento ao projeto de sinalizacéo;

i) retrorrefletorizacdo integral das faixas, sinais, e 0 mais que for necessario.
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6.2.3 O namero de determinacGes utilizadas nos ensaios de controle serd em funcdo do risco de
rejeicdo de um servico de boa qualidade ser assumido pelo executante, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

o) 6 7 8 9 10 |11 (|12 |13 |14 |15 |16 (17 |19 |21

0,4510,3510,30 (0,25 (0,19 |0,15]0,13 {0,10 | 0,08 [ 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 {0,02 | 0,01

n
k [155[1,41(1,36(1,31|1,25|1,21|1,19|1,16(1,13|1,11]1,10{1,08|1,06|1,04 1,01
o
n

= n° de amostras; k = coeficiente multiplicador; o = risco do executante

6.2.4 Devem ser feitas cinco determinacBes para 0s segmentos isolados, com area inferior a 100m?2
de pintura.

6.2.5 Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento.

6.3 Aceitagéo e rejeicdo

Todos os requisitos quantificaveis, cujas limitacGes estdo estabelecidas nesta Norma, deverdo ser
avaliados com critérios de amostragem estabelecidos em 6.2.3, 6.2.4 e os valores considerados para
afericdo com os especificados deverdo ser obtidos com a aplicagdo da formula apresentada a seguir:

X - ks < valor minimo do projeto ou X + ks > valor méximo admitido O rejeita-se o servico;

X - ks = valor minimo do projeto e X + ks < valor maximo admitido [J aceita-se 0 servico.

Sendo:
x =2 X
n
—\2
Xi—X
. |i-x)
n-1
Onde:

X i - valores individuais;

X - média da amostra;

s - desvio padrdo da amostra;

k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinacoes;
n - nimero de determinacoes.

6.3.1 O ndo atendimento a qualquer dos requisitos listados em 6.2.2 implica na rejeicdo dos
servigos e na obrigatoriedade para o executante de refazé-los sem 6nus para o DNER.
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7 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos de sinalizacdo horizontal serdo medidos pela area efetivamente aplicada expressa em
m?2.




