ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE LUZILANDIA

1 — APRESENTACAO

O presente trabalho pretende contribuir para a implantacdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario que visa a melhoria das condicdes de saude, bem estar e
desenvolvimento do municipio de LUZILANDIA - PI.

Na elaboragdo deste projeto foram utilizados dados levantados em LUZILANDIA,
bem como em O6rgdos publicos ligados direta ou indiretamente as questbes
pertinentes, a exemplo da prépria empresa, da Companhia Energética do Piaui -
CEPISA, da Prefeitura Municipal de LUZILANDIA - PI.

Alguns dos parametros de projeto utilizados, como os coeficientes de majoragéo,
correspondem aqueles prescritos pela NBR-9649 da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT. Outros foram definidos pelo projetista, como cota “per
capta” de consumo, taxa de habitantes por domicilio e taxa de crescimento
populacional.

Uma das justificativas para a implantacao do projeto é a situacao das condi¢oes de
saneamento do Municipio, onde maioria das residéncias lanca seus esgotos nos
terrenos dos quintais, a céu aberto, criando condicbes para a proliferacao de
doengas, odores desagradaveis e incobmodos e mal estar aos moradores e visitantes
da comunidade.

2 - AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO
2.1 - Caracteristicas Gerais da Regiao

2.1.1 - Localizacao e Acesso

Luzilandia € um municipio brasileiro do estado do Piaui. Localiza-se a uma latitude
03°27'28" sul e a uma longitude 42°22'13" oeste, estando a uma altitude de 30,00 m.
Situa-se na microrregido do Baixo Parnaiba Piauiense, mesorregido do Norte

Piauiense. Seu acesso é feito através da Pl 214.
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2.1.2 — Climatologia

Situado a 260km da Capital — Teresina, o Municipio de LUZILANDIA — PI apresenta
uma forte concentragdo de chuvas em quatro ou cinco meses, porém insuficientes
para formar excessos de agua para as plantas e solos, capazes de alimentar
escoamento superficial durante um periodo sazonal que possa caracterizar uma
estacdo de umidade excessiva. Os meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo
sa0 0s Unicos que possuem taxa de pluviosidade superior a necessaria para atender
a demanda da vegetagao. Entretanto, a evapotranspiragdo potencial é tdo alta que
0s excessos pluviométricos desses meses nao sao capazes de saturar os solos em

umidade. Conseqglentemente, este trimestre, embora normalmente chuvoso néo
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forma excedente hidrico suficientemente constante que resulte em “runoff”, a ndo ser
durante e ap6s alguns dias de chuvas.

Em Margo as chuvas declinam sensivelmente, e em Abril drasticamente, quando,
nao obstante a razoavel quantidade de umidade ainda contida nos solos inicia-se a
estacdo seca com profunda deficiéncia de agua até dezembro. Nesta area os rios
permanecem com seus leitos secos durante cinco ou seis meses, podendo, nos
anos de secas excepcionais, permanecer nesta situacao por mais de sete meses. O
clima da regido é Semi-Arido, com déficit hidrico de 709 mm, Megatérmico. A

temperatura média na area € de 28,0 °C e a média das minimas € de 25,0 °C.

2.1.3 - Relevo, Geologia e Hidrografia
O relevo local apresenta-se acidentado com diferengca de altitude prdoxima a 30

metros. A vegetacao é formada basicamente por caatingas e cerrados.

2.1.4 - Energia Elétrica
O Municipio é alimentado pelo Sistema Elétrico da Companhia Energética do Piaui —
CEPISA em 60 Hz.

2.1.5 — Telefone

O Municipio é dotado de telefones publicos e particulares.

2.1.6 — Marco Altimétrico

O marco altimétrico de partida adotado oficialmente pelo municipio fica localizado
10,0 m a direita do eixo da estrada; junto do poste 300/10 da rede de alta tenséo;
90,0 m além da casa do Sr. Antonio Viana; 40,0 m além do entroncamento para a
localidade de Morrinhos; 15,9 km aquém da Igreja Matriz da cidade de Luzilandia
(marco padrao IBGE).

3 - ESTUDOS DE CONCEPCAO DE PROJETO
3.1 - Parametros Adotados no Projeto

3.1.1 - Populacao do Projeto
Na determinacao da populacao residente no Municipio, utilizou-se como populagcao
inicial 11.445 habitantes (somando-se as bacias de 1 a 8) encontrada pela

multiplicagdo do numero de imdveis (2.289) pela média de cinco (05) habitantes por
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casa. Para horizonte do Projeto foi adotado o ano de 2026. O periodo de operacao
do projeto alcancga, portanto, 20 anos.
Para célculo da populacao futura, de acordo com os Quadros abaixo, utilizou-se o

crescimento geométrico com taxa de, aproximadamente, 1,35 % ao ano.

MUNICIPIO LUZILANDIA - PI
PROJECAO DO CRESCIMENTO DEMOGRAFICO
Taxa: 1,35% ao ano.

ANO POPULACAO
P
2007 11.445
2008 11.600
2009 11.756
2010 11.915
2011 12.076
2012 12.239
2013 12.404
2014 12.571
2015 12.741
2016 12.913
2017 13.087
2018 13.264
2019 13.443
2020 13.625
2021 13.809
2022 13.995
2023 14.184
2024 14.375
2025 14.569
2026 14.766
2027 14.965
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3.2 — Estudo do Corpo receptor

O municipio de LUZILANDIA — PI é limitado pelo rio Parnaiba. O Rio Parnaiba é
perene e sera utilizado como corpo receptor a jusante da cidade.

A vazao no Rio Parnaiba, corpo receptor dos efluentes tratados, foi considerada a
partir da vazéo de restituicdo de 300 m3/s para o regime normal. Visando empregar
um fator de seguranca para o sistema, considerou-se a vazao critica de 150 m?/s, ou
seja, 50% da vazao de restituicdo em uma condicdo minima de diluicdo. Como este
rio ndo possui classificagao, sera considerado neste estudo como classe Il, segundo
orientacao da Resolucéo n? 357/05 do CONAMA.

Assim, segundo recomendagbes da resolucdo CONAMA 357/05, adotou-se um
efluente final com DBO5 igual ou inferior a 5 mg/l e coliformes fecais com NMP
inferior a 1.000 CF/100ml ap6s a mistura com a agua do corpo receptor e procedeu-
se ao detalhamento da estagéo de tratamento.

Os corpos d’agua podem se recuperar da poluicdo, ou depurar-se, pela agdo da
prépria natureza. O efluente pode ser langcado em um curso d'agua, desde que a
descarga poluidora nao ultrapasse cerca de quarenta avos da vazao: um rio com
150 m3/s de vazao pode receber, grosso modo, a descarga de 3,75 m?¥s de esgoto

bruto, sem maiores conseqiéncias.

3.3 - Etapas de Implantacao

O sistema tera suas unidades implantadas em uma sé etapa, atendendo a demanda
final. Apenas as ligacoes serdo implantadas escalonadamente de forma proporcional
ao crescimento da populagéo.

3.3.1 - Taxa “Per Capita”
Foi adotada taxa per capita de 120 I/hab.dia, incluindo perdas de 20%.

3.3.2 - Coeficiente de Reforco
Foram adotados como coeficientes os seguintes valores, recomendados por normas:
- Para o Dia de Consumo Maximo K1 = 1,20
- Para a Hora de Consumo Maximo K2 = 1,50

- Para a Hora de menor consumo K3 = 0,50
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3.3.3 — Coeficiente de Retorno e Coeficiente de Infiltracao

Foram adotados como coeficientes os seguintes valores:
Coeficiente de Retorno: 0,80

Coeficiente de Infiltragdo: 0,0002 I/s.km

3.3.4 - Vazoes do Projeto
As vazdes do projeto foram calculadas com base nos parametros acima definidos,
de acordo com a formula:
Qmax = (P.q.k1xC) = 86.400
Qi=LxCi
Qt=Qi +Q
Qmeéd = Qmax/1,2
Qmin = Qméd/2

Onde:

Qmax = Vazao Maxima Horaria (I/s);

Qmin = Vazao minima Horaria (I/s);

Qméd = Vazao média (I/s);

P = Populacéo (hab.);

g = Quota “per capita” (I’/hab. dia), com perdas de 20%;
K1 = Coeficiente para o dia de consumo maximo;

C = Coeficiente de Retorno;

Ci = Coeficiente de Infiltracao;

L = Comprimento da Rede.

3.4 — Concepcao Geral

A concepcédo geral de um Sistema de Esgotamento Sanitario € funcdo basica e
impeditiva da topografia.

A necessidade de funcionamento das canalizacdes de coleta em regime hidraulico
de escoamento livre requer que se observem no langcamento do tracado das redes
coletoras, as bacias naturais de drenagem, para tirar partidos das situacdes
favoraveis a utilizacdo das profundidades minimas, estabelecendo dessa forma o
melhor arranjo sob o ponto de vista técnico, econémico e financeiro.

A bacia natural de drenagem do terreno em que se situa a cidade apresenta um
sistema de escoamento que definiu a rede coletora.
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No estudo da concepcao do sistema e dentro da linha estabelecida de escolher a
melhor opgao do ponto de vista técnico, econdmico, financeiro e social, visto que o
esforco desenvolvido para sanear uma comunidade sé se completa com o destino
final adequado aos esgotos sanitarios, essencial para a protegdo da saude publica,
evitando a transmissdo de doencas infecto-contagiosas e preservando 0 meio
ambiente. Pesquisou-se entre as tecnologias disponiveis no Brasil, que da énfase ao
tratamento biolégico dos esgotos, baseados em processos naturais, a fim de tirar
partido das potencialidades climaticas da regiao e fazendo uso de sua capacidade
de assimilar os componentes organicos e minerais resultantes do processo, aquela
que seria a mais adequada & cidade. Para a cidade de LUZILANDIA, desenvolveu-
se o sistema de lagoas de estabilizacdo em série, nesse caso uma lagoa anaerdbia
e outra facultativa.

O sistema de lagoas de estabilizacdo vem sendo adotado no Brasil com objetivo de
tirar partido das condi¢cdes climaticas e ambientais disponiveis, com vistas a
economia de energia necessaria ao processo de estabilizacdo da matéria organica
contida nos esgotos sanitarios como também pela simplicidade operacional.

Em LUZILANDIA, devido as condi¢des topograficas, o sistema de coleta de esgotos,
foi dividindo em 8 bacias, conforme desenho.

A implantacao de um grupo gerador para cada estacao elevatéria sera necessaria,
devido as oscilacbes freqlientes de energia. O abrigo do grupo gerador sera feito
préximo a elevatéria, de modo que o mesmo também seja utilizado para abrigar o
quadro de comando das bombas da elevatéria.

A implantacao da rede de esgotos e dos emissarios sera disposta do lado oposto ao
da rede de abastecimento de agua potavel, situando-se no terco médio das vias
publicas. Nas vias de alto trafego, como BRs e estradas estaduais a rede de esgoto

e 0s emissarios deverao ser implantadas no acostamento das vias.

3.5 — Diagnéstico do Sistema Existente

A cidade de Luzilandia nado dispde de sistema de esgotamento sanitario
convencional. Algumas residéncias possuem fossa absorvente ou fossa séptica,
outras lancam os esgotos diretamente nos dispositivos precarios de drenagem de
aguas pluviais. Além disso, algumas casas que ficam proximas aos talvegues
langam esgotos diretamente nos mesmos.

A implantacao de um sistema de esgotamento sanitario do tipo sistema de lagoas de

estabilizacdo em série, com tratamento adequado dos esgotos, de acordo com a
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legislagdo ambiental vigente reduzira a quantidade de residuos solidos e efluentes
liquidos que hora estdo sendo langados no rio de forma a diminuir os efeitos nocivos
ao manancial e a saude publica.

Este projeto visa a minimizacao de residuos sélidos, liquidos e controle de vetores
patogénicos que estdo se proliferando na cidade. Sera implantada uma Estacéo de
Tratamento de Esgotos - ETE constituida por Lagoa Facultativa e Lagoa Anaerobia,
capazes de conferir ao efluente tratado as caracteristicas necessarias ao
lancamento em rios de classe I, segundo a resolucao 20/86 do CONAMA.

3.6 — Interferéncias do sistema

A implantacdo do sistema de esgotamento sanitario implicara em intervengdes nas
areas publicas, principalmente, nas vias onde serdo executadas a rede coletora e as
tubulacdes de recalque. Nestes locais poderdao surgir interferéncias durante a
execucdo da obra. Para tanto estdo previstos no projeto os devidos custos com
retirada e reposicao da pavimentagdo, bem como a sinalizacdo de trafego como
medida de seguranca para a populagdo. Dentro do municipio de LUZILANDIA-PI a
principal interferéncia sera na rodovia Pl-214 que cruza a cidade e sofrerd

intervencao.

4.0 - MEMORIA DE CALCULO

e Rede Coletora

Ver planilha em anexo

4.1 — Estacoes de Elevatorias

o Especificacao da Grade
Tipo — limpeza manual
Espagcamento entre barras — 2cm
Dimensobes da barra — 3/8” . 12"

Inclinagéo — 60°

Capacidade de Vazao das Bombas - Estacao de Elevatéria |
Q> =Q max
Q =4,861/s (17,49 m?/h)

Numero de conjuntos elevatorios — 1 + 1 de reserva
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Vazao de cada conjunto — 4,86 I/s (17,49 m3/h)

e Volume do poco de succao
Q. max =4,86 I/s
Q. méd =4,05I/s
Q. mim =2,02 I/s

V = Qmédio . tempo de detengéo

V=40560.10 =243 m?3
1000

e Condicoes de funcionamento

Para a vazao minima

tempo de detencdo —td=_V = _ 2430 = 8,31 minutos
Q 2,02 x 60
tempo de funcionamento — tf = 2430 = 2430 = 14,26 minutos
(Qb-Q) (4,86 —2,02) x 60

tempo do ciclo — 22,57 minutos

Para a vazao maxima
tempo de detencdo—td= _V_=__ 2430 = 8,33 minutos
Q 4,86 x 60

e Dimensoes do poco de succao
Diametro — 2,50 m

Altura entre niveis — 1,30 m
e Linha de Recalque
Diametro — 100 mm
Extensdo —314,88 m

Cota do N A Max — 25,19
Cota do N.A min. — 24,69
Submergéncia — 0,50 m
Cota do fundo — 23,89

Cota de descarga — 29,00
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Desnivel geométrico — 5,11
Velocidade — 0,65 m/s

Perda de carga
Hf1 = J (tabelado) x 314,88 m
Hf1 = 0,00473 x 314,88 m =1,49 m

Hf2 = XK. _ V2
29

Hf2=6,0.__ 065 =0,13m
2 x9,81

Hf total = 1,49 + 0,13 =1,62 m
AMT total = 5,11 + 1,62 =6,73 m

Altura manométrica total — 6,73 m.c.a

e Calculo do equipamento
P=_ QxAMT
50
P = 4,86 x6,73/50 — P = 0,65 HP

Os seguintes acréscimos serdo recomendados
50% até 2 HP;

30% de 2 a 5 HP;

20% de 5a 10 HP;

15% de 10 a 20 HP;

10% acima de 20 HP.

0,65 HP + 50% da Poténcia temos: 0,98 HP recomenda-se uma poténcia minima de
1,00 HP.

Capacidade de Vazao das Bombas - Estacao de Elevatéria Il
Q > =Q max

Q =6,23 I/s (22,42 m3/h)

Numero de conjuntos elevatérios — 1 + 1 de reserva

Vazao de cada conjunto — 6,23l/s (22,42 m3/h)
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e Volume do poco de succao

Q. max =6,23 I/s
Q. méd =5,20 I/s
Q. mim =2,60 I/s

V = Qmédio . tempo de detengao
V= 520.60.10 =3,12m?d
1000

¢ Condicoes de funcionamento

Para a vazao minima

tempo de detengcdo—td=_V = _ 3120 =20 minutos
Q 2,60x 60
tempo de funcionamento — tf = 3120 = 3120
(Qb-Q) (6,23 — 2,60) x 60

tempo do ciclo — 34,33 minutos

Para a vazao maxima
tempo de detencdo—td= _V_=__ 3120 = 8,35 minutos
Q 6,23 x 60

e Dimensoes do poco de succao
Diametro — 2,50 m

Altura entre niveis — 1,30 m
e Linha de Recalque
Diametro — 150 mm
Extensdo — 218,58 m

Cota do N A Max — 22,78

Cota do N.A min. — 22,28
Submergéncia — 0,50 m

Cota do fundo — 21,48

Cota de descarga — 37,97
Desnivel geométrico — 16,49
Velocidade — 0,80 m/s

= 14,33 minutos
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Perda de carga

Hf1 = J (tabelado) x 218,58 m
Hf1 = 0,00696 x 218,58 m = 1,52 m

Hf2 = 3K . _V2
29

Hf2=6,0.__ 0802 =0,20m
2 x9,81

Hf total = 1,52 + 0,20 =1,72 m
AMT total = 16,49 + 1,72 = 18,21 m
Altura manométrica total — 18,21 m.c.a

e Calculo do equipamento
P=_ QxAMT
50
P =6,23x18,21/50 - P = 2,27 HP

Os seguintes acréscimos serdao recomendados
50% até 2 HP;

30% de 2 a 5 HP;

20% de 5 a 10 HP;

15% de 10 a 20 HP;

10% acima de 20 HP.

2,27 HP + 50% da Poténcia temos: 3,40 HP recomenda-se uma poténcia minima de
4,00 HP.

Capacidade de Vazao das Bombas - Estacao de Elevatoria lll
Q > =Q max

Q=2,39 I/s (8,60 m3h)

Numero de conjuntos elevatérios — 1 + 1 de reserva

Vazao de cada conjunto — 2,39 I/s (8,60 m3/h)

e Volume do poco de succao

Q. max = 2,391/s
Q. méd = 1,99I/s
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Q. mim =0,99 I/s

V = Qmédio . tempo de detencao
V= 199.60.10 =1,19md
1000

e Condicoes de funcionamento

Para a vazao minima

tempo de detencdo—td=_V = _ 1190 = 20,03 minutos
Q 0,99 x 60
tempo de funcionamento — tf = 1190 = 1190 = 14,17 minutos
(Qb-Q) (2,39-0,99) x 60

tempo do ciclo — 34,20 minutos

Para a vazao maxima
tempo de detencdo—td= _V _=__1190 = 8,30 minutos
Q 2,39 x 60

e Dimensoes do poco de succao
Diametro — 2,50 m

Altura entre niveis — 1,30 m
e Linha de Recalque
Diametro — 150 mm
Extensao — 281,40 m
Cotado N A Max — 26,76
Cota do N.A min. — 26,26
Submergéncia — 0,50 m
Cota do fundo — 25,46
Cota de descarga — 31,00
Desnivel geométrico — 5,54
Velocidade — 0,35 m/s

Perda de carga
Hf1 = J (tabelado) x 281,40 m
Hf1 = 0,00152 x 281,40 = 0,43 m
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Hf2 = 3K ._ V2
29

Hf2=6,0.__ 035 =0,04
2x9,81

Hf total = 0,43 + 0,037 = 0,47 m
AMT total = 5,54 + 0,47 = 6,01 m

Altura manométrica total — 6,01 m.c.a

e Calculo do equipamento
P=_ QxAMT
50
P =2,39x6,01/50 - P = 0,29 HP

Os seguintes acréscimos serdao recomendados
50% até 2 HP;

30% de 2 a 5 HP;

20% de 5 a 10 HP;

15% de 10 a 20 HP;

10% acima de 20 HP.

0,29 HP + 50% da Poténcia temos: 0,44 HP recomenda-se uma poténcia minima de
1,00 HP.

Capacidade de Vazao das Bombas - Estacao de Elevatéria IV
Q > =Q max

Q = 3,70 I/s (13,32 m¥h)

Numero de conjuntos elevatorios — 1 + 1 de reserva

Vazao de cada conjunto — 3,7011/s (13,32m?%/h)

¢ Volume do poco de succao
Q. max =3,70 I/s
Q. méd = 3,08 I/s
Q. mim =1,54 /s

V = Qmédio . tempo de detengao
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V=308.60.10 =1,85m3

1000

¢ Condicoes de funcionamento

Para a vazao minima

tempo de detengdo—td=_V = _ 1850 = 20,02 minutos
Q 1,54 x 60
tempo de funcionamento — tf = 1850 = 1850 = 14,27 minutos
(Qb-Q) (8,70—1,54) x 60

tempo do ciclo — 34,29 minutos

Para a vazao maxima
tempo de detencdo—td= _V_=__ 1850 = 8,33 minutos
Q 3,70 x 60

e Dimensoes do poco de succao
Diametro — 2,50 m

Altura entre niveis — 1,30 m
e Linha de Recalque
Diametro — 100 mm
Extensdo — 917,77 m

Cota do N A Max — 20,40
Cota do N.A min. — 19,90
Submergéncia — 0,50 m
Cota do fundo — 19,10

Cota de descarga — 34,13
Desnivel geométrico — 15,03
Velocidade — 0,50 m/s

Perda de carga
Hf1 = J (tabelado) x 917,77m
Hf1 = 0,00288 x 917,77 m = 2,64 m
Hf2 = XK. _ V2
29
Hf2=6,0.__ 0502 =0,08m
2 x9,81
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Hf total = 2,64 + 0,08 =2,72 m

AMT total = 15,03 + 2,72 =17,75m
Altura manométrica total — 17,75 m.c.a

e Calculo do equipamento
P=_ QxAMT
50
P=38,70x17,75/50 - P =1,31 HP
Os seguintes acréscimos serdo recomendados
50% até 2 HP;
30% de 2 a 5 HP;
20% de 5a 10 HP;
15% de 10 a 20 HP;
10% acima de 20 HP.

1,31 HP + 50% da Poténcia temos: 1,97 HP recomenda-se uma poténcia minima de
2,00 HP.

Capacidade de Vazao das Bombas - Estacao de Elevatodria V
Q > =Q max

Q=5,141/s (18,50 m3/h)

Numero de conjuntos elevatorios — 1 + 1 de reserva

Vazéao de cada conjunto — 5,14l/s (18,50m?3/h)

¢ Volume do poco de succao
Q. max =5,141/s
Q. méd =428 I/s
Q. mim=2,14 /s

V = Qmédio . tempo de detencao
V=428.60.10 =2,57md
1000

¢ Condicoes de funcionamento
Para a vazao minima
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tempo de detencdo—td=_V = _ 2570 = 20,02 minutos
Q 2,14 x 60
tempo de funcionamento — tf = 2570 = 2570 = 14,28 minutos
(Qb - Q) (5,14— 2,14) x 60

tempo do ciclo — 34,30 minutos

Para a vazao maxima

tempo de detengdo—td= _V_=__ 2570 = 8,33 minutos
Q 5,14 x 60

e Dimensoes do poco de succao
Diametro — 2,50 m

Altura entre niveis — 1,30 m
e Linha de Recalque

Diametro — 100 mm

Extensédo — 579,91 m

Cota do N A Max — 20,55

Cota do N.A min. — 20,05

Submergéncia — 0,50 m
Cota do fundo — 19,25

Cota de descarga — 28,04
Desnivel geométrico — 8,79
Velocidade — 0,70 m/s

Perda de carga
Hf1 = J (tabelado) x 579,91 m
Hf1 = 0,00543 x 579,91 m =3,15m

Hf2 = 3K ._ V2
29

Hf2=6,0.__ 0,702 =0,15m
2x9,81

Hf total = 3,15 + 0,15=3,30 m
AMT total = 8,79 + 3,30 = 12,09 m
Altura manométrica total — 12,09 m.c.a
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e Calculo do equipamento

P=__ QxAMT
50
P=5,14x12,09/50 — P = 1,24 HP

Os seguintes acréscimos serdao recomendados
50% até 2 HP;

30% de 2 a 5 HP;

20% de 5 a 10 HP;

15% de 10 a 20 HP;

10% acima de 20 HP.

1,24 HP + 50% da Poténcia temos: 1,86 HP recomenda-se uma poténcia minima de
2,00 HP.

Capacidade de Vazao das Bombas - Estacao de Elevatdria VI
Q > =Q max

Q=7,701/s (27,72 m3/h)

Numero de conjuntos elevatérios — 1 + 1 de reserva

Vazéao de cada conjunto — 7,70I/s (27,72m?3/h)

¢ Volume do poco de succao
Q. max = 7,70l/s
Q. méd = 6,41l/s
Q. mim =3,20 I/s

V = Qmédio . tempo de detencao
V=6,41.60.10 =3,85m3
1000

¢ Condicoes de funcionamento

Para a vazao minima

tempo de detengdo—td=_V = _ 3850 = 20,05 minutos
Q 3,20 x 60
tempo de funcionamento — tf = 3850 = 3850 = 14,26 minutos

(Qb-Q) (7,70 — 3,20) x 60
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tempo do ciclo — 34,31 minutos

Para a vazao maxima
tempo de detencdo—-td= _V_=__ 3850 = 8,33 minutos
Q 7,70 x 60

e Dimensoes do poco de succao
Diametro — 2,50 m

Altura entre niveis — 1,30 m
e Linha de Recalque
Diametro — 100 mm
Extensao — 233,80 m

Cota do N A Max — 20,91
Cota do N.A min. — 20,41
Submergéncia — 0,50 m

Cota do fundo — 19,61

Cota de descarga — 38,00
Desnivel geométrico — 18,39
Velocidade — 1,00 m/s

Perda de carga
Hf1 = J (tabelado) x 233,80m
Hf1 = 0,01057 x 233,80 m =2,47 m

Hf2 = XK. _ V2
29

Hf2=6,0.__ 1,002 =0,31m
2 x 9,81

Hf total = 2,47 + 0,31 =2,78 m
AMT total = 18,39 + 2,78 = 21,17 m
Altura manométrica total — 21,17 m.c.a

e Calculo do equipamento
P=_ QxAMT

50
P=770x21,17/50 — P = 3,26 HP
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Os seguintes acréscimos serao recomendados
50% até 2 HP;

30% de 2 a 5 HP;

20% de 5 a 10 HP;

15% de 10 a 20 HP;

10% acima de 20 HP.

3,26 HP + 30% da Poténcia temos: 4,24 HP recomenda-se uma poténcia minima de
5,00 HP.

Capacidade de Vazao das Bombas - Estacao de Elevatoéria VI
Q > =Q max

Q=10,87 I/s (39,13 m3h)

Numero de conjuntos elevatérios — 1 + 1 de reserva

Vazao de cada conjunto — 10,87I/s (39,13m?%/h)

e Volume do poco de succao
Q. max =10,87 I/s
Q. méd =9,05 I/s
Q. mim =4,52 /s

V = Qmédio . tempo de detengéo
V=_9,05.60.10 =543m?
1000

¢ Condicoes de funcionamento

Para a vazao minima

tempo de detencdo —td=_V = _ 5430 = 20,02 minutos
Q 4,52 x 60
tempo de funcionamento — tf = 5430 = 5430 = 14,25 minutos
(Qb-Q) (10,87—4,52) x 60

tempo do ciclo — 34,27 minutos

Para a vazao maxima
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tempo de detencdo—td= _V _=__ 5430 = 8,33 minutos

Q 10,87 x 60

e Dimensoes do poco de succao
Diametro — 2,50 m

Altura entre niveis — 1,30 m
e Linha de Recalque
Diametro — 100 mm
Extensdo — 356,82 m
Cotado N A Max — 19,09
Cota do N.A min. — 18,59
Submergéncia — 0,50 m
Cota do fundo — 17,79
Cota de descarga — 25,00
Desnivel geométrico — 7,21
Velocidade — 1,40 m/s

Perda de carga
Hf1 = J (tabelado) x 356,82 m
Hf1 = 0,01996 x 356,82 m =7,12m

Hf2 = XK. _ V2
29

Hf2=6,0.__ 1402 =0,60m
2 x9,81

Hf total = 7,12 + 0,60 = 7,72 m
AMT total = 7,72 + 7,21 = 14,93 m
Altura manomeétrica total — 14,93 m.c.a

e Calculo do equipamento
P=_ QxAMT
50
P=14,983x10,87/50 - P = 3,25 HP

Os seguintes acréscimos serdo recomendados
50% até 2 HP;
30% de 2 a 5 HP;



ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE LUZILANDIA
20% de 5a 10 HP;

15% de 10 a 20 HP;
10% acima de 20 HP.

3,25 HP + 30% da Poténcia temos: 4,23 HP recomenda-se uma poténcia minima de
5,00 HP.

Capacidade de Vazao das Bombas - Estacao de Elevatéria Viil
Q > =Q max

Q = 25,07 I/s (90,25 m?¥/h)

Numero de conjuntos elevatérios — 1 + 1 de reserva

Vazéao de cada conjunto — 25,07 I/s (90,25 m3/h)

¢ Volume do poco de succao
Q. max = 25,07 /s
Q. méd = 20,89 I/s
Q. mim =10,44 /s

V = Qmédio . tempo de detencao
V=_2089.60.10 =12,53m?
1000

e Condicoes de funcionamento

Para a vazao minima

tempo de detengdo—td=_V = _ 12530 = 20,00 minutos
Q 10,44 x 60
tempo de funcionamento — tf = 12530 = 12530 = 14,27 minutos
(Qb-Q) (25,07—10,44) x 60

tempo do ciclo — 34,27 minutos

Para a vazao maxima
tempo de detengdo—td= _V =__ 12530 = 8,33 minutos
Q 25,07 x 60
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e Dimensoes do poco de succao

Diametro — 2,50 m

Altura entre niveis — 1,30 m
¢ Linha de Recalque
Diametro — 150 mm
Extensdo — 640 m

Cota do N A Max — 22,68
Cota do N.A min. — 22,18
Submergéncia — 0,50 m
Cota do fundo —19,18
Cota de descarga — 28,40
Desnivel geométrico —9,22
Velocidade — 1,45 m/s

Perda de carga
Hf1 = J (tabelado) x 640 m
Hf1 = 0,01297 x 640 m =8,30 m

Hf2 = 3K ._V2
29

Hf2 =6,0 . 1,452 =0,64
2 x9,81

Hf total = 8,30 + 0,64 = 8,94 m
AMT total = 9,22 + 8,94 = 18,16m
Altura manométrica total — 18,16 m.c.a

e Calculo do equipamento
P=_ QxAMT
50
P =25,07x18,16/50 - P =9,11HP

Os seguintes acréscimos serdo recomendados
50% até 2 HP;

30% de 2 a 5 HP;

20% de 5 a 10 HP;

15% de 10 a 20 HP;

10% acima de 20 HP.



ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE LUZILANDIA

9,11 HP + 50% da Poténcia temos: 13,66 HP recomenda-se uma poténcia minima
de 14,00 HP.

4.2 — Estacao de Tratamento de Esgotos - ETE

- Lagoa Anaerobia e Lagoa Facultativa (Em série)

4.2.1 - Elementos componentes

Caixa de Areia: destinada a remover particulas sedimentaveis segundo a Lei de
Stokes.
Calha Parshall: Destinada ao controle de nivel de d4gua e medicdo de Vazao de
esgotos.
LAGOA ANAEROBIA - Unidade de tratamento destinada o oxidar a matéria
organica presente no esgoto sem a presencga de oxigénio dissolvido onde ocorre em
equilibrio duas comunidades de bactérias responsaveis pelas seguintes etapas do
processo:

e Liguefacéo e formacao de &cidos (bactérias acidogénicas)

e Formacao de metano (bactérias metanogénicas)
O carbono é removido do meio liquido e escapa para a atmosfera na forma do
metano.
LAGOA FACULTATIVA - destina-se a promover um pés-tratamento garantindo
a qualidade final do efluente da ETE que sera langcado no corpo receptor a jusante
da cidade. O uso dessa unidade em série permite uma remog¢ao complementar de
matéria organica pelos processos simultaneos de fermentagédo anaerdbia, oxidagao
aerobia e reducao fotossintética. A matéria organica é estabilizada principalmente
pela acado das bactérias, que produzem CO, (gas carbbnico) e agua sob condigbes
aerbébias. Neste processo a oxidacdo aerdébia ocorre junto com a reducao
fotossintética e a matéria orgéanica é sintetizada, convertida em material celular, CO,
e agua, pela acao das bactérias na presenca de oxigénio dissolvido. Os vegetais
aquaticos utilizam o CO, desprendido pelas bactérias, sintetizam a matéria
necessaria ao seu proprio desenvolvimento e liberam oxigénio em presencga
da energia solar (fotossintese).

4. 2.2 — Dados e Parametros para Projeto
Coeficiente para dia de maior consumo (k1): 1,2
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Coeficiente para hora de maior consumo (k2): 1,5
Coeficiente para hora de menor consumo (k3): 0,5
Consumo per capita bruto para (QPC): 120 | / hab. x dia
Taxa de retorno de esgoto (C): 0,80

Taxa de infiltragdo em rede esgotos: 0,2 I/s.km
Comprimento total de rede coletora: 32.611,50 metros

Populacao de Projeto: 14.965 habitantes

4.3 - Tratamento Preliminar

4.3.1 — Medidor Parshall

Tamanho do Medidor: w = 3" ou w = 7,6 cm ( Tabelado em Fungéo da Vazéo )

Altura d’agua no canal de montante do Parshall — Ha — (m):

Q0 =KxHa"

n=1,547

K=0,176
Qmax = 25,07 l/s Ha max =
Qméd = 20,89 1/s Ha méd =
Qmin= 10,44 1/s Ha min =

Rebaixamento a ser feito no Canal Parshall — Z (m)

Q.min. _ Ha,, -Z
Q.max. Ha, —Z

10,44 / 25,07 = (0,14 — 2)/(0,25- Z) > 0,04
Valor de Z adotado (m) = 0,05

4.3.2 - Caixa de Areia
Numero de Unidades: 01
Altura maxima da agua na caixa de areia — Hm (m)
Hm = Ha Max - (2)
Ha max = 0,25 m
Hm = 0,25 - 0,05

0,25 m
0,21 m
0,14 m



ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE LUZILANDIA
Hm =0,20 m

Area util da secdo transversal do canal da caixa de areia - Su (m?)

Velocidade Arbitrada na caixa de areia: V1 = 0,35 m/s

Largura de caixa de areia: b

b= Q
HmxV1

b = 0,02507/ (0,21 x 0,35) = 0,36 m
Largura de caixa de areia a ser adotada(m) = 0,30
Su=Hmxb=0,20 x 0,30 = 0,06 m2

Comprimento da caixa de areia — L (m):
L =22,5xHmax =22,5x0,25 =5,63 m

Comprimento da caixa de areia adotado (m) =5,0 m

Area da superficie util da caixa de areia As - (m2):
As=Lxb=5,0x0,30
As = 1,50 m2

Taxa de escoamento superficial — Te (m3/m?2. dia):
Para a vazdo media: Q med. = 0,02089 m?¥/s = 1.804,89 m3/dia
Te =Qmed/A =1.804,90/1,5 = 1.203,27 m3/mz2.dia

Quantidade de material retido - Vol. (m3)
Considerar-se-a: 0,04 1/ m3
Periodo de limpeza = 15 dias

Qmed. = 1804,90 m3/dia
1804,90 x 0,04 = 72,19 I/dia
(72,19/1.000) x 15 = 1,08 m®
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Altura do deposito na Caixa de Areia — hd (m)
hd = 1,08/1,50 = 0,72 m

Altura do depésito Adotado = 0,50 cm - (limpeza quinzenal)

4.3.3 — Gradeamento
Caracteristicas da Grade:
Espessura das barras (t) = 1.1/2"x 4” = 0,64 cm
Abertura entre barras (e) = 1,00 cm

Velocidade a ser considerada na grade (m/s) = 1,45

Eficiéncia

e 1.00
e+t 1,64

Numero de canais adotados = 01

Vazao por canal
Q.max. = 0,02507 m?/s

Area util necessaria ao escoamento — Au (m2):

Au =0,02507 /1,45 =0,017 m2

Area total a montante da grade incluindo as barras — At (m2):
At=0,017/0,6098 = 0,08 m2

Altura do canal (m):
H = Ha — Z + hf + rebaixo adotado
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hf 0,46 m
Rebaixo adotado ............ 0,05 m
o 0,71 m
Altura util do canal ......... 0,71m

Largura do canal — b (m):

Ar
Ha

b =

b =0,03/0,25 =0,11 m
Largura do canal adotada = 0,30 m.

Velocidade no canal de montante

v = 2
S

V =0,02507 /(0,71 x 0,40) = 0,09 m/s

Perda de carga — hf (m) — Segundo Mercalf e Eddy :

(V2-v?)

hf =143 X
f 2g

Onde:
V = Velocidade através das barras limpas;
v = Velocidade a montante da grade.

Sendo,
v=ExV=0,6098 x 1,45
v=0,88 m/s

a) Grade limpa:
V=1,45m/s >>>>hfl=0,10 m

b) Grade 50% suja:
Sendo, V duas vezes a vel. Normal
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V =2,90 m/s, hf2 = 0,46 m (adotar)

4.3.4 - LAGOA ANAEROBIA
Critério de projeto — TAXA DE APLICACAO VOLUMETRICA
Carga organica (DBO — Per Capta) — 45 g/hab.dia
(14965 x 45) /1000 = 673,43 Kg DBO/dia
Demanda Quimica de Oxigénio (per capta) — 90 g /hab.dia
(14.965 x 90)/ 1000 = 1.346,85 Kg DQO /dia
Qe = (14965 x 120 x 0,80 x 1,2)/ 86400 = 19,95 I/s
Qi = (32.611,50 x 0,0002) = 6,52 I/s
Qt=19,95 + 6,52 = 26,47 I/s = 2.287,01 m¥/dia
Eficiéncia esperada — 70%
DBOs afluente — (673,43 x 1.000) /2.287 = 294,46 mg/I
DBOs efluente — 0,30 x 294,46 = 88,34 mg/I
Temperatura média do esgoto — T = 25° C
Carga afluente — L = 673,43 kgDBOs/dia

Taxa de aplicacéo volumétrica L, = 0,10 kg DBO/m?.dia

Volume requerido
V=L/L,=673,43/0,10 = 6.734,30 m*

Tempo de detencéo resultante
t=V/Q=6.734,30/ 2.287,01 = 3 dias

Profundidade estabelecida—h=3,5m

Area requerida
A=V/h=6.73430/3,5=1.924,09 m
Numero de unidade — 1

Formato do espelho — retangular
Dimensdes do espelho d’agua —26m x 75 m

Dimensbes do fundo da lagoa— 18 m x 67 m
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Acumulo de lodo na lagoa anaerobia

Taxa de lodo — 0,01 m®habitante . ano

Actmulo total — 0,01 x 14.965 = 149,65 m*/ano
Espessura por ano — 149,65/ 1.924,09 = 7,78 cm/ano
Limite de acumulo — 50% da altura = 1,75 m

Tempo para retirada de lodo — 1,75/0,0778 = 23 anos
Eficiéncia calculada — 62%

4.3.5 - LAGOA FACULTATIVA

Critério de projeto - TAXA DE APLICACAO SUPERFICIAL
Carga organica afluente:
L= (100 -62) . 673,43 = 255,90 kg DBO/ha.dia
100
Taxa de aplicacao superficial — L, = 255,90 kg DBO/ha.dia

Verificacao pelo Método de McGarry e Pescod
L,=(20.T)-120 =20 . 25° — 120 = 380 kg/ha.dia

Adota-se 300 kg/ha.dia

Area requerida
S=25590 = 0,853 ha
300
Numero de unidades — 01
Area de cada unidade — 8.530,00 m?
Dimensdes do espelho d’dgua — 53,00 m x 161,00 m
Dimensdes do fundo da lagoa — 49,60 m x 159,60 m

Profundidade estabelecida — H = 1,20 m

Calculo do volume
V=A.H=8.530,00x 1,20 = 10.236,00 m*
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Tempo de detencao resultante

t=V/Q=10.236,00/2.287,01 = 5 dias

Coeficiente de remocao de DBO (K)
Regime de mistura completa, a T = 20° C
K=0,20d"

Correcdo para temperatura de T = 25° C

K =Kg .0 T)=0,20.1,05%% - 0,26 d

Calculo da DBO soluvel efluente
S=S,/(1+K.1) =25590/(1+0,26 . 5) = 111,26 mg/l

Calculo da DBO particulada efluente
Concentragao de SS efluente = 100 mg/!
1 mg SS/I = 0,35 mg/l
100 mg/l = 35 mg/I
111,26 mg/l = 38,94 mg/I

Calculo da DBOigta efluente

DBOxota = 111,26 - 38,94 = 72,32 mg/I

Eficiéncia total do sistema de lagoas em série

E =(S,—S) .100 = (294,45 — 72,32)/ 294,45 x 100 = 75,44%
So
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5. ESPECIFICACOES TECNICAS

5.1 — Escavacao

O processo de abertura de valas podera ser mecanico ou manual. A escolha sera,
basicamente, definida em funcdo do tipo de solo, do local de trabalho e da
disponibilidade de equipamento.

As valas para receber os coletores serdo escavadas segundo a linha de eixo, sendo
respeitado o alinhamento e a profundidade indicada no projeto.

As valas deverao ser executadas no sentido de jusante para montante, a partir dos
pontos de langamento, com a colocagdo da tabulagcdo seguindo paralelamente a
abertura da vala.

A largura da vala deverd ser fixada em funcado das caracteristicas do solo, da
tubulagcdo empregada da profundidade, do tipo de escoramento e do processo de
escavacao. Normalmente, utiliza-se a largura de 0,60 m mais o diametro de coletor
para profundidade até 2,00 m, aumentando-se em 0,10 m para cada metro de
profundidade, além dos 2,00 m. As valas para pocos de visita deverdo ter as
dimensodes da obra acrescida de 0,60 m.

Qualquer excesso de escavacao ou depressdao no fundo da vala devera ser
preenchido com material granular fino compactado.

O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um s6 lado da vala,
afastado 1,00 m da borda de escavacgao.

Nos terrenos firmes, o fundo da vala devera ter uma depressao para o assentamento
da bolsa, devendo o corpo da tubulacao ficar apoiado. Nos terrenos falsos, serao
empregados embasamentos de concreto simples.

Nos terrenos rochosos, as valas deverao ter de 0,15 a 0,30 m de profundidade além
do necessario, devendo essa diferenga ser preenchida com material granular fino,

compactada, a fim de garantir o perfeito assentamento das tubulagoes.

5.2 — Escoramento

De acordo com a natureza do terreno e a profundidade da vala, fissuras de tracao
poderdao causar o desmoronamento dos tabules, principalmente quando as
profundidades forem superiores a 1,50 m, podendo ser utilizado um dos seguintes

tipos de escoramento:
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a) Pontaleteamento - constituido de um par de tabuas de 0,027m x 0,30 m,
dispostas verticalmente por estroncas distanciadas verticalmente de 1,0 m, devendo
a mais profunda situar-se cerca de 0,50 m do fundo da vala e a mais rasa a 0,20 m
do nivel do terreno.

b) Descontinuo - constituido de tdbuas de 0,27 m x 0,30 m, espacadas de 0,30 m
dispostas na vertical, contidas por longarinas de 0,06 m x 0,16 m, colocadas
horizontalmente e travadas por estroncas espagadas de 1,35 m, a menos das
extremidades, de onde as mesmas ficam a 0,40 m. As longarinas devem ser
espagadas verticalmente de 1,0 m, devendo a mais profunda situar-se cerca de 0,50
m do fundo da vala e a mais rasa a 0,20 m do nivel do terreno.

c¢) Continuo - constituido de tabuas de 0,027 m x 0,30 m, colocadas verticalmente de
modo a cobrir toda a parede da vala, contidas por longarinas de 0,06 m x 0,16 m,
dispostas horizontalmente e travadas por estroncas espacadas de 1,35 m, a menos
das extremidades, de onde ficam a 0,40 m. As longarinas devem ser espacadas
verticalmente de 1,0 m, devendo a mais profunda situar-se cerca de 0,50 m do fundo
da vala e a mais rasa a 0,20 m do nivel do terreno.

Na execucgao do escoramento deverao ser utilizadas madeiras duras como a peroba,
canafistula, sucupira e outras, podendo ser as estroncas de eucalipto, com diametro

nao inferior a 0,20 m.

5.3 — Esgotamento de Vala

Quando a escavacao atingir o lencol de agua, dever-se-a manter o terreno
permanentemente drenado.

O esgotamento deverd ser obtido por meio de bombas, executando-se, no fundo da
vala, drenos junto ao escoramento, fora da faixa de assentamento da tubulacéo,
para que a agua seja coletada em pocos de succao, protegidos por cascalho ou
pedra britada.

5.4 — Assentamento de Tubulacées

O assentamento das tubulagdes devera seguir paralelamente a abertura das valas
sendo executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para
montante.

Antes do assentamento, os tubos deverdo ser cuidadosamente vistoriados, limpos e

separados os que nao estiverem em boas condicoes.
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Devera haver cuidado no transporte, armazenamento e manuseio das tubulacdes
para nao danifica-las, devendo ser observadas as exigéncias das normas da ABNT
e recomendacdes do fabricante.

O greide do coletor sera obtido por meio de réguas niveladas com a declividade do
projeto e distanciadas de acordo com o método de assentamento a empregar:
cruzeta (maximo 30 m); gabarito (maximo 10 m). Alinhando-se entre duas réguas
consecutivas, a cruzeta ou o gabarito de madeira, respectivamente por visita de olho
ou por meio de fio de nailon fortemente estirado, obtém-se as cotas intermediarias
para assentamento da tubulagéo.

O alinhamento do coletor serd dado por fio de nailon esticado entre dois visores
consecutivos e fio de prumo.

As réguas, cruzeta e gabarito deverao ser de madeira de boa qualidade ou aluminio
e apresentar perfuragdes a fim resguardar possiveis empenos, devendo também ser
pintadas em cores vivas a fim de facilitar a determinagéo da linha de visada.

Quando a declividade for inferior a 0,001 m/m, o greide devera ser determinado por
meio de um instrumento topografico (nivel). Sempre que for interrompido o trabalho,
as extremidades do coletor deverdo ser tamponadas e no caso de lencol freatico
elevado sera necessario ancorar a tubulacao, para evitar a flutuacao da linha.

As juntas serdo através de anéis de borracha de modo a permitir a estanqueidade

necessaria.

5.5 — Reaterro

O envolvimento lateral devera ser executado simultaneamente em ambos os lados
da tubulagdo. No caso de tubos de PVC rigido, esse envolvimento devera ser
efetuado com material granular fino numa faixa de 0,20 m.

Quando o coletor estiver sujeito aos efeitos de cargas rolantes e nao houver
possibilidade de ter o recolhimento minimo estabelecidos pelos fabricantes, em
funcdo das caracteristicas mecanicas da tabulagéo, devera ser executada a devida
protecdo, de modo que possa resistir as cargas previstas.

Apoés o envolvimento lateral do tubo devera ser processado o reenchimento da vala,
com material de boa qualidade, isento de pedras e outros corpos estranhos. A
camada de 0,30 m, imediatamente acima do coletor, devera ser levemente apiloado
manualmente. E o restante da vala devera ser preenchida com material de boa

qualidade em camadas de 0,20 m de espessura, compactadas mecanicamente.
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5. 6 — Poco de Visita

Serao construidos nas posicoes indicadas no projeto compondo-se, basicamente de:
laje de fundo, camara de trabalho, laje de transicdo, cAmara de acesso e tampao.

A laje de fundo em concreto simples ou armado sera apoiada sobre lastro de brita ou
cascalho ou mesmo sobre fundacdo adequada, servindo de base para construgcéao
das calhas de fluxo em concordancia com os coletores de chegada e de saida. A
plataforma correspondente ao restante do fundo do poco devera ter a inclinagéo de
10% para as canaletas.

O revestimento das calhas e banquetas serdo executados com argamassa de
cimento e areia, no trago 1:3, alisada e queimada a colher de pedreiro.

Sobre as laterais da base de fundo serdo assentadas as paredes da camara de
trabalho com diametro interno de 1,00 m.

As paredes de camara de trabalho poderdo ser de alvenaria de tijolos macicos,
blocos de concreto curvos ou anéis de concreto armado pré-fabricados.

Sobre as paredes de camara de trabalho sera colocada a laje de transicdo com
abertura de didmetro de 0,60 m, voltada para montante de modo que o seu centro
fique localizado sobre o eixo do coletor principal.

No assentamento do tampao de ferro fundido devera ser observada a operacao de
fechamento e abertura do mesmo. Quando submetido ao trafego de veiculos em
condigbes normais, para se corrigir possiveis erros de assentamento. A cota
superior do tampdo do PV devera ficar 1 cm acima da cota do greide primitivo.
Utilizando tampdes de suporte de trafego intenso nos PVs posicionados em todas as
vias de trafego.

Coincidindo com a abertura sera executada a camara de acesso, em alvenaria de
tijolos ou anéis de concreto com diametro de 0,60m, apenas quando o0 pogo de visita
tiver mais de 2,5 m, caso contrario o tampao sera apoiado diretamente na laje de
transigcao.

Os pogos de visita utilizados na divisdo de trechos longos serdo substituidos por
tubos de inspecdo e limpeza (TIL), composto por um Té-corneta no didmetro da
tubulacao prolongado com tubos da prépria rede coletora e tampéao de ferro fundido
apoiado em laje de protecdo. Quando a tubulacdo de chegada e a saida
apresentarem desnivel superior a 0,75 m, a chegada deve ser em tubo de queda.
(Conforme NBR 9814 - item 5.10.18).
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5.7 — Obras Civis
Aparelhos e conexdes de ferro fundido ductil centrifugados com flanges que
atendam as Normas Técnicas ABNT “NBR — 7675 e ISSO — 2531

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente
de primeira qualidade e em estrita obediéncia ao projeto técnico.

A substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes somente podera
ser efetuada apds a aprovagéao pela fiscalizagéo.

Todos o0s servicos a serem executados deverdo seguir, as normas e as
especificacoes técnicas atinentes, ainda que ndo tenham sido explicitamente

mencionadas.

Canteiro de obras

Sob a designagéo “Canteiro de obras” deveréo ser entendidos a mobilizagdo
de pessoal, equipamentos e materiais, todas as construgdes, instalagbes de
utilidades de servicos, equipamentos incorporados e de utilizacdo, materiais de
consumo e todas as despesas decorrentes da construgdo ou implantagédo, operacao
e manutencao do complexo, cuja instalagdo objetiva criar condicdes necessarias e
suficientes de apoio e suporte as agdes a serem desenvolvidas.

Entende-se como o0 minimo necessario o seguinte: A construcdo de escritorio,
armazém, deposito, almoxarifado, cantina, terraplenagem e limpeza das areas
necessarias a: entrada de servigo, porteira, cercas, tapumes, redes de energia
elétrica, telefénica, de agua potavel, de esgotos sanitarios e pluviais, instalacdes
para fabricagdo, produgédo, exploragédo, ensaios, testes de materiais, produtos e
equipamentos.

Despesas com consumo de energia elétrica, agua, disposi¢cao de esgotos, impulsos
telefénicos, taxas e emolumentos decorrentes de quaisquer despesas exigiveis por
legislacao municipal, estadual ou federal e relativa a implantagdo da obra e do
canteiro de obra.

Fornecimento de equipamentos necessarios a operagdes do canteiro.

Fornecimento de materiais de consumo, méveis e utensilios para atendimento as
atividades que se desenvolverdo no canteiro de obras.

Despesas com manutencao geral, vigilancia, limpeza e protegao contra incéndios ao
longo de todo o periodo das obras.

Despesas com a desmobilizagdo, desmontagem, limpezas e obras complementares

necessarias para restituir-se o local ocupado as suas condi¢des anteriores.
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Os projetos executivos dos canteiros dos canteiros, que deverao ser compostos por
desenhos elucidativos de suas condi¢cbes construtivas, deverao obter a aprovacao

previa da Fiscalizaco.

Terraplenagem

Escavacao

Todas as escavagdes deverdo ser processadas de modo a evitar a
instabilidade dos taludes, observando-se rigorosamente as inclinagdes indicadas nos
projetos.

Todos os taludes provisérios ou permanentes deverdao ter suas superficies
regularizadas por processos mecéanicos ou manuais, de forma a se apresentarem
planos sem nenhuma rugosidade.

Os taludes definitivos ou permanentes deverao ter seus “off-sets” de crista e de
pé perfeitamente alinhados e as suas superficies se apresentar com o0 acabamento
adequado, para que os futuros servicos de revestimento de protecdo tenham uma
superficie plana, sem qualquer depressao ou elevacao.

Apb6s as escavagbes as areas de servicos deverdo se apresentar

perfeitamente limpas e desimpedidas.

Os materiais de escavacdo colocados nos bota-foras deverdao ser
convenientemente espalhados em camadas, com utilizagdo de tratores de esteira,
para possibilitar um maior e melhor aproveitamento destes locais de depdsito.

Aterro compactado

Os servicos de aterros compactados referem-se a conformagdo de macicos
terrosos, através da compactacdo controlada de solos selecionados,
convenientemente tratados posicionados, com a utilizacdo de equipamentos
compactadores mecanicos ou manuais.

Os materiais previstos para constituirem os aterros serdo os solos argilo-
siltosos, provenientes de areas de empréstimo ou das escavagdes previstas nas
préprias areas de servicos.

Os solos selecionados como adequados para os aterros serdao lancados nos
locais de aplicacao, pelos equipamentos transportadores e espalhados em camadas
com espessura uniforme e bem definidas, por motoniveladores ou processos

manuais.
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As espessuras das camadas do material depositado deverdao ser condizentes
com as caracteristicas dos equipamentos compactadores e deverao ser previamente
estabelecidas por ensaios experimentais.

Durante o lancando das camadas, deverao ser removidos quaisquer espécies
de detritos, tais como raizes , folhas , torrées , pedregulhos e outros materiais que
possam obstar a compactacao uniforme dos solos.

Os solos em cada camada depositada deverdo possuir o teor de umidade
necessario para obtencdo das densidades requeridas, dentro dos limites
especificados. O teor de umidade devera ser uniforme em toda a camada do solo e
devera estar em torno do valor étimo definido por ensaios de compactacao da MB —
33 da ABNT, ou pelo método do HILF, estabelecido experimentalmente, em funcao
dos solos selecionados, a faixa de teores de umidade dentro da qual deverédo se
situar 90% dos resultados dos ensaios de controle, com tolerancia que esta faixa se
situe entre o valor de 2% abaixo e 1% acima do valor étimo.

Apo6s o lancamento e espalhamento do material e antes dos servigos de
compactacao, o teor de umidade devera ser verificado e aprovado pela fiscalizagéo.

A compactacao sera executada por equipamentos especiais, mecanicos ou
manuais, através de passadas uniformes e com energia de compactacdao adequada
ao tipo de solo e espessura das camadas. O numero de passadas dos
equipamentos devera, para os teores de umidade especificados, resultar uma
porcentagem de compactacdo acima de 95% da massa especifica do solo seco
correspondente e dado dada pelo ensaio de compactagéo, conforme a MB — 33 da
ABNT.

A fiscalizagdo especificara, quando se tornar necessario a execucdo de
aterros, os equipamentos mais adequados de acordo com as caracteristicas locais.

Os taludes conformados pelo maci¢co dos aterros compactados deverao ter
acabamento superficial uniforme e plano, obtido por processos manuais ou

mecanicos, ndo sendo admitidas marcas ou saliéncias de qualquer natureza.

Escavacao de valas

As escavacOes das valas destinadas as tubulagcbes de &agua, esgoto,
drenagem, aguas pluviais e devidas caixas de passagem, em funcdo do seu
posicionamento, largura e profundidade, poderédo ser executadas por equipamentos

MeCcanicos ou processos manuais.
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O material proveniente da escavacao das valas, quando for o caso de seu
reaproveitamento para o reaterro, devera ser depositado nas proximidades, até uma
distancia maxima de 20 m e para 0s servicos onde nao é previsto este
reaproveitamento, o material escavado devera ser removido para o bota-fora ou
areas de estocagem.

As valas destinadas aos sistemas de drenagem de implantacao, caso tenham
sido escavados por processo mecanico, deverdo ter as suas paredes e fundo
regularizados manualmente, para possibilitar a perfeita definicido das camadas do
material filtrante dos drenos.

As valas para os servigos de drenagem superficial definitiva dos arruamentos e
das tubulacbes de interligacdo das unidades deverdo ter o fundo regularizado,
compactado e nivelado de acordo com as cotas de projeto.

As escavagdes de caixa com profundidade até 2.00m deverdo ter as suas
paredes protegidas por escoramentos do tipo descontinuo e para profundidades
superiores a 2.00m deverao ser previstos escoramentos do tipo continuo devendo
serem executados de tal forma que possam ser removidos, por etapas seqlenciais,
no sentido de baixo para cima.

Os reaterros das valas, quando for o caso, devem ser efetuadas com a
utilizacdo de material adequado, reaproveitado da propria escavacao ou adquirido
de areas de empréstimo.

O reaterro sera efetuado por compactacdo controlada, devendo-se obter
sempre um grau de compactacao igual ou superior a 95% do Proctor Normal
executado por camadas, com espessura maxima de 20 cm de material solto, e
compactadas por equipamentos compactadores tipo sapo mecéanico ou placas
vibratdrias.

Os reaterros de valas com tubulagdo, de qualquer tipo, deverdo ser
cuidadosamente e manualmente executados, até uma altura de 50 cm. Acima da

geratriz superior da tubulagao utilizando-se soquetes manuais.

Drenagem

O sistema de drenagem consiste em um conjunto de elementos drenantes
composto de redes de drenos profundos, pocos filtrantes de bombeamento, caixas
de passagem, colchdes drenantes, bombas de recalque e canaletas superficiais, que
convenientemente interligados objetivam o recolhimento das aguas superficiais de

infiltracdo e as do lencol freatico, de modo a possibilitar a execugao das obras sem o
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embarago das aguas e garantir a reducdo, dentro de determinados limites, dos
esforcos de subpressao nas estruturas de concreto das unidades semi-enterradas.

As areias e britas a serem utilizadas nos drenos deverao estar dentro da faixa
de granulométrica a ser determinada pelo laboratério de solos, em funcao das
caracteristicas de permeabilidade do solo local, com as dimensées e
posicionamento da brita no interior do macico envolvente de areia determinado para
garantir a funcionalidade do sistema.

Os tubos de concreto poroso deverdo ser encaixe tipo macho-fémea,
assentados em junta seca, sem argamassa de rejuntamento, devidamente envolvido
pelo material filtrante.

Os tubos de PVC furados dos drenos profundos deverao ser envolvidos por
uma manta de Bidim de forma continua e uniforme, de forma a manter uma perfeita
protecdo contra fuga de material fino.

As caixas de passagem profundas de interligacdo das redes de drenagem
deverdo ser executadas em alvenaria, com as janelas da juncdo dos nucleos
drenantes protegidas por telas de nylon.

As canaletas superficiais serao executadas nos “off-sets” dos taludes. No caso
das cristas dos taludes superiores, as mesmas serdo executadas com meios-tubos
de concreto, com raio igual ou maior que 0,30 m e protegidas lateralmente por
camadas de concreto magro com 0,10 m de espessura. As canaletas inferiores (pé
de talude) serdo moldadas diretamente sobre o terreno, em concreto magro, com

espessura de 0,10 m e com a configuracao definida no projeto.

Concreto simples

Seré executada uma camada de 0,10 m de concreto simples, no trago “1:3:5¢
com cimento; areia; brita, antes de ser langada qualquer armadura inferior da laje de
fundagao das estruturas de concreto armado.

Concreto armado

Na leitura e interpretacdo do projeto estrutural e respectiva meméria de
calculo, serd sempre levada em conta que tais documentos obedecerdo as Normas
Técnicas da ABNT, aplicaveis no caso:a “NB—-1“ea“NB -5 " ambas na sua
forma mais atual.

Devera ser observada rigorosamente a todas as particularidades do projeto

arquiteténico.
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Formas

Painéis

As formas, para estruturas de concreto que terdo superficies aparentes,
deverdo ser executadas em painéis de madeira compensadas, revestidas de filme
plastico.

As espessuras dos painéis deverdo ser adequadas as dimensdes das pecas
estruturais com dimensdées minimas de 15 mm. Os painéis deverao ser resistentes
aos esforgos solicitantes dos trabalhos de concretagem, proporcionando concreto
aparente com superficie especular.

Os painéis deverdo ser dispostos de modo a formarem juntas corridas nas
diregcdes horizontais e verticais.

As juntas formadas pela justaposicao dos painéis, num plano ou em angulo,
deverao ser perfeitamente estanques.

Os painéis de forma poderao ser varias vezes reaproveitados, desde que nao
apresentem defeitos em suas superficies, que ndo possam deixar massas de
concreto, e que o revestimento impermeabilizante ndo esteja danificado.

Poderao ser exigidos pela fiscalizacao reforgos especiais nos painéis de forma
da estrutura de concreto aparente, para que seja garantida uma superficie plana,
sem ondulagdes.

As formas de superficies curvas deverao ser executadas de modo a atenderem
precisamente as curvaturas exigidas.

Em pecas curvas de pequeno raio as formas poderdo ser construidas com
réguas laminadas, justapostas de tal forma que sejam uniformes, sem ressalto de
juntas e estanques.

Poderao ser utilizados, produtos especificos, para aplicacao nas faces internas
das formas, que objetivam uma maior facilidade de desforma.

Estes desmoldantes deverdo ser aplicados antes da colocacao da ferragem.
Antes da colocagdo das ferragens, as formas deverdo se apresentar perfeitamente
acabados e limpas.

Se as formas forem tratadas internamente com pintura de produtos
desmoldantes, a sua limpeza podera ser efetuada por acao de ar comprimido, nao

podendo ser utilizada agua para lavagem.

Travamentos
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Todos os materiais necessarios aos reforcos e travamentos dos painéis, quer
sejam de madeira ou metalicos, deverdao ser convenientemente dimensionados e
posicionados, de tal forma a garantir a perfeita estabilidade dos painéis.

Nas pecas esbeltas, para que sejam garantidos os alinhamentos e paralelismo
dos painéis das formas, poderao ser utilizados tirantes metalicos passantes que se
fixardo eternamente nas pecas de travamento.

Para estruturas destinadas a depdsitos de liquidos, estes tirantes deveréao ser
solidarios a estrutura, ndo podendo ser isolados do macico de concreto. Apos a
retirada das formas, estes tirantes serdo cortados com talhadeira, a uma distancia
de 4 cm para dentro da superficie, em ambos os lados da peca estrutural, e as
cavidades deverao ser bloqueadas com argamassa forte e compacta.

Para estruturas aparentes e ndo estanques, estes tirantes poderdo ser
isolados através de bainhas plasticas, encabegadas por dispositivos de apoio, de
plastico semi-flexivel, de formato tronco-cénico.

Apbs a desforma, estes dispositivos de plastico serdo removidos e as

cavidades preenchidas com argamassa forte e compacta.

Cimbramentos

O cimbramento devera ser convenientemente dimensionado de modo a nao
sofrer, sob acado de peso préprio da estrutura e das sobrecargas advindas dos
trabalhos de concretagem, deformagcdes ou movimentos oscilatérios prejudiciais a
estrutura.

Todos os cimbramentos poderdo ser executados com pecas de madeira
retangulares ou rolicas ou metalicas em perfis tubulares.

Para pecas retangulares de madeira, a se¢ao minima devera ser 8 cm x 8 cm
e, quando rolicas, o didmetro minimo devera ser de 9 cm.

Escoras verticais de madeira, quando ndo dimensionadas a flambagem, néao
poderdo ter comprimento livre a 3,00 m.

Para alturas maiores, serd necessario o travamento horizontal em duas
direcdes ortogonais.

Em cada escora de madeira s6 podera existir uma emenda e esta devera estar
posicionada fora do terco médio da sua altura.

Os topos de duas pecas emendadas deverdo ser bem justapostas, sem
excentricidades, e por cobre-juntas em todo o perimetro de emenda.

Os pontos de apoio das pecas do cimbramento deverdo ter condicbes de

suporte condizentes com as cargas e ndo estar sujeitas a recalques.
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Quando de madeiras, as pecas deverdo ser calgcadas com cunhas de madeira,

de forma a facilitar a operacédo de decimbramento.

Desforma e Decimbramento

As formas de pecas verticais das estruturas deverao ser mantidas pelo prazo
minimo de 03 dias, para que se tenha garantido a cura superficial do concreto
destas pecas.

Nos servigos de desforma, deverao ser evitados impactos ou choques sobre a
estrutura e deverdo ser evitados contatos de ferramentas metdlicas sobre a
superficie aparente do concreto.

Durante as operagdes de desforma, deverdo ser cuidadosamente removidas
da estrutura quaisquer reparos de concreto formadas nas juntas das formas e
removidas todas as pontas de arame ou tirantes de amarragéo.

Os decimbramentos deverdo obedecer a um plano previamente estabelecido
de modo a atender aos prazos minimos necessarios, determinados pela ABTN —
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, e adequadas as condigcdes de

introducéo de esforcos nas estruturas advindas de seu peso préprio.

Embutidos

Eventuais ndcleos a serem acoplados nas formas e necessarios para futuras
passagens de dutos ou ancoragens deverdo estar corretamente locados e com
fixacdo adequada, para que sejam resistentes aos servicos de concretagem.

Quaisquer pecas embutidas deverao estar perfeitamente limpas e livres de
qualquer tipo de impedimento que prejudique a aderéncia do concreto.

Tubulagbes embutidas deverdo estar bem posicionadas e perfeitamente
estanques contra penetracdo de nata do concreto.

Armadura

Aco

Quando néo especificado em contrario, os agos serdo das classes CA-50 A,
laminados a quente, com escoamento definido por patamar no diagrama tensao-
deformacao.

Nao poderao ser utilizados agos de qualidade ou caracteristicas diferentes das

especificadas no projeto, sem a aprovacao da fiscalizacéo.
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Todo o aco a ser utilizado na obra devera, preferencialmente, ser sempre de

um Unico fabricante.

Recebimento e Estocagem
As partidas de ago recebidas na obra deverdo ser subdivididas em lotes, que
serdo nomeados através de etiquetas de identificagdo, nas quais deverao constar os
seguintes dados:
e Nudmero do lote
e Tipo de ago e bitola
e Data de entrada
e Numero da nota fiscal do fornecedor
e Procedéncia de fabricagéao

¢ Identificacdo da amostra retirada para ensaios

Todo o aco devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, devendo ser disposto sobre estrados isolados do solo e agrupados por
categoria e bitola, de modo a permitir um adequado controle de estocagem.

De cada lote definido, devera ser retirada amostra caracteristica para ensaio
de qualidade de acordo com as determina¢dées do MB — 4 e MB — 5 da ABNT.

Os lotes de aco s6 serao liberados apds terem sido aceitos os resultados de
todos os ensaios submetidos as amostras.

Na eventualidade dos resultados dos ensaios ndao serem aprovados, novas
amostras do mesmo lote poderado ser ensaiadas, até que se obtenha uma definicao
precisa sobre a qualidade do material do lote. Todo lote ndo aceito devera ser

imediatamente retirado do canteiro de obras.

Preparo das Armaduras

As barras de aco deverao ser previamente retificadas por processos manuais e
mecanicos, quando entao serdo vistoriadas quanto a suas caracteristicas aparentes,
como sejam: fora da bitola, rebarbas de a¢o ou outros quaisquer defeitos visiveis.

O corte e o dobramento das armaduras deverao ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes do projeto.

Nao sera permitido o uso do corte 6xido-acetilénico e nem o aquecimento das
barras para facilidades de dobragem, como também qualquer processo de emenda

soldada para as barras de ago.
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Colocacao das armaduras

As armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicacdo ja
convenientemente preparadas e identificadas.

O posicionamento das armaduras nas pecas estruturais sera feito
rigorosamente de acordo com as posicdes e espacamentos indicados no projeto e
convenientemente fixadas de modo a néo se deslocarem durante os servicos de
concretagem.

Os recobrimentos das armaduras deverdo ser assegurados pela utilizagao de
um numero adequado de espagadores ou pastilhas de concreto fabricadas com o
mesmo tipo de concreto a ser utilizado na estrutura, com dispositivos que permitam
sua fixagdo nas armaduras, obedecendo rigorosamente as espessuras indicadas no
projeto.

As armaduras de espera ou ancoragem deverao ser sempre protegidas para
evitar que sejam dobradas ou danificadas e antes da retomada dos servigos as
mesmas deverao estar perfeitamente limpas e intactas.

Ap6s montadas e posicionadas nas formas, as armaduras nao deverao sofrer
quaisquer danos ou deslocamentos ocasionados pelos equipamentos de
concretagem, ou pela acao direta dos vibradores.

As emendas das armaduras s6 poderao ser executadas de acordo com 0s

procedimentos indicados nos projetos.

Concreto estrutural

O concreto sera composto pela mistura de cimento Portland, 4gua, agregados
inertes e, eventualmente aditivos quimicos especiais.

A composicao ou trago da mistura devera ser determinado pelo laboratério de
concreto, de acordo com a ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas,
baseado na relacdo do fator dgua / cimento e na pesquisa de agregados mais
adequados e com granulometria conveniente, com a finalidade de se obter:

Mistura plastica com trabalhabilidade adequada;
Produto acabado com a resisténcia requerida.

Especificamente para as unidades projetadas, de modo a garantir a
durabilidade e a estanqueidade foram adotados no célculo estrutural as seguintes
premissas basicas:

e fck >= 150 kgf / cm?;
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e Cobrimento minimo de ferragem: 4 cm nas paredes em contato com esgoto e
3 cm nas paredes em contato com o solo;
e Dimensdes minimas de paredes e fundos de tanques e galerias — 20 cm;
e Espacamento maximo das armaduras — 15 cm;
e Abertura maxima de fissura conforme preconizado pela NBR — 6118
0,1 mm para as faces em contato com a agua
0,2 mm para as faces em contato com o solo
0,3 mm para as outras estruturas.
Ainda para garantia da durabilidade e a estanqueidade da obra deverao ser,
obrigatoriamente, atendidas as seguintes providéncias basicas:
e Fator agua / cimento compreendido entre 0,38 e 0,45
e Consumo minimo de cimento, independentemente da dosagem recomendada
para optar a resisténcia indicada no projeto = 400 kg/ms;
e Utilizacao de agregado calcario;

e Utilizacao de cimento de alto forno.

Para melhorar a trabalhabilidade do concreto do concreto podera ser utilizado
aditivo incorporador de ar.

Materiais Componentes

Cimentos

Tipos de cimento

Os tipos de cimento a serem utilizados deverdo ser adequados as condi¢coes de
agressividade do meio a que estarao sujeitas as estruturas.

Para o concreto das estruturas das unidades que terdo contacto com as aguas
agressivas, o tipo de cimento a ser utilizado devera ser preferencialmente o de alto
forno, com consumo de 400 kg de cimento por m3,

Este cimento do tipo AF deverd obedecer as especificacbes da EF 108. Para o
concreto das estruturas ndo sujeitas a meio agressivo, o tipo de cimento podera ser
o Portland comum CP-320, que devera atender as especificagdes da EB-1.

Para a substituicdo do tipo, classe de resisténcia e marca do cimento, deverdo ser
tomadas as precaugbes para que nao ocorram alteracbes sensiveis na

trabalhabilidade, propriedades mecéanicas e na durabilidade de concreto. Uma
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mesma peca estrutural s6 devera ser executada com iguais tipos de resisténcia de

cimento.

Armazenamento
As embalagens deverdo apresentar-se integras por ocasido do recebimento
devendo ser rejeitados todos 0s sacos que apresentarem sinais de hidratacao.
Os sacos deverdo ser armazenados em lotes, que serdo considerados distintos,
quando:

e Forem de procedéncia ou marcas distintas;

e Forem de tipo ou classe de resisténcia diferente;

e Tiverem mais de 400 sacos.
Os lotes de cimento deverao ser armazenados de tal modo que se torne facil a sua
inspecao e identificagdo.Quando em sacos, as pilhas deverdo ser de 10 sacos no
maximo, e o seu uso deverdo obedecer a ordem cronolégica de chegada aos
depositos.
Todo cimento ensacado devera ser depositado sobre estrados de madeira, ao abrigo
de umidade e intempeéries.
Quando em granel, os cimentos deverdo ser depositados em silos metalicos,
construidos adequadamente de modo que sejam evitados zonas mortas no seu
interior e sejam protegidos com pintura refletiva, para que sejam reduzidos os efeitos

do calor.

Ensaios de Qualidades

O controle de qualidade do cimento sera feito através de inspecao dos silos ou
depositos e por ensaios executados em amostras colhidas de acordo com o MB-502
da ABNT.

As amostras deverdo ser submetidos aos ensaios necesséarios e indicados pela
fiscalizacdo. O nao atendimento as especificagdes implicara na sumaria rejeicao do

lote.
Agregados
Tipos de Agregados

O agregado miudo serd a areia natural, de origem quartzosa, cuja composi¢cao
granulométrica e quantidade de substancia nocivas deverao obedecer as condi¢des
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impostas pela EB-4 da ABNT. O agregado graudo devera ser constituido de britas
obtidas através de britagem de rochas calcarias, sas.
O diametro maximo de agregados devera ser inferior a 4 da menor espessura da

peca a concretar a 2/3 do espacamento entre as barras de ago das armaduras.

Estocagem

A estocagem dos agregados devera ser feita de modo a evitar a sua segregacgao e a
mistura entre si.

Os silos de estocagem deverdo ser pavimentados em concreto magro, com
superficies planas e com declividade para facilitar o escoamento das aguas de

chuvas ou de lavagem.

Ensaios de Qualidade

Todos os agregados deverdo ser submetidos a ensaios de qualidade, de acordo
com as condicdes impostas pela ABTN — Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, que se referem ao assunto: EB-6, MB-7, MB-8, MB-9, MB-10, MB-95 e
MB-170.

As amostras dos agregados aprovados nos ensaios serdo armazenados na obra,

para servirem como padrao de referéncia.

Agua

A agua destinada ao preparo do concreto devera ser isenta de substéncias
estranhas tais como: éleo, acidos, sais, matérias organicas e quaisquer outras que
possam interferir com as reagfes de hidratacdo do cimento e que possam afetar o
bom andamento, cura e aspecto final do concreto.

Aditivos

Quando autorizados pela Fiscalizagdo os aditivos para a melhoria das qualidades do
concreto, devera atender as normas ASTM C-474.

A percentagem de aditivos devera ser fixada conforme recomendacdes do
Fabricante, levando em consideragcdo a temperatura ambiente e o tipo de cimento
adotado.

A eficiéncia dos aditivos devera ser sempre previamente comprovada, através de
ensaios, que referenciam ao tempo de pega, resisténcia da argamassa e

consisténcia.
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Cuidados especiais que deverao ser observados a estocagem e idade da fabricacao,

considerando a facil deterioracdo deste material.

Dosagem

A dosagem do concreto devera ser experimental, objetivando a determinacao de
tracos que atenda economicamente as resisténcias especiais no projeto, bem como
a trabalhabilidade necessarias e a durabilidade, resguardadas as indicagdes
contidas nos desenhos do projeto estrutural.

A dosagem experimental do concreto devera ser efetuada atendendo a qualquer
método que correlacione a resisténcia, durabilidade, relacdo aquecimento e
consisténcia.

A trabalhabilidade devera atender as caracteristicas dos materiais componentes do
concreto, sendo compativel com as condicdes de preparo, transporte, lancamento e
adensamento, bem como as caracteristicas das dimensdes das pecas a serem

concretadas.

Preparo do Concreto

O preparo do concreto devera ser sempre através da central de concreto instalado
em canteiro, convenientemente dimensionado para atendimento ao plano de
concretagem estabelecido de acordo com o cronograma da hora.

A central de concreto devera ser operada por pessoal especializado para as
corregdes que se fizerem necessérias no tragco do concreto.

Antes do inicio das operacdes de producdo do concreto, deverdo ser feitas as
afericbes dos dispositivos de pesagem e as determinagées da umidade dos
agregados, para corregao do fator agua/cimento.

Para cada carga de concreto preparado, devera ser preenchida uma ficha de
controle que devera constar: peso do cimento, peso dos agregados miudo e graudo,
fator agua-cimento, hora do término da mistura e identificagdo do equipamento de
transporte.

Transporte
O concreto devera ser transportado, desde o seu local de mistura até o local de
locagdo com a maior rapidez possivel, através de equipamentos transportadores

especiais que evitem a sua segregacao e vazamentos.
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Todo o equipamento transportador devera ter dispositivo de identificacdo e
caracteristicas de funcionamento que permitam a fiscalizacdo determinar as suas

condicdes de operagoes.

Lancamento

O concreto devera ser depositado nos locais de aplicacao, tanto quanto possivel,
diretamente em sua posicao final, através da agdo adequada de vibradores,
evitando-se a sua segregacao.

Qualquer dispositivo de langamento que for causar segregagdo do concreto Sera
recusado pela fiscalizagéo.

N&o sera permitido o langamento do concreto com alturas superiores a 2.0 m.

Antes do langamento de concreto, os locais deverdo ser vistoriados e retirados
quaisquer tipos de residuos.

Nas operagdes de langamento de concreto, deverdo ser tomados cuidados especiais
que evitem os deslocamentos das armaduras e vibragdes das formas.

Para o lancamento de concreto em camadas de grandes dimensdes horizontais,
deverdo ser definidas formas provisérias que possibilitem o confinamento do
concreto durante o seu adensamento.

O langamento do concreto, atravées de bombeamento, devera atender as
especificacoes da ABI-304 e o concreto devera ter um indice de consisténcia

adequado as caracteristicas do equipamento.

Adensamento

O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores de alta
frequéncia, com didmetro adequado as dimensdes das formas.

Os vibradores de maquina deverdo trabalhar sempre na posigdo vertical e
movimentados constantemente na massa de concreto, até a caracterizagao do total
adensamento, e 0s seus pontos de aplicagdo deverdo ser distantes entre si de cerca
de uma vez e meia o seu raio de agao.

Devera ser evitado o contacto prolongado os vibradores junto as formas e
armaduras.

As armaduras parcialmente expostas, devido a concretagem parcelada de uma peca
estrutural, ndo deverao sofrer qualquer acao de movimento de vibragdo antes que o
concreto, onde se encontram engastadas, adquira suficiente resisténcia para

assegurar a eficiéncia da aderéncia.
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Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar que as formas e as armaduras possam ser
deslocadas.

Toda a concretagem devera obedecer a um plano previamente estabelecido, onde
necessariamente serdao considerados:

e Delimitagdo da area a ser concretada em uma jornada de trabalho, sem
interrupcao de aplicagdo do concreto, com definigdo precisa do volume a ser
lancado.

Na delimitacdo destas areas ficardo definidas as juntas de concretagem, que
deverdo ser sempre verticais e atender as condi¢coes de menores solicitagdes das
pecas.

e Planejamento dos recursos de equipamentos de mao-de-obra necessario a
concretizagao dos servigos.

e Verificagdo dos sistemas de formas e se as condi¢cdes do cimbramento estao
adequadas as sobrecargas previstas.

e Estudos dos processos de cura a serem adotados para os setores delimitados
por este plano de concretagem.

Todo o concreto devera ser cadastrado de forma a estabelecer uma correlagéo
entre o local de aplicagdo e o numero do lote do concreto langado, para

possibilidade um adequado controle de qualidade.

Juntas de Dilatacao

As juntas estruturais de dilatacdo deverdo ser executados rigorosamente de
acordo com os detalhes de projeto, utilizando-se material de PVC, tipo Fugenband,
para qual atenda as solicitagdes e durabilidade requerida.

Estas juntas deveréo apresentar as seguintes caracteristicas:

e Tensdo minima de ruptura : 150 kg/cm?

¢ Alongamento minimo : 250%
e Envelhecimento : reducdo maxima de 20%
e Dureza Shore : 80.

As juntas elasticas deverdo ser continuas e as emendas, quando necessarias,
deverdo ser soldadas de acordo com as instrugées do Fabricante.

Cuidados especiais deverdao ser tomados para que seja mantida a posicao
correta da junta durante os servicos de concretagem e que o concreto envolva
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completamente ambas as abas da junta. Os nucleos centrais das juntas poderao
estar centrados e protegidos de concreto com laminas de isopor.

O posicionamento das juntas elasticas devera ser garantido com a utilizacao
de grampos especiais, colocados convenientemente, de modo a nao danifica-las. O
concreto devera ser lancado ao lado das abas das juntas e depois conduzido a
posicao final por vibracdo, de modo a obter-se um completo preenchimento de
ambos os lados da junta.

Quando for prevista uma paralisacdo da concretagem por um prazo superior a
10 dias, deve-se proteger a aba livre da junta contra a acdo de contaminagéao ou
agentes de corrosdo capazes de prejudicar a aderéncia com o concreto.

Ap6s a desforma, as juntas deverdo ser cuidadosamente limpas e apds a
secagem do concreto adjacente, ser preenchidas com mastique elastico do tipo

Sikaflex ou Colma — junta.

Reparos da Estrutura

Os reparos superficiais do concreto sdo medidas adotadas para corrigir
defeitos da concretagem, aparentes apds a desforma.

As falhas detectadas serdo analisadas pelo laboratério de campo para
mapeamento e analise dos processos de reparos a serem adotados.

Segundo Estagio de Concretagem

Apos a instalagao e inspegao de alinhamento, niveis e tolerancia de elementos
a serem embutidos, serd executado a concretagem do segundo estagio, tomando-se
cuidados especiais para se evitarem eventuais deslocamento dos dispositivos
embutidos.

O didmetro maximo dos agregados de concreto sera fixado em fungao das
folgas existentes e, a critério da Fiscalizagdo, serdo empregados recursos com a
finalidade de reduzir a retragcdo da mistura. Serdo respeitados os limites
estabelecidos pela ABNT, no caso do uso de aditivos.

Antes da instalagdo dos dispositivos a serem embutidos, todas as superficies
de concreto, para contato com o segundo estagio, serao inteiramente aplicadas e
tratadas com jatos de areia-agua, a fim de assegurar a maxima aderéncia.

Todas as superficies deverao ser mantidas molhadas pelo menos durante 2
(duas) horas antes da colocacao do novo concreto, com excec¢ao dos casos onde for
necessario e aconselhavel, o uso de cola Colme-Fix ou similar, e, neste caso, 0s

jatos anteriores, serdo puramente de areia.
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5.8 - Lagoas

INSTALAGAO DO CANTEIRO - O canteiro tera a aparelhagem, maquinarios,
equipamentos e ferramental adequados a mais perfeita execugcao dos servicos; bem
como condicdes de transporte dos materiais e equipamentos necessarios a todo e

qualquer servico objeto da presente especificagao.

LOCACAO - A locacdo topogréfica das lagoas e de suas obras complementares
deverdo ser realizadas com base no levantamento topografico que serviu para a
selecdo da area e para elaboragéo do projeto.

Esta locagdo constard da identificagdo em campo da linha poligonal do
contorno das lagoas, a qual sera piqueteada de 20,00 em 20,00 m e proporcionara a
locagdo dos diques, dispositivos de entrada, vertedores de saida, caixas de

passagem e outros.

LIMPEZA DO TERRENO - Antes do inicio da escavagao ou aterro, toda area devera
ser limpa, removendo-se totalmente a vegetacéao, inclusive raizes, detritos e a terra
organica até expor-se completamente o material adequado para o fundo das lagoas.

Esta remocgao sera feita por raspagem, sendo que a camada de superficie
considerada inadequada para o aproveitamento nas obras da lagoa devera ser
afastada do local, juntamente com o entulho do desmatamento e depositado em
"bota-fora" estabelecido pela Prefeitura local, numa distancia nao superior a 20 km.

Durante a execucgao desta fase da obra, devera ser preparado o terreno para
drenagem de aguas pluviais, tratando os corregos ai existentes, convenientemente
desviados, dando-se aos mesmos novos cursos, de acordo com o projeto das
lagoas.

No caso da existéncia de minas de agua no terreno, devera ser providenciado
a sua drenagem ou seu afogamento sob filtro de areia e cascalho convenientemente

estudado e aprovado pela fiscalizacao.

ESCAVACAO - Caso parte do material escavado seja aproveitado na construcdo
dos diques, a escavacao devera ser realizada, se possivel, simultaneamente com a
referida construcao.

Nesta escavacgao devera ser empregado equipamento adequado a natureza do
terreno, sendo que nao sera permitido ultrapassar mais que 10 (dez) centimetros na

cota prevista no projeto para o fundo das lagoas.
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Todo o material escavado passara por uma selecao para o seu aproveitamento
nos digues ou fundo da lagoa, sendo que o material imprestavel sera
convenientemente afastado do local da obra.

Devera ser facilitada a drenagem da area em corte, bem como conduzir o corte
de modo a evitar deslizamentos de volumes que afetem o equilibrio dos taludes e a
sua adequacao ao projeto.

Caso se verifique instabilidade de taludes por variagdo de umidade, textura e
coesdo do solo em relacdo ao previsto no projeto, devera ser consultada a
fiscalizagao a fim desta revisar a inclinagao dos taludes para evitar deslizamentos.

Na utilizagdo de material escavado na construcdo do aterro compactado
deverd ser verificado constantemente o grau de umidade do solo escavado.

Devera ser protegida das aguas pluviais, a area de empréstimo do solo
compactavel a fim de evitar o carreamento de detritos e solos vegetais ou

imprestaveis.

ESCARIFICACAO - Para que haja sempre uma boa aderéncia dos diques e das
camadas de fundo das lagoas com o solo escavado, devera ser processada a
escarificacdo do terreno através de tratores com arados apropriados, permitindo
uma ligacao intima do solo com o material utilizado para o fundo da lagoa e para os

diques.

ATERRO COMPACTADO - Toda a construgao do aterro seja do leito das lagoas ou
dos diques, devera reger-se pelas normas da Mecéanica dos Solos, e seguindo as
determinacdes da fiscalizagéo.

A construgéo do aterro compactado devera ser planejada de modo a haver
perfeita coordenagédo com os trabalhos de escavacgao.

Antes do inicio da constru¢cdo do aterro compactado dever-se-a inspecionar
detalhadamente o leito preparado, a fim de eliminar todo o material indesejavel que
por ventura ndo tenha sido afastado nos trabalhos de limpeza do terreno.

O leito que recebera o aterro devera ser preparado para facilitar o emprego,
em toda a sua extensdo, das maquinas de langamento, rega e compactac¢ao do solo,
sem a formacao de bolsGes mais espessos ou fofos.

O langamento das primeiras camadas devera ser feito de modo a tomar as
depressoes existentes, ja adrede regularizadas, de modo a alcancar depois de

compactadas, superficies mais extensas possiveis em um sé plano.
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Os trechos do leito e do coroamento dos diques, onde seja impossivel serem
alcancados por equipamentos usuais de compactagcdo, deverdo receber
compactacdo manual de modo a obter-se a densidade e impermeabilidade
necessarias a obra.

O solo transportado e espalhado para receber a devida compactacao podera
atingir espessuras maximas de 20,0 cm (antes da compactacdo), quando
compactados por rolos pé de carneiro e 10,0 cm, quando compactados
manualmente.

A camada compactada devera sempre ser escarificada antes do langamento
da camada posterior.

Caso seja necesséario expor a superficie compactada por longo tempo, a
mesma devera ser protegida contra a formagao de rachaduras por ressecamento.

As camadas deverdo ser lancadas em faixas longitudinais, contra as linhas de
fluxo da agua infiltrada em trabalho e paralelamente as curvas de nivel.

As pistas para movimento dos equipamentos deverdo ser essencialmente no
sentido longitudinal e deslocadas sistematicamente de modo a evitar a laminagao
por excesso de compactacao.

A superficie compactada devera ter inclinacdo da ordem de 2% a 5% , para
facilitar a drenagem.

Antes de qualquer paralisacdo ou na iminéncia de chuva, a superficie devera
ser deixada compactada e lisa com rolo.

O planejamento da construgdo devera ser de forma a garantir um macico
compactado coeso, continuo, estritamente uniforme e isotrépico, livre de defeitos e
impurezas que levem a formacdo de infiltragbes perigosas "piping", drenos,
rachaduras e laminagdes.

Quando for necessario, a construcdo do maci¢co compactado em partes, a
superficie de emenda devera ser executada para dificultar as infiltragoes,
aumentando possiveis percursos e preparando a superficie suportante,
escarificando-a e irrigando-a de modo a garantir o perfeito ligamento das partes.

Os parametros de compactacao deverdo estar de acordo com as Normas
Brasileiras e determinadas pela fiscalizagdo, estando na maioria dos casos a
umidade 1% (um por cento) abaixo da umidade étima com faixa de tolerancia de 2%
(dois por cento) abaixo e 1% (um por cento) acima deste valor. O grau de
compactacdo numa média superior a 98% (noventa e oito por cento) do Proctor

Normal e um desvio padrao inferior a 3% (trés por cento).
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Os ensaios de verificacdo do grau de compactagdo, bem como outros ensaios
especiais "in situ" deverao ser rigorosamente amarrados as suas respectivas cotas
levantadas concomitantemente.

Na coleta de amostras do macico compactado para eventuais ensaios de
resisténcia e permeabilidade em laboratério, devera se observar as normas fixadas
pela Mecanica dos Solos para tal, bem como reparar cuidadosamente a parte do
macic¢o danificado no seu corte.

Como nos macicos compactados podera ser prevista a construcao de um filtro
de talude de jusante, devera ser impedida a possibilidade de invasdo de outros
materiais que venham a dificultar o funcionamento do mesmo posteriormente.

Os pontos de contato entre o macico compactado e as superficies de
constru¢do de outros materiais (alvenaria, concreto, tubula¢des) deverdo ser
cuidadosamente tratados a fim de evitar possiveis infiltragoes.

Apds a construgao, as superficies de jusante do macico, bem como o coroamento e
parte de montante que estara em contato com a agua deverao receber grama como
protecao.
NORMAS - Os trabalhos em terra, além das especificagdes supra, deverao

obedecer as normas, métodos e especificacoes da ABNT, a saber:

a) Normas: NB-28 e NB-29

b) Métodos: MB-27, MB-29, MB-30, MB-31, MB-32 e MB-33

c) Terminologia: TB-33

INSTALACOES HIDRAULICAS - Serdo fornecidas e instaladas todas as tubulagées
indicadas no projeto e que ficardo embutidas nos diques, as caixas de passagem e
de distribuicdo e emissario, em PVC rigido para coletores de esgoto com junta
elastica (NBR-7362).

CAIXA DE ENTRADA E VERTEDOR DE SAIDA - Serdo executados em paredes de
alvenaria de tijolo furado em meia vez (10 cm) revestidas com embogo tanto interno
quanto externamente, sendo a parte interna com argamassa com impermeabilizante
sobre a laje de concreto armado. Serao fornecidos e instalados perfis "U" de PVC ou
nylon de 17 x 17 mm interno, bem como chapas de madeirit plastificado com 220 x
63 x 1,5 cm para os "stop-log" conforme projeto.

LAJOTAS DE CIMENTO - Serao confeccionadas e instaladas lajotas de cimento
armado, conforme detalhe de projeto, circundando os taludes internos da lagoa,

precisamente na linha d'agua, devendo ficar semi-submersas, cravadas nos diques.
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Metodologia de execucgdo - A alvenaria sera construida utilizando tijolo de barro
recozido de 6 ou 8 furos assentados com argamassa de cimento, areia e saibro no
traco 1:2:4, com chapisco com argamassa de cimento e areia grossa lavada, no
traco 1:3 em toda extensao.

O embogo sera executado com argamassa de cimento, areia e saibro no traco
1:2:4 nas faces externas e internas, adicionando-se Sika-1 , na propor¢ao de 1: 12
da agua de amassamento.

O concreto para as lajes de fundo das caixas de passagem sera armado com
ferro de 5/16" a cada 8 cm nos dois sentidos e tragco 1:2:3 de cimento, areia e brita
n.1e?2.

PROTECAO DOS TALUDES - Os diques serdo protegidos com grama em
placas nos taludes externos até o nivel do solo, no topo até o encontro com as

lajotas de cimento.

6 — MEDIDAS DE MITIGAGAO DE CONTROLE AMBIENTAL

a) NA FASE DE EXECUCAO DAS OBRAS
Os principais impactos ambientais que podem ocorrer durante a execug¢ao das

obras e que requerem cuidados e técnicas de execucao sao:

e Movimentacéao da terra

e FErosao

¢ Contaminagao provocada por maquinas e veiculos

e Esgoto e lixo nos canteiros da obra

¢ Inobservancia dos preceitos relativos a seguranca do trabalho

e Desmatamento no local das constru¢gdes das unidades componentes do

sistema.

MOVIMENTACAO DE TERRA
Escavacbes — todas as escavacdes deverdao ser processadas de modo a
evitar a instabilidade dos taludes para tanto deverdo ser rigorosamente observadas
as inclinacdes indicadas nos projetos.Todos os taludes provisérios deverao ter suas
superficies regularizadas por processos mecéanicos ou manuais, de forma a se
apresentarem sem rugosidade.
Os taludes definitivos ou permanentes deverao ter seus “off-sets” de crista e

de base perfeitamente alinhados e suas superficies deverdo apresentar-se com
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acabamento adequado para que o revestimento de protecdo tenha superficie sem
depressdes ou elevacoes. ApOds 0s servicos de escavagao, as areas de servicos

deverdo se apresentar perfeitamente limpas e desimpedidas.

ATERRO COMPACTADO
Os servicos de conformagcao de macicos terrosos através da compactacao
controlada de solos selecionados convenientemente tratados e dispostos com o uso
de equipamentos compactadores mecanicos ou manuais utilizardo os solos argilo-
siltosos ou silto-argilosos proveniente das escavagdes ou das areas de empréstimo.
As medidas de compactagdo que devem ser tomadas para evitar a
degradacgao da area sao:

e Os solos selecionados serdo lancados nos locais de aplicagdo pelos
equipamentos transportadores e espelhados em camadas com espessura
uniforme de 20 em 20 cm, bem definidas, por motoniveladores ou processos
manuais, sendo removidos quaisquer espécies de detritos tais como raizes,
folhas, torrbes, pedregulhos ou outros materiais que possam obstar a
compactagao uniforme dos solos;

¢ Os solos compactados deverao possuir o teor de umidade necessério para
obtencao das densidades requeridas dentro dos limites especificados na MB-
33 da ABNT e deverao se situar na faixa de 90% + ou — 2% com o ensaio de
compactagao de 95% da massa especifica do solo seco;

e Os taludes conformados pelo macico dos aterros compactados deverédo ter
acabamento superficial uniforme e plano obtido por processos mecanicos ou

manuais, nao sendo admitidas marcas ou saliéncias de qualquer natureza.

IMPERMEABILIZACAO

Devera ser realizada a impermeabilizagdo tanto do fundo das lagoas como dos
taludes laterais internos. O fundo sera escarificado e serdo desfeitos todos os
torrbes, em seguida, o produto impermeabilizante tipo “dynacal” ou similar sera
espalhado, novamente misturado numa espessura de 30 cm e, em seguida, é feita a
compactacgao utilizando rolo pé-de-carneiro.

A impermeabilizagdo dos taludes devera ser feita com o uso de mantas asfalticas,
betuminosas ou butilicas, e executado conforme indicagéo do fabricante.

EROSAO
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Em linhas gerais é o processo que se traduz na desagregacéao, transporte e
reposicao do solo, subsolo e rocha em decomposicao tendo como agentes a agua e
o vento.

A erosao causada pela acao das aguas inicia seu trabalho nas cavas, onde
pode-se aprofundar carreando o solo de forma lamelar ou em sulco.

Considerando que as aguas se distribuem em trés direcbes (evaporacao,
infiltracdo e escoamento superficial) sdo aquelas que escorrem sobre a superficie de
trabalho que desagregam e transportam os materiais.

No caso das cavas, ndo sO6 a compactagdo do terreno € suficiente, mais
também a recomposicao da vegetacdo atua como forte elemento protetor do solo,
aumentando sua capacidade de absorgao e regulando a velocidade das aguas.

Como a recomposi¢cao da vegetacao sé ocorrera ao final das obras, havera
necessidade de medidas provisorias para reduzir e controlar a erosao:

Proteger o solo contra o impacto da agua da chuva que causa o carreamento de
particulas pelo impacto das gotas, utilizando para o capeamento palha, capim,
cascas ou coberturas plasticas conforme o caso. Reduzir a velocidade das aguas
com estruturas, anteparos, valetas auxiliares e outros. Reduzir o volume das aguas
de enxurradas com sulcamentos, desvios de encontros naturais ou divisdo nos

pontos de concentracao.

BOTA FORA
Os locais de bota fora serdo previamente determinados, onde se buscara a
recuperacao de areas degradadas procurando estabelecer uma harmonia
topografica com controle de taludes, barragem de seguranca e drenos profundos

conforme o caso.

TRAFEGO PESADO, RUIDOS, SEGURANCA

Para se reduzir os impactos sobre o meio advindo dos equipamentos
pesados, algumas providéncias devem ser tomadas como a melhoria da capacitagéo
viaria secundaria. Os equipamentos serdo vistoriados freqientemente quando se
praticard a manuteng@o preventiva, evitando-se derramamento de graxas e O6leo,
além de ruidos.

Os horarios de execucao dos servicos serdao respeitados de modo a
diminuir o incbmodo ao sossego do publico. O trafego devera ser sinalizado e

organizado de modo que ndo ocorram paralisacoes.
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Os locais de construcao das obras civis serdo protegidos por tapumes
pintados e conservados durante todo o periodo das obras.
Para protecdo de descargas elétricas serdo instalados para-raios

adequados conforme legislagao propria.

IMPACTO SOBRE A FLORA E A FAUNA
Considerando que a maioria das obras serdo executadas em areas
urbanas, onde ja ocorreram grandes interferéncias antrdpicas, serdo inexpressivos
os impactos ambientais sobre a flora e a fauna do ecossistema local.
As medidas de integragdo propostas sdo paisagisticas, com plantio de
espécies nativas da regido, procurando minimizar os efeitos da interferéncia das

unidades a serem implantadas.

7 - TESTE DE ESTANQUEIDADE

Depois de assentada a tubulacdo e completado o envolvimento lateral,
antes, porém do reenchimento da vala, deve ser providenciado o ensaio de
estanqueidade das juntas, mediante teste hidrostatico.

As verificacoes devem ser feitas de preferéncia entre dois pocos de visita
consecutivos. Os testes sao executados com agua apods fechamento da extremidade
de jusante do trecho e as derivacdes ou extremidades dos ramais de ligagcdo dos
predios. Enche-se o coletor através do PV de montante, procurando-se eliminar todo
o ar da tubulagao e elevar a agua até a borda superior do PV.

Apesar de nao desejavel, entretanto a exclusivo critério da fiscalizagao, o
teste hidrostatico pode ser substituindo por prova de fumacga, devendo, nesse caso,
as juntas estarem totalmente descobertas. As juntas que apresentarem vazamentos
refeitos (NBR 9814).
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ESCOLHA DA ALTERNATIVA MAIS ADEQUADA, MEDIANTE COMPARAGCAO
TECNICA, ECONOMICOS E AMBIENTAIS, CONSIDERANDO IMPACTOS
NEGATIVOS E POSITIVOS NA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

1. INTRODUCAO

No Brasil, 49% do esgoto produzido é coletado através de rede e somente
10% do esgoto total € tratado. O resultado € que as Regides Metropolitanas e
grandes cidades concentram grandes volumes de esgoto coletado que é despejado
sem tratamento nos rios e mares que servem de corpos receptores. Em
consequéncia a poluicdo das aguas que cercam nossas maiores areas urbanas €
bastante elevada, dificultando e encarecendo, cada vez mais, a prépria captagao de
agua para o abastecimento.

A implantacdo de uma estacédo de tratamento de esgotos tem por objetivo a
remocao dos principais poluentes presentes nas aguas residudrias, retornando-as ao
corpo d’agua sem alteracdo de sua qualidade.

As aguas residuéarias de uma cidade compdem-se dos esgotos sanitarios e
industriais sendo que estes, em caso de geracao de efluentes muito téxicos, devem
ser tratados em unidades das préprias industrias.

O parametro mais utilizado para definir um esgoto sanitario ou industrial é a
demanda bioquimica por oxigénio - DBO. Pode ser aplicada na medi¢cdo da carga
organica imposta a uma estacdo de tratamento de esgotos e na avaliacdo da
eficiéncia das estacdes - quanto maior a DBO maior a polui¢cdo orgénica.

A escolha do sistema de tratamento é funcdo das condi¢cdes estabelecidas
para a qualidade da agua dos corpos receptores e compativeis com as propriedades
do meio ambiente em que sera construido. Além disso, qualquer projeto de sistema
deve estar baseado no conhecimento de diversas variaveis do esgoto a ser tratado,
tais como a vazao, o pH, a temperatura, o DBO, etc.

2. TECNOLOGIAS EXISTENTES

A composicdo do esgoto é bastante variavel, apresentando maior teor de
impurezas durante o dia e menor durante a noite. A matéria organica, especialmente
as fezes humanas, confere ao esgoto sanitario suas principais caracteristicas,
mutaveis com o decorrer do tempo, pois sofre diversas alteracdes até sua completa
mineralizagdo ou estabilizacao.

Enquanto o esgoto sanitario causa poluicdo organica e bacterioldgica, o
industrial geralmente produz a poluicdo quimica. O efluente industrial, além das
substancias presentes na agua de origem, contém impurezas organicas e/ou
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inorganicas resultantes das atividades industriais, em quantidade e qualidade
variaveis com o tipo de industria.

Os corpos d’agua podem se recuperar da poluicdo, ou depurar-se, pela acao
da prépria natureza. O efluente geralmente pode ser lancado sem tratamento em um
curso d'agua, desde que a descarga poluidora ndo ultrapasse cerca de quarenta
avos da vazao: um rio com 120 |/s de vazao pode receber, grosso modo, a descarga
de 3 I/s de esgoto bruto, sem maiores conseqiéncias.

Freqlentemente os mananciais recebem cargas de efluentes muito elevadas
para sua vazao e nao conseguem se recuperar pela autodepuracédo, havendo a
necessidade da depuracao artificial ou tratamento do esgoto. O tratamento do
efluente pode, inclusive, transforma-lo em &gua para diversos usos, como a
irrigacao, por exemplo.

Ao definir um processo deve-se considerar sua eficiéncia na remogao de DBO
e coliformes, a disponibilidade de area para sua instalagdo, os custos operacionais,
especialmente energia elétrica, e a quantidade de lodo gerado. Alguns processos
exigem maior escala (maior populacao atendida) para apresentarem custos per
capita compativeis. Na implantacdo de um sistema de esgotamento sanitario,
compreendendo também a rede coletora, a estacao de tratamento representa cerca
de 20% do custo total.

2.1 O FLUXO DE TRATAMENTO

A quantidade total de esgoto a ser tratado em um sistema €& funcdo da
populacdo e da industria local a serem atendidas durante um periodo de 20 a 30
anos. Ademais, devem ser consideradas as infiltragdes da agua de chuva e do lengol
freatico. O volume de esgoto produzido por ano pode ser controlado pelas vazdes
obtidas nos medidores instalados em pontos determinados do sistema,
especialmente na entrada das esta¢des de tratamento.

O processo de tratamento do esgoto pode adotar diferentes tecnologias para
depuracdo do efluente, mas, de modo geral segue um fluxo que compreende as
seqguintes etapas:

- Preliminar - remocdo de grandes sélidos e areia para proteger as demais

unidades de tratamento, os dispositivos de transporte (bombas e tubulacdes) e os
corpos receptores. A remogéo da areia previne, ainda, a ocorréncia de abrasao nos
equipamentos e tubulacdes e facilita o transporte dos liquidos. E feita com o uso de
grades que impedem a passagem de trapos, papéis, pedacos de madeira, etc.;
caixas de areia, para retencao deste material; e tanques de flutuacéo para retirada
de 6leos e graxas em casos de esgoto industrial com alto teor destas substancias.

— Primario - os esgotos ainda contém sélidos em suspensdo ndo grosseiros cuja
remocao pode ser feita em unidades de sedimentacao, reduzindo a matéria organica
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contida no efluente. Os solidos sedimentaveis e flutuantes séo retirados através de
mecanismos fisicos, via decantadores. Os esgotos fluem vagarosamente pelos
decantadores, permitindo que os soélidos em suspensdo de maior densidade
sedimentem gradualmente no fundo, formando o lodo primario bruto. Os materiais
flutuantes como graxas e 6leos, de menor densidade, sdo removidos na superficie. A
eliminacdo média do DBO ¢é de 30%.

- Secundario - processa, principalmente, a remocao de solidos e de matéria

organica nao sedimentavel e, eventualmente, nutrientes como nitrogénio e fésforo.
Apos as fases primaria e secundaria a eliminagdo de DBO deve alcangar 90%. E a
etapa de remocao biolégica dos poluentes e sua eficiéncia permite produzir um
efluente em conformidade com o padrédo de langamento previsto na legislacéo
ambiental. Basicamente, sao reproduzidos os fenbmenos naturais de estabilizacao
da matéria organica que ocorrem no corpo receptor, sendo que a diferenca esta na
maior velocidade do processo, na necessidade de utilizacdo de uma area menor e na
evolucao do tratamento em condi¢gdes controladas.

— Terciario - remocao de poluentes toxicos ou nao biodegradaveis ou eliminagao
adicional de poluentes ndo degradados na fase secundaria.

— Desinfeccao - grande parte dos microorganismos patogénicos foi eliminada nas

etapas anteriores, mas nao a sua totalidade. A desinfecgao total pode ser feita pelo
processo natural - lagoa de maturacdo, por exemplo - ou artificial - via cloracao,
ozonizacao ou radiacao ultravioleta. A lagoa de maturagdo demanda grandes areas,
pois necessita pouca profundidade para permitir a penetracdo da radiacdo solar
ultravioleta. Entre os processos artificiais, a cloracao € o de menor custo, mas pode
gerar subprodutos téxicos, como organoclorados. A ozoni¢cdo é muito dispendiosa e
a radiacao ultravioleta nao se aplica a qualquer situacéo.

O desenvolvimento tecnolégico no tratamento de esgotos esta concentrado na
etapa secundaria e posteriores. Uma das tendéncias verificada é o aumento na
dependéncia de equipamentos em detrimento do uso de produtos quimicos para o
tratamento. Os fabricantes de equipamentos para saneamento, por sua vez, vém
desenvolvendo novas tecnologias para o tratamento biol6gico, com énfase no
processo aerobio.

2.2 TECNOLOGIAS DE TRATAMENTO: IMPACTOS POSITIVOS E NEGATIVOS

O tratamento biolégico é a forma mais eficiente de remocdo da matéria
organica dos esgotos. O proprio esgoto contem grande variedade de bactérias e
protozodrios para compor as culturas microbiais mistas que processam os poluentes
organicos. O uso desse processo requer o controle da vazao, a recirculagdo dos
microorganismos decantados, o fornecimento de oxigénio e outros fatores. Os
fatores que mais afetam o crescimento das culturas sdo a temperatura, a
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disponibilidade de nutrientes, o fornecimento de oxigénio, o pH, a presenca de
elementos toxicos e a insolagéo (no caso de plantas verdes).

A matéria organica do esgoto € decomposta pela acdo das bactérias
presentes no préprio efluente, transformando-se em substancias estaveis, ou seja,
as substancias orgéanicas insollveis dao origem a substancias inorganicas soluveis.
Havendo oxigénio livre (dissolvido), sdo as bactérias aerdbias que promovem a
decomposicao. Na auséncia do oxigénio, a decomposicdo se da pela agdo das
bactérias anaerdbias. A decomposicao aerébia diferencia-se da anaerébia pelo seu
tempo de processamento e pelos produtos resultantes. Em condi¢cdes naturais, a
decomposicao aerdbia necessita trés vezes menos tempo que a anaerdbia e dela
resultam gas carbbnico, agua, nitratos e sulfatos, substancias inofensivas e Uteis a
vida vegetal. O resultado da decomposicao anaerdbia é a geracao de gases como o
sulfidrico, metano, nitrogénio, amoniaco.

A decomposicdo do esgoto € um processo que demanda varios dias,
iniciando-se com uma contagem elevada de DBO, que vai decrescendo e atinge seu
valor minimo ao completar-se a estabilizacdo. A determinagéo da DBO & importante
para indicar o teor de matéria organica biodegradavel e definir o grau de poluicao
qgue o esgoto pode causar ou a quantidade de oxigénio necessaria para submeter o
esgoto a um tratamento aerébio.

As tecnologias de tratamento de efluentes nada mais sdo que o
aperfeicoamento do processo de depuragdo da natureza, buscando reduzir seu
tempo de duracdo e aumentar sua capacidade de absorcdo, com consumo minimo
de recursos em instalagbes e operagcao e o melhor resultado em termos de qualidade
do efluente lancado, sem deixar de considerar a dimensao da populacdo a ser
atendida. Os processos de tratamento do esgoto nas formas anaerdbica (sem
aeragao) ou aerobica (com aeracao) se classificam em dois sistemas, basicamente,
em dois grandes grupos:

Sistemas simplificados:
e Disposigéo no solo
e lagoas de estabilizacdo anaerdbicas (sem aeragao)
e Sistemas anaerdbicos: filtros e reatores anaerébico

Sistemas mecanizados:
e |agoas de estabilizacdo aerdbica (com aeracao)
e Filtros bioldgicos
e |odos ativados

* Disposicao no solo - Sistema simplificado que requer areas extensas nas quais
0s esgotos séo aplicados por aspersao, vala ou alagamento, sofrendo evaporagéao
ou sendo absorvidos pela vegetacao. Grande parte do efluente € infiltrada no solo
e o restante sai como esgoto tratado na extremidade oposta do terreno. A
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eficiéncia na remocéao de DBO esta entre 85 e 99% e a de patogénicos esta entre
90 e 99%. O custo de implantacdo e operacdo € bastante reduzido e nao
apresenta geracao de lodo. Pode gerar maus odores, insetos e vermes, além de
apresentar risco ambientais, através da contaminagdo da fauna, flora, dos
trabalhadores envolvidos, do solo e do lengol freatico.

» Lagoas de estabilizacao - Técnica simplificada que exige uma area extensa
para a instalacdo da lagoa, na qual os esgotos sofrem o processo aerobio de
depuracao gracas a existéncia de algas, que através da fotossintese, fornecem
oxigenacao as bactérias existentes no meio liquido, onde a matéria organica, na
forma de sélidos em suspensao, deposita-se no fundo da lagoa, formando uma
camada de iodo, a ser estabilizada, aos poucos, pelas bactérias presentes. A
eficiéncia na remocao de DBO é de 70 a 90% e de coliformes é de 90 a 99%. Os
custos de implantacdo e operagdo sao reduzidos, tem razoavel resisténcia a
variagdes de carga e o lodo gerado é removido apds 20% 30 anos de uso. Por
outro lado, sofre com a variacdo das condigdes atmosféricas (temperatura e
insolagédo), produz maus odores, e insetos. Entretanto, para o municipio em
estudo, a temperatura e radiacdo solar sdo elevadas no ano inteiro e bastante
favoraveis a fotossintese das algas que produzem oxigénio as bactérias no
processo de tratamento do esgoto.

« Lagoa anaerdbia, seguida de Lagoa Facultativa - Técnica simplificada que
exige uma area extensa para a instalacao da lagoa, mas com extensdao menor
(cerca de 2/3) que a lagoa de estabilizacdo, requerendo a presenca de bactérias
anaerdbicas para estabilizacdo da matéria organica. A eficiéncia na remocéao de
DBO é de 70 a 90% e de coliformes é de 90 a 99%. Os custos de implantacéo e
operacao sao reduzidos, tem boa resisténcia a variacoes de carga e o lodo gerado
€ removido apo6s 20 a 30 anos de uso. Por outro lado, necessita de inocular o
meio liquido com bactérias especificas (anaerdbicas) e sofre com a variacao das
condi¢coes atmosféricas (temperatura e insolacao), produz maus odores, no caso
das anaerobias, € insetos.

+ Sistemas anaerébios simplificados — Este processo se dar por bactérias que
nao necessitam de oxigénio para sua respiracao. Os tipos mais comuns sao: O
filtro anaerdbio, o reator anaerébio de manta de lodo e lagos profundas
anaerdbicas.

a) O filtro é um tanque submerso no qual o esgoto, ja decantado em uma fossa
séptica, flui de baixo para cima para ser estabilizado por bactérias aderidas a um
suporte de pedras, a eficiéncia na remocédo de DBO e de patogénicos esta entre
60-90% e necessita de pouca area. Este sistema nao tem condicdo de atender,
caso exigido, padrdes muito restritivos de lancamento do efluente. Pode gerar
maus odores, insetos e vermes, além de apresentar risco ambiental, através da
contaminacao da fauna, flora, dos trabalhadores envolvidos, do solo e do lengol
freético.
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b) O Reator estabiliza a matéria organica usando as bactérias dispersas em um
tanque fechado - o fluxo do esgoto é de baixo para cima e na zona superior ha
coleta de gas. Este ndo necessita de decantagao prévia. A eficiéncia na remogao
de DBO e de patogénicos esta entre 60-90% e necessita de pouca area para sua
instalacdo. H& necessidade de retirada de lodo em um curto periodo de tempo e
podem produzir maus odores. Este sistema ndo tem condicdo de atender, caso
exigido, padrées muito restritivos de langcamento do efluente. Pode gerar maus
odores, insetos e vermes, além de apresentar risco ambiental, através da
contaminacao da fauna, flora, dos trabalhadores envolvidos, do solo e do lencgol
freédtico.

Ainda nesta categoria ha o biodigestor, que é um reator com um mecanismo
bioldgico para estabilizacdo da matéria orgéanica, via bactérias anaerdbias, e outro
fisico para decantagdo das particulas. O efluente circula no reator em sentido
vertical e de baixo para cima. Suas vantagens sao a facilidade de operacéo, a
rapidez na instalagdo e o baixo custo de implantagcdo/operagdo. Entre as
desvantagens esta a baixa remoc¢ao de DBO, entre 60-70%.

c) As Lagoas anaerdbias séo lagoas mais profundas - até 4,5m - e reduzida area
superficial. As bactérias anaer6bias decompdem a matéria organica em gases,
sendo baixa a producao de lodo. Este tratamento € adequado para efluentes com
altissimo teor organico, a exemplo do esgoto de matadouros, ndo se aplicando
aos esgotos domésticos cujo DBO é inferior.

» Lagoas de estabilizacao aeradas - Sistema mecanizado e aerdbio. O oxigénio
é fornecido por equipamentos mecéanicos - os aeradores - ou por ar comprimido
através de um difusor submerso. A remocao do DBO é funcdo do periodo de
aeracao, da temperatura e da natureza do esgoto. O despejo de efluente industrial
deve ser controlado para nao prejudicar a eficiéncia do processo. Os sélidos dos
esgotos e as bactérias sedimentam, indo para o lodo do fundo, ou sao removidos
em uma lagoa de decantacdo secundaria. O processo tem baixa produgédo de
maus odores, sendo a eficiéncia na remocdao de DBO de 70 a 90% e na
eliminacdo de patogénicos de 60 a 99%. Requerem menos area do que 0s
sistemas naturais, porém ocupam mais espagco que 0s demais sistemas
mecanizados. O consumo de energia ja é razoavelmente elevado. Em periodos
entre 2 a 5 anos € necessaria a remoc¢ao do lodo da lagoa de decantacéo.

» Ar difuso - Sistema mecanizado e aerdbio, no qual a aeracdo é feita pelo
bombeamento de ar comprimido transportado por uma rede de distribuicdo até os
difusores no fundo do tanque de aeragdo. O tanque pode ser construido em
diversos formatos e permite profundidades maiores, como é o caso do poco
profundo (“deep shaft”) que requer pouca area para sua instalacdo. A rede de
distribuicdo pode ser fixa ou movel e superficial ou submersa. O sistema de
difusdo de ar comprimido pode ser de bolhas finas, médias ou grandes. Quanto
menor a bolha maior a eficiéncia na transferéncia de oxigénio e maiores os
problemas de manutencao. A eficiéncia na remocao de DBO e na eliminacao de
patogénicos assemelha-se a da lagoa de estabilizacdo aerada.
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* Lodos ativados - Sistema mecanizado e aerdébio. A remocdo da matéria
organica é feita pelas bactérias que crescem no tanque de aeracao e formam uma
biomassa a ser sedimentada no decantador. O lodo do decantador secundario é
retornado, por bombeamento, ao tanque de aeracao, para aumentar a eficiéncia
do sistema. O oxigénio € fornecido por aeradores mecanicos superficiais ou por
tubulacoes de ar no fundo do tanque. Tais sistemas podem operar continuamente
ou de forma intermitente, e quase nao produzem maus odores, insetos ou vermes.
A eliminacdo de DBO alcanca de 85 a 98% e a de patogénicos de 60 a 90%. A
instalacdo requer darea reduzida, mas envolve a necessidade de diversos
equipamentos (aeradores, elevatérias de recirculacdo, raspadores de lodo,
misturador de digestor, etc). Seu custo de implantagdo é elevado devido ao grau
de mecanizacgao e tem alto custo operacional gragas ao consumo de energia para
movimentagdo dos equipamentos. Necessita de tratamento para o lodo gerado,
bem como sua disposigéao final.

 Filtros bioldgicos - A estabilizacdo da matéria organica é realizada por
bactérias que crescem aderidas a um suporte de pedras ou materiais sintéticos. O
esgoto é aplicado na superficie através de distribuidores rotativos, percola pelo
tanque e sai pelo fundo. A matéria organica fica retida pelas bactérias do suporte,
permitindo elevada eficiéncia na remocao de DBO (de 80 a 93%). A eliminacao de
patogénicos esta entre 60 - 90%. A instalagdo nao requer area extensa e sua
mecanizagao exige equipamentos relativamente simples (distribuidor rotativo,
raspadores de lodo, elevatoria para recirculagdo, misturador para digestor, etc). O
custo de implantacao € alto e ha necessidade de tratamento do lodo gerado e sua
disposicao final. Entre os inconvenientes estdo a dificuldade na operacdo de
limpeza e a possibilidade de proliferagéo de insetos.

* Biofiltro aerado submerso - Sistema mecanizado e aerdbio. Compreende um
reator biolégico de culturas bacterianas que sdo fixadas em camada suporte
instalada na parte média. O esgoto € introduzido na base do reator, através de um
duto, e a aeragao € suprida por tubulagdo também pela base. O liquido é filtrado
pelo material no suporte e passa para o nivel superior do reator ja tratado. A
remocao de material organico € compativel com os processos de lodos ativados e
de filtros biolégicos. Sua grande vantagem esta na reduzida necessidade de area
para instalagdo e na possibilidade de serem enterrados no subsolo.

» Tratamento com oxigénio puro - Sistema mecanizado cujo processo aerdbio
utiliza o oxigénio puro no lugar do ar atmosférico. Os principais componentes séo,
em geral, o gerador de oxigénio, um tanque de oxigenacdo compartimentado e
com cobertura, um decantador secundario e bombas para recirculacdo dos lodos
ativados. Comparado aos sistemas aerados convencionais apresenta alta
eficiéncia - a eliminagdo de DBO alcanga a faixa de 90 a 95%, sendo efetuada em
tempo reduzido e suportando altas cargas de matéria organica. Outros aspectos
positivos sdo a possibilidade de controle total da emissdao de maus odores e a
producdo reduzida de lodo. A instalacdo ndo demanda grande area e seus
equipamentos sao de pequeno porte. O consumo de energia equivale a 30% da
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energia requerida em processo de aeracao com ar atmosférico. No Brasil, até a
presente data, esse sistema tem sido utilizado principalmente no tratamento de
efluentes industriais, pois o seu custo tem sido um fator impeditivo para o uso no
tratamento de esgotos domésticos.

» Tratamento com biotecnologia - Sistema nao precisa ser mecanizado e é
anaeroébio. Baseia-se no aumento da eficiéncia do processo natural, adicionando-
se bactérias selecionadas e concentradas. As bactérias utilizadas sdo aquelas
com maior capacidade para decomposicao, conforme o material predominante no
efluente. O processo consiste na inoculagdo continua das bactérias no fluxo de
efluente, o qual deveré ser retido durante alguns dias. Os tanques ou lagoas para
tratamento nao precisam ter um formato especial e ndao tém limite de
profundidade. Esse processo reduz a geragéao de lodos e o aspecto importante a
considerar € a seguranga - o composto de bactérias ndo pode ser toxico ou
patogénico, isto é, ndo pode provocar qualquer dano a vida vegetal ou animal.
Este tratamento pode ser aplicado diretamente em fossa séptica - equivalente a
fase primaria do tratamento de esgoto e, neste caso, o problema maior € o
controle sobre a efetivagdo do tratamento, pois a fossa séptica € uma solugéo
individual.

Dentre os sistemas apresentados, verifica-se tendéncia a procura pela
reducdo do investimento inicial na instalacdo de uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto - ETE, bem como pela minimizagdo do custo operacional. Um dos fatores
que eleva o custo de operacdo € o uso intensivo de equipamentos, com o
consequente aumento nas despesas de energia elétrica. O custo da energia e sua
escassez em vdrias regidbes do mundo também tém motivado pesquisas para a
criacdo de solugdes com menor demanda energética.

Em éareas com escassez de agua, a tecnologia de tratamento tem-se
aperfeicoado para permitir 0 reuso da agua, especialmente na agricultura, grande
consumidora, e na industria, para refrigeracao dos equipamentos ou em processos
gue nao requerem agua potavel.
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3.0 - ANALISES ECONOMICAS DAS ALTERNATIVAS

3.1 — PARAMETROS FiSICOS

Coeficientes adotados Ne de
ou demanda unitaria habitantes Area total
SISTEMA DE TRATAMENTO - |Area Poténcia |no ano de|necessaria do | Potencia Total
ALTERNATIVA ESCOLHIDA (mz/hab) (W/hab) 2027 sistema (mz) Instalada (KW)
A B C AxC BxC
Lagoas de Estabilizacao
Anaerébicas (algas fornecendo
aeragao para bactérias
anaerdbicas) 55 0 14.956 159.659,5 -
Lagoas de Estabilizacao
Aero6bicas - mecanizada 5 2,5 14.956 145.145,0 72.572,5
Filtros Biolégicos 0,5 0 14.956 14.514,5 -
lodos Ativados 0,27 3 14.956 7.837,8 87.087,0
3.2 - PARAMETROS ECONOMICOS:
Custo Custo da
por m®da | Custo da | Custo de energiana |Custoda |CUSTO
aquisicao | aquisicdo | implantacao | base de R$ | Manuteng | TOTAL DA
SISTEMA DE TRATAMENTO - | da area da area do sistema | 0,42 por ao anual ALTERNATI
ALTERNATIVA ESCOLHIDA | (R$/m?%) | (R$) (R$) KW = (R$) |(R$) VA R$
SOMA DE
[D+(AxC)]
Dx(Ax + (E+F+
D C) E F G G)
Lagoas de Estabilizacao
Anaerdbicas (algas fornecendo
aeracao para bactérias
anaerdbicas) 0,30 |47.897,85 |542.245,93 |- 24.624,00 591.547,33
Lagoas de Estabilizacao
Aerbbicas 0,30 | 43.543,50 |2.351.349,00 | 30.480,50 |24.624,00 |2.449.996,95
Filtros Biolégicos 0,30 |4.354,35 |4.354.350,00 |- 203.203,00 | 4.561.907,35
lodos Ativados 0,30/2.351,35 |5.225.220,00 | 36.576,50 |297.837,50 | 5.561.985,43
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4. CONSIDERACAO FINAL

Os modelos de tratamentos por disposicdo no solo, que trata o esgoto
aplicando ao solo, através da irrigacdo, valas e canais, e o0 sistema anaerdbico, a
exemplo dos filtros e reator, utilizando bactérias que nado necessitam de oxigénio
para estabilizacdo da matéria organica, foram descartados das analises econémicas,
por apresentarem riscos de contaminagdes da fauna, flora, dos trabalhadores
envolvidos, do solo e ou lencol freatico.

Dentre os sistemas avaliados economicamente, observa-se 0 que apresentam
menor custo total é o das lagoas de estabilizacdo, R$ 591.547,33 (quinhentos e
noventa e um mil, quinhentos e quarenta e sete reais e trinta e trés centavos), que
além de ser economicamente viavel, € o mais adequado ao municipio em estudos,
dado as condicdes favoraveis: temperatura e insolacédo elevada, disponibilidade de
area a preco baixo de aquisicado, reduzido custo na manutencdo do sistema, que
viabiliza a capacidade de pagamento pelos habitantes, dado estes possuirem uma
das menores rendas do pais e, também, devolver aos mananciais a 4gua tratada, no
minimo, na classe Il, conforme estabelece a Resolucdo do CONAMA n° 20 de
18/06/86.

A Regidao Nordeste do pais apresenta caracteristicas peculiares de meio
ambiente, possuindo incidéncia solar em altissima quantidade durante todo o ano e
altas temperaturas diarias e médias. Além disso, a Regido Nordeste sofre cada vez
mais com problema de falta d’agua, possuindo poucos rios perenes que nao podem
ser degradados pelo despejo de esgotos das cidades ribeirinhas que dele se
usufruem.

Com base no exposto, escolheu-se o Sistema de Lagoas de Estabilizacéo,
modelo Australiano, para o tratamento do esgoto sanitario deste municipio, por
melhor opc¢ao técnica, ambiental e econdmica, a exemplos de inUmeros municipios
do Brasil e do exterior.
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CUSTOS DE OPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA

1.0- CUSTO PESSOAL

1.1

1.2

1.3

CUSTO PESSOAL DA REDE COLETORA
Adminstrador (R$/més) = (Salario + Encargos)/Unidades de operacéo

Unidades de operagao = 01 Rede + 08 Estacoes Elevatorias

Adminstrador (R$/més) =

100,00

Encanador (R$/més) = Salario + Encargos + Insalubridade

Encanador (R$/més) =

779,00

FUNCAO QUANTIDADE |SALARIO (R$/més)
Administragédo do sistema 1,00 500,00
Trabalhador bracgal 1,00 350,00
Encanador 1,00 380,00
Operador de elevatéria 8,00 380,00
Operador de ETE 1,00 380,00
| Vigia 2,00 380,00
Insalubridade = 25,00%
Encargos = 80,00%

Trabalhador bragal (R$/més) = Salario + Encargos + Insalubridade

Trabalhador bracal (R$/més) =

717,50

TOTAL (R$/més) = Adminstrador + Encanador + Trabalhador bracal

TOTAL = |

1.596,50 |

CUSTO PESSOAL DAS ESTACOES ELEVATORIAS
Adminstrador (R$/més) = (Salario + Encargos)/Unidades de operacéo

Unidades de operagao = 01 Rede + 08 Estacoes Elevatorias

Adminstrador (R$/més) =

100,00

Operador (R$/més) = Salario + Encargos + Insalubridade

Operador (R$/més) =

6.232,00

TOTAL (R$/més) = Adminstrador + Operador

TOTAL = |

6.332,00 |

CUSTO PESSOAL DA ESTAGCAO DE TRATAMENTO
Operador (R$/més) = Salario + Encargos + Insalubridade

Operador (R$/més) =

Vigia (R$/més) = Salario + Encargos
Vigia (R$/més) =

TOTAL (R$/més) = Operador

779,00

1.368,00

TOTAL =

2.147,00 |
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CUSTOS DE OPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA

2.0- CUSTO ENERGIA ELETRICA

Poténcia = 34,00 HP
Fator de converséo = 0,736
Tempo de funcionamento = 16,00 h/dia
N° de dias por més = 31,00 dias
Consumo mensal = Poténica x Fator x Tempo de funcionamento x N° de dias por més
Consumo mensal = | 12.411,90 |kWxh
Custo mensal = Tarifa x consumo mensal
Tarifa (R$/kW) = 0,4269
Total (R$/més) = [ 5.298,64 |

3.0- CUSTO COM MATERIAL E EQUIPAMENTOS
Rede coletora (R$/més) = 500,00
Elevatéria (R$/més) = 1.600,00
Estacdo de Tratamento (R$/més) = 200,00
Total (R$/més) = | 2.300,00 |

4.0- CUSTO TOTAL DE OPERAGAO DO SISTEMA

CUSTO PESSOAL 10.075,50
CUSTO ENERGIA ELETRICA 5.208,64
CUSTO MATERIAL E EQUIPAMENTO 2.300,00
CUSTO TOTAL 17.674,14




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)

C1 1-1 1 77,73 0,59 0,046 0,000 0,000 0,046 150 0,0120 43,34 42,29 1,05 1,20 0,20 0,61 2,11 0,80
2 0,92 0,071 0,000 0,000 0,071 42,41 41,36 1,05 1,20 0,20 0,61 2,51

C1 1-2 2 84,26 0,59 0,049 0,000 0,046 0,095 150 0,0187 42,41 41,36 1,05 1,20 0,17 0,75 2,88 0,80
3 0,92 0,077 0,000 0,071 0,149 40,83 39,78 1,05 1,20 0,17 0,75 2,35

C1 1-3 3 92,30 0,59 0,054 0,000 0,095 0,149 150 0,0098 40,83 39,78 1,05 1,20 0,21 0,56 1,81 0,80
4 0,92 0,085 0,000 0,149 0,234 39,93 38,88 1,05 1,20 0,21 0,56 2,58

c2 2-1 20 101,34 0,59 0,059 0,000 0,000 0,059 150 0,0160 41,55 40,50 1,05 1,20 0,18 0,69 2,59 0,80
4 0,92 0,093 0,000 0,000 0,093 39,93 38,88 1,05 1,20 0,18 0,69 2,41

C3 3-1 21 74,58 0,59 0,044 0,000 0,000 0,044 150 0,0412 43,00 41,95 1,05 1,20 0,14 1,05 5,12 0,80
4 0,92 0,069 0,000 0,000 0,069 39,93 38,88 1,05 1,20 0,14 1,05 2,11

C1 1-4 4 90,27 0,59 0,053 0,000 0,252 0,305 150 0,0045 39,93 38,88 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
5 0,92 0,083 0,000 0,395 0,478 39,79 38,47 1,32 1,47 0,26 0,42 2,82

C1 1-5 5 100,35 0,59 0,059 0,000 0,305 0,364 150 0,0491 39,79 38,47 1,32 1,47 0,13 1,14 5,76 0,80
6 0,92 0,092 0,000 0,478 0,570 34,60 33,55 1,05 1,20 0,13 1,15 2,05

C4 41 22 62,22 0,59 0,036 0,000 0,000 0,036 150 0,0045 39,92 38,87 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
23 0,92 0,057 0,000 0,000 0,057 39,88 38,59 1,29 1,44 0,26 0,42 2,82

C4 42 23 90,11 0,59 0,053 0,000 0,036 0,089 150 0,0515 39,88 38,59 1,29 1,44 0,13 1,17 595 0,80
24 0,92 0,083 0,000 0,057 0,140 35,00 33,95 1,05 1,20 0,12 1,18 2,03

C5 51 25 112,49 0,59 0,066 0,000 0,000 0,066 150 0,031 38,50 37,45 1,05 1,20 0,15 0,92 4,19 0,80
24 0,92 0,103 0,000 0,000 0,103 35,00 33,95 1,05 1,20 0,15 0,92 2,20

C4 4-3 24 71,89 0,59 0,042 0,000 0,155 0,197 150 0,0056 35,00 33,95 1,05 1,20 0,24 0,45 1,18 0,80
6 0,92 0,066 0,000 0,243 0,309 34,60 33,55 1,05 1,20 0,24 0,45 2,76

C1 1-6 6 82,08 0,59 0,048 0,000 0,561 0,609 150 0,010 34,60 33,55 1,05 1,20 0,20 0,58 1,97 0,80
7 0,92 0,075 0,000 0,880 0,955 33,70 32,65 1,05 1,20 0,20 0,58 2,55

Cé 6-1 26 117,54 0,59 0,069 0,000 0,000 0,069 150 0,0381 38,18 37,13 1,05 1,20 0,14 1,01 4,85 0,80
7 0,92 0,108 0,000 0,000 0,108 33,70 32,65 1,05 1,20 0,14 1,01 2,14

C1 1-7 7 56,79 0,59 0,033 0,000 0,678 0,711 150 0,0136 33,70 32,65 1,05 1,20 0,19 0,64 2,30 0,80




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
8 0,92 0,052 0,000 1,063 1,115 32,93 31,88 1,05 1,20 0,19 0,64 2,47
C1 1-8 8 28,86 0,59 0,017 0,000 0,711 0,728 150 0,0204 32,93 31,88 1,05 1,20 0,17 0,77 3,07 0,80
9 0,92 0,027 0,000 1,115 1,142 32,34 31,29 1,05 1,20 0,17 0,78 2,32
C1 1-9 9 49,67 0,59 0,029 0,000 0,728 0,757 150 0,0143 32,34 31,29 1,05 1,20 0,19 0,66 2,39 0,80
10 0,92 0,046 0,000 1,142 1,187 31,63 30,58 1,05 1,20 0,19 0,66 2,45
C7 71 27 54,59 0,59 0,032 0,000 0,000 0,032 150 0,0269 33,10 32,05 1,05 1,20 0,15 0,87 3,77 0,80
10 0,92 0,050 0,000 0,000 0,050 31,63 30,58 1,05 1,20 0,15 0,87 2,25
C1 1-10 10 77,09 0,59 0,045 0,000 0,789 0,834 150 0,0113 31,63 30,58 1,05 1,20 0,20 0,59 2,02 0,80
11 0,92 0,071 0,000 1,237 1,308 30,76 29,71 1,05 1,20 0,20 0,59 2,54
C1 1-11 11 77,08 0,59 0,045 0,000 0,834 0,879 150 0,0164 30,76 29,71 1,05 1,20 0,18 0,70 2,64 0,80
12 0,92 0,071 0,000 1,308 1,379 29,50 28,45 1,05 1,20 0,18 0,70 2,40
C8 8-1 28 66,89 0,59 0,039 0,000 0,000 0,039 150 0,0222 30,98 29,93 1,05 1,20 0,16 0,80 3,27 0,80
12 0,92 0,061 0,000 0,000 0,061 29,50 28,45 1,05 1,20 0,16 0,81 2,30
C1 1-12 12 88,31 0,59 0,052 0,000 0,918 0,970 150 0,0113 29,50 28,45 1,05 1,20 0,20 0,59 2,01 0,80
13 0,92 0,081 0,000 1,441 1,522 28,50 27,45 1,05 1,20 0,20 0,59 2,54
C9 9-1 29 73,27 0,59 0,043 0,000 0,000 0,043 150 0,0206 30,01 28,96 1,05 1,20 0,17 0,78 3,10 0,80
13 0,92 0,067 0,000 0,000 0,067 28,50 27,45 1,05 1,20 0,17 0,78 2,32
C1 1-13 13 96,08 0,59 0,056 0,000 1,013 1,069 150 0,0053 28,50 27,45 1,05 1,20 0,25 0,44 1,14 0,80
14 0,92 0,088 0,000 1,589 1,677 27,99 26,94 1,05 1,20 0,26 0,46 2,84
C10 10-1 30 72,76 0,59 0,043 0,000 0,000 0,043 150 0,0183 39,50 38,45 1,05 1,20 0,17 0,74 2,84 0,80
31 0,92 0,067 0,000 0,000 0,067 38,17 37,12 1,05 1,20 0,17 0,74 2,36
C10 10-2 31 61,45 0,59 0,036 0,000 0,043 0,079 150 0,0353 38,17 37,12 1,05 1,20 0,14 0,97 4,59 0,80
32 0,92 0,056 0,000 0,067 0,123 36,00 34,95 1,05 1,20 0,14 0,98 2,16
C11 11-1 38 35,20 0,59 0,021 0,000 0,000 0,021 150 0,0274 42,35 41,30 1,05 1,20 0,15 0,87 3,82 0,80
39 0,92 0,032 0,000 0,000 0,032 41,39 40,34 1,05 1,20 0,15 0,87 2,24
C11 11-2 39 110,54 0,59 0,065 0,000 0,021 0,085 150 0,0487 41,39 40,34 1,05 1,20 0,13 1,14 574 0,80
32 0,92 0,102 0,000 0,032 0,134 36,00 34,95 1,05 1,20 0,13 1,15 2,05




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
C10 10-3 32 72,98 0,59 0,043 0,000 0,164 0,207 150 0,0155 36,00 34,95 1,05 1,20 0,18 0,68 2,54 0,80
33 0,92 0,067 0,000 0,257 0,324 34,87 33,82 1,05 1,20 0,18 0,68 2,42
C10 10-4 33 72,97 0,59 0,043 0,000 0,207 0,249 150 0,0256 34,87 33,82 1,05 1,20 0,16 0,85 3,64 0,80
34 0,92 0,067 0,000 0,324 0,391 33,00 31,95 1,05 1,20 0,16 0,85 2,26
Ci2 12-1 40 68,48 0,59 0,040 0,000 0,000 0,040 150 0,0540 41,03 39,98 1,05 1,20 0,12 1,21 6,11 0,80
41 0,92 0,063 0,000 0,000 0,063 37,33 36,28 1,05 1,20 0,12 1,23 2,01
C12 12-2 41 68,47 0,59 0,040 0,000 0,040 0,080 150 0,0261 37,33 36,28 1,05 1,20 0,16 0,86 3,69 0,80
42 0,92 0,063 0,000 0,063 0,126 35,55 34,50 1,05 1,20 0,16 0,86 2,25
C13 13-1 44 101,04 0,59 0,059 0,000 0,000 0,059 150 0,0357 39,16 38,11 1,05 1,20 0,14 0,98 4,64 0,80
42 0,92 0,093 0,000 0,000 0,093 35,55 34,50 1,05 1,20 0,14 0,98 2,16
c12 12-3 42 64,40 0,59 0,038 0,000 0,139 0,177 150 0,0086 35,55 34,50 1,05 1,20 0,22 0,53 1,65 0,80
43 0,92 0,059 0,000 0,219 0,278 34,99 33,94 1,05 1,20 0,22 0,53 2,62
Ci2 12-4 43 72,53 0,59 0,042 0,000 0,177 0,220 150 0,0274 34,99 33,94 1,05 1,20 0,15 0,87 3,83 0,80
34 0,92 0,067 0,000 0,278 0,344 33,00 31,95 1,05 1,20 0,15 0,88 2,24
C10 10-5 34 68,74 0,59 0,040 0,000 0,469 0,509 150 0,0045 33,00 31,95 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
35 0,92 0,063 0,000 0,736 0,799 33,37 31,64 1,73 1,88 0,26 0,42 2,82
C10 10-6 35 68,74 0,59 0,040 0,000 0,509 0,549 150 0,0045 33,37 31,64 1,73 1,88 0,26 0,42 1,00 0,80
36 0,92 0,063 0,000 0,799 0,862 33,67 31,33 2,34 2,49 0,26 0,42 2,82
Ci4 14-1 45 72,11 0,59 0,042 0,000 0,000 0,042 150 0,0394 38,83 37,78 1,05 1,20 0,14 1,02 4,96 0,80
46 0,92 0,066 0,000 0,000 0,066 35,99 34,94 1,05 1,20 0,14 1,03 2,13
Ci4 14-2 46 81,52 0,59 0,048 0,000 0,042 0,090 150 0,0285 35,99 34,94 1,05 1,20 0,15 0,89 394 0,80
36 0,92 0,075 0,000 0,066 0,141 33,67 32,62 1,05 1,20 0,15 0,89 2,23
C15 15-1 47 74,24 0,59 0,043 0,000 0,000 0,043 150 0,0045 34,25 33,20 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
48 0,92 0,068 0,000 0,000 0,068 34,00 32,86 1,14 1,29 0,26 0,42 2,82
C15 15-2 48 74,25 0,59 0,043 0,000 0,043 0,087 150 0,0045 34,00 32,86 1,14 1,29 0,26 0,42 1,00 0,80
36 0,92 0,068 0,000 0,068 0,136 33,67 32,53 1,14 1,29 0,26 0,42 2,82
C10 10-7 36 118,63 0,59 0,069 0,000 0,726 0,796 150 0,0146 33,67 31,33 2,34 2,49 0,19 0,66 2,43 0,80




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
37 0,92 0,109 0,000 1,139 1,248 30,65 29,60 1,05 1,20 0,19 0,66 2,45
C16 16-1 49 85,76 0,59 0,050 0,000 0,000 0,050 150 0,0059 33,68 32,63 1,05 1,20 0,24 0,46 1,23 0,80
50 0,92 0,079 0,000 0,000 0,079 33,18 32,13 1,05 1,20 0,24 0,46 2,74
C17 17-1 54 107,13 0,59 0,063 0,000 0,000 0,063 150 0,0224 35,57 34,52 1,05 1,20 0,16 0,80 3,29 0,80
50 0,92 0,098 0,000 0,000 0,098 33,18 32,13 1,05 1,20 0,16 0,81 2,30
C16 16-2 50 92,99 0,59 0,054 0,000 0,113 0,167 150 0,0126 33,18 32,13 1,05 1,20 0,19 0,62 2,19 0,80
51 0,92 0,085 0,000 0,177 0,263 32,00 30,95 1,05 1,20 0,19 0,62 2,50
C16 16-3 51 59,73 0,59 0,035 0,000 0,167 0,202 150 0,0178 32,00 30,95 1,05 1,20 0,17 0,73 2,79 0,80
52 0,92 0,055 0,000 0,263 0,317 30,93 29,88 1,05 1,20 0,17 0,73 2,37
C18 18-1 55 107,46 0,59 0,063 0,000 0,000 0,063 150 0,0192 33,00 31,95 1,05 1,20 0,17 0,76 2,94 0,80
52 0,92 0,099 0,000 0,000 0,099 30,93 29,88 1,05 1,20 0,17 0,76 2,34
C16 16-4 52 85,76 0,59 0,050 0,000 0,265 0,316 150 0,0109 30,93 29,88 1,05 1,20 0,20 0,58 1,96 0,80
53 0,92 0,079 0,000 0,416 0,495 30,00 28,95 1,05 1,20 0,20 0,58 2,55
C16 16-5 53 74,06 0,59 0,043 0,000 0,316 0,359 150 0,0045 30,00 28,95 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
37 0,92 0,068 0,000 0,495 0,563 30,65 28,62 2,03 2,18 0,26 0,42 2,82
C10 10-8 37 101,79 0,59 0,060 0,000 1,155 1,214 150 0,0165 30,65 28,62 2,03 2,18 0,18 0,71 2,64 0,80
14 0,92 0,094 0,000 1,811 1,905 27,99 26,94 1,05 1,20 0,20 0,77 2,51
C1 1-14 14 63,45 0,59 0,037 0,000 2,283 2,320 150 0,0155 27,99 26,94 1,05 1,20 0,22 0,81 3,00 0,80
15 0,92 0,058 0,000 3,582 3,640 27,00 25,95 1,05 1,20 0,27 0,94 2,89
C1 1-15 15 63,45 0,59 0,037 0,000 2,320 2,358 150 0,0035 27,00 25,95 1,05 1,20 0,35 0,43 1,00 0,80
16 0,92 0,058 0,000 3,640 3,699 26,86 25,73 1,14 1,29 0,44 0,49 3,49
C19 19-1 56 109,75 0,59 0,064 0,000 0,000 0,064 150 0,0196 38,30 37,25 1,05 1,20 0,17 0,76 2,98 0,80
57 0,92 0,101 0,000 0,000 0,101 36,15 35,10 1,05 1,20 0,17 0,77 2,34
C19 19-2 57 61,04 0,59 0,036 0,000 0,064 0,100 150 0,0071 36,15 35,10 1,05 1,20 0,23 0,49 1,42 0,80
58 0,92 0,056 0,000 0,101 0,157 35,72 34,67 1,05 1,20 0,23 0,49 2,69
C19 19-3 58 61,05 0,59 0,036 0,000 0,100 0,136 150 0,0117 35,72 34,67 1,05 1,20 0,20 0,60 2,08 0,80
59 0,92 0,056 0,000 0,157 0,213 35,00 33,95 1,05 1,20 0,20 0,60 2,52




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
C20 20-1 67 103,29 0,59 0,060 0,000 0,000 0,060 150 0,0045 35,03 33,98 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
59 0,92 0,095 0,000 0,000 0,095 35,00 33,51 1,49 1,64 0,26 0,42 2,82
C19 19-4 59 73,35 0,59 0,043 0,000 0,196 0,239 150 0,0105 35,00 33,51 1,49 1,64 0,21 0,57 1,91 0,80
60 0,92 0,067 0,000 0,308 0,375 33,79 32,74 1,05 1,20 0,21 0,57 2,56
C21 21-1 68 89,63 0,59 0,052 0,000 0,000 0,052 150 0,0099 34,67 33,62 1,05 1,20 0,21 0,56 1,83 0,80
60 0,92 0,082 0,000 0,000 0,082 33,79 32,74 1,05 1,20 0,21 0,56 2,58
C19 19-5 60 83,82 0,59 0,049 0,000 0,292 0,341 150 0,0159 33,79 32,74 1,05 1,20 0,18 0,69 2,57 0,80
61 0,92 0,077 0,000 0,458 0,535 32,46 31,41 1,05 1,20 0,18 0,69 2,42
C22 22-1 69 79,31 0,59 0,046 0,000 0,000 0,046 150 0,0130 33,49 32,44 1,05 1,20 0,19 0,63 2,24 0,80
61 0,92 0,073 0,000 0,000 0,073 32,46 31,41 1,05 1,20 0,19 0,63 2,49
c19 19-6 61 68,59 0,59 0,040 0,000 0,387 0,427 150 0,0166 32,46 31,41 1,05 1,20 0,18 0,70 2,65 0,80
62 0,92 0,063 0,000 0,607 0,670 31,32 30,27 1,05 1,20 0,18 0,70 2,40
C19 19-7 62 68,59 0,59 0,040 0,000 0,427 0,467 150 0,0240 31,32 30,27 1,05 1,20 0,16 0,83 3,47 0,80
63 0,92 0,063 0,000 0,670 0,733 29,67 28,62 1,05 1,20 0,16 0,83 2,28
C23 23-1 70 45,99 0,59 0,027 0,000 0,000 0,027 150 0,0356 31,31 30,26 1,05 1,20 0,14 0,98 4,62 0,80
63 0,92 0,042 0,000 0,000 0,042 29,67 28,62 1,05 1,20 0,14 0,98 2,16
C19 19-8 63 79,17 0,59 0,046 0,000 0,494 0,541 150 0,021 29,67 28,62 1,05 1,20 0,17 0,79 3,16 0,80
64 0,92 0,073 0,000 0,776 0,848 28,00 26,95 1,05 1,20 0,16 0,79 2,31
C19 19-9 64 79,17 0,59 0,046 0,000 0,541 0,587 150 0,0136 28,00 26,95 1,05 1,20 0,19 0,64 2,31 0,80
65 0,92 0,073 0,000 0,848 0,921 26,92 25,87 1,05 1,20 0,19 0,64 2,47
C24 24-1 71 75,45 0,59 0,044 0,000 0,000 0,044 150 0,0318 29,32 28,27 1,05 1,20 0,15 0,93 4,26 0,80
65 0,92 0,069 0,000 0,000 0,069 26,92 25,87 1,05 1,20 0,15 0,93 2,20
C19 19-10 65 108,54 0,59 0,064 0,000 0,631 0,695 150 0,0045 26,92 25,87 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
66 0,92 0,100 0,000 0,990 1,090 26,44 25,38 1,06 1,21 0,26 0,42 2,82
C19 19-11 66 108,55 0,59 0,064 0,000 0,695 0,758 150 0,0045 26,44 25,38 1,06 1,21 0,26 0,42 1,00 0,80
16 0,92 0,100 0,000 1,090 1,190 26,86 24,89 1,97 2,12 0,26 0,42 2,82
C25 25-1 72 89,04 0,59 0,052 0,000 0,000 0,052 150 0,0045 25,04 23,99 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
16 0,92 0,082 0,000 0,000 0,082 26,86 23,59 3,28 3,43 0,26 0,42 2,82
C1 1-16 16 69,73 0,59 0,041 0,000 3,168 3,209 150 0,0031 26,86 23,59 3,28 3,43 0,42 0,45 1,03 0,80
17 0,92 0,064 0,000 4,970 5,035 26,00 23,37 2,63 2,78 0,55 0,51 3,74
C1 1-17 17 97,12 0,59 0,057 0,000 3,209 3,266 150 0,0146 26,00 23,37 2,63 2,78 0,26 0,88 3,29 0,80
18 0,92 0,089 0,000 5,035 5,124 23,00 21,95 1,05 1,20 0,33 1,02 3,12
C1 1-18 18 21,52 0,59 0,013 0,000 3,266 3,278 150 0,0232 23,00 21,95 1,05 1,20 0,23 1,09 4,61 0,80
EEV 0,92 0,020 0,000 5,124 5,144 22,50 21,45 1,05 1,20 0,28 1,29 2,91
C26 26-1 73 109,44 0,59 0,064 0,000 0,000 0,064 150 0,0069 41,00 39,95 1,05 1,20 0,23 0,48 1,39 0,80
74 0,92 0,101 0,000 0,000 0,101 40,25 39,20 1,05 1,20 0,23 0,48 2,70
C26 26-2 74 59,89 0,59 0,035 0,000 0,064 0,099 150 0,0148 40,25 39,20 1,05 1,20 0,19 0,66 2,45 0,80
75 0,92 0,055 0,000 0,101 0,156 39,36 38,31 1,05 1,20 0,19 0,67 2,44
C26 26-3 75 86,96 0,59 0,051 0,000 0,099 0,150 150 0,1142 39,36 38,31 1,05 1,20 0,10 1,69 10,41 0,80
76 0,92 0,080 0,000 0,156 0,235 29,44 28,39 1,05 1,20 0,10 1,73 1,80
C27 271 92 65,75 0,59 0,038 4,863 4,863 4,901 150 0,0983 39,00 37,95 1,05 1,20 0,17 2,37 15,43 0,80
93 0,92 0,060 7,707 7,707 7,767 32,54 31,49 1,05 1,20 0,22 2,70 2,63
c27 27-2 93 39,07 0,59 0,023 0,000 4,901 4,924 150 0,0794 32,54 31,49 1,05 1,20 0,18 2,19 13,12 0,80
76 0,92 0,036 0,000 7,767 7,803 29,44 28,39 1,05 1,20 0,23 2,50 2,70
C28 28-1 94 32,78 0,59 0,019 0,000 0,000 0,019 150 0,0575 31,32 30,27 1,05 1,20 0,12 1,25 6,37 0,80
76 0,92 0,030 0,000 0,000 0,030 29,44 28,39 1,05 1,20 0,12 1,26 1,99
C26 26-4 76 59,69 0,59 0,035 0,000 5,094 5,129 150 0,0427 29,44 28,39 1,05 1,20 0,23 1,71 8,46 0,80
77 0,92 0,055 0,000 8,069 8,124 26,89 25,84 1,05 1,20 0,28 2,00 2,93
C29 29-1 95 33,90 0,59 0,020 0,000 0,000 0,020 150 0,0645 29,07 28,02 1,05 1,20 0,12 1,31 6,94 0,80
77 0,92 0,031 0,000 0,000 0,031 26,89 25,84 1,05 1,20 0,12 1,33 1,96
C26 26-5 77 35,19 0,59 0,021 0,000 5,148 5,169 150 0,0273 26,89 25,84 1,05 1,20 0,26 1,39 6,14 0,80
78 0,92 0,032 0,000 8,155 8,187 25,93 24,88 1,05 1,20 0,33 1,61 3,13
C30 30-1 96 36,17 0,59 0,021 0,000 0,000 0,021 150 0,0413 27,42 26,37 1,05 1,20 0,14 1,05 5,13 0,80
78 0,92 0,033 0,000 0,000 0,033 25,93 24,88 1,05 1,20 0,14 1,05 2,11




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
C26 26-6 78 90,80 0,59 0,053 0,000 5,190 5,243 150 0,0186 25,93 24,88 1,05 1,20 0,30 1,18 4,66 0,80
79 0,92 0,083 0,000 8,220 8,304 24,24 23,19 1,05 1,20 0,38 1,36 3,29
C26 267 79 111,46 0,59 0,065 0,000 5,243 5,309 150 0,0195 24,24 23,19 1,05 1,20 0,30 1,22 4,85 0,80
80 0,92 0,102 0,000 8,304 8,406 22,06 21,01 1,05 1,20 0,37 1,40 3,28
C31 31-1 97 61,69 0,59 0,036 0,000 0,000 0,036 150 0,0045 22,08 21,03 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
80 0,92 0,057 0,000 0,000 0,057 22,06 20,75 1,31 1,46 0,26 0,42 2,82
C26 26-8 80 59,30 0,59 0,035 0,000 5,345 5,379 200 0,0025 22,06 20,75 1,31 1,51 0,39 0,47 1,03 0,85
81 0,92 0,054 0,000 8,463 8,517 22,90 20,61 2,30 2,50 0,51 0,53 4,22
€32 32-1 98 65,91 0,59 0,039 0,000 0,000 0,039 150 0,0045 23,00 21,95 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
81 0,92 0,061 0,000 0,000 0,061 22,90 21,65 1,25 1,40 0,26 0,42 2,82
C26 26-9 81 62,91 0,59 0,037 0,000 5418 5,455 200 0,0025 22,90 20,61 2,30 2,50 0,40 0,47 1,03 0,85
82 0,92 0,058 0,000 8,578 8,636 22,00 20,45 1,55 1,75 0,51 0,53 423
C33 33-1 99 105,83 0,59 0,062 0,000 0,000 0,062 150 0,0357 25,74 24,69 1,05 1,20 0,14 0,98 4,63 0,80
100 0,92 0,097 0,000 0,000 0,097 21,96 20,91 1,05 1,20 0,14 0,98 2,16
C33 332 100 37,41 0,59 0,022 0,000 0,062 0,084 150 0,0045 21,96 20,91 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
82 0,92 0,034 0,000 0,097 0,132 22,00 20,74 1,26 1,41 0,26 0,42 2,82
C34 34-1 101 27,81 0,59 0,016 0,000 0,000 0,016 150 0,0091 22,25 21,20 1,05 1,20 0,21 0,54 1,71 0,80
82 0,92 0,026 0,000 0,000 0,026 22,00 20,95 1,05 1,20 0,21 0,54 2,61
C26 26-10 82 40,26 0,59 0,024 0,000 5,555 5,579 200 0,0024 22,00 20,45 1,55 1,75 0,40 0,47 1,02 0,85
83 0,92 0,037 0,000 8,793 8,830 22,75 20,35 2,40 2,60 0,52 0,54 4,25
C35 35-1 102 69,09 0,59 0,040 0,000 0,000 0,040 150 0,0045 23,03 21,98 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
103 0,92 0,063 0,000 0,000 0,063 23,00 21,67 1,33 1,48 0,26 0,42 2,82
C36 36-1 104 29,38 0,59 0,017 0,000 0,000 0,017 150 0,0045 23,00 21,95 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
103 0,92 0,027 0,000 0,000 0,027 23,00 21,82 1,18 1,33 0,26 0,42 2,82
C35 352 103 51,61 0,59 0,030 0,000 0,058 0,088 150 0,0045 23,00 21,67 1,33 1,48 0,26 0,42 1,00 0,80
83 0,92 0,047 0,000 0,090 0,138 22,75 21,44 1,31 1,46 0,26 0,42 2,82
C37 37-1 105 43,11 0,59 0,025 0,000 0,000 0,025 150 0,0058 23,00 21,95 1,05 1,20 0,24 0,45 1,21 0,80




PLANILHA DE RESULTADOS
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fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
83 0,92 0,040 0,000 0,000 0,040 22,75 21,70 1,05 1,20 0,24 0,45 2,75
C26 26-11 83 33,41 0,59 0,020 0,000 5,692 5,711 200 0,0024 22,75 20,35 2,40 2,60 0,41 0,47 1,02 0,85
84 0,92 0,031 0,000 9,007 9,038 22,52 20,27 2,25 2,45 0,53 0,54 4,28
C38 38-1 106 51,50 0,59 0,030 0,000 0,000 0,030 150 0,0271 42,61 41,56 1,05 1,20 0,15 0,87 3,79 0,80
107 0,92 0,047 0,000 0,000 0,047 41,22 40,17 1,05 1,20 0,15 0,87 2,24
C38 382 107 57,86 0,59 0,034 0,000 0,030 0,064 150 0,0045 41,22 40,17 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
108 0,92 0,053 0,000 0,047 0,100 42,00 39,91 2,09 2,24 0,26 0,42 2,82
C39 39-1 116 53,42 0,59 0,031 0,000 0,000 0,031 150 0,0045 41,98 40,93 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
108 0,92 0,049 0,000 0,000 0,049 42,00 40,69 1,31 1,46 0,26 0,42 2,82
C38 38-3 108 21,98 0,59 0,013 0,000 0,095 0,108 150 0,1003 42,00 39,91 2,09 2,24 0,10 1,59 9,53 0,80
109 0,92 0,020 0,000 0,150 0,170 38,75 37,70 1,05 1,20 0,10 1,62 1,84
C38 38-4 109 36,99 0,59 0,022 0,000 0,108 0,130 150 0,2365 38,75 37,70 1,05 1,20 0,08 2,30 17,68 0,80
110 0,92 0,034 0,000 0,170 0,204 30,00 28,95 1,05 1,20 0,08 2,30 1,64
C40 40-1 117 18,34 0,59 0,011 0,000 0,000 0,011 150 0,0482 33,56 32,51 1,05 1,20 0,13 1,13 5,70 0,80
118 0,92 0,017 0,000 0,000 0,017 32,68 31,63 1,05 1,20 0,13 1,14 2,06
C40 402 118 70,54 0,59 0,041 0,000 0,011 0,052 150 0,0238 32,68 31,63 1,05 1,20 0,16 0,82 3,45 0,80
119 0,92 0,065 0,000 0,017 0,082 31,00 29,95 1,05 1,20 0,16 0,82 2,28
C40 40-3 119 32,03 0,59 0,019 0,000 0,052 0,071 150 0,0343 31,00 29,95 1,05 1,20 0,14 0,96 4,51 0,80
120 0,92 0,029 0,000 0,082 0,111 29,90 28,85 1,05 1,20 0,14 0,96 2,17
C40 40-4 120 26,16 0,59 0,015 0,000 0,071 0,086 150 0,0045 29,90 28,85 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
110 0,92 0,024 0,000 0,111 0,135 30,00 28,73 1,27 1,42 0,26 0,42 2,82
C41 411 121 78,04 0,59 0,046 0,000 0,000 0,046 150 0,0494 33,86 32,81 1,05 1,20 0,13 1,15 5,79 0,80
110 0,92 0,072 0,000 0,000 0,072 30,00 28,95 1,05 1,20 0,13 1,16 2,05
C38 38-5 110 44,73 0,59 0,026 0,000 0,262 0,288 150 0,0957 30,00 28,73 1,27 1,42 0,10 1,56 9,22 0,80
111 0,92 0,041 0,000 0,410 0,452 25,50 24,45 1,05 1,20 0,10 1,59 1,85
C38 38-6 111 108,09 0,59 0,063 0,000 0,288 0,351 150 0,0130 25,50 24,45 1,05 1,20 0,19 0,63 2,24 0,80
112 0,92 0,099 0,000 0,452 0,551 24,09 23,04 1,05 1,20 0,19 0,63 2,49




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
C42 42-1 122 48,23 0,59 0,028 0,000 0,000 0,028 150 0,0130 42,37 41,32 1,05 1,20 0,19 0,63 2,23 0,80
123 0,92 0,044 0,000 0,000 0,044 41,74 40,69 1,05 1,20 0,19 0,63 2,49
C42 422 123 79,62 0,59 0,047 0,000 0,028 0,075 150 0,0219 41,74 40,69 1,05 1,20 0,16 0,80 3,24 0,80
124 0,92 0,073 0,000 0,044 0,117 40,00 38,95 1,05 1,20 0,16 0,80 2,30
C43 431 125 35,83 0,59 0,021 0,000 0,000 0,021 150 0,0045 39,56 38,51 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
126 0,92 0,033 0,000 0,000 0,033 40,08 38,35 1,73 1,88 0,26 0,42 2,82
C43 432 126 52,34 0,59 0,031 0,000 0,021 0,052 150 0,0045 40,08 38,35 1,73 1,88 0,26 0,42 1,00 0,80
124 0,92 0,048 0,000 0,033 0,081 40,00 38,11 1,89 2,04 0,26 0,42 2,82
c42 42-3 124 100,74 0,59 0,059 0,000 0,126 0,185 150 0,1496 40,00 38,11 1,89 2,04 0,09 1,93 12,54 0,80
112 0,92 0,093 0,000 0,198 0,291 24,09 23,04 1,05 1,20 0,09 1,95 1,73
C38 387 112 17,22 0,59 0,010 0,000 0,537 0,547 150 0,0382 24,09 23,04 1,05 1,20 0,14 1,01 4,86 0,80
113 0,92 0,016 0,000 0,842 0,858 23,43 22,38 1,05 1,20 0,14 1,01 2,14
Cd4 44-1 127 110,17 0,59 0,065 0,000 0,000 0,065 150 0,0511 29,06 28,01 1,05 1,20 0,13 1,17 592 0,80
113 0,92 0,101 0,000 0,000 0,101 23,43 22,38 1,05 1,20 0,12 1,18 2,04
C38 38-8 113 31,39 0,59 0,018 0,000 0,611 0,630 150 0,0292 23,43 22,38 1,05 1,20 0,15 0,90 4,01 0,80
114 0,92 0,029 0,000 0,959 0,988 22,52 21,47 1,05 1,20 0,15 0,90 2,22
C38 38-9 114 45,78 0,59 0,027 0,000 0,630 0,656 150 0,0058 22,52 21,47 1,05 1,20 0,24 0,45 1,21 0,80
115 0,92 0,042 0,000 0,988 1,030 22,25 21,20 1,05 1,20 0,24 0,45 2,75
C38 38-10 115 44,11 0,59 0,026 0,000 0,656 0,682 150 0,0045 22,25 21,20 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
84 0,92 0,041 0,000 1,030 1,070 22,52 21,00 1,52 1,67 0,26 0,42 2,82
C26 26-12 84 26,17 0,59 0,015 0,000 6,394 6,409 200 0,0023 22,52 20,27 2,25 2,45 0,44 0,48 1,02 0,85
85 0,92 0,024 0,000 10,108 10,132 22,37 20,21 2,15 2,35 0,58 0,54 4,39
C26 26-13 85 45,07 0,59 0,026 0,000 6,409 6,435 200 0,0022 22,37 20,21 2,15 2,35 0,44 0,48 1,02 0,85
86 0,92 0,041 0,000 10,132 10,174 22,07 20,11 1,96 2,16 0,58 0,54 4,39
C26 26-14 86 51,40 0,59 0,030 0,000 6,435 6,465 200 0,0022 22,07 20,11 1,96 2,16 0,45 0,48 1,02 0,85
87 0,92 0,047 0,000 10,174 10,221 22,19 20,00 2,19 2,39 0,58 0,54 4,40
C26 26-15 87 51,79 0,59 0,030 0,000 6,465 6,496 200 0,0022 22,19 20,00 2,19 2,39 0,45 0,48 1,02 0,85




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)

fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
88 0,92 0,048 0,000 10,221 10,268 22,17 19,88 2,29 2,49 0,59 0,54 4,40

C26 26-16 88 76,90 0,59 0,045 0,000 6,496 6,541 200 0,0022 22,17 19,88 2,29 2,49 0,45 0,48 1,02 0,85
89 0,92 0,071 0,000 10,268 10,339 22,82 19,71 3,11 3,31 0,59 0,54 4,41

C45 45-1 128 50,26 0,59 0,029 0,000 0,000 0,029 150 0,1213 40,22 39,17 1,05 1,20 0,10 1,74 10,85 0,80
129 0,92 0,046 0,000 0,000 0,046 34,13 33,08 1,05 1,20 0,09 1,79 1,78

C45 452 129 86,92 0,59 0,051 0,000 0,029 0,080 150 0,0848 34,13 33,08 1,05 1,20 0,11 1,47 8,46 0,80
130 0,92 0,080 0,000 0,046 0,126 26,75 25,70 1,05 1,20 0,11 1,50 1,89

C46 46-1 133 74,87 0,59 0,044 0,000 0,000 0,044 150 0,0045 26,30 25,25 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
134 0,92 0,069 0,000 0,000 0,069 26,00 24,91 1,09 1,24 0,26 0,42 2,82

C46 462 134 57,69 0,59 0,034 0,000 0,044 0,078 150 0,0045 26,00 24,91 1,09 1,24 0,26 0,42 1,00 0,80
130 0,92 0,053 0,000 0,069 0,122 26,75 24,65 2,10 2,25 0,26 0,42 2,82

C45 45-3 130 109,79 0,59 0,064 0,000 0,158 0,222 150 0,0092 26,75 24,65 2,10 2,25 0,21 0,54 1,73 0,80
131 0,92 0,101 0,000 0,248 0,349 24,69 23,64 1,05 1,20 0,21 0,54 2,60

C45 45-4 131 23,31 0,59 0,014 0,000 0,222 0,236 150 0,0106 24,69 23,64 1,05 1,20 0,21 0,57 1,93 0,80
132 0,92 0,021 0,000 0,349 0,370 24,44 23,39 1,05 1,20 0,21 0,58 2,56

C47 471 135 92,75 0,59 0,054 0,000 0,000 0,054 150 0,0071 25,11 24,06 1,05 1,20 0,23 0,49 1,43 0,80
132 0,92 0,085 0,000 0,000 0,085 24,44 23,39 1,05 1,20 0,23 0,49 2,69

C45 45-5 132 26,84 0,59 0,016 0,000 0,290 0,306 150 0,0605 24,44 23,39 1,05 1,20 0,12 1,28 6,62 0,80
89 0,92 0,025 0,000 0,455 0,480 22,82 21,77 1,05 1,20 0,12 1,29 1,98

C26 26-17 89 32,38 0,59 0,019 0,000 6,847 6,866 200 0,0022 22,82 19,71 3,11 3,31 0,47 0,48 1,02 0,85
90 0,92 0,030 0,000 10,819 10,849 21,97 19,64 2,33 2,53 0,61 0,54 4,45

C26 26-18 90 23,25 0,59 0,014 0,000 6,866 6,879 200 0,0022 21,97 19,64 2,33 2,53 0,47 0,48 1,02 0,85
E.E VII 0,92 0,021 0,000 10,849 10,870 22,43 19,59 2,84 3,04 0,61 0,54 4,45

C48 48-1 136 62,52 0,59 0,037 0,000 0,000 0,037 150 0,0045 39,01 37,96 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
137 0,92 0,057 0,000 0,000 0,057 39,04 37,68 1,36 1,51 0,26 0,42 2,82

C48 48-2 137 62,53 0,59 0,037 0,000 0,037 0,073 150 0,0121 39,04 37,68 1,36 1,51 0,20 0,61 2,12 0,80
138 0,92 0,057 0,000 0,057 0,115 37,97 36,92 1,05 1,20 0,20 0,61 2,51




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
C48 48-3 138 108,45 0,59 0,063 0,000 0,073 0,137 150 0,0135 37,97 36,92 1,05 1,20 0,19 0,64 2,30 0,80
139 0,92 0,100 0,000 0,115 0,214 36,50 35,45 1,05 1,20 0,19 0,64 2,47
C48 48-4 139 54,77 0,59 0,032 0,000 0,137 0,169 150 0,0222 36,50 35,45 1,05 1,20 0,16 0,80 327 0,80
140 0,92 0,050 0,000 0,214 0,265 35,29 34,24 1,05 1,20 0,16 0,81 2,30
C48 48-5 140 54,76 0,59 0,032 0,000 0,169 0,201 150 0,0134 35,29 34,24 1,05 1,20 0,19 0,64 2,29 0,80
141 0,92 0,050 0,000 0,265 0,315 34,55 33,50 1,05 1,20 0,19 0,64 2,48
C48 48-6 141 63,80 0,59 0,037 0,000 0,201 0,238 150 0,0219 34,55 33,50 1,05 1,20 0,16 0,80 3,24 0,80
142 0,92 0,059 0,000 0,315 0,374 33,15 32,10 1,05 1,20 0,16 0,80 2,30
C48 487 142 63,79 0,59 0,037 0,000 0,238 0,276 150 0,0180 33,15 32,10 1,05 1,20 0,17 0,73 2,81 0,80
143 0,92 0,059 0,000 0,374 0,432 32,00 30,95 1,05 1,20 0,17 0,73 2,37
C48 48-8 143 104,58 0,59 0,061 1,523 1,799 1,860 150 0,0081 32,00 30,95 1,05 1,20 0,25 0,55 1,71 0,80
144 0,92 0,096 2,390 2,822 2,918 31,16 30,11 1,05 1,20 0,30 0,65 3,02
C49 49-1 154 69,97 0,59 0,041 0,000 0,000 0,041 150 0,0352 37,00 35,95 1,05 1,20 0,14 0,97 4,59 0,80
155 0,92 0,064 0,000 0,000 0,064 34,53 33,48 1,05 1,20 0,14 0,98 2,16
C49 49-2 155 69,97 0,59 0,041 0,000 0,041 0,082 150 0,0160 34,53 33,48 1,05 1,20 0,18 0,69 2,59 0,80
156 0,92 0,064 0,000 0,064 0,129 33,41 32,36 1,05 1,20 0,18 0,69 2,41
C49 49-3 156 43,95 0,59 0,026 0,000 0,082 0,108 150 0,0219 33,41 32,36 1,05 1,20 0,16 0,80 3,24 0,80
157 0,92 0,040 0,000 0,129 0,169 32,45 31,40 1,05 1,20 0,16 0,80 2,30
C50 50-1 158 66,10 0,59 0,039 0,000 0,000 0,039 150 0,0446 37,77 36,72 1,05 1,20 0,13 1,09 5,41 0,80
159 0,92 0,061 0,000 0,000 0,061 34,83 33,78 1,05 1,20 0,13 1,09 2,09
C50 50-2 159 65,74 0,59 0,038 0,000 0,039 0,077 150 0,0354 34,83 33,78 1,05 1,20 0,14 0,98 4,60 0,80
160 0,92 0,060 0,000 0,061 0,121 32,50 31,45 1,05 1,20 0,14 0,98 2,16
C50 50-3 160 88,46 0,59 0,052 0,000 0,077 0,129 150 0,0045 32,50 31,45 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
157 0,92 0,081 0,000 0,121 0,202 32,45 31,05 1,40 1,55 0,26 0,42 2,82
C51 51-1 161 94,45 0,59 0,055 0,000 0,000 0,055 150 0,0169 34,97 33,92 1,05 1,20 0,18 0,71 2,69 0,80
162 0,92 0,087 0,000 0,000 0,087 33,37 32,32 1,05 1,20 0,18 0,71 2,39
C51 51-2 162 94,45 0,59 0,055 0,000 0,055 0,111 150 0,0097 33,37 32,32 1,05 1,20 0,21 0,55 1,81 0,80




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
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fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
157 0,92 0,087 0,000 0,087 0,174 32,45 31,40 1,05 1,20 0,21 0,56 2,58
C49 49-4 157 95,37 0,59 0,056 0,000 0,347 0,403 150 0,0099 32,45 31,05 1,40 1,55 0,21 0,56 1,83 0,80
144 0,92 0,088 0,000 0,545 0,632 31,16 30,11 1,05 1,20 0,21 0,56 2,58
C48 48-9 144 74,51 0,59 0,044 0,000 2,263 2,307 150 0,0091 31,16 30,11 1,05 1,20 0,26 0,63 2,03 0,80
145 0,92 0,068 0,000 3,551 3,619 30,48 29,43 1,05 1,20 0,32 0,74 3,09
C52 52-1 163 82,36 0,59 0,048 0,000 0,000 0,048 150 0,0356 33,41 32,36 1,05 1,20 0,14 0,98 4,62 0,80
145 0,92 0,076 0,000 0,000 0,076 30,48 29,43 1,05 1,20 0,14 0,98 2,16
C48 48-10 145 92,06 0,59 0,054 0,000 2,355 2,409 150 0,0328 30,48 29,43 1,05 1,20 0,18 1,15 5,18 0,80
146 0,92 0,085 0,000 3,695 3,779 27,46 26,41 1,05 1,20 0,21 1,36 2,61
C48 48-11 146 92,06 0,59 0,054 0,000 2,409 2,463 150 0,0193 27,46 26,41 1,05 1,20 0,21 0,90 3,60 0,80
147 0,92 0,085 0,000 3,779 3,864 25,69 24,64 1,05 1,20 0,26 1,05 2,84
C53 53-1 164 82,50 0,59 0,048 0,000 0,000 0,048 150 0,1241 35,92 34,87 1,05 1,20 0,09 1,76 11,02 0,80
147 0,92 0,076 0,000 0,000 0,076 25,69 24,64 1,05 1,20 0,09 1,81 1,77
C48 48-12 147 30,39 0,59 0,018 0,000 2,511 2,529 150 0,0302 25,69 24,64 1,05 1,20 0,19 1,11 5,02 0,80
148 0,92 0,028 0,000 3,940 3,968 24,77 23,72 1,05 1,20 0,23 1,33 2,66
C54 54-1 165 84,86 0,59 0,050 0,874 0,874 0,924 150 0,0356 38,97 37,92 1,05 1,20 0,14 0,98 4,63 0,80
166 0,92 0,078 1,371 1,371 1,449 35,94 34,89 1,05 1,20 0,14 0,98 2,16
C54 54-2 166 84,86 0,59 0,050 0,000 0,924 0,973 150 0,0604 35,94 34,89 1,05 1,20 0,12 1,28 6,61 0,80
167 0,92 0,078 0,000 1,449 1,527 30,82 29,77 1,05 1,20 0,12 1,30 1,99
C55 55-1 176 86,64 0,59 0,051 0,000 0,000 0,051 150 0,0809 37,82 36,77 1,05 1,20 0,11 1,44 8,18 0,80
167 0,92 0,080 0,000 0,000 0,080 30,82 29,77 1,05 1,20 0,11 1,46 1,90
C54 54-3 167 67,37 0,59 0,039 0,000 1,024 1,064 150 0,0340 30,82 29,77 1,05 1,20 0,14 0,97 4,45 0,80
168 0,92 0,062 0,000 1,607 1,668 28,53 27,48 1,05 1,20 0,15 1,00 2,22
C56 56-1 177 62,34 0,59 0,037 0,000 0,000 0,037 150 0,0209 37,68 36,63 1,05 1,20 0,17 0,78 3,13 0,80
178 0,92 0,057 0,000 0,000 0,057 36,38 35,33 1,05 1,20 0,16 0,79 2,32
C56 56-2 178 62,34 0,59 0,037 0,000 0,037 0,073 150 0,1259 36,38 35,33 1,05 1,20 0,09 1,78 11,13 0,80
168 0,92 0,057 0,000 0,057 0,115 28,53 27,48 1,05 1,20 0,09 1,82 1,77




PLANILHA DE RESULTADOS
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fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
C54 54-4 168 63,08 0,59 0,037 0,000 1,137 1,173 150 0,0271 28,53 27,48 1,05 1,20 0,15 0,87 3,79 0,80
169 0,92 0,058 0,000 1,783 1,841 26,82 25,77 1,05 1,20 0,17 0,94 2,33
C57 57-1 179 77,64 0,59 0,045 0,000 0,000 0,045 150 0,0255 36,20 35,15 1,05 1,20 0,16 0,85 3,63 0,80
180 0,92 0,071 0,000 0,000 0,071 34,22 33,17 1,05 1,20 0,16 0,85 2,26
C57 572 180 77,64 0,59 0,045 0,000 0,045 0,091 150 0,0954 34,22 33,17 1,05 1,20 0,10 1,55 9,20 0,80
169 0,92 0,071 0,000 0,071 0,143 26,82 25,77 1,05 1,20 0,10 1,58 1,85
C54 54-5 169 67,05 0,59 0,039 0,000 1,264 1,304 150 0,0139 26,82 25,77 1,05 1,20 0,19 0,65 2,34 0,80
170 0,92 0,062 0,000 1,984 2,045 25,89 24,84 1,05 1,20 0,21 0,73 2,61
C58 58-1 181 98,25 0,59 0,058 0,000 0,000 0,058 150 0,0278 35,31 34,26 1,05 1,20 0,15 0,88 3,86 0,80
182 0,92 0,090 0,000 0,000 0,090 32,58 31,53 1,05 1,20 0,15 0,88 2,24
C58 58-2 182 98,24 0,59 0,058 0,000 0,058 0,115 150 0,0682 32,58 31,53 1,05 1,20 0,11 1,34 7,23 0,80
170 0,92 0,090 0,000 0,090 0,180 25,89 24,84 1,05 1,20 0,11 1,36 1,95
C54 54-6 170 55,90 0,59 0,033 0,000 1,419 1,451 150 0,0120 25,89 24,84 1,05 1,20 0,20 0,61 2,11 0,80
171 0,92 0,051 0,000 2,226 2,277 25,22 24,17 1,05 1,20 0,24 0,71 2,72
C59 59-1 183 108,19 0,59 0,063 0,000 0,000 0,063 150 0,0325 34,87 33,82 1,05 1,20 0,15 0,94 4,33 0,80
184 0,92 0,099 0,000 0,000 0,099 31,35 30,30 1,05 1,20 0,15 0,94 2,19
C59 59-2 184 108,17 0,59 0,063 0,000 0,063 0,127 150 0,0567 31,35 30,30 1,05 1,20 0,12 1,24 6,31 0,80
171 0,92 0,099 0,000 0,099 0,199 25,22 24,17 1,05 1,20 0,12 1,25 2,00
C54 54-7 171 74,98 0,59 0,044 0,000 1,578 1,622 150 0,0044 25,22 24,17 1,05 1,20 0,27 0,42 1,01 0,80
172 0,92 0,069 0,000 2,476 2,545 24,89 23,84 1,05 1,20 0,34 0,48 3,17
C54 54-8 172 74,99 0,59 0,044 0,000 1,622 1,666 150 0,0043 24,89 23,84 1,05 1,20 0,28 0,42 1,00 0,80
173 0,92 0,069 0,000 2,545 2,613 24,93 23,52 1,42 1,57 0,35 0,48 3,19
C60 60-1 185 113,36 0,59 0,066 0,000 0,000 0,066 150 0,0045 32,00 30,95 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
186 0,92 0,104 0,000 0,000 0,104 32,00 30,44 1,56 1,71 0,26 0,42 2,82
C60 60-2 186 115,63 0,59 0,068 0,000 0,066 0,134 150 0,0567 32,00 30,44 1,56 1,71 0,12 1,24 6,31 0,80
173 0,92 0,106 0,000 0,104 0,210 24,93 23,88 1,05 1,20 0,12 1,25 2,00
C54 54-9 173 71,12 0,59 0,042 0,000 1,800 1,842 150 0,0040 24,93 23,52 1,42 1,57 0,29 0,42 1,00 0,80
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174 0,92 0,065 0,000 2,824 2,889 24,86 23,23 1,63 1,78 0,37 0,48 3,28
C54 54-10 174 71,11 0,59 0,042 0,000 1,842 1,883 150 0,0040 24,86 23,23 1,63 1,78 0,30 0,43 1,00 0,80
175 0,92 0,065 0,000 2,889 2,954 24,27 22,95 1,32 1,47 0,38 0,48 3,30
C54 54-11 175 59,51 0,59 0,035 0,000 1,883 1,918 150 0,0040 24,27 22,95 1,32 1,47 0,30 0,43 1,00 0,80
148 0,92 0,055 0,000 2,954 3,009 24,77 22,71 2,06 2,21 0,38 0,48 3,31
C48 4813 148 107,06 0,59 0,063 0,000 4,447 4510 150 0,0027 24,77 22,66 2,11 2,26 0,53 0,47 1,04 0,80
149 0,92 0,098 0,000 6,977 7,075 25,43 22,37 3,06 3,21 0,72 0,52 3,98
C61 61-1 187 41,47 0,59 0,024 0,000 0,000 0,024 150 0,0753 37,69 36,64 1,05 1,20 0,11 1,40 7,77 0,80
188 0,92 0,038 0,000 0,000 0,038 34,56 33,51 1,05 1,20 0,11 1,42 1,92
C62 62-1 191 46,36 0,59 0,027 0,000 0,000 0,027 150 0,0708 37,85 36,80 1,05 1,20 0,11 1,36 7,43 0,80
188 0,92 0,043 0,000 0,000 0,043 34,56 33,51 1,05 1,20 0,11 1,38 1,94
C61 61-2 188 90,74 0,59 0,053 0,000 0,051 0,105 150 0,0861 34,56 33,51 1,05 1,20 0,11 1,48 8,55 0,80
189 0,92 0,083 0,000 0,081 0,164 26,75 25,70 1,05 1,20 0,11 1,51 1,88
C63 63-1 192 95,42 0,59 0,056 0,000 0,000 0,056 150 0,0107 27,77 26,72 1,05 1,20 0,20 0,58 1,94 0,80
189 0,92 0,088 0,000 0,000 0,088 26,75 25,70 1,05 1,20 0,20 0,58 2,55
C61 61-3 189 90,36 0,59 0,053 0,000 0,160 0,213 150 0,0045 26,75 25,70 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
190 0,92 0,083 0,000 0,252 0,335 26,36 25,29 1,06 1,21 0,26 0,42 2,82
C64 64-1 193 29,50 0,59 0,017 0,000 0,000 0,017 150 0,0112 37,13 36,08 1,05 1,20 0,20 0,59 2,00 0,80
194 0,92 0,027 0,000 0,000 0,027 36,80 35,75 1,05 1,20 0,20 0,59 2,54
C65 65-1 195 38,02 0,59 0,022 0,000 0,000 0,022 150 0,0328 38,05 37,00 1,05 1,20 0,15 0,94 4,36 0,80
194 0,92 0,035 0,000 0,000 0,035 36,80 35,75 1,05 1,20 0,15 0,95 2,19
C64 64-2 194 91,17 0,59 0,053 0,000 0,040 0,093 150 0,1145 36,80 35,75 1,05 1,20 0,10 1,70 10,44 0,80
190 0,92 0,084 0,000 0,062 0,146 26,36 25,31 1,05 1,20 0,10 1,73 1,80
C61 61-4 190 14,10 0,59 0,008 0,000 0,306 0,315 150 0,0648 26,36 25,29 1,06 1,21 0,12 1,31 6,96 0,80
149 0,92 0,013 0,000 0,480 0,493 25,43 24,38 1,05 1,20 0,12 1,33 1,96
C48 48-14 149 99,85 0,59 0,058 0,000 4,824 4,882 200 0,0026 25,43 22,37 3,06 3,26 0,37 0,47 1,03 0,85
150 0,92 0,092 0,000 7,569 7,660 24,85 22,11 2,75 2,95 0,47 0,53 4,11
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C48 48-15 150 56,89 0,59 0,033 0,000 4,882 4916 200 0,0026 24,85 22,11 2,75 2,95 0,37 0,47 1,03 0,85
151 0,92 0,052 0,000 7,660 7,713 24,00 21,96 2,04 2,24 0,47 0,53 4,12

C66 66-1 196 88,54 0,59 0,052 0,000 0,000 0,052 150 0,0478 28,23 27,18 1,05 1,20 0,13 1,13 5,66 0,80
151 0,92 0,081 0,000 0,000 0,081 24,00 22,95 1,05 1,20 0,13 1,14 2,06

C48 48-16 151 77,36 0,59 0,045 0,000 4,968 5,013 200 0,0026 24,00 21,96 2,04 2,24 0,37 0,47 1,03 0,85
152 0,92 0,071 0,000 7,794 7,865 25,00 21,76 3,24 3,44 0,48 0,53 4,14

C67 67-1 197 117,89 0,59 0,069 0,000 0,000 0,069 150 0,0085 32,00 30,95 1,05 1,20 0,22 0,52 1,63 0,80
198 0,92 0,108 0,000 0,000 0,108 31,00 29,95 1,05 1,20 0,22 0,52 2,63

C67 67-2 198 107,13 0,59 0,063 0,000 0,069 0,132 150 0,0093 31,00 29,95 1,05 1,20 0,21 0,54 1,75 0,80
199 0,92 0,098 0,000 0,108 0,207 30,00 28,95 1,05 1,20 0,21 0,55 2,60

C68 68-1 205 100,17 0,59 0,059 0,000 0,000 0,059 150 0,0313 33,14 32,09 1,05 1,20 0,15 0,92 4,22 0,80
199 0,92 0,092 0,000 0,000 0,092 30,00 28,95 1,05 1,20 0,15 0,93 2,20

C67 67-3 199 114,25 0,59 0,067 0,000 0,190 0,257 150 0,0045 30,00 28,95 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
200 0,92 0,105 0,000 0,299 0,404 30,00 28,43 1,57 1,72 0,26 0,42 2,82

C69 69-1 206 97,49 0,59 0,057 0,000 0,000 0,057 150 0,0653 39,16 38,11 1,05 1,20 0,12 1,32 7,00 0,80
207 0,92 0,090 0,000 0,000 0,090 32,79 31,74 1,05 1,20 0,11 1,33 1,96

C69 69-2 207 85,48 0,59 0,050 0,000 0,057 0,107 150 0,0327 32,79 31,74 1,05 1,20 0,15 0,94 4,35 0,80
200 0,92 0,079 0,000 0,090 0,168 30,00 28,95 1,05 1,20 0,15 0,94 2,19

C70 70-1 208 96,03 0,59 0,056 2,629 2,629 2,685 150 0,0535 35,13 34,08 1,05 1,20 0,16 1,49 7,70 0,80
200 0,92 0,088 3,712 3,712 3,800 30,00 28,95 1,05 1,20 0,18 1,69 2,44

C67 67-4 200 82,29 0,59 0,048 0,000 3,050 3,098 150 0,0079 30,00 28,43 1,57 1,72 0,31 0,66 2,06 0,80
201 0,92 0,076 0,000 4,372 4,448 28,83 27,78 1,05 1,20 0,37 0,75 3,27

C71 71-1 209 66,65 0,59 0,039 0,000 0,000 0,039 150 0,0712 33,50 32,45 1,05 1,20 0,11 1,37 7,46 0,80
210 0,92 0,061 0,000 0,000 0,061 28,75 27,70 1,05 1,20 0,11 1,38 1,93

C71 712 210 66,66 0,59 0,039 0,000 0,039 0,078 150 0,0045 28,75 27,70 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
201 0,92 0,061 0,000 0,061 0,122 28,83 27,40 1,43 1,58 0,26 0,42 2,82

C67 67-5 201 94,53 0,59 0,055 0,000 3,176 3,231 150 0,0048 28,83 27,40 1,43 1,58 0,37 0,54 1,44 0,80
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202 0,92 0,087 0,000 4,570 4,657 28,00 26,95 1,05 1,20 0,45 0,60 3,52

C72 72-1 211 113,59 0,59 0,067 0,000 0,000 0,067 150 0,0388 32,41 31,36 1,05 1,20 0,14 1,02 4,92 0,80
202 0,92 0,104 0,000 0,000 0,104 28,00 26,95 1,05 1,20 0,14 1,02 2,13

C67 67-6 202 103,09 0,59 0,060 0,000 3,298 3,358 150 0,0031 28,00 26,95 1,05 1,20 0,44 0,45 1,03 0,80
203 0,92 0,095 0,000 4,761 4,856 28,91 26,63 2,28 2,43 0,54 0,50 3,72

C73 731 212 111,01 0,59 0,065 0,000 0,000 0,065 150 0,0819 38,00 36,95 1,05 1,20 0,11 1,45 8,25 0,80
203 0,92 0,102 0,000 0,000 0,102 28,91 27,86 1,05 1,20 0,11 1,47 1,90

C67 67-7 203 72,77 0,59 0,043 0,000 3,423 3,466 150 0,0030 28,91 26,63 2,28 2,43 0,45 0,46 1,03 0,80
204 0,92 0,067 0,000 4,958 5,025 27,85 26,41 1,44 1,59 0,55 0,50 3,75

C74 74-1 213 84,47 0,59 0,049 0,000 0,000 0,049 150 0,0455 37,59 36,54 1,05 1,20 0,13 1,10 5,48 0,80
214 0,92 0,078 0,000 0,000 0,078 33,75 32,70 1,05 1,20 0,13 1,11 2,08

C74 74-2 214 58,36 0,59 0,034 0,000 0,049 0,084 150 0,0045 33,75 32,70 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
215 0,92 0,054 0,000 0,078 0,131 34,17 32,43 1,73 1,88 0,26 0,42 2,82

C75 751 216 102,55 0,59 0,060 0,000 0,000 0,060 150 0,0184 36,05 35,00 1,05 1,20 0,17 0,74 2,85 0,80
215 0,92 0,094 0,000 0,000 0,094 34,17 33,12 1,05 1,20 0,17 0,75 2,36

C76 76-1 217 73,09 0,59 0,043 0,000 0,000 0,043 150 0,0624 38,73 37,68 1,05 1,20 0,12 1,29 6,77 0,80
215 0,92 0,067 0,000 0,000 0,067 34,17 33,12 1,05 1,20 0,12 1,31 1,97

C74 74-3 215 112,97 0,59 0,066 0,000 0,186 0,253 150 0,0499 34,17 32,43 1,73 1,88 0,13 1,15 5,82 0,80
204 0,92 0,104 0,000 0,293 0,396 27,85 26,80 1,05 1,20 0,13 1,16 2,05

C77 771 218 77,36 0,59 0,045 0,000 0,000 0,045 150 0,0588 31,42 30,37 1,05 1,20 0,12 1,26 6,48 0,80
219 0,92 0,071 0,000 0,000 0,071 26,87 25,82 1,05 1,20 0,12 1,27 1,99

C77 77-2 219 77,36 0,59 0,045 0,000 0,045 0,091 150 0,0045 26,87 25,82 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
204 0,92 0,071 0,000 0,071 0,142 27,85 25,47 2,38 2,53 0,26 0,42 2,82

C67 67-8 204 56,56 0,59 0,033 0,000 3,809 3,842 150 0,0269 27,85 25,47 2,38 2,53 0,23 1,27 535 0,80
152 0,92 0,052 0,000 5,563 5615 25,00 23,95 1,05 1,20 0,28 1,42 2,91

C78 78-1 220 72,96 0,59 0,043 0,000 0,000 0,043 150 0,0045 42,85 41,80 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
221 0,92 0,067 0,000 0,000 0,067 43,28 41,47 1,81 1,96 0,26 0,42 2,82
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C79 79-1 228 35,99 0,59 0,021 0,000 0,000 0,021 150 0,0045 43,35 42,30 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
221 0,92 0,033 0,000 0,000 0,033 43,28 42,14 1,14 1,29 0,26 0,42 2,82

C78 782 221 61,96 0,59 0,036 0,000 0,064 0,100 150 0,0045 43,28 41,47 1,81 1,96 0,26 0,42 1,00 0,80
222 0,92 0,057 0,000 0,100 0,157 43,10 41,19 1,91 2,06 0,26 0,42 2,82

C78 78-3 222 61,96 0,59 0,036 0,000 0,100 0,136 150 0,0643 43,10 41,19 1,91 2,06 0,12 1,31 6,93 0,80
223 0,92 0,057 0,000 0,157 0,214 38,25 37,20 1,05 1,20 0,12 1,32 1,96

C80 80-1 229 110,41 0,59 0,065 0,000 0,000 0,065 150 0,0142 43,37 42,32 1,05 1,20 0,19 0,65 2,38 0,80
230 0,92 0,101 0,000 0,000 0,101 41,80 40,75 1,05 1,20 0,19 0,65 2,46

C81 81-1 231 35,98 0,59 0,021 0,000 0,000 0,021 150 0,0075 42,07 41,02 1,05 1,20 0,23 0,50 1,48 0,80
230 0,92 0,033 0,000 0,000 0,033 41,80 40,75 1,05 1,20 0,23 0,50 2,67

C80 80-2 230 42,63 0,59 0,025 0,000 0,086 0,111 150 0,0833 41,80 40,75 1,05 1,20 0,11 1,46 8,35 0,80
223 0,92 0,039 0,000 0,134 0,174 38,25 37,20 1,05 1,20 0,11 1,48 1,89

C78 78-4 223 80,44 0,59 0,047 0,000 0,247 0,294 150 0,0809 38,25 37,20 1,05 1,20 0,11 1,44 8,18 0,80
224 0,92 0,074 0,000 0,388 0,461 31,74 30,69 1,05 1,20 0,11 1,47 1,90

C78 785 224 68,90 0,59 0,040 0,000 0,294 0,334 150 0,0833 31,74 30,69 1,05 1,20 0,11 1,46 8,36 0,80
225 0,92 0,063 0,000 0,461 0,525 26,00 24,95 1,05 1,20 0,11 1,49 1,89

C78 78-6 225 71,09 0,59 0,042 6,878 7,212 7,254 150 0,0098 26,00 24,95 1,05 1,20 0,44 0,96 3,32 0,80
226 0,92 0,065 10,869 11,394 11,459 25,30 24,25 1,05 1,20 0,57 1,10 3,79

C78 787 226 71,83 0,59 0,042 0,000 7,254 7,296 200 0,0021 25,30 24,25 1,05 1,25 0,49 0,48 1,00 0,85
227 0,92 0,066 0,000 11,459 11,525 25,19 24,10 1,09 1,29 0,65 0,53 4,51

C78 78-8 227 22,66 0,59 0,013 0,000 7,296 7,309 200 0,0068 25,19 24,10 1,09 1,29 0,33 0,81 2,47 0,85
152 0,92 0,021 0,000 11,525 11,546 25,00 23,95 1,05 1,25 0,42 0,93 3,96

C48 4817 152 55,71 0,59 0,033 0,000 16,164 16,197 300 0,0014 25,00 21,76 3,24 354 0,46 0,51 1,00 0,90
E.E VIII 0,92 0,051 0,000 25,026 25,077 24,00 21,68 2,32 2,62 0,60 0,57 5,42

C82 82-1 232 92,55 0,59 0,054 0,000 0,000 0,054 150 0,0221 39,04 37,99 1,05 1,20 0,16 0,80 3,26 0,80
233 0,92 0,085 0,000 0,000 0,085 37,00 35,95 1,05 1,20 0,16 0,80 2,30

C82 82-2 233 65,61 0,59 0,038 0,000 0,054 0,093 150 0,0208 37,00 35,95 1,05 1,20 0,17 0,78 3,12 0,80
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234 0,92 0,060 0,000 0,085 0,145 35,64 34,59 1,05 1,20 0,17 0,78 2,32
C82 82-3 234 104,32 0,59 0,061 0,000 0,093 0,154 150 0,0149 35,64 34,59 1,05 1,20 0,18 0,67 2,46 0,80
235 0,92 0,096 0,000 0,145 0,241 34,08 33,03 1,05 1,20 0,18 0,67 2,44
C82 82-4 235 96,52 0,59 0,057 0,000 0,154 0,210 150 0,0045 34,08 33,03 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
236 0,92 0,089 0,000 0,241 0,330 33,86 32,60 1,26 1,41 0,26 0,42 2,82
C82 82-5 236 60,61 0,59 0,035 0,000 0,210 0,246 150 0,0370 33,86 32,60 1,26 1,41 0,14 1,00 4,75 0,80
237 0,92 0,056 0,000 0,330 0,385 31,40 30,35 1,05 1,20 0,14 1,00 2,15
C82 82-6 237 60,60 0,59 0,035 0,000 0,246 0,281 150 0,0248 31,40 30,35 1,05 1,20 0,16 0,84 3,55 0,80
238 0,92 0,056 0,000 0,385 0,441 29,90 28,85 1,05 1,20 0,16 0,84 2,27
C83 83-1 248 25,80 0,59 0,015 0,000 0,000 0,015 150 0,0045 28,26 27,21 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
249 0,92 0,024 0,000 0,000 0,024 28,96 27,09 1,87 2,02 0,26 0,42 2,82
C83 83-2 249 86,72 0,59 0,051 0,000 0,015 0,066 150 0,0045 28,96 27,09 1,87 2,02 0,26 0,42 1,00 0,80
250 0,92 0,080 0,000 0,024 0,103 29,12 26,70 2,42 2,57 0,26 0,42 2,82
C83 83-3 250 104,08 0,59 0,061 0,000 0,066 0,127 150 0,0045 29,12 26,70 2,42 2,57 0,26 0,42 1,00 0,80
238 0,92 0,096 0,000 0,103 0,199 29,90 26,23 3,67 3,82 0,26 0,42 2,82
C84 84-1 251 65,92 0,59 0,039 0,000 0,000 0,039 150 0,0045 30,69 29,64 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
252 0,92 0,061 0,000 0,000 0,061 30,50 29,34 1,16 1,31 0,26 0,42 2,82
C84 84-2 252 65,91 0,59 0,039 0,000 0,039 0,077 150 0,0075 30,50 29,34 1,16 1,31 0,23 0,50 1,49 0,80
238 0,92 0,061 0,000 0,061 0,121 29,90 28,85 1,05 1,20 0,23 0,50 2,67
C82 82-7 238 77,16 0,59 0,045 0,000 0,485 0,530 150 0,0045 29,90 26,23 3,67 3,82 0,26 0,42 1,00 0,80
239 0,92 0,071 0,000 0,761 0,832 28,60 25,88 2,72 2,87 0,26 0,42 2,82
C85 85-1 253 115,27 0,59 0,067 0,000 0,000 0,067 150 0,0095 29,70 28,65 1,05 1,20 0,21 0,55 1,77 0,80
239 0,92 0,106 0,000 0,000 0,106 28,60 27,55 1,05 1,20 0,21 0,55 2,59
C82 82-8 239 91,81 0,59 0,054 0,000 0,598 0,652 150 0,0071 28,60 25,88 2,72 2,87 0,23 0,49 1,43 0,80
240 0,92 0,084 0,000 0,938 1,022 26,28 25,23 1,05 1,20 0,23 0,49 2,69
C86 86-1 254 91,62 0,59 0,054 0,000 0,000 0,054 150 0,0086 27,73 26,68 1,05 1,20 0,22 0,53 1,64 0,80
255 0,92 0,084 0,000 0,000 0,084 26,95 25,90 1,05 1,20 0,22 0,53 2,63
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C86 86-2 255 54,48 0,59 0,032 0,000 0,054 0,086 150 0,0123 26,95 25,90 1,05 1,20 0,20 0,61 2,14 0,80
240 0,92 0,050 0,000 0,084 0,134 26,28 25,23 1,05 1,20 0,20 0,61 2,51
C82 82-9 240 95,57 0,59 0,056 0,000 0,737 0,793 150 0,0240 26,28 25,23 1,05 1,20 0,16 0,83 3,46 0,80
241 0,92 0,088 0,000 1,157 1,244 23,99 22,94 1,05 1,20 0,16 0,83 2,28
C82 82-10 241 51,17 0,59 0,030 0,000 0,793 0,823 150 0,0045 23,99 22,94 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
242 0,92 0,047 0,000 1,244 1,291 24,65 22,71 1,94 2,09 0,26 0,42 2,82
C87 87-1 256 91,88 0,59 0,054 0,000 0,000 0,054 150 0,0230 26,76 25,71 1,05 1,20 0,16 0,81 3,35 0,80
242 0,92 0,084 0,000 0,000 0,084 24,65 23,60 1,05 1,20 0,16 0,82 2,29
C82 82-11 242 49,12 0,59 0,029 0,000 0,877 0,906 150 0,0045 24,65 22,71 1,94 2,09 0,26 0,42 1,00 0,80
243 0,92 0,045 0,000 1,376 1,421 25,28 22,48 2,79 2,94 0,26 0,42 2,82
C88 88-1 257 95,46 0,59 0,056 0,000 0,000 0,056 150 0,0209 27,28 26,23 1,05 1,20 0,17 0,78 3,13 0,80
243 0,92 0,088 0,000 0,000 0,088 25,28 24,23 1,05 1,20 0,16 0,79 2,32
C82 82-12 243 93,42 0,59 0,055 0,000 0,962 1,016 150 0,0045 25,28 22,48 2,79 2,94 0,26 0,42 1,00 0,80
244 0,92 0,086 0,000 1,509 1,594 26,08 22,06 4,01 4,16 0,27 0,42 2,86
C89 89-1 258 70,57 0,59 0,041 0,000 0,000 0,041 150 0,0226 35,31 34,26 1,05 1,20 0,16 0,81 3,31 0,80
259 0,92 0,065 0,000 0,000 0,065 33,72 32,67 1,05 1,20 0,16 0,81 2,29
C89 89-2 259 70,57 0,59 0,041 0,000 0,041 0,083 150 0,0102 33,72 32,67 1,05 1,20 0,21 0,56 1,87 0,80
260 0,92 0,065 0,000 0,065 0,130 33,00 31,95 1,05 1,20 0,21 0,57 2,57
C89 89-3 260 117,76 0,59 0,069 0,000 0,083 0,152 150 0,0165 33,00 31,95 1,05 1,20 0,18 0,70 2,65 0,80
261 0,92 0,108 0,000 0,130 0,238 31,06 30,01 1,05 1,20 0,18 0,70 2,40
C89 89-4 261 62,49 0,59 0,037 0,000 0,152 0,188 150 0,0141 31,06 30,01 1,05 1,20 0,19 0,65 2,37 0,80
262 0,92 0,057 0,000 0,238 0,295 30,18 29,13 1,05 1,20 0,19 0,65 2,46
C89 89-5 262 62,49 0,59 0,037 0,000 0,188 0,225 150 0,0242 30,18 29,13 1,05 1,20 0,16 0,83 3,49 0,80
263 0,92 0,057 0,000 0,295 0,353 28,67 27,62 1,05 1,20 0,16 0,83 2,28
C90 90-1 266 118,15 0,59 0,069 0,000 0,000 0,069 150 0,0112 35,23 34,18 1,05 1,20 0,20 0,59 2,00 0,80
267 0,92 0,109 0,000 0,000 0,109 33,91 32,86 1,05 1,20 0,20 0,59 2,54
C90 90-2 267 116,60 0,59 0,068 0,000 0,069 0,137 150 0,0172 33,91 32,86 1,05 1,20 0,18 0,72 2,72 0,80
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268 0,92 0,107 0,000 0,109 0,216 31,91 30,86 1,05 1,20 0,18 0,72 2,38
C90 90-3 268 92,50 0,59 0,054 0,000 0,137 0,192 150 0,0212 31,91 30,86 1,05 1,20 0,16 0,79 3,16 0,80
269 0,92 0,085 0,000 0,216 0,301 29,94 28,89 1,05 1,20 0,16 0,79 2,31
C90 90-4 269 50,82 0,59 0,030 0,000 0,192 0,221 150 0,0251 29,94 28,89 1,05 1,20 0,16 0,84 3,59 0,80
263 0,92 0,047 0,000 0,301 0,347 28,67 27,62 1,05 1,20 0,16 0,84 2,27
C89 89-6 263 115,02 0,59 0,067 0,000 0,446 0,513 150 0,016 28,67 27,62 1,05 1,20 0,20 0,60 2,06 0,80
264 0,92 0,106 0,000 0,700 0,806 27,33 26,28 1,05 1,20 0,20 0,60 2,53
C89 89-7 264 76,87 0,59 0,045 0,000 0,513 0,558 150 0,0045 27,33 26,28 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
265 0,92 0,071 0,000 0,806 0,876 27,00 25,94 1,07 1,22 0,26 0,42 2,82
Co1 91-1 270 70,62 0,59 0,041 0,000 0,000 0,041 150 0,0190 31,00 29,95 1,05 1,20 0,17 0,75 2,91 0,80
271 0,92 0,065 0,000 0,000 0,065 29,66 28,61 1,05 1,20 0,17 0,76 2,35
C91 91-2 271 70,61 0,59 0,041 0,000 0,041 0,083 150 0,0175 29,66 28,61 1,05 1,20 0,18 0,72 2,75 0,80
272 0,92 0,065 0,000 0,065 0,130 28,42 27,37 1,05 1,20 0,17 0,72 2,38
C92 92-1 273 109,73 0,59 0,064 0,000 0,000 0,064 150 0,0329 32,03 30,98 1,05 1,20 0,15 0,94 4,37 0,80
272 0,92 0,101 0,000 0,000 0,101 28,42 27,37 1,05 1,20 0,15 0,95 2,18
Co1 91-3 272 104,22 0,59 0,061 0,000 0,147 0,208 150 0,0136 28,42 27,37 1,05 1,20 0,19 0,64 2,31 0,80
265 0,92 0,096 0,000 0,231 0,326 27,00 25,95 1,05 1,20 0,19 0,64 2,47
C89 89-8 265 119,57 0,59 0,070 0,000 0,766 0,836 150 0,0076 27,00 25,94 1,07 1,22 0,23 0,50 1,50 0,80
244 0,92 0,110 0,000 1,203 1,312 26,08 25,03 1,05 1,20 0,23 0,50 2,67
C93 93-1 274 118,84 0,59 0,070 0,000 0,000 0,070 150 0,0063 33,06 32,01 1,05 1,20 0,24 0,47 1,29 0,80
275 0,92 0,109 0,000 0,000 0,109 32,31 31,26 1,05 1,20 0,24 0,47 2,73
C94 94-1 279 112,50 0,59 0,066 0,000 0,000 0,066 150 0,0150 34,00 32,95 1,05 1,20 0,18 0,67 2,47 0,80
275 0,92 0,103 0,000 0,000 0,103 32,31 31,26 1,05 1,20 0,18 0,67 2,44
C93 93-2 275 108,81 0,59 0,064 0,000 0,135 0,199 150 0,0195 32,31 31,26 1,05 1,20 0,17 0,76 2,97 0,80
276 0,92 0,100 0,000 0,213 0,312 30,19 29,14 1,05 1,20 0,17 0,76 2,34
C95 95-1 280 104,50 0,59 0,061 0,000 0,000 0,061 150 0,0314 33,47 32,42 1,05 1,20 0,15 0,93 4,22 0,80
276 0,92 0,096 0,000 0,000 0,096 30,19 29,14 1,05 1,20 0,15 0,93 2,20
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C93 93-3 276 98,34 0,59 0,058 0,000 0,260 0,318 150 0,0242 30,19 29,14 1,05 1,20 0,16 0,83 3,49 0,80
277 0,92 0,090 0,000 0,408 0,499 27,82 26,77 1,05 1,20 0,16 0,83 2,28
C93 93-4 277 60,41 0,59 0,035 0,000 0,318 0,353 150 0,0125 27,82 26,77 1,05 1,20 0,20 0,62 2,17 0,80
278 0,92 0,055 0,000 0,499 0,554 27,06 26,01 1,05 1,20 0,20 0,62 2,50
C93 93-5 278 60,40 0,59 0,035 0,000 0,353 0,389 150 0,0163 27,06 26,01 1,05 1,20 0,18 0,70 2,63 0,80
244 0,92 0,055 0,000 0,554 0,610 26,08 25,03 1,05 1,20 0,18 0,70 2,40
C82 82-13 244 58,65 0,59 0,034 0,000 2,241 2,276 150 0,0038 26,08 22,06 4,01 4,16 0,33 0,44 1,04 0,80
245 0,92 0,054 0,000 3517 3,570 25,25 21,84 3,41 3,56 0,42 0,50 3,44
C82 82-14 245 55,08 0,59 0,032 0,000 2,276 2,308 150 0,0038 25,25 21,84 3,41 3,56 0,34 0,44 1,04 0,80
246 0,92 0,051 0,000 3,570 3,621 24,34 21,63 2,71 2,86 0,43 0,50 3,45
C82 82-15 246 90,56 0,59 0,053 0,000 2,308 2,361 150 0,0037 24,34 21,63 2,71 2,86 0,34 0,44 1,04 0,80
EEIV 0,92 0,083 0,000 3,621 3,704 23,53 21,29 2,23 2,38 0,44 0,50 3,47
C96 96-1 281 72,83 0,59 0,043 3,227 3,227 3,270 150 0,0196 29,04 27,99 1,05 1,20 0,24 1,01 4,06 0,80
282 0,92 0,067 5,141 5,141 5,208 27,62 26,57 1,05 1,20 0,30 1,19 3,00
C96 96-2 282 72,82 0,59 0,043 0,000 3,270 3,312 150 0,0222 27,62 26,57 1,05 1,20 0,23 1,07 4,48 0,80
283 0,92 0,067 0,000 5,208 5,275 26,00 24,95 1,05 1,20 0,28 1,28 2,94
C96 96-3 283 27,43 0,59 0,016 0,000 3,312 3,328 150 0,0136 26,00 24,95 1,05 1,20 0,27 0,86 3,13 0,80
284 0,92 0,025 0,000 5275 5,300 25,63 24,58 1,05 1,20 0,34 1,00 3,17
C97 97-1 295 110,13 0,59 0,064 0,000 0,000 0,064 150 0,0144 32,38 31,33 1,05 1,20 0,19 0,66 2,40 0,80
296 0,92 0,101 0,000 0,000 0,101 30,79 29,74 1,05 1,20 0,19 0,66 2,45
Cc97 97-2 296 92,70 0,59 0,054 0,000 0,064 0,119 150 0,0206 30,79 29,74 1,05 1,20 0,17 0,78 3,10 0,80
297 0,92 0,085 0,000 0,101 0,186 28,88 27,83 1,05 1,20 0,17 0,78 2,32
Cc97 97-3 297 112,11 0,59 0,066 0,000 0,119 0,184 150 0,0290 28,88 27,83 1,05 1,20 0,15 0,90 3,99 0,80
284 0,92 0,103 0,000 0,186 0,289 25,63 24,58 1,05 1,20 0,15 0,90 2,22
C96 96-4 284 32,03 0,59 0,019 0,000 3,513 3,532 150 0,0196 25,63 24,58 1,05 1,20 0,25 1,03 4,21 0,80
285 0,92 0,029 0,000 5,589 5,619 25,00 23,95 1,05 1,20 0,31 1,23 3,03
C96 96-5 285 117,68 0,59 0,069 0,000 3,532 3,600 150 0,0030 25,00 23,95 1,05 1,20 0,46 0,46 1,03 0,80
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286 0,92 0,108 0,000 5,619 5,727 25,00 23,60 1,40 1,55 0,61 0,51 3,84
C96 96-6 286 66,25 0,59 0,039 0,000 3,600 3,639 150 0,0029 25,00 23,60 1,40 1,55 0,46 0,46 1,03 0,80
287 0,92 0,061 0,000 5,727 5,788 24,76 23,41 1,35 1,50 0,61 0,51 3,85
C96 96-7 287 66,24 0,59 0,039 0,000 3,639 3,678 150 0,0029 24,76 23,41 1,35 1,50 0,46 0,46 1,03 0,80
288 0,92 0,061 0,000 5,788 5,849 24,72 23,21 1,50 1,65 0,62 0,51 3,86
C98 98-1 298 73,16 0,59 0,043 0,000 0,000 0,043 150 0,0235 32,59 31,54 1,05 1,20 0,16 0,82 3,41 0,80
299 0,92 0,067 0,000 0,000 0,067 30,87 29,82 1,05 1,20 0,16 0,82 2,29
C98 98-2 299 94,11 0,59 0,055 0,000 0,043 0,098 150 0,0653 30,87 29,82 1,05 1,20 0,12 1,32 7,01 0,80
288 0,92 0,086 0,000 0,067 0,154 24,72 23,67 1,05 1,20 0,11 1,33 1,96
C96 96-8 288 60,36 0,59 0,035 0,000 3,776 3,811 150 0,0044 24,72 23,21 1,50 1,65 0,42 0,54 1,42 0,80
289 0,92 0,055 0,000 6,002 6,058 24,00 22,95 1,05 1,20 0,54 0,62 3,73
C99 99-1 300 85,98 0,59 0,050 0,000 0,000 0,050 150 0,011 33,62 32,57 1,05 1,20 0,20 0,59 2,00 0,80
301 0,92 0,079 0,000 0,000 0,079 32,66 31,61 1,05 1,20 0,20 0,59 2,54
C99 99-2 301 106,11 0,59 0,062 0,000 0,050 0,112 150 0,0816 32,66 31,61 1,05 1,20 0,11 1,45 8,23 0,80
289 0,92 0,097 0,000 0,079 0,176 24,00 22,95 1,05 1,20 0,11 1,47 1,90
C96 96-9 289 38,23 0,59 0,022 0,000 3,924 3,946 150 0,0097 24,00 22,95 1,05 1,20 0,33 0,79 2,60 0,80
290 0,92 0,035 0,000 6,234 6,269 23,63 22,58 1,05 1,20 0,41 0,91 3,41
C96 96-10 290 41,63 0,59 0,024 0,000 3,946 3,971 150 0,0031 23,63 22,58 1,05 1,20 0,48 0,48 1,11 0,80
291 0,92 0,038 0,000 6,269 6,307 23,50 22,45 1,05 1,20 0,63 0,54 3,88
C100 100-1 302 89,54 0,59 0,052 0,000 0,000 0,052 150 0,0114 34,95 33,90 1,05 1,20 0,20 0,59 2,03 0,80
303 0,92 0,082 0,000 0,000 0,082 33,93 32,88 1,05 1,20 0,20 0,59 2,53
C101 101-1 304 82,66 0,59 0,048 0,000 0,000 0,048 150 0,0045 34,22 33,17 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
303 0,92 0,076 0,000 0,000 0,076 33,93 32,80 1,13 1,28 0,26 0,42 2,82
C100 100-2 303 72,26 0,59 0,042 0,000 0,101 0,143 150 0,1432 33,93 32,80 1,13 1,28 0,09 1,89 12,17 0,80
291 0,92 0,066 0,000 0,158 0,225 23,50 22,45 1,05 1,20 0,09 1,92 1,74
C96 96-11 291 99,11 0,59 0,058 0,000 4,114 4,172 150 0,0027 23,50 22,36 1,14 1,29 0,51 0,46 1,02 0,80
292 0,92 0,091 0,000 6,532 6,623 23,93 22,09 1,84 1,99 0,69 0,51 3,95
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C102 102-1 305 100,62 0,59 0,059 0,000 0,000 0,059 150 0,1180 35,80 34,75 1,05 1,20 0,10 1,72 10,65 0,80
292 0,92 0,092 0,000 0,000 0,092 23,93 22,88 1,05 1,20 0,09 1,76 1,79
C96 96-12 292 27,36 0,59 0,016 0,000 4,231 4,247 150 0,0027 23,93 22,09 1,84 1,99 0,52 0,46 1,02 0,80
293 0,92 0,025 0,000 6,716 6,741 23,10 22,01 1,08 1,23 0,70 0,51 3,96
C103 103-1 306 28,32 0,59 0,017 0,000 0,000 0,017 150 0,0159 38,00 36,95 1,05 1,20 0,18 0,69 2,58 0,80
307 0,92 0,026 0,000 0,000 0,026 37,55 36,50 1,05 1,20 0,18 0,69 2,41
C103 103-2 307 58,96 0,59 0,035 0,000 0,017 0,051 150 0,0856 37,55 36,50 1,05 1,20 0,11 1,48 8,52 0,80
308 0,92 0,054 0,000 0,026 0,080 32,50 31,45 1,05 1,20 0,11 1,50 1,88
C104 104-1 314 42,10 0,59 0,025 0,000 0,000 0,025 150 0,0296 36,25 35,20 1,05 1,20 0,15 0,90 4,04 0,80
315 0,92 0,039 0,000 0,000 0,039 35,00 33,95 1,05 1,20 0,15 0,90 2,22
C104 104-2 315 45,85 0,59 0,027 0,000 0,025 0,052 150 0,0545 35,00 33,95 1,05 1,20 0,12 1,22 6,15 0,80
308 0,92 0,042 0,000 0,039 0,081 32,50 31,45 1,05 1,20 0,12 1,23 2,01
C103 103-3 308 30,77 0,59 0,018 0,000 0,103 0,121 150 0,0582 32,50 31,45 1,05 1,20 0,12 1,26 6,44 0,80
309 0,92 0,028 0,000 0,161 0,189 30,71 29,66 1,05 1,20 0,12 1,27 1,99
C103 103-4 309 40,37 0,59 0,024 0,000 0,121 0,144 150 0,0361 30,71 29,66 1,05 1,20 0,14 0,98 4,67 0,80
310 0,92 0,037 0,000 0,189 0,226 29,25 28,20 1,05 1,20 0,14 0,99 2,16
C105 105-1 316 114,03 0,59 0,067 0,000 0,000 0,067 150 0,0525 35,24 34,19 1,05 1,20 0,12 1,19 6,02 0,80
310 0,92 0,105 0,000 0,000 0,105 29,25 28,20 1,05 1,20 0,12 1,19 2,03
C103 103-5 310 67,75 0,59 0,040 0,000 0,211 0,251 150 0,0676 29,25 28,20 1,05 1,20 0,11 1,34 7,19 0,80
311 0,92 0,062 0,000 0,331 0,393 24,67 23,62 1,05 1,20 0,11 1,35 1,95
C106 106-1 317 85,49 0,59 0,050 0,000 0,000 0,050 150 0,0197 27,46 26,41 1,05 1,20 0,17 0,76 2,99 0,80
318 0,92 0,079 0,000 0,000 0,079 25,78 24,73 1,05 1,20 0,17 0,77 2,34
C107 107-1 320 23,17 0,59 0,014 0,000 0,000 0,014 150 0,0045 24,42 23,37 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
318 0,92 0,021 0,000 0,000 0,021 25,78 23,27 2,51 2,66 0,26 0,42 2,82
C106 106-2 318 12,27 0,59 0,007 0,000 0,064 0,071 150 0,0045 25,78 23,27 2,51 2,66 0,26 0,42 1,00 0,80
319 0,92 0,011 0,000 0,100 0,111 25,65 23,21 2,44 2,59 0,26 0,42 2,82
C106 106-3 319 72,91 0,59 0,043 0,000 0,071 0,114 150 0,0045 25,65 23,21 2,44 2,59 0,26 0,42 1,00 0,80
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311 0,92 0,067 0,000 0,111 0,178 24,67 22,88 1,79 1,94 0,26 0,42 2,82
C103 103-6 311 61,92 0,59 0,036 0,000 0,364 0,400 150 0,0045 24,67 22,88 1,79 1,94 0,26 0,42 1,00 0,80
312 0,92 0,057 0,000 0,571 0,628 24,67 22,60 2,07 2,22 0,26 0,42 2,82
C103 103-7 312 52,88 0,59 0,031 0,000 0,400 0,431 150 0,0045 24,67 22,60 2,07 2,22 0,26 0,42 1,00 0,80
313 0,92 0,049 0,000 0,628 0,677 24,00 22,36 1,64 1,79 0,26 0,42 2,82
C108 108-1 321 22,38 0,59 0,013 0,000 0,000 0,013 150 0,0045 36,00 34,95 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
322 0,92 0,021 0,000 0,000 0,021 36,20 34,85 1,35 1,50 0,26 0,42 2,82
C108 108-2 322 45,54 0,59 0,027 0,000 0,013 0,040 150 0,0197 36,20 34,85 1,35 1,50 0,17 0,76 3,00 0,80
323 0,92 0,042 0,000 0,021 0,062 35,00 33,95 1,05 1,20 0,17 0,77 2,33
C108 108-3 323 43,15 0,59 0,025 0,000 0,040 0,065 150 0,2549 35,00 33,95 1,05 1,20 0,08 2,36 18,73 0,80
313 0,92 0,040 0,000 0,062 0,102 24,00 22,95 1,05 1,20 0,08 2,36 1,63
C103 103-8 313 92,10 0,59 0,054 0,000 0,496 0,550 150 0,0045 24,00 22,36 1,64 1,79 0,26 0,42 1,00 0,80
293 0,92 0,085 0,000 0,779 0,863 23,10 21,95 1,15 1,30 0,26 0,42 2,82
C109 109-1 324 97,76 0,59 0,057 0,000 0,000 0,057 150 0,1329 36,09 35,04 1,05 1,20 0,09 1,82 11,55 0,80
293 0,92 0,090 0,000 0,000 0,090 23,10 22,05 1,05 1,20 0,09 1,87 1,76
C96 96-13 293 15,70 0,59 0,009 0,000 4,854 4,863 200 0,0026 23,10 21,95 1,15 1,35 0,37 0,47 1,03 0,85
E.E VI 0,92 0,014 0,000 7,694 7,708 24,88 21,91 2,97 3,17 0,47 0,53 4,12
C110 110-1 325 62,98 0,59 0,037 0,000 0,000 0,037 150 0,0238 40,00 38,95 1,05 1,20 0,16 0,82 3,45 0,80
326 0,92 0,058 0,000 0,000 0,058 38,50 37,45 1,05 1,20 0,16 0,82 2,28
C110 110-2 326 44,33 0,59 0,026 0,000 0,037 0,063 150 0,0339 38,50 37,45 1,05 1,20 0,14 0,96 4,47 0,80
327 0,92 0,041 0,000 0,058 0,099 37,00 35,95 1,05 1,20 0,14 0,96 2,18
C110 110-3 327 27,61 0,59 0,016 0,000 0,063 0,079 150 0,0045 37,00 35,95 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
328 0,92 0,025 0,000 0,099 0,124 37,00 35,82 1,17 1,32 0,26 0,42 2,82
C110 110-4 328 53,63 0,59 0,031 0,000 0,079 0,110 150 0,0192 37,00 35,82 1,17 1,32 0,17 0,76 2,94 0,80
329 0,92 0,049 0,000 0,124 0,173 35,84 34,79 1,05 1,20 0,17 0,76 2,34
C111 111-1 338 61,53 0,59 0,036 0,000 0,000 0,036 150 0,0530 39,10 38,05 1,05 1,20 0,12 1,19 6,06 0,80
329 0,92 0,057 0,000 0,000 0,057 35,84 34,79 1,05 1,20 0,12 1,20 2,03
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C110 110-5 329 49,38 0,59 0,029 0,000 0,146 0,175 150 0,0230 35,84 34,79 1,05 1,20 0,16 0,81 3,36 0,80
330 0,92 0,045 0,000 0,230 0,275 34,71 33,66 1,05 1,20 0,16 0,82 2,29
C112 112-1 339 63,03 0,59 0,037 0,000 0,000 0,037 150 0,0205 36,00 34,95 1,05 1,20 0,17 0,78 3,08 0,80
330 0,92 0,058 0,000 0,000 0,058 34,71 33,66 1,05 1,20 0,17 0,78 2,32
C110 110-6 330 49,69 0,59 0,029 0,000 0,212 0,241 150 0,0142 34,71 33,66 1,05 1,20 0,19 0,65 2,38 0,80
331 0,92 0,046 0,000 0,333 0,379 34,00 32,95 1,05 1,20 0,19 0,65 2,45
C113 113-1 340 63,48 0,59 0,037 0,000 0,000 0,037 150 0,0045 33,95 32,90 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
331 0,92 0,058 0,000 0,000 0,058 34,00 32,61 1,39 1,54 0,26 0,42 2,82
C110 110-7 331 50,59 0,59 0,030 0,000 0,279 0,308 150 0,0131 34,00 32,61 1,39 1,54 0,19 0,63 2,25 0,80
332 0,92 0,046 0,000 0,437 0,483 33,00 31,95 1,05 1,20 0,19 0,63 2,48
C110 110-8 332 51,51 0,59 0,030 0,000 0,308 0,338 150 0,0194 33,00 31,95 1,05 1,20 0,17 0,76 2,96 0,80
333 0,92 0,047 0,000 0,483 0,531 32,00 30,95 1,05 1,20 0,17 0,76 2,34
C114 114-1 341 66,86 0,59 0,039 0,000 0,000 0,039 150 0,0148 40,00 38,95 1,05 1,20 0,19 0,67 2,46 0,80
342 0,92 0,061 0,000 0,000 0,061 39,01 37,96 1,05 1,20 0,18 0,67 2,44
C114 114-2 342 46,66 0,59 0,027 0,000 0,039 0,066 150 0,0132 39,01 37,96 1,05 1,20 0,19 0,63 2,26 0,80
343 0,92 0,043 0,000 0,061 0,104 38,39 37,34 1,05 1,20 0,19 0,63 2,48
C114 114-3 343 46,29 0,59 0,027 0,000 0,066 0,094 150 0,0753 38,39 37,34 1,05 1,20 0,11 1,40 7,77 0,80
344 0,92 0,043 0,000 0,104 0,147 34,91 33,86 1,05 1,20 0,11 1,42 1,92
C114 114-4 344 52,95 0,59 0,031 0,000 0,094 0,125 150 0,0171 34,91 33,86 1,05 1,20 0,18 0,71 2,71 0,80
345 0,92 0,049 0,000 0,147 0,195 34,00 32,95 1,05 1,20 0,18 0,72 2,39
Cl14 114-5 345 49,96 0,59 0,029 0,000 0,125 0,154 150 0,0256 34,00 32,95 1,05 1,20 0,16 0,85 3,63 0,80
346 0,92 0,046 0,000 0,195 0,241 32,72 31,67 1,05 1,20 0,16 0,85 2,26
C114 114-6 346 75,23 0,59 0,044 0,000 0,154 0,198 150 0,0309 32,72 31,67 1,05 1,20 0,15 0,92 4,17 0,80
347 0,92 0,069 0,000 0,241 0,310 30,40 29,35 1,05 1,20 0,15 0,92 2,20
C115 115-1 348 61,39 0,59 0,036 0,000 0,000 0,036 150 0,0045 38,46 37,41 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
349 0,92 0,056 0,000 0,000 0,056 39,14 37,13 2,01 2,16 0,26 0,42 2,82
C116 116-1 353 61,66 0,59 0,036 0,000 0,000 0,036 150 0,0045 39,10 38,05 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
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349 0,92 0,057 0,000 0,000 0,057 39,14 37,77 1,37 1,52 0,26 0,42 2,82
C115 115-2 349 50,55 0,59 0,030 0,000 0,072 0,102 150 0,0431 39,14 37,13 2,01 2,16 0,13 1,07 5,28 0,80
350 0,92 0,046 0,000 0,113 0,159 36,00 34,95 1,05 1,20 0,13 1,08 2,10
C117 117-1 354 63,26 0,59 0,037 0,000 0,000 0,037 150 0,0352 38,23 37,18 1,05 1,20 0,14 0,97 4,58 0,80
350 0,92 0,058 0,000 0,000 0,058 36,00 34,95 1,05 1,20 0,14 0,98 2,16
C115 115-3 350 47,44 0,59 0,028 0,000 0,139 0,166 150 0,0431 36,00 34,95 1,05 1,20 0,13 1,07 5,28 0,80
351 0,92 0,044 0,000 0,218 0,261 33,96 32,91 1,05 1,20 0,13 1,07 2,10
C118 118-1 355 65,63 0,59 0,038 0,000 0,000 0,038 150 0,0097 34,59 33,54 1,05 1,20 0,21 0,55 1,80 0,80
351 0,92 0,060 0,000 0,000 0,060 33,96 32,91 1,05 1,20 0,21 0,55 2,58
C115 115-4 351 51,29 0,59 0,030 0,000 0,205 0,235 150 0,0532 33,96 32,91 1,05 1,20 0,12 1,19 6,07 0,80
352 0,92 0,047 0,000 0,321 0,369 31,23 30,18 1,05 1,20 0,12 1,20 2,02
C119 119-1 356 63,98 0,59 0,037 0,000 0,000 0,037 150 0,0325 33,31 32,26 1,05 1,20 0,15 0,94 4,33 0,80
352 0,92 0,059 0,000 0,000 0,059 31,23 30,18 1,05 1,20 0,15 0,94 2,19
C120 120-1 357 65,62 0,59 0,038 0,000 0,000 0,038 150 0,0270 33,00 31,95 1,05 1,20 0,15 0,87 3,78 0,80
352 0,92 0,060 0,000 0,000 0,060 31,23 30,18 1,05 1,20 0,15 0,87 2,25
C115 1155 352 49,62 0,59 0,029 0,000 0,311 0,340 150 0,0167 31,23 30,18 1,05 1,20 0,18 0,71 2,67 0,80
347 0,92 0,046 0,000 0,488 0,533 30,40 29,35 1,05 1,20 0,18 0,71 2,39
C114 114-7 347 70,95 0,59 0,042 0,000 0,538 0,579 150 0,0045 30,40 29,35 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
333 0,92 0,065 0,000 0,844 0,909 32,00 29,03 2,97 3,12 0,26 0,42 2,82
C110 110-9 333 85,47 0,59 0,050 0,000 0,918 0,968 150 0,0045 32,00 29,03 2,97 3,12 0,26 0,42 1,00 0,80
334 0,92 0,079 0,000 1,440 1,518 32,04 28,64 3,40 3,55 0,26 0,42 2,83
C121 121-1 358 25,79 0,59 0,015 0,000 0,000 0,015 150 0,0181 36,12 35,07 1,05 1,20 0,17 0,73 2,82 0,80
359 0,92 0,024 0,000 0,000 0,024 35,65 34,60 1,05 1,20 0,17 0,74 2,37
C121 121-2 359 46,34 0,59 0,027 0,000 0,015 0,042 150 0,0207 35,65 34,60 1,05 1,20 0,17 0,78 3,11 0,80
360 0,92 0,043 0,000 0,024 0,066 34,69 33,64 1,05 1,20 0,17 0,78 2,32
C122 122-1 365 54,01 0,59 0,032 0,000 0,000 0,032 150 0,0179 35,66 34,61 1,05 1,20 0,17 0,73 2,80 0,80
360 0,92 0,050 0,000 0,000 0,050 34,69 33,64 1,05 1,20 0,17 0,73 2,37
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Cc121 121-3 360 42,86 0,59 0,025 0,000 0,074 0,099 150 0,0106 34,69 33,64 1,05 1,20 0,21 0,57 1,93 0,80
361 0,92 0,039 0,000 0,116 0,155 34,24 33,19 1,05 1,20 0,21 0,57 2,56
C121 121-4 361 23,45 0,59 0,014 0,000 0,099 0,113 150 0,0207 34,24 33,19 1,05 1,20 0,17 0,78 3,10 0,80
362 0,92 0,022 0,000 0,155 0,177 33,75 32,70 1,05 1,20 0,17 0,78 2,32
C123 123-1 366 93,39 0,59 0,055 0,000 0,000 0,055 150 0,0097 34,65 33,60 1,05 1,20 0,21 0,55 1,80 0,80
362 0,92 0,086 0,000 0,000 0,086 33,75 32,70 1,05 1,20 0,21 0,55 2,59
Cc121 121-5 362 51,84 0,59 0,030 0,000 0,167 0,198 150 0,0136 33,75 32,70 1,05 1,20 0,19 0,64 2,31 0,80
363 0,92 0,048 0,000 0,263 0,310 33,04 31,99 1,05 1,20 0,19 0,64 2,47
C124 124-1 367 76,40 0,59 0,045 0,000 0,000 0,045 150 0,0125 34,00 32,95 1,05 1,20 0,20 0,62 2,18 0,80
363 0,92 0,070 0,000 0,000 0,070 33,04 31,99 1,05 1,20 0,20 0,62 2,50
c121 121-6 363 50,30 0,59 0,029 0,000 0,242 0,272 150 0,0047 33,04 31,99 1,05 1,20 0,25 0,42 1,04 0,80
364 0,92 0,046 0,000 0,380 0,427 32,81 31,76 1,05 1,20 0,25 0,42 2,81
C125 125-1 368 72,79 0,59 0,043 0,000 0,000 0,043 150 0,0051 33,18 32,13 1,05 1,20 0,25 0,43 1,10 0,80
364 0,92 0,067 0,000 0,000 0,067 32,81 31,76 1,05 1,20 0,25 0,43 2,79
Cc121 1217 364 51,27 0,59 0,030 0,000 0,315 0,345 150 0,0148 32,81 31,76 1,05 1,20 0,19 0,67 2,46 0,80
334 0,92 0,047 0,000 0,493 0,541 32,04 30,99 1,05 1,20 0,18 0,67 2,44
C110 110-10 334 75,52 0,59 0,044 0,000 1,312 1,356 150 0,0045 32,04 28,64 3,40 3,55 0,26 0,42 1,00 0,80
335 0,92 0,069 0,000 2,059 2,128 30,19 28,30 1,88 2,03 0,31 0,46 3,04
C110 110-11 335 76,70 0,59 0,045 0,000 1,356 1,401 150 0,0203 30,19 28,30 1,88 2,03 0,17 0,77 3,06 0,80
336 0,92 0,070 0,000 2,128 2,198 27,80 26,75 1,05 1,20 0,20 0,89 2,52
C126 126-1 369 79,45 0,59 0,047 0,000 0,000 0,047 150 0,0235 39,85 38,80 1,05 1,20 0,16 0,82 3,41 0,80
370 0,92 0,073 0,000 0,000 0,073 37,98 36,93 1,05 1,20 0,16 0,82 2,29
C127 127-1 380 41,86 0,59 0,025 0,000 0,000 0,025 150 0,0045 38,04 36,99 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
370 0,92 0,038 0,000 0,000 0,038 37,98 36,80 1,18 1,33 0,26 0,42 2,82
C126 126-2 370 60,65 0,59 0,036 0,000 0,071 0,107 150 0,0250 37,98 36,80 1,18 1,33 0,16 0,84 3,58 0,80
371 0,92 0,056 0,000 0,111 0,167 36,33 35,28 1,05 1,20 0,16 0,84 2,27
C126 126-3 371 99,07 0,59 0,058 0,000 0,107 0,165 150 0,0182 36,33 35,28 1,05 1,20 0,17 0,74 2,83 0,80
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372 0,92 0,091 0,000 0,167 0,258 34,52 33,47 1,05 1,20 0,17 0,74 2,36

C128 128-1 381 71,34 0,59 0,042 0,000 0,000 0,042 150 0,0045 40,00 38,95 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
382 0,92 0,066 0,000 0,000 0,066 40,37 38,63 1,74 1,89 0,26 0,42 2,82

C128 128-2 382 108,08 0,59 0,063 0,000 0,042 0,105 150 0,0149 40,37 38,63 1,74 1,89 0,18 0,67 2,46 0,80
383 0,92 0,099 0,000 0,066 0,165 38,07 37,02 1,05 1,20 0,18 0,67 2,44

C129 129-1 384 45,19 0,59 0,026 0,000 0,000 0,026 150 0,0256 39,23 38,18 1,05 1,20 0,16 0,85 3,64 0,80
383 0,92 0,042 0,000 0,000 0,042 38,07 37,02 1,05 1,20 0,16 0,85 2,26

C128 128-3 383 118,72 0,59 0,070 0,000 0,132 0,201 150 0,0299 38,07 37,02 1,05 1,20 0,15 0,91 4,08 0,80
372 0,92 0,109 0,000 0,206 0,315 34,52 33,47 1,05 1,20 0,15 0,91 2,21

C126 126-4 372 65,84 0,59 0,039 0,000 0,366 0,404 150 0,0137 34,52 33,47 1,05 1,20 0,19 0,64 2,32 0,80
373 0,92 0,060 0,000 0,574 0,634 33,62 32,57 1,05 1,20 0,19 0,64 2,47

C130 130-1 385 101,22 0,59 0,059 0,000 0,000 0,059 150 0,019 40,79 39,74 1,05 1,20 0,20 0,60 2,10 0,80
386 0,92 0,093 0,000 0,000 0,093 39,58 38,53 1,05 1,20 0,20 0,60 2,52

C130 130-2 386 110,43 0,59 0,065 0,000 0,059 0,124 150 0,0507 39,58 38,53 1,05 1,20 0,13 1,16 5,89 0,80
387 0,92 0,101 0,000 0,093 0,194 33,99 32,94 1,05 1,20 0,13 1,17 2,04

C130 130-3 387 62,21 0,59 0,036 0,000 0,124 0,160 150 0,0059 33,99 32,94 1,05 1,20 0,24 0,46 1,24 0,80
373 0,92 0,057 0,000 0,194 0,252 33,62 32,57 1,05 1,20 0,24 0,46 2,74

C126 126-5 373 113,69 0,59 0,067 0,000 0,564 0,631 150 0,0127 33,62 32,57 1,05 1,20 0,19 0,62 2,20 0,80
374 0,92 0,104 0,000 0,886 0,990 32,17 31,12 1,05 1,20 0,19 0,62 2,49

C131 131-1 388 101,21 0,59 0,059 0,000 0,000 0,059 150 0,0209 39,31 38,26 1,05 1,20 0,17 0,78 3,13 0,80
389 0,92 0,093 0,000 0,000 0,093 37,19 36,14 1,05 1,20 0,17 0,79 2,32

C132 132-1 393 41,37 0,59 0,024 0,000 0,000 0,024 150 0,0570 39,55 38,50 1,05 1,20 0,12 1,25 6,34 0,80
389 0,92 0,038 0,000 0,000 0,038 37,19 36,14 1,05 1,20 0,12 1,26 1,99

C131 131-2 389 108,07 0,59 0,063 0,000 0,083 0,147 150 0,0295 37,19 36,14 1,05 1,20 0,15 0,90 4,04 0,80
390 0,92 0,099 0,000 0,131 0,230 34,00 32,95 1,05 1,20 0,15 0,90 2,22

C133 133-1 394 40,66 0,59 0,024 0,000 0,000 0,024 150 0,0045 34,00 32,95 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
390 0,92 0,037 0,000 0,000 0,037 34,00 32,77 1,23 1,38 0,26 0,42 2,82
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C131 131-3 390 65,33 0,59 0,038 0,000 0,171 0,209 150 0,0209 34,00 32,77 1,23 1,38 0,17 0,78 3,13 0,80
391 0,92 0,060 0,000 0,268 0,328 32,45 31,40 1,05 1,20 0,16 0,79 2,32
C131 131-4 391 65,35 0,59 0,038 0,000 0,209 0,247 150 0,0066 32,45 31,40 1,05 1,20 0,23 0,48 1,35 0,80
392 0,92 0,060 0,000 0,328 0,388 32,02 30,97 1,05 1,20 0,23 0,48 2,71
C131 131-5 392 25,58 0,59 0,015 0,000 0,247 0,262 150 0,0045 32,02 30,97 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
374 0,92 0,023 0,000 0,388 0,411 32,17 30,85 1,32 1,47 0,26 0,42 2,82
C126 126-6 374 73,48 0,59 0,043 0,000 0,893 0,936 150 0,0045 32,17 30,85 1,32 1,47 0,26 0,42 1,00 0,80
375 0,92 0,067 0,000 1,401 1,469 31,60 30,52 1,08 1,23 0,26 0,42 2,82
C134 134-1 395 118,86 0,59 0,070 0,000 0,000 0,070 150 0,0194 33,12 32,07 1,05 1,20 0,17 0,76 2,96 0,80
396 0,92 0,109 0,000 0,000 0,109 30,82 29,77 1,05 1,20 0,17 0,76 2,34
C135 135-1 397 41,43 0,59 0,024 0,000 0,000 0,024 150 0,0237 31,80 30,75 1,05 1,20 0,16 0,82 3,44 0,80
396 0,92 0,038 0,000 0,000 0,038 30,82 29,77 1,05 1,20 0,16 0,82 2,28
C134 134-2 396 74,17 0,59 0,043 0,000 0,094 0,137 150 0,0045 30,82 29,77 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
375 0,92 0,068 0,000 0,147 0,215 31,60 29,43 2,16 2,31 0,26 0,42 2,82
C126 126-7 375 62,43 0,59 0,037 0,000 1,073 1,110 150 0,0045 31,60 29,43 2,16 2,31 0,26 0,42 1,00 0,80
376 0,92 0,057 0,000 1,684 1,741 30,85 29,15 1,69 1,84 0,28 0,43 2,92
C136 136-1 398 72,55 0,59 0,042 0,000 0,000 0,042 150 0,0138 31,00 29,95 1,05 1,20 0,19 0,64 2,33 0,80
399 0,92 0,067 0,000 0,000 0,067 30,00 28,95 1,05 1,20 0,19 0,64 2,47
C137 137-1 400 38,24 0,59 0,022 0,000 0,000 0,022 150 0,0198 30,76 29,71 1,05 1,20 0,17 0,77 3,01 0,80
399 0,92 0,035 0,000 0,000 0,035 30,00 28,95 1,05 1,20 0,17 0,77 2,33
C136 136-2 399 109,64 0,59 0,064 0,000 0,065 0,129 150 0,0045 30,00 28,95 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
376 0,92 0,101 0,000 0,102 0,202 30,85 28,46 2,39 2,54 0,26 0,42 2,82
C126 126-8 376 53,12 0,59 0,031 0,000 1,239 1,270 150 0,0045 30,85 28,46 2,39 2,54 0,26 0,42 1,00 0,80
377 0,92 0,049 0,000 1,944 1,993 29,83 28,22 1,61 1,76 0,30 0,45 3,00
C138 138-1 401 49,26 0,59 0,029 0,000 0,000 0,029 150 0,0045 28,83 27,78 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
402 0,92 0,045 0,000 0,000 0,045 29,83 27,56 2,27 2,42 0,26 0,42 2,82
C138 138-2 402 46,98 0,59 0,028 0,000 0,029 0,056 150 0,0045 29,83 27,56 2,27 2,42 0,26 0,42 1,00 0,80




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
403 0,92 0,043 0,000 0,045 0,088 28,85 27,35 1,50 1,65 0,26 0,42 2,82
C139 139-1 405 44,11 0,59 0,026 0,000 0,000 0,026 150 0,0260 30,00 28,95 1,05 1,20 0,16 0,85 3,68 0,80
403 0,92 0,041 0,000 0,000 0,041 28,85 27,80 1,05 1,20 0,16 0,86 2,26
C138 138-3 403 68,18 0,59 0,040 0,000 0,082 0,122 150 0,0045 28,85 27,35 1,50 1,65 0,26 0,42 1,00 0,80
404 0,92 0,063 0,000 0,129 0,192 30,46 27,04 3,42 357 0,26 0,42 2,82
C138 138-4 404 68,17 0,59 0,040 0,000 0,122 0,162 150 0,0045 30,46 27,04 3,42 357 0,26 0,42 1,00 0,80
377 0,92 0,063 0,000 0,192 0,254 29,83 26,73 3,10 3,25 0,26 0,42 2,82
C126 126-9 377 57,19 0,59 0,033 0,000 1,432 1,466 150 0,0045 29,83 26,73 3,10 3,25 0,26 0,42 1,00 0,80
378 0,92 0,053 0,000 2,247 2,299 29,21 26,48 2,73 2,88 0,32 0,47 3,09
C140 140-1 406 74,97 0,59 0,044 0,000 0,000 0,044 150 0,0045 30,03 28,98 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
407 0,92 0,069 0,000 0,000 0,069 30,00 28,64 1,36 1,51 0,26 0,42 2,82
C140 140-2 407 74,97 0,59 0,044 0,000 0,044 0,088 150 0,0064 30,00 28,64 1,36 1,51 0,24 0,47 1,31 0,80
378 0,92 0,069 0,000 0,069 0,138 29,21 28,16 1,05 1,20 0,24 0,47 2,72
C126 126-10 378 50,92 0,59 0,030 0,000 1,553 1,583 150 0,0044 29,21 26,48 2,73 2,88 0,27 0,42 1,00 0,80
379 0,92 0,047 0,000 2,437 2,484 28,12 26,25 1,87 2,02 0,34 0,48 3,15
C141 141-1 408 81,63 0,59 0,048 0,000 0,000 0,048 150 0,0045 29,13 28,08 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
409 0,92 0,075 0,000 0,000 0,075 30,00 27,71 2,29 2,44 0,26 0,42 2,82
C141 141-2 409 67,75 0,59 0,040 0,000 0,048 0,087 150 0,0094 30,00 27,71 2,29 2,44 0,21 0,55 1,76 0,80
379 0,92 0,062 0,000 0,075 0,137 28,12 27,07 1,05 1,20 0,21 0,55 2,59
C126 126-11 379 24,82 0,59 0,015 0,000 1,671 1,685 150 0,0042 28,12 26,25 1,87 2,02 0,28 0,42 1,00 0,80
336 0,92 0,023 0,000 2,621 2,644 27,80 26,15 1,65 1,80 0,35 0,48 3,20
C110 110-12 336 19,19 0,59 0,011 0,000 3,087 3,098 150 0,0032 27,80 26,15 1,65 1,80 0,41 0,45 1,03 0,80
EEI 0,92 0,018 0,000 4,842 4,860 28,32 26,09 2,23 2,38 0,53 0,51 3,71
C142 142-1 410 62,26 0,59 0,036 0,000 0,000 0,036 150 0,0274 40,53 39,48 1,05 1,20 0,15 0,87 3,83 0,80
411 0,92 0,057 0,000 0,000 0,057 38,82 37,77 1,05 1,20 0,15 0,88 2,24
C142 142-2 411 62,27 0,59 0,036 0,000 0,036 0,073 150 0,0045 38,82 37,77 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
412 0,92 0,057 0,000 0,057 0,114 39,00 37,49 1,51 1,66 0,26 0,42 2,82




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
C142 142-3 412 62,43 0,59 0,037 0,000 0,073 0,109 150 0,019 39,00 37,49 1,51 1,66 0,20 0,60 2,10 0,80
413 0,92 0,057 0,000 0,114 0,172 37,79 36,74 1,05 1,20 0,20 0,60 2,52
C143 143-1 423 84,95 0,59 0,050 0,000 0,000 0,050 150 0,0045 39,00 37,95 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
424 0,92 0,078 0,000 0,000 0,078 38,86 37,57 1,29 1,44 0,26 0,42 2,82
C143 143-2 424 84,96 0,59 0,050 0,000 0,050 0,099 150 0,0097 38,86 37,57 1,29 1,44 0,21 0,55 1,80 0,80
413 0,92 0,078 0,000 0,078 0,156 37,79 36,74 1,05 1,20 0,21 0,55 2,58
C142 142-4 413 50,64 0,59 0,030 0,000 0,209 0,239 150 0,0176 37,79 36,74 1,05 1,20 0,17 0,72 2,77 0,80
414 0,92 0,047 0,000 0,328 0,374 36,90 35,85 1,05 1,20 0,17 0,73 2,38
C144 144-1 425 86,13 0,59 0,050 0,000 0,000 0,050 150 0,0136 39,22 38,17 1,05 1,20 0,19 0,64 2,31 0,80
426 0,92 0,079 0,000 0,000 0,079 38,05 37,00 1,05 1,20 0,19 0,64 2,47
C144 144-2 426 86,12 0,59 0,050 0,000 0,050 0,101 150 0,0133 38,05 37,00 1,05 1,20 0,19 0,63 2,27 0,80
414 0,92 0,079 0,000 0,079 0,158 36,90 35,85 1,05 1,20 0,19 0,63 2,48
C142 142-5 414 52,99 0,59 0,031 0,000 0,339 0,371 150 0,0165 36,90 35,85 1,05 1,20 0,18 0,70 2,64 0,80
415 0,92 0,049 0,000 0,533 0,581 36,03 34,98 1,05 1,20 0,18 0,70 2,40
C145 145-1 427 85,74 0,59 0,050 0,000 0,000 0,050 150 0,0188 38,95 37,90 1,05 1,20 0,17 0,75 2,89 0,80
428 0,92 0,079 0,000 0,000 0,079 37,34 36,29 1,05 1,20 0,17 0,75 2,35
C145 145-2 428 85,74 0,59 0,050 0,000 0,050 0,100 150 0,0153 37,34 36,29 1,05 1,20 0,18 0,68 2,51 0,80
415 0,92 0,079 0,000 0,079 0,158 36,03 34,98 1,05 1,20 0,18 0,68 2,43
C142 142-6 415 52,71 0,59 0,031 0,000 0,471 0,502 150 0,0045 36,03 34,98 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
416 0,92 0,048 0,000 0,739 0,787 35,96 34,74 1,22 1,37 0,26 0,42 2,82
C146 146-1 429 83,65 0,59 0,049 0,000 0,000 0,049 150 0,0159 38,00 36,95 1,05 1,20 0,18 0,69 2,58 0,80
430 0,92 0,077 0,000 0,000 0,077 36,67 35,62 1,05 1,20 0,18 0,69 2,41
C146 146-2 430 88,11 0,59 0,052 0,000 0,049 0,101 150 0,0080 36,67 35,62 1,05 1,20 0,22 0,51 1,56 0,80
416 0,92 0,081 0,000 0,077 0,158 35,96 34,91 1,05 1,20 0,22 0,51 2,65
C142 142-7 416 55,12 0,59 0,032 0,000 0,602 0,635 150 0,0164 35,96 34,74 1,22 1,37 0,18 0,70 2,63 0,80
417 0,92 0,051 0,000 0,945 0,996 34,89 33,84 1,05 1,20 0,18 0,70 2,40
C147 147-1 431 86,66 0,59 0,051 0,000 0,000 0,051 150 0,0127 37,00 35,95 1,05 1,20 0,19 0,62 2,20 0,80




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
432 0,92 0,080 0,000 0,000 0,080 35,90 34,85 1,05 1,20 0,19 0,62 2,49
C147 147-2 432 86,67 0,59 0,051 0,000 0,051 0,101 150 0,017 35,90 34,85 1,05 1,20 0,20 0,60 2,07 0,80
417 0,92 0,080 0,000 0,080 0,159 34,89 33,84 1,05 1,20 0,20 0,60 2,52
C142 142-8 417 52,95 0,59 0,031 0,000 0,736 0,767 150 0,0353 34,89 33,84 1,05 1,20 0,14 0,97 4,59 0,80
418 0,92 0,049 0,000 1,155 1,204 33,02 31,97 1,05 1,20 0,14 0,98 2,16
C148 148-1 433 84,57 0,59 0,050 0,000 0,000 0,050 150 0,0098 36,00 34,95 1,05 1,20 0,21 0,56 1,82 0,80
434 0,92 0,078 0,000 0,000 0,078 35,17 34,12 1,05 1,20 0,21 0,56 2,58
C148 148-2 434 84,57 0,59 0,050 0,000 0,050 0,099 150 0,0254 35,17 34,12 1,05 1,20 0,16 0,85 3,62 0,80
418 0,92 0,078 0,000 0,078 0,155 33,02 31,97 1,05 1,20 0,16 0,85 2,26
C142 142-9 418 53,90 0,59 0,032 0,000 0,866 0,898 150 0,0167 33,02 31,97 1,05 1,20 0,18 0,71 2,67 0,80
419 0,92 0,050 0,000 1,359 1,408 32,12 31,07 1,05 1,20 0,18 0,71 2,40
C149 149-1 435 86,70 0,59 0,051 0,000 0,000 0,051 150 0,014 35,24 34,19 1,05 1,20 0,20 0,59 2,03 0,80
436 0,92 0,080 0,000 0,000 0,080 34,25 33,20 1,05 1,20 0,20 0,59 2,53
C149 149-2 436 86,69 0,59 0,051 0,000 0,051 0,102 150 0,0245 34,25 33,20 1,05 1,20 0,16 0,83 3,52 0,80
419 0,92 0,080 0,000 0,080 0,159 32,12 31,07 1,05 1,20 0,16 0,83 2,27
C142 142-10 419 54,35 0,59 0,032 0,000 0,999 1,031 150 0,0045 32,12 31,07 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
420 0,92 0,050 0,000 1,568 1,618 31,91 30,82 1,08 1,23 0,27 0,43 2,87
C150 150-1 437 85,74 0,59 0,050 0,000 0,000 0,050 150 0,0047 34,50 33,45 1,05 1,20 0,26 0,42 1,03 0,80
438 0,92 0,079 0,000 0,000 0,079 34,10 33,05 1,05 1,20 0,26 0,42 2,81
C150 150-2 438 85,73 0,59 0,050 0,000 0,050 0,100 150 0,0256 34,10 33,05 1,05 1,20 0,16 0,85 3,63 0,80
420 0,92 0,079 0,000 0,079 0,158 31,91 30,86 1,05 1,20 0,16 0,85 2,26
C142 142-11 420 55,32 0,59 0,032 0,000 1,131 1,164 150 0,0068 31,91 30,82 1,08 1,23 0,23 0,48 1,37 0,80
421 0,92 0,051 0,000 1,775 1,826 31,50 30,45 1,05 1,20 0,26 0,51 2,82
C151 151-1 439 119,43 0,59 0,070 0,000 0,000 0,070 150 0,0108 35,16 34,11 1,05 1,20 0,20 0,58 1,95 0,80
440 0,92 0,110 0,000 0,000 0,110 33,87 32,82 1,05 1,20 0,20 0,58 2,55
C151 151-2 440 71,33 0,59 0,042 0,000 0,070 0,112 150 0,0264 33,87 32,82 1,05 1,20 0,16 0,86 3,72 0,80
441 0,92 0,066 0,000 0,110 0,175 31,99 30,94 1,05 1,20 0,15 0,86 2,25




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
C152 152-1 442 83,69 0,59 0,049 0,000 0,000 0,049 150 0,0045 32,00 30,95 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
443 0,92 0,077 0,000 0,000 0,077 32,00 30,57 1,43 1,58 0,26 0,42 2,82
C152 152-2 443 86,89 0,59 0,051 0,000 0,049 0,100 150 0,0045 32,00 30,57 1,43 1,58 0,26 0,42 1,00 0,80
441 0,92 0,080 0,000 0,077 0,157 31,99 30,18 1,81 1,96 0,26 0,42 2,82
C151 151-3 441 56,45 0,59 0,033 0,000 0,212 0,245 150 0,0045 31,99 30,18 1,81 1,96 0,26 0,42 1,00 0,80
421 0,92 0,052 0,000 0,332 0,384 31,50 29,93 1,57 1,72 0,26 0,42 2,82
C153 153-1 444 84,11 0,59 0,049 0,000 0,000 0,049 150 0,0045 33,34 32,29 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
445 0,92 0,077 0,000 0,000 0,077 33,43 31,91 1,52 1,67 0,26 0,42 2,82
C153 153-2 445 84,11 0,59 0,049 0,000 0,049 0,099 150 0,0174 33,43 31,91 1,52 1,67 0,18 0,72 2,74 0,80
421 0,92 0,077 0,000 0,077 0,155 31,50 30,45 1,05 1,20 0,18 0,72 2,38
C142 142-12 421 29,18 0,59 0,017 0,000 1,507 1,524 150 0,0045 31,50 29,93 1,57 1,72 0,26 0,42 1,00 0,80
E.E Il 0,92 0,027 0,000 2,364 2,391 31,78 29,79 1,98 2,13 0,33 0,47 3,12
C154 154-1 446 42,70 0,59 0,025 0,000 0,000 0,025 150 0,0307 34,01 32,96 1,05 1,20 0,15 0,92 4,16 0,80
447 0,92 0,039 0,000 0,000 0,039 32,70 31,65 1,05 1,20 0,15 0,92 2,21
C154 154-2 447 110,87 0,59 0,065 0,000 0,025 0,090 150 0,0179 32,70 31,65 1,05 1,20 0,17 0,73 2,80 0,80
448 0,92 0,102 0,000 0,039 0,141 30,71 29,66 1,05 1,20 0,17 0,73 2,37
C155 155-1 454 99,98 0,59 0,059 0,000 0,000 0,059 150 0,0596 36,67 35,62 1,05 1,20 0,12 1,27 6,55 0,80
448 0,92 0,092 0,000 0,000 0,092 30,71 29,66 1,05 1,20 0,12 1,28 1,98
C156 156-1 455 44,08 0,59 0,026 0,000 0,000 0,026 150 0,1351 36,67 35,62 1,05 1,20 0,09 1,84 11,69 0,80
448 0,92 0,040 0,000 0,000 0,040 30,71 29,66 1,05 1,20 0,09 1,88 1,75
C154 154-3 448 52,68 0,59 0,031 0,000 0,174 0,205 150 0,0795 30,71 29,66 1,05 1,20 0,11 1,43 8,08 0,80
449 0,92 0,048 0,000 0,273 0,322 26,52 25,47 1,05 1,20 0,11 1,45 1,90
C157 157-1 456 41,45 0,59 0,024 0,000 0,000 0,024 150 0,0828 32,83 31,78 1,05 1,20 0,11 1,46 8,32 0,80
457 0,92 0,038 0,000 0,000 0,038 29,40 28,35 1,05 1,20 0,11 1,48 1,89
C158 158-1 458 59,41 0,59 0,035 3,090 3,090 3,125 150 0,0440 32,01 30,96 1,05 1,20 0,18 1,44 7,10 0,80
457 0,92 0,055 4,862 4,862 4917 29,40 28,35 1,05 1,20 0,22 1,69 2,64
C157 157-2 457 107,73 0,59 0,063 0,000 3,149 3212 150 0,0267 29,40 28,35 1,05 1,20 0,21 1,17 5,01 0,80




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
449 0,92 0,099 0,000 4,955 5,054 26,52 25,47 1,05 1,20 0,26 1,37 2,85
C154 154-4 449 63,91 0,59 0,037 0,000 3,417 3,455 150 0,0030 26,52 25,47 1,05 1,20 0,44 0,46 1,03 0,80
450 0,92 0,059 0,000 5,375 5,434 27,24 25,28 1,96 2,11 0,58 0,51 3,80
C154 154-5 450 48,56 0,59 0,028 0,000 3,455 3,483 150 0,0030 27,24 25,28 1,96 2,11 0,45 0,46 1,03 0,80
451 0,92 0,045 0,000 5,434 5,479 28,27 25,13 3,14 3,29 0,59 0,51 3,81
C159 159-1 459 41,79 0,59 0,024 0,000 0,000 0,024 150 0,0045 40,33 39,28 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
460 0,92 0,038 0,000 0,000 0,038 40,44 39,09 1,35 1,50 0,26 0,42 2,82
C159 159-2 460 50,37 0,59 0,029 0,000 0,024 0,054 150 0,0160 40,44 39,09 1,35 1,50 0,18 0,69 2,59 0,80
461 0,92 0,046 0,000 0,038 0,085 39,33 38,28 1,05 1,20 0,18 0,69 2,41
C159 159-3 461 50,78 0,59 0,030 0,000 0,054 0,084 150 0,0492 39,33 38,28 1,05 1,20 0,13 1,15 5,78 0,80
462 0,92 0,047 0,000 0,085 0,131 36,83 35,78 1,05 1,20 0,13 1,16 2,05
C159 159-4 462 53,47 0,59 0,031 0,000 0,084 0,115 150 0,1601 36,83 35,78 1,05 1,20 0,09 2,00 13,13 0,80
451 0,92 0,049 0,000 0,131 0,180 28,27 27,22 1,05 1,20 0,09 2,00 1,72
C154 154-6 451 111,59 0,59 0,065 0,000 3,598 3,663 150 0,0029 28,27 25,13 3,14 3,29 0,46 0,46 1,03 0,80
452 0,92 0,103 0,000 5,659 5,762 26,21 24,81 1,41 1,56 0,61 0,51 3,85
C160 160-1 463 40,22 0,59 0,024 0,000 0,000 0,024 150 0,0045 39,02 37,97 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
464 0,92 0,037 0,000 0,000 0,037 39,48 37,79 1,69 1,84 0,26 0,42 2,82
C161 161-1 467 99,46 0,59 0,058 0,000 0,000 0,058 150 0,0077 40,25 39,20 1,05 1,20 0,23 0,50 1,52 0,80
464 0,92 0,091 0,000 0,000 0,091 39,48 38,43 1,05 1,20 0,23 0,50 2,66
C160 160-2 464 51,25 0,59 0,030 0,000 0,082 0,112 150 0,0045 39,48 37,79 1,69 1,84 0,26 0,42 1,00 0,80
465 0,92 0,047 0,000 0,128 0,175 38,92 37,56 1,36 1,51 0,26 0,42 2,82
C162 162-1 468 102,11 0,59 0,060 0,000 0,000 0,060 150 0,0045 39,34 38,29 1,05 1,20 0,26 0,42 1,00 0,80
465 0,92 0,094 0,000 0,000 0,094 38,92 37,83 1,08 1,23 0,26 0,42 2,82
C160 160-3 465 51,78 0,59 0,030 0,000 0,172 0,202 150 0,1566 38,92 37,56 1,36 1,51 0,09 1,97 12,94 0,80
466 0,92 0,048 0,000 0,269 0,317 30,50 29,45 1,05 1,20 0,09 1,98 1,72
C163 163-1 469 106,83 0,59 0,063 0,000 0,000 0,063 150 0,0491 35,75 34,70 1,05 1,20 0,13 1,14 5,77 0,80
466 0,92 0,098 0,000 0,000 0,098 30,50 29,45 1,05 1,20 0,13 1,15 2,05




PLANILHA DE RESULTADOS

COL. [TRECHO [PV ini / PV|[EXTENSAO( [CONTR. CONTR. Q Q Mont.(I/s)[{Q Jus.(lI/s)|Diam.( (Decl. Cota Ter.|Cota Rec.Col.( |Prof.Vala(m)m |y/D ini/fin{V(m/s) Arr.In.(Pa) (Larg.Vala(m)
LIN.(I/s/km) Pontual(l/ (m) Col.(m) [m)
fin m) ini/fin TRECHO(l/s) |s) ini/fin_|ini/fin ini/fin mm)  [(m/m) mon/jus |mon/jus |mon/jus [on/jus ini/fin Ve(m/s)
C160 160-4 466 39,00 0,59 0,023 0,000 0,264 0,287 150 0,1099 30,50 29,45 1,05 1,20 0,10 1,66 10,15 0,80
452 0,92 0,036 0,000 0,415 0,451 26,21 25,16 1,05 1,20 0,10 1,70 1,81
C154 154-7 452 23,22 0,59 0,014 0,000 3,951 3,964 150 0,0483 26,21 24,81 1,41 1,56 0,19 1,64 8,35 0,80
E.Ell 0,92 0,021 0,000 6,212 6,234 24,73 23,68 1,05 1,20 0,24 1,93 2,73




RELATORIO DO PROGRAMA TIGRE

REDE COLETORA
MUNICIPIO: LUZILANDIA (PI)

Trechos:

PVC vinilfort Tigre - NBR7362 - 150
PVC vinilfort Tigre - NBR7362 - 2200
PVC vinilfort Tigre - NBR7362 - 2300

Pocos de Visita e similares:

Poco de Visita (PV)

PV com tubo de queda (TQ)
Comprimento dos Tubos de queda:

Reconstituicao de Pavimentos:
Sem revestimento

Escoramento:
Continuo
Descontinuo
Especial

Metélico e Madeira
Pontalete

Sem escoramento

Acessorios:
Curva PVC 90° diam. 150 mm:
Tampao PVC diam. 150 mm:

Volume Escavagao:
0a2m:

2ad4m:

4a6m:

Acima de 6m:
Volume Total:
Volume de Reaterro:

31708,7
847,1
55,7

275
36
61,2

26118,5

8629,7
9627,1
8476,9
11171
5630,6
57992,8

158
158

35181,56
1527,60
0,00
0,00
36709,16
36118,27

un
un

m2

m2
m2
m2
m2
m2
m2

un
un

m3
ms3
m3
ms3
m3
ms3



