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21 HISTORICO DA CIDADE

O nome do municipio é uma referéncia as primeiras residéncias construidas na entrada de uma
grande mata, estendida rumo a Atalaia. As terras ofereciam condigbes para a implantacdo de sitios e

fazendas, que desenvolviam as lavouras e a criagcdo de gado.

A maior parte das terras pertencia ao Engenho Santa Rita, de propriedade de Antdnio Pinto da

Cunha Coutinho. E a primeira capela foi obra de Pedro Simdes, antigo proprietario do engenho Mucambo.

Com o rapido desenvolvimento do povoado, surgiu o0 movimento pela emancipagcdo. Uma lei
elevou a vila a condi¢do de municipio autbnomo, mas a lei ndo foi cumprida e Boca da Mata permaneceu
integrada a S&o Miguel dos Campos. Registrado na divisdo administrativa em vigor no ano de 1955,

guando possuia 463 habitantes e 160 domicilios. A emancipag¢éo aconteceu em 1958.

Boca da Mata revela belezas naturais exuberantes como a Serra de Santa Rita, bicas e
balneérios, como o Balneario Aguas de S&o Bento, a Bica do Arlindo, além das Bicas Baixa Grande e
Quebra Carro, ambas em APA (Area de Protecdo Ambiental). O ponto de encontro da cidade é a Praca
Padre Cicero. A animacao do povo do municipio pode ser vista em suas principais festividades: Festa da
Padroeira Santa Rita de Cassia dia 22 de maio, Emancipacdo Politica dia 11 de novembro e Festa do
Padre Cicero Rom&o comemorada dia 20 de julho. A cidade é também conhecida por conta do seu
artesanato em madeira, legado do Mestre Manoel da Marinheira e hoje com varios seguidores, entre filhos

e discipulos.
-
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Figura 3 - Vista da Igreja de Santa Rita de Céassia, Boca da Mata — AL.



FREFEITURA DE

BOCA>MATA

Mais trabalho por vocé

Povoado Peri-Peri

Possui uma populacéo de aproximadamente 8.000 habitantes. Possui trés reservatérios de agua,
sendo dois de 20m3 e um de 10m3, trés pogos artesianos, porém a agua ndo é tratada. Possui cacimbas
nas residéncias com profundidade de 20 metros, porém a populagcdo em sua maioria ndo utiliza a agua
para consumo apesar de ser de boa qualidade, pois existem muitas fossas na cidade em virtude da
mesma nao possuir tratamento de esgoto por isso eles preferem comprar agua mineral nos garrafdes.

Com a seca, o0 novo prefeito de Boca da Mata resolveu colocar o sistema que estava parado na
justica para funcionar provisoriamente. Existe uma barragem em constru¢do no rio Cotovelo onde foi
instalada uma bomba improvisada no leito do rio. A agua € bombeada por uma tubulagcdo de 250mm de
ferro até a outra estacdo de bombeamento que se encontra em Peri-Peri, desta esta¢do € bombeada para
a Boca da Mata por uma tubulagcédo de 150mm de ferro até o reservatério do SAAE.

Existe um poco artesiano com um reservatério de 30m3 que enche em 9 horas. Dele sai algumas
tubulacdes antigas apenas para alguns pontos do povoado. Existe também outro pogo artesiano que

bombeia para 2 reservatérios de 20m3 que foi reativado recentemente.

11
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2.2  LOCALIZAGAO

O Povoado de Peri-Peri esta situado no municipio de Boca da Mata, distando 37,2 km da sede do
mesmo, esta localizado na regido centro-leste do Estado de Alagoas, limitando-se a norte com os
municipios de Maribondo, Pilar e Atalaia, a sul com Sao Miguel dos Campos, a leste com Pilar e Séo
Miguel dos Campos e a oeste com Anadia (Figura 6). A area municipal ocupa 186,60 km2 (0,67% de AL),
inserida na mesorregido do Leste Alagoano e na microrregido de Sao Miguel dos Campos,
predominantemente na Folha S&o Miguel dos Campos (SC.24-X-D-VI), na escala 1:100.000, editada pelo

MINTER/SUDENE em 1989.

Figura 5 - Reservatoério existente em Peri-Peri

(

L4

Figura 6 - Localizacdo em relacdo a Alagoas e Brasil

12
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23 ACESSO RODOVIARIO

O acesso a partir de Macei6 é feito através das rodovias pavimentadas BR-316, BR-101 e AL-
215, com percurso em torno de 69 km (Figura 7).

Convencgdes

+ ® Sede do municipio
Rodovias Federais:
— pEvimentadas
— N30 pavimentadas
Rodovias Estaduais:

Escala Grifica

pavimentadas
— 3o pavimentadas

Figura 7 - Acesso rodoviario do municipio de Boca da Mata (Fonte: CPRM)

24 CARACTERISTICAS FiSICAS DA REGIAO EM ESTUDO

Todos os dados apresentados neste item se referirdo ao municipio de Boca da Mata, visto que o
povoado Peri-Peri pertence a este municipio. Portanto nas informag8es aqui apresentadas, servird como
parametro também para o Povoado, objeto deste relatério.

O municipio de Boca da Mata encontra-se geologicamente inserido na Provincia Borborema,
representada pelos litétipos do Complexo Nicolau/Campo Grande, Suite Itaporanga, Formacgédo Muribeca,
Grupo Barreiras e Depésitos Fluvio-lacustre (Figura 8).

O Complexo Nicolau/Campo Grande (Ang) é constituido por granulitos/kizingitos. A Suite
Itaporanga, calcialcalina de médio a alto potassio (NP3g2cm), engloba granitos e granodioritos porfiriticos,
associados a dioritos.

A Formacgdo Muribeca-Membro Carmépolis (K1mc), engloba conglomerados de leque fluvial. O
Grupo Barreiras (ENb), esta representado por arenitos e arenitos conglomeraticos com intercalagdes de

siltitos e argilitos. Os Depositos Flavio-lagunares (Qfl), sdo constituidos por pelitos arenosos e carbonosos.

13
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Figura 8 - Geologia de Boca da Mata (Fonte: CPRM)

2.5 RELEVO DO SOLO (TOPOGRAFIA)

O relevo de Boca da Mata faz parte predominantemente da unidade das Superficies Retrabalhadas (cerca
de 65%), que é formada por &reas que tém sofrido retrabalhamento intenso, com relevo bastante
dissecado e vales profundos. Na regido litorAnea de Pernambuco e Alagoas, é formada pelo “mar de
morros” que antecedem a Chapada da Borborema, com solos pobres e vegetagéo de floresta hipoxerofila
O restante da area do municipio se insere na unidade geoambiental dos Tabuleiros Costeiros (cerca de
35%), a leste, que acompanha todo o litoral nordestino, com altitude média entre 50 e 1000 metros.
Compreende platds de origem sedimentar, que apresentam grau de entalhamento variavel, ora com vales
estreitos e encostas abruptas, ora abertas encostas suaves e fundos com amplas varzeas.

14
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A vegetacdo é predominantemente do tipo Floresta Subperenifélia, com partes de Floresta Hipoxerdfila.
Os solos dessa unidade geoambiental séo representados pelos Latossolos nos topos planos, sendo
profundos e bem drenados; pelos Podzélicos nas vertentes ingremes, sendo pouco a medianamente
profundos e bem drenados e pelos Gleissolos de varzea nos fundos de vales estreitos, com solos
organicos e encharcados.

2.6 CLIMA

O clima é do tipo Tropical Chuvoso com verdo seco. O periodo chuvoso comeca no outono/inverno tendo

inicio em dezembro/janeiro e término em setembro. A precipitacdo média anual é de 1309,9 mm.

2.7 HIDROGRAFIA

Aguas Superficiais

O municipio de Boca da Mata encontra-se inserido nas Sub-bacias hidrograficas dos Rios: Sumauma
Grande ou Varela, com seus afluentes Rio de Pedra, Riacho do Piano e Mocambo a N; a Sub-bacia do Rio
Camarao, no extremo W do municipio, com seus afluentes Riacho Camarao Branco e Nossa Senhora. Em
sua porcao central 0 municipio é banhado pela sub-bacia do Rio Pau-Brasil, que atravessa o municipio no

sentido NE-SW. O padrédo de drenagem é o dendritico.

Aguas Subterraneas

Area do municipio em estudo esta inserida nos Dominios Hidrogeoldgicos: Fissural e Intersticial. O
Dominio Fissural composto por rochas do embasamento cristalino regionalmente representadas por
granulitos do Grupo Girau do Ponciano e pelos complexos gnaissico-migmatitico e migmatitico granitico
(Arqueano), rochas vulcano-sedimentares, compostas por quartzitos, micaxistos, gnaisses e
metavulcéanicas diversas do Grupo Macururé e ortognaisses (Proterozoico).

O Dominio Intersticial constituido por coberturas Tércio-quaternarias da Formacao Barreiras e pelos

aluvibes e Sedimentos areno-argilosos de idade quaternéria (Figura 9).

15
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Figura 9 - Dominios Hidrogeolégicos de Alagoas (Fonte: CPRM)

A seguir o mapa de pontos d’agua cadastrados pelo Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) (Figura 10).
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Nia AT
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Alagoas, m,. pelas cartas topogréficas MU‘TMM 1:100.
com L de

mn&.nmm«mmoosudumr.
ETM+ e do Mapa Rodovirio do Estado de Alagoas, DNIT-MT-2002.

O Projeto Cada: de F. P
030

no Estado de Alagoas fol executado pela CPRM Servico
Brasil, através da Superintendéncia Regional de Recife
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da Divis3o
do

} eE DIHEXP do
DEHID, Rio de Janeiro.

MAPA DE PONTOS D'AGUA
2005

Figura 10 - Mapa dos pontos d’agua do Municipio de Boca da Mata

2.8 DIAGNOSTICO DOS POGOS CADASTRADOS

O levantamento registrou a existéncia de 15 pontos d’agua, sendo 03 fontes naturais (20%) e 12 pocos

tubulares (80%) (Figura 11).
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Tipo de pontos d'agua
cadastrados

B Fonte natural ® Pogo tubular

Figura 11 - Tipos de pog¢os cadastrados

Com relacdo a propriedade do terreno onde estdo localizados os pontos d’agua cadastrados,
podemos ter: terrenos publicos, quando o terreno for de serventia publica e; particular, quando for de uso
privado. Conforme ilustrado na figura 12, existem no municipio, 6 pocos em terreno publico e 6 em

terrenos particulares.

Natureza da propriedade dos
terrenos

50% 50%

W Publico W Particular

Figura 12 - Natureza da propriedade dos terrenos
Quanto ao tipo de abastecimento que se destina o uso da agua, os pontos cadastrados foram
classificados em: comunitarios, quando atendem a varias familias e; particular, quando atendem apenas
ao seu proprietario. A figura 13 mostra que 5 pontos d’agua destinam-se ao atendimento comunitario e 7

a finalidade do abastecimento nao foi definida.

17
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Finalidade do
abastecimento

42%

B Comunitadrio  m Ndo definida

Figura 13 - Finalidade do abastecimento

Quatro situacdes distintas foram identificadas na data da visita de campo: pocos em operacgao,
paralisados, ndo instalados e abandonados. Os po¢os em operacdo sdo aqueles que funcionavam
normalmente. Os paralisados estavam sem funcionar temporariamente devido a problemas relacionados a
manutencdo ou quebra de equipamentos. Os ndos instalados representam aqueles pocos que foram
perfurados, tiveram um resultado positivo, mas nao foram ainda equipados com sistemas de
bombeamento e distribuigdo. E por fim, os abandonados, que incluem pocos secos e pogos obstruidos,
representam 0s po¢os que ndo apresentam possibilidade de producao.

A situacdo dessas obras, levando-se em conta seu carater publico ou particular, € apresentada em

ndmeros absolutos no quadro 1 e em termos percentuais na figura 14.

Quadro 1 - Situacdo dos pocos cadastrados conforme a finalidade do uso.

Natureza do Pogo Abandonado Em Operacéo N&o Instalado Paralisado
Comunitario - 5 - -
N&o definido 2 - 3 2
Total 2 5 3 2
Fonte: CPRM
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Mais trabalho por vocé

Situagao dos pogos cadastrados

17%

41%

17%

25%

M Em operagdo ™ Ndo instalado m Abandonado = Paralisado

Figura 14 - Situacdo dos pocos cadastrados

Em relacdo ao uso da agua, 46% dos pontos cadastrados sdo destinados ao uso doméstico
primario (agua de consumo humano para beber); 45% sédo utilizados para uso doméstico primario e
secundario (dgua de consumo humano para beber e uso geral); e em 9% para Inddstria e ou comércio,

conforme mostra a figura 15.

Usos dos pocos

m Doméstico primario

m Doméstico primario e secunddario

™ Industria efou comércio

Figura 15 — Usos dos pocos
Quadro 2 - Intervalo para parametros de STD para classificagdo da agua.

Parametro Classificag&o
0a500 agua doce
500 a 1.500 agua salobra
> 1.500 agua salgada

Fonte: CPRM

Foram coletadas e analisadas amostras de agua de oito pocos tubulares. Os resultados das
analises mostraram valores oscilando de 67,20 e 809,25 mg/L., com valor médio de 262,69 mg/L.
Observando o quadro 3 e a figura 16, que ilustra a classificacdo das aguas subterrdneas no municipio,
verifica-se a predominancia de agua doce em 55% dos pogos analisados.

19
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FREFEITURA DE
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Mais trabalho por vocé

Qualidade da agua Em Operacéo Paralisado
Doce 5 1
Salobra - 2
Total 5 3
Fonte: CPRM

Qualidade dos pog¢os
cadastrados

m Salobra ™ Doce

29 DADOS DEMOGRAFICOS DA REGIAO

Figura 16 - Qualidade dos poc¢os cadastrados

Os dados populacionais do Estado de Alagoas e do municipio de Boca da Mata sdo apresentados a seguir
no quadro 4 conforme CENSO - IBGE.

Quadro 4 — Dados demograficos de Alagoas e Boca da Mata.

Local Populagdo
Urbana Rural Total
Alagoas 2.297.860 822.634 3.120.494
Boca da Mata 17.450 8.326 25.776

Conforme IBGE (2010) existem 6.626 residéncias em Boca da Mata, sendo 4.517 domicilios na

zona urbana e 2.109 domicilios na zona rural.

210 CONDIGOES SANITARIAS

Quanto as fontes poluidoras, ndo foram detectados focos além dos esgotos sanitarios, sendo que

estes sdo lancados a céu aberto, ou destinado em fossas rudimentares (fossa negra) que influi

diretamente na contaminacdo das aguas subterraneas.

O Povoado Periperi, por estar situado em zona rural, ndo h4 acesso a saneamento basico

adequado. O levantamento do IBGE (2010) apresenta a classificacdo dos domicilios do municipio de

Boca da Mata, conforme a adequagéo:
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Quadro 5 - Classificacdo dos domicilios de Boca da Mata

aa Tipo de saneamento
Residéncia : B - -
Inadequado (unid.) Semiadequado (unid.) Adequado (unid.)
Urbana 9 (0,2%) 740 (16,4%) 3.767 (83,4%)
Rural 651 (31%) 1.385 (65,9%) 67 (3,2%)
Fonte: IBGE

Segundo o IBGE, os tipos de saneamento tem a seguinte classificagdo:

e Adequado - Domicilios com escoadouros ligados a rede-geral ou fossa séptica, servidos de agua
proveniente de rede geral de abastecimento e com destino do lixo coletado diretamente ou
indiretamente pelos servicos de limpeza;

e Semiadequado - Domicilios que possuem, pelo menos, um dos servicos de abastecimento de
agua, esgoto ou lixo séo classificados como adequado;

e Inadequado - Domicilios com escoadouro ligados a fossa rudimentar, vala, rio, lago ou mar e
outro escoadouro; servidos de agua proveniente de po¢o ou nascente ou outra forma com destino

de lixo queimado ou enterrado, ou jogado em terreno baldio.

No quadro demonstrado acima, nota-se que a populacdo urbana em sua maioria tem acesso a
saneamento adequado, 0 que contrasta com a populacao rural, que em sua maioria, possui saneamento
semiadequado ou inadequado. Quanto aos indicadores de saude, segundo secretaria de salde do Estado,
a cidade de Boca da Mata possui niveis razoaveis de atendimento médico a populagdo. A seguir é
apresentado o quadro do nimero de internacdes e suas respectivas causas:

Quadro 6 - InternagBes no municipio de Boca da Mata/AL

Total de internag¢des 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
412 304 294 331 207
Percentual de internagdes por condicdes sensiveis a atengao primaria por grupo de diagndsticos
Grupo de Diagnostico 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
1 Doengas preveniveis p/imuniz/ condi¢bes sensiveis 0,5 1,3 1,0 1,2 1,4
2 Gastroenterites infecciosas e complica¢Oes 18,0 19,7 19,7 15,1 15,9
3 Anemia - - - 0,6 1,0
4 Deficiéncias nutricionais 8,5 8,2 6,1 8,5 7,2
5 Infec¢Oes de ouvido, nariz e garganta 0,7 0,3 0,7 - -
6 Pneumonias bacterianas 8,5 0,3 2,0 1,8 2,4
7 IAsma 11,2 6,6 6,1 6,3 5,3
8 Doengas pulmonares 3,6 6,9 2,7 6,0 3,9
9 Hipertensao 7,8 7,9 7,1 6,9 7,7
10 Angina 0,7 1,6 1,7 1,8 -
11 Insuficiéncia cardiaca 10,0 13,2 17,0 13,0 14,5
12 Doencas cerebrovasculares 6,3 8,6 10,2 9,4 14,0
13 Diabetes melitus 4,4 11,8 7,1 11,8 14,0
14 Epilepsias - 0,3 - - -
15 Infeccdo no rim e trato urinério 18,4 9,5 12,6 9,1 8,2
16 Infeccdo na pele e tecido subcutaneo - 2,6 4,1 5,7 0,5
17 Doenca inflamatéria 6rgdos pélvicos femininos 0,7 0,3 - 0,6 -
18 Ulcera gastrointestinal 0,5 0,3 1,4 0,9 3,9
19 Doencas relacionadas ao pré-natal e parto 0,2 0,3 0,3 1,2 -
Total 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100

Fonte: Secretaria de Salude de Alagoas (2012).

21




P BOCA>MATA

Conforme se nota no quadro apresentado, a cidade de Boca da Mata apresentou no ano de 2012
um indice de 15,9% de internacdes relacionadas a problemas gastrointestinais, o que pode ser ligado a
falta de infraestrutura relacionada ao saneamento basico, ja que a maioria das doencas causadoras desse
tipo enfermidade é de veiculagdo hidrica ocasionada pela baixa qualidade da agua consumida, ou
problemas relacionados ao esgotamento sanitario ou residuos solidos. Também este indice pode estar

relacionado as condigGes de saneamento precarias, principalmente a da populagéo rural.

211 INDICADORES DE GESTAO

O Povoado de Peri-Peri, ndo possui dados indicadores de gestdo. Os dados na tabela a seguir

sédo referentes a sede do municipio de Boca da Mata, 0 mesmo é operado pelo SAAE do municipio.

Quadro 7 - Indicadores de gestdo do municipio de Boca da Mata

Nivel de atendimento com agua (6 primeiros meses de 2012) (%) 85 %
Extensédo de rede (km) 25 km
Ligacéo de agua (total) 5.485 (ativas)
N° de empregados (efetivos + contratados) 36 (contratados)
Volume produzido (média mensal em m3) 108 m3/h
Tarifa média de 4gua (R$/m?3) 15 R$/10m3

Como apresentado no quadro 7, 0 municipio ndo dispde de muitas informacdes sobre a gestdo de
abastecimento de agua. No SAAE ndo existe funcionarios efetivos. Ndo h& informagbes sobre
arrecadacdo e faturamento, o que impossibilita analisar a sustentabilidade do sistema. Outro dado
importante que nao existe é referente as perdas do sistema. . Segundo o Diagnoéstico dos Servigos de
Agua e Esgotos, publicado no site do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS, ainda
segundo 0 mesmo estudo a média do estado de Alagoas fica entre 50,1% a 70 %, e ocupa situacao critica

em relacdo a outros estados.

212 CARACTERISTICAS URBANAS

Caracteristicas do Povoado

Quanto a ocupagédo atual e futura, ela ird se basear basicamente em residéncias e comércio de
pequeno porte e o crescimento sera em parte, definido pelo crescimento vegetativo da populacdo e em
funcdo da vindoura de areas vizinhas. Em visita a campo foi verificada as provaveis areas zona de
expansao e que sera posteriormente detalhada e prevista na fase de projeto basico.

O povoado ndo possui zoneamento urbano tampouco plano diretor. Com isso as zonas de
expansdo foram determinadas a partir de locais adjacentes e proximas area atual do povoado. N&o
existem também projetos de loteamentos previstos e/ou aprovados junto a prefeitura ou concessionaria de
agua. Também néo existem aglomerados subnormais (favelas ou similares) bem como inexiste legislagédo

que visa regularizacéo fundiéria.
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213 PERFIL INDUSTRIAL

No povoado nao ha indastrias instaladas, havendo apenas algumas atividades voltadas ao setor
primario terciario (comércio).

Estas atividades ndo merecem atengédo especial no que se refere ao consumo de agua ou mesmo
com o0s seus despejos, pois na sua maioria trata-se de atividades de pequeno porte que ndo fazem
substancial uso de agua no dia-dia.

N&o foi informada pela prefeitura qualquer previséo de criacdo de algum parque industrial em area

préxima ao povoado.

214 MAO DE OBRA

Por ser um municipio de pequeno porte com atividade econémica voltada ao comércio local e
agricultura de subsisténcia, opovoado carece de mé&o de obra qualificada, portanto a futura equipe técnica
responsavel pela obra e pela fiscalizag@o devera ser remanescente da capital Macei6 e de outros Estados.
De uma forma geral, nota-se que ha uma grande sinergia entre os profissionais do Estado de Pernambuco
com Alagoas, portanto pressupfe-se que muitos dos profissionais que serdo contratados, virdo deste
Estado ou de outros da regido Nordeste. JA empregos com requisito com nivel de escolaridade basica,
podera ser utilizada através de méo de obra local.

Por fim, durante a fase de projeto bésico e executivo, serdo propostas para as obras, tecnologias

construtivas que visam qualificar e absorver a méo de obra local.

215 MATERIAIS DE CONSTRUGAO

Quanto aos materiais e maquinarios necessarios para obra, a maior parte deve vir de outros
estados, visto que o estado de Alagoas possui pouca atividade industrial voltada para construcéo civil, ou
seja, de forma geral ndo existem indUstrias de suporte para as obras de saneamento basico, como a de
cimentos, de tubos, de aco e blocos ceramicos. Outra opcdo para economia de custo com mobilizacdo de

maquindrios sdo as parcerias com empreiteiras que ja estdo mobilizadas na regiao.

216 SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE

O povoado Periperi ndo dispde de rede de drenagem que vise a coleta de aguas pluviais e

conforme ja dito anteriormente, seu pavimento ainda € sem revestimento.

2.17 PERFIL SOCIO ECONOMICO

A seguir no quadro 8, serdo apresentados os dados do IBGE e do Programa das Nacdes Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD) sobre o perfil de Boca da Mata. Este dado serve como parametro para o

Povoado Peri-Peri, visto que os dados do referido povoado sédo englobados no municipio supracitado.
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Quadro 8 - IDHM Boca da Mata

IDHM

Geral Renda Longevidade Educacao

1991 | 2000 2010 1991 | 2000 | 2010 1991 2000 2010 1991 2000 2010

0,333 | 0,420 | 0,604 0,450 | 0,462 | 0,560 0,576 0,664 0,758 0,143 0,227 | 0,518

Fonte: Programa das NagGes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD

O indice de Desenvolvimento Humano mede o nivel de desenvolvimento humano dos paises a
partir de indicadores de educacédo, longevidade e renda. O indice varia de 0 (nenhum desenvolvimento
humano) a 1 (desenvolvimento humano total). Paises com IDH até 0,499 tém desenvolvimento humano
considerado baixo; os paises com indices entre 0,500 e 0,799 sdo considerados de médio
desenvolvimento humano; paises com IDH maior que 0,800 tém desenvolvimento humano considerado
alto.

Embora megam os mesmos fendmenos, os indicadores levados em conta no IDH municipal
(IDHM) s&o mais adequados para avaliar as condigBes de nucleos sociais menores.

O IDHM de cada municipio é fruto da média aritmética simples desses trés sub-indices: somam-se
os valores e divide-se o resultado por trés (IDHM-E + IDHM-L + IDHM-R / 3).

Como pode ser verificado houve uma melhora no IDH do municipio de Boca da Mata no periodo
de 1991 para 2000, e encontra-se na posi¢cao de “médio desenvolvimento”.

O nivel de instrucdo desta populagéo*, ainda segundo o IBGE, se encontra da seguinte forma:

Quadro 9 - Nivel de Instru¢do da Populacéo

Nivel de instrugéo N° de Pessoas

Sem instrucdo e fundamental incompleto 14.006
Fundamental completo e médio incompleto 3.229
Médio completo e superior incompleto 3.046
Superior completo 458
N&o determinado 68

Total 20.807
*Obs.: Pessoas de 10 anos ou mais de idade Fonte: IBGE

Sobre a ocupacéo desta populagéo*, segundo o censo 2010:

Quadro 10 - Ocupacéo da Populagéo

Condicao de Atividade e de Ocupacéao N° de Pessoas
Economicamente ativas 9.000
Economicamente ativas ocupadas 3.965
Economicamente ativas desocupadas 5.035

N&o economicamente ativas 10.128
Geral (ativas e inativas) 19.128
*Obs: Pessoas de 10 anos ou mais de idade Fonte: IBGE

De acordo com o portal ODM - Acompanhamento Municipal dos Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio, para estimar a proporcéo de pessoas que estdo abaixo da linha da pobreza foi somada a renda de

todas as pessoas do domicilio, e o total dividido pelo nimero de moradores, sendo considerado abaixo da
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linha da pobreza os que possuem rendimento per capita menor que 1/2 salario minimo. No caso da
indigéncia, este valor sera inferior a 1/4 de salario minimo, sendo que a cidade de Boca da Mata se

encontra dividida da seguinte forma:

\

\
N

17.5¢%

26.3%
[ Acing da linha da pobreza
[] Entre a lirha da indigencia e pobreza
[ Abaixo da linka da indigencia

Figura 17 - Estimativa de Renda (Fonte: Portal ODM)

Conforme IBGE (CENSO 2010), 6.491 domicilios (98,1%) tinham energia elétrica distribuida pela
companhia responsavel. No que se refere ao Povoado de Periperi, todas as residéncias implantadas
possuiam energia elétrica.

De acordo com o anuério de Alagoas, em 2009 o consumo, por classe em Boca da Mata € apresentado no

quadro a seguir.

Quadro 11 - Consumo por Classe

CONSUMO (MWh)

Residencial | Industrial | Comercial | Rural P’od.er IIurrflnggao SE,W!QO Con,surno Total
Publico Pablica Publico Proprio
5.131 855 2.128 5.428 474 1.023 703 2 15.744

Fonte: IBGE

2.18 DESTINAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Segundo o IBGE (2010), no municipio de Boca da Mata, 85,48% dos moradores contavam com o

servigo de coleta de residuos.
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Quadro 12 - Destinacao dos residuos so6lidos no municipio de Boca da Mata.

No municipio o lixo é Coletado em: | 5.657 I domicilios
Sendo:

Coletado por servigo de limpeza 3.369 domicilios
Coletado em cacamba de servico de limpeza em caminh&o cacamba 2.288 domicilios
Ha outras propriedades em que o lixo é:

Queimado (na propriedade) 534 domicilios
Enterrado (na propriedade) 13 domicilios
Jogado em terreno baldio ou logradouro 384 domicilios
Jogado em rio, lago ou mar 5 domicilios
Outro destino 17 domicilios
Fonte: IBGE

219 SISTEMA EXISTENTE DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Povoado Periperi ndo dispde de sistema de esgotamento sanitario. As solu¢Bes séo individuais,

através de fossas rudimentares (negras), sem qualquer tipo de tratamento.

2.20 LEGISLAGAO

No municipio de Boca da Mata nédo existe plano diretor urbano e ndo ha nenhuma legislagédo
municipal vigente que possa interferir na elabora¢éo e ampliagdo do sistema de abastecimento de agua.
No que tange as obras de implantacdo da infraestrutura, as tubulacdes seréo implantadas em logradouros
publicos tais como faixas de servidao de rodovias, ruas publicas e as outras unidades que compdem o
sistema como elevatérias, reservatérios, caixas de manobras, serdo implantadas em &reas publicas ou

provenientes de desapropriacdes.
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31 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

Os critérios e parametros de projeto adotados estdo apresentados a seguir:

311 Taxa de Ocupacéao

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a taxa de ocupag¢do média em
2010 para a regido nordeste é de 3,5 hab/domicilio. O Povoado Peri-Peri, que pertence ao municipio de
Boca da Mata, esta inserido na area rural do Municipio. Conforme CENSO-2010 (IBGE), a populagéo rural
de Boca da Mata era de 8.326 habitantes distribuidas em 2.109 domicilios. Dividindo o numero de
habitantes por domicilios, temos a taxa de ocupacao média de 3,95 hab/domicilio, sendo adotado este

valor para este projeto.

3.1.2 Consumo Per capita

Para o consumo de agua per capita a ser adotado, foram consultadas as informac¢8es bésicas de
consumo registradas no municipio de Boca da Mata fornecidas pelo SERVICO AUTONOMO DE AGUA E
ESGOTO - SAAE , e também sua Norma Interna que estabelece alguns parametros de projeto.

O consumo per capita é calculado através da seguinte relagéo:
VP

- (Ligocio de dgua total = Taxa de ocupacao)

q

Onde:
g: Consumo per capita (L/hab.dia);
VP: Volume produzido (m3).
Os dados descritos séo referentes a distribuicdo de agua e foram obtidos junto ao SAAE, sao

referentes & média do cinco primeiros meses do ano 2012:

- Volume produzido em um més (ms3): 36.957m3;

- Volume produzido em um dia (m3): 1,232m3

- Ligacao de agua total: 5.485

- Perdas fisicas por unidade do sistema (%): 5,08%

Sendo a taxa de ocupacgdo adotada para o Povoado Periperi, conforme citado no item anterior,
serd de 3,95 hab./domicilio e aplicando-se estes dados na formula da determinacéo do per capita, a taxa
média de consumo sera:

- Consumo de agua per capita (incluindo as perdas): 91,33 L/hab.dia
- Consumo de agua per capita efetivo: 86,69 L/hab.dia

A norma Interna da CASAL (GEENG-04) para elaboragéo e Andlise de Projetos de Abastecimento
de Agua e Esgotamento Sanitario, aprovada em 13/08/2010, estabelece em fungdo do rendimento familiar
0s seguintes valores para o consumo de agua per capita:

- Comunidades de médio e alto rendimento: 150 a 300 L/hab.dia
- Comunidades de baixa renda: 120 L/hab.dia
Analisando os valores indicados acima, serd adotado o per capita de 150 L/hab.dia para a

populacao rural de Peri-Peri, que possui caracteristicas semelhantes a sedes municipais.
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Os valores indicados para o per capita incluem além do consumo doméstico, os comerciais,
publicos e as parcelas referentes as perdas de agua. Nao existe na area de projeto nenhuma atividade

industrial com consumo significativo (vazao especial) para ser contemplado no consumo de agua.

313 Coeficientes de Variagio de Demanda

Para os coeficientes de variacdo de demanda, é recomendado pela Norma Interna os seguintes

valores:

¢ No dia de maior consumo - K;

O coeficiente de maxima vazao diaria (K,) é a relacdo entre a maior vazao diaria verificada no ano
e a vazdo média diaria anual.
Ki=1,2

* Na hora de maior consumo - K,

O coeficiente de méxima vaz&o horéria (K,) é a relacdo entre a maior vaz&o observada no dia de maior
consumo e a vazdo meédia horaria do mesmo dia.
K,=1,5

314 indice Necessario a Reservagao Total

Como a alimentacao dos reservatorios serd continua, o volume de 4gua a ser armazenado sera

diagrama de vazéo, conforme o tempo de funcionamento da ETA (ver tabela a frente).

315 indice de Atendimento

O nivel de atendimento do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA de Periperi devera alcancar

cerca de 100% da populacao prevista para final de plano (Ano 2038).

3.1.6 Pressao na Rede de Distribuigao

Conforme NBR 12.218 (Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua para Abastecimento Publico), as
pressdes nas tubulacdes distribuidoras devem ser:
- Pressao estatica maxima: 50 mca

- Pressédo dindmica minima: 10 mca

31.7 Alcance e Abrangéncia de Projeto

O alcance do projeto do SAA de Peri-Peri, que ficara inserido no Sistema de Abastecimento de
Boca da Mata, foi definido da seguinte forma:
- Periodo de alcance do plano: 20 anos
- Numero de etapas de implantacdo: 01 (uma)
- Ano de inicio do plano: 2020
- Ano de alcance do plano: 2040

O planejamento do sistema foi fundamentado nos seguintes aspectos:
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Todas as unidades projetadas para o sistema de abastecimento de agua serdo instaladas para
atendimento da populacéo final de plano, atendendo assim, a solicitacao da FUNASA.
Foi considerada como area de abrangéncia do projeto a area atual de ocupagdo da populacdo do

povoado.

3.2 ESTUDO POPULACIONAL

A populacdo estudada neste projeto ira abranger a populagdo do Povoado Periperi, conforme
definido junto a Fundacéo Nacional de Saude (FUNASA).

3.21 PROJEGAO DEMOGRAFICA DA POPULAGAO DO POVOADO PERIPERI

A projecdo demografica e a distribuicdo territorial da populagdo do povoado foram definidas

conforme o horizonte de projeto de 20 anos e as etapas de projeto:

e 2020 - inicio de operacao do sistema (inicio de plano);
e 2030 - inicio de operacao da 22 etapa (meio de plano);

e 2040 - alcance do plano (final de plano).

Conforme ja citado, o nivel de atendimento do SAA devera atender 100% da populacdo prevista
para fim de plano (2040).
N&o é possivel fazer um estudo da evolugédo demografica do povoado, visto que o mesmo foi implantado a
poucos anos, carecendo ainda de dados demograficos de anos anteriores.

Quanto a evolugdo demogréfica sera utilizada como parametro a populagdo o municipio de Boca

da Mata, considerando os dados censitarios do IBGE de 1980, 1991, 2000 e 2010, expostos a seguir.

Quadro 13 - Dados Populacionais do Municipio de Boca da Mata

ANO Censo

Pop. Urb. Pop. Rural Total
1980 5.918 12.246 18.164
1991 11.506 10.682 22.188
2000 15.415 8.812 24.227
2010 17.450 8.326 25.776

Neste Estudo Demografico foram analisados os seguintes Métodos de Proje¢do Populacional:

1) Método Linear

2) Método Exponencial

3) Método Geométrico

4) Método Logaritmo

5) Método Polinomial
Abaixo no grafico 1 estdo as curvas que representam o crescimento populacional para a zona urbana de
Boca da Mata, através do qual podemos observar que houve um crescimento representativo na sede de
Boca da Mata.
No grafico 2 a seguir pode ser verificado o0 ajuste de quatro métodos estudados aos dados censitarios da
populacao rural de Boca da Mata, tido como referéncia para o estudo demogréafico de projeto.
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Gréfico 1 — Curvas de crescimento populacional urbano de Boca da Mata.
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Gréfico 2 - Curvas de Crescimento Populacional Rural de Boca da Mata.

Analisando o gréfico 1 e o quadro 13, nota-se que ha um declinio da populagéo rural de Boca da
Mata. Considerando que nado ha dados populacionais do povoado de Peri-Peri, os métodos de projecédo

que utilizam equagfes matematicas nao é possivel seu uso, devido a auséncia de dados para que se faca

a tendéncia e projecdo populacional do Povoado. Com isso, os métodos que serdo estudados para a
projecao populacional serdo os métodos linear e geométrico.
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Quadro 14 - Taxa Linear da Populacao Rural de Boca da Mata

Tx. Linear Anual | Tx. Linear Anual Tx. de Tx. de Tx. de
ZONA TOTAL de Crescimento | de Crescimento | Crescimento | Crescimento | Crescimento
ANO | RURAL (hab) da Populacéo da Populacéo 80 a 2010 1991 a 2010 | 2000 a 2010
(hab) RURAL TOTAL (hab./ano) (hab./ano) (hab./ano)
(hab./ano) (hab./ano) Rural Rural Rural
1980 | 12246 | 18164
-142,18 365,82
1991 | 10682 | 22188
-207,78 226,56 -130,67 -78,53 -16,2
2000 8812 24227
-48,60 154,90
2010 8326 25776

O método linear permite projetar a populagdo em crescimento a partir de uma taxa pré-fixada. No
caso do povoado de Peri-Peri foi adotado para projecdo linear a taxa de crescimento do Estado de
Alagoas que é de 1,01%, ja que a zona urbana de Boca da Mata vem sofrendo uma diminui¢do na sua
populacdo nas Ultimas décadas.

Metodo Linear - Rural
14000
12000 ‘L\
10000
L 2
8 8000 \ 4 ¢ IBGE
[1:]
3 —Linear (IBGE
§_‘ 6000 ( )
4000
2000
0 T T T T T 1
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ano R? =0,9545

Gréfico 3 — Linha de tendéncia linear para populagao rural
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Quadro 15 - Projecao linear da populacéo rural de Boca da Mata

Projecéo
Populagdo | Populacédo

Ano Urbana Rural

(hab.) (hab.)
1980 5.918 12.246
1991 11.506 10.682
2000 15.415 8.812
2010 17.450 8.326
2011 17.654 8.410
2012 17.857 8.494
2013 18.061 8.578
2014 18.264 8.662
2015 18.468 8.746
2016 18.671 8.830
2017 18.875 8.914
2018 19.078 8.998
2019 19.282 9.082
2020 19.485 9.166
2021 19.689 9.250
2022 19.892 9.334
2023 20.096 9.418
2024 20.299 9.502
2025 20.503 9.586
2026 20.706 9.670
2027 20.910 9.754
2028 21.113 9.838
2029 21.317 9.922
2030 21.520 10.006
2031 21.724 10.090
2032 21.927 10.174
2033 22.131 10.258
2034 22.334 10.342

Ao aplicar a taxa de crescimento linear na populagdo de Peri-Peri, que é de aproximadamente
3.000 habitantes, a mesma devera ser proporcional ao universo da populagdo estudada.
A seguir na tabela 15 é apresentado o estudo das taxas geométricas para a projecdo populacional,

considerando como universo de estudo, a populacgdo rural total de Boca da Mata.
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Tabela 1 - Taxas Geométricas da Populacédo Rural de Boca da Mata

Tx. Geométrica | Tx. Geométrica Tx. de Tx. de Tx. de
Anual de Anual de X . .
ZONA TOTAL | Crescimento da | Crescimento da Crescimento | Crescimento | Crescimento
ANO | RURAL (hab) Populagiio Populagsio 80 a 2010 1991 a 2010 | 2000 a 2010
0, [V) [V
e wea | o | G| e | (e
(% aa) (% aa)
1980 | 12.246 | 18.164
-1,23 1,84
1991 | 10.682 | 22.188
-2,12 0,98 -1,28 -0,83 -0,56
2000 8.812 24.227
-0,57 0,62
2010 8.326 25.776
Geomeétrico - Rural
14.000
12.000 \'\ R2=0,9603
10.000
. \, + IBGE
W 8.000
3 ——Poténcia
§ 6.000 (IBGE)
4.000
2.000
0 T T 1
1980 1990 2000 2010

Ano
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Quadro 16 - Projecao da populagéo rural de Boca da Mata utilizando método geomeétrico.

ano | Urbana | O e
(hab.)
1980 5.918 12.246
1991 11.506 10.682
2000 15.415 8.812
2010 17.450 8.326
2017 17.668 8.410
2018 17.888 8.495
2019 18.111 8.581
2020 18.337 8.668
2021 18.566 8.755
2022 18.798 8.843
2023 19.032 8.933
2024 19.270 9.023
2025 19.510 9.114
2026 19.754 9.206
2027 20.000 9.299
2028 20.250 9.393
2029 20.502 9.488
2030 20.758 9.584
2031 21.017 9.681
2032 21.279 9.778
2033 21.545 9.877
2034 21.814 9.977
2035 22.086 10.078
2036 22.361 10.179
2037 22.640 10.282
2038 22.923 10.386
2039 23.209 10.491
2040 23.498 10.597
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Quadro 17 - Projecdes linear e geométrica para o povoado de Peri-Peri, considerando a taxa de
crescimento do Estado de Alagoas de 1,01%.

ANO GEOMETRICA LINEAR
2012 7.000 7.000
2013 7.071 7.071
2014 7.142 7.141
2015 7.214 7.212
2016 7.287 7.283
2017 7.361 7.354
2018 7.435 7.424
2019 7.510 7.495
2020 7.586 7.566
2021 7.663 7.636
2022 7.740 7.707
2023 7.818 7.778
2024 7.897 7.848
2025 7.977 7.919
2026 8.057 7.990
2027 8.139 8.061
2028 8.221 8.131
2029 8.304 8.202
2030 8.388 8.273
2031 8.473 8.343
2032 8.558 8.414
2033 8.645 8.485
2034 8.732 8.555
2035 8.820 8.626
2036 8.909 8.697
2037 8.999 8.768
2038 9.090 8.838
2039 9.182 8.909
2040 9.275 8.980

Analisando as projegfes apresentados, verifica-se que o método geométrico € o que melhor
representa a tendéncia de crescimento da populacdo do Povoado, além de obter uma populagdo maior no
ano de 2040 (9.275 habitantes). E importante salientar que com as melhorias em saneamento basico,
incluindo a implantacéo do sistema de abastecimento de agua, além da implantacdo de infraestrutura na
regido de estudo, podera haver um crescimento populacional além do planejado, em fun¢éo da populacéo

gue migra para o Povoado em busca de melhores condi¢ces de vida.
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3.2.2 POPULAGAO TOTAL DE PROJETO

A populacéo de projeto foi definida a partir dos métodos utilizados para a populacédo do Povoado
Peri-Peri, e foi apresentada no Quadro 18 para as etapas: inicio, meio e final de plano.
A seguir é apresentado o resumo das populag6es que serdo contempladas com projeto.

Quadro 18 - Populacdo de Projeto.

Populacao ANO
(hab.) 2020 2030 2040
Periperi 7.586 8.388 9.275
3.2.3 DISTRIBUICAO DEMOGRAFICA ZONAS HOMOGENEAS

Para elaboracéo do Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua, ha necessidade de se conhecer a
distribuicdo da populacdo atual na area de projeto e a evolucdo dessa distribuicdo em nivel de
adensamento e ocupacgdo de novas areas, aplicando esse conceito ao longo do periodo de projeto.

Nesta fase de elaboracdo do projeto, onde ainda ndo se dispbem de cadastros atualizados das
residéncias, ndo é possivel fazer a delimitagdo das zonas homogéneas do povoado. Portanto, durante a
fase de elaboracdo do Projeto Basico, sera feita a contagem de casas a partir do Levantamento
Topografico.

Com base na andlise da ocupacéo atual, considerando caracteristicas como tamanho médio dos lotes,
padrao econdmico, indice de verticalizacdo, habitantes por domicilios, e ainda as tendéncias de expanséo
e de adensamento, serdo delimitadas a zona homogénea na sede de Periperi.

Quanto a zona de expansdo, serdo consideradas as areas em que principalmente se concentram 0s
vazios e cuja topografia é favoravel a ocupacao, ou seja, sdo areas mais planas e proximas aos setores ja
ocupados.

A densidade futura definida para esta zona homogénea serd obtida apds a realizacdo dos servigos de
campo, e apresentada na fase de projeto basico ja que nesta etapa, estara disponivel o levantamento
topografico e todos e os dados necessarios para subsidiar o projeto do sistema de abastecimento de agua.
A é&rea atual ocupada pelo povoado de Peri-Peri € de aproximadamente 56,8 ha, para elaboracéo deste
relatério foram escolhidas duas areas as margens da rodovia, com potencial de expansdo do povoado,
como serad mostrado no desenho da configuracdo geral em anexo.

Todas as areas foram calculadas com base em imagens de satélite obtidas através do Google Earth, onde
serdo corrigidas na elaboracdo do projeto basico com base nos valores obtidos apos o trabalho de
topografia.

Zonas de expanséao

Para estas zonas foram consideradas as areas em que principalmente se concentram 0s vazios urbanos,
e cuja topografia é favoravel a ocupacgéo, ou seja, sdo areas mais planas e préximas aos setores ja
ocupados. Na fase de elaboracdo do Projeto Basico serd feita uma pesquisa mais apurada junto a
Prefeitura e aos érgédos de planejamento urbano para identificar/confirmar as areas previstas para serem
ocupadas no futuro.

Zona de Expanséo — 01

E uma area de aproximadamente 3,9 ha, situada na margem direita da rodovia no inicio do povoado.
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Zona de Expanséo — 02

Esta area tem aproximadamente 1,3 ha, e esta localizada, no lado esquerdo no inicio do povoado.

Todas as zonas do povoado serdo abastecidas pelos reservatérios propostos. Os dois reservatérios serao

localizados préximos a ETA, de modo a se ter uma melhor operacéo.

Densidade demogréfica e populacéo de saturagao

Quadro 19 — Densidade populacional

Densidade
Jonas Area (hab./ha)
Homogéneas (ha) Atual Periodo de Projeto SRR
(2018) 2020 2030 2040
ZH 56,8 134 148 164 200
ZE-01 3,9 - - - 164
ZE-02 13 - - - 164

3.3 VAZOES DE DIMENSIONAMENTO

Utilizando os parametros de projeto apresentados anteriormente (Consumo per capita e

coeficientes de variacdo de demanda), e os dados da populacdo de projeto, foram calculadas através das

férmulas a seguir as vaz8es de dimensionamento.
- Vazao média

Fop. % q
Qe = 86400

- Vazao maxima diaria:
Fop, ®q ® K,
Quo = 86400

- Vazao maxima horéria
Fop., X g X K1 =K,
Qne = 86400

Onde:

Qwm: Vazédo média (L/s);

Qup: Vazdo méaxima diaria (L/s);

Qun: Vazdo méaxima horaria (L/s);

Pop.: Populacéo a ser atendida (hab.);

g: Consumo per capita (L/hab.dia);

K;: Coeficiente de maxima vazao diaria;

K,: Coeficiente de maxima vazéo horaria.

Para o célculo, foram adotados os seguintes parametros:

- Consumo de agua per capita da populacao urbana: 150 L/hab.dia;
- Consumo de agua per capita da populagao rural: 120 L/hab.dia;
- K 1,2
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- Ky 1,5.
O Quadro 20 apresenta a demanda da populagdo de projeto para inicio, meio e final de plano.

Quadro 20 — Vazdes de projeto para o Povoado de Peri-Peri.

VAZOES DE PROJETO

Pop. Percanta Perdano | Consumo |Reservagdo| Vazdo Vazéo Vazao Dia | Vazao Hora
POVOADO | Inicial / 1 diap) Sistema Médio Minima | Média (I/s) | Média (I/s) | de maior | de maior

Final (I/dia) Didrio (m?) (m?) P/ 24h P/ 17h €onsumo | consumo

7.586 1.236,82 14,32 20,21 17,18 25,77
PERI-PERI 150 13,04 489,63

9.275 1.512,15 17,50 24,71 21,00 31,50

3.4 RESERVAGAO TOTAL

No que tange a reservacgdo, a vazdo de dimensionamento para reservacao sera somente a destinada para
0 Povoado Peri-Peri. O quadro 21 apresenta a reservagcao necessdria para atendimento das popula¢des
de projeto, nos anos 2014, 2024 e 2034. Para o dimensionamento, foi considerado o volume de
reservacao de 8 horas diérias.

Quadro 21 - Reservacgéo Total do Povoado PERI-PERI

HORA GERAGAO CONSUMO | RESERVAGAO

00:00:01 - 01:00:00 88,95 18,15 400,37
01:00:01 - 02:00:00 88,95 15,12 474,20
02:00:01 - 03:00:00 - 12,10 462,10
03:00:01 - 04:00:00 - 12,10 450,00
04:00:01 - 05:00:00 - 12,10 437,90
05:00:01 - 06:00:00 - 30,24 407,66
06:00:01 - 07:00:00 88,95 60,49 436,13
07:00:01 - 08:00:00 88,95 75,61 449,47
08:00:01 - 09:00:00 88,95 90,73 447,69
09:00:01 - 10:00:00 88,95 90,73 445,91
10:00:01 - 11:00:00 88,95 90,73 444,13
11:00:01 - 12:00:00 88,95 68,05 465,03
12:00:01 - 13:00:00 88,95 75,61 478,38
13:00:01 - 14:00:00 88,95 81,66 485,67
14:00:01 - 15:00:00 88,95 83,17 491,45
15:00:01 - 16:00:00 88,95 90,73 489,67
16:00:01 - 17:00:00 = 98,29 391,38
17:00:01 - 18:00:00 = 90,73 300,65
18:00:01 - 19:00:00 = 105,85 194,80
19:00:01 - 20:00:00 88,95 105,85 177,90
20:00:01 - 21:00:00 88,95 75,61 191,25

w
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21:00:01 - 22:00:00 88,95 60,49 219,71
22:00:01 - 23:00:00 88,95 37,80 270,86

23:00:01 - 24:00:00 88,95 30,24 329,56
Tendo em vista que a reservacao para final de plano sera necesséario um reservatério de 489,67ms3, sera

adotado um reservatério elevado de 110m3 e um reservatério apoiado de 380m3, ambos situados na area

da ETA, destinados a abastecer o Povoado Peri-Peri.

3.5 SISTEMA EXISTENTE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PERI-PERI.

O povoado de Peri-Peri é abastecido irregularmente pela adutora que é destinada ao abastecimento de
agua da zona urbana de Boca da Mata, e foram feitos “sangramentos” na tubulagao para abastecimento
do povoado sem nenhum controle do SAAE que é o responsavel pelo abastecimento de Boca da Mata.
Existe uma rede de distribuicdo no povoado feita pelos préprios moradores, com uma extensao de
aproximadamente 1,9km.

Existem alguns reservatorios elevados com capacidades de 10m3 e 20m3, mas ndo sdo usados por
estarem em péssimo estado de conservagéo, e como ndo ha controle do SAAE nesse abastecimento, ndo

existe receita para se manter bombas elevatérias nesse sistema.

3.6 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE BOCA DA MATA

A cidade de Boca da Mata tem seu abastecimento da agua captada no Riacho do Cotovelo, mesmo
manancial que vai abastecer o povoado de Peri-Peri. A figura 18 mostra o trajeto de Peri-Peri a Boca da
Mata pela rodovia AL 215 com uma extensdo de aproximadamente 14km, mesma extensédo da adutora

gue leva agua de Peri-Peri.

Figura 18 - Trajeto de Peri-Peri a Boca da Mata
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3.7 ALTERNATIVAS TECNICAS DE CONCEPGAO FORMULADA

As alternativas técnicas de concepcédo deste Relat6rio Técnico Preliminar compreenderdo os estudos de
alternativas para o abastecimento de agua do povoado Peri-Peri localizado no municipio de Boca da Mata.
Para determinar o local exato da instalagdo do centro de reservacéo, sera necessario analisar a topografia
do povoado, que sera a proxima etapa deste trabalho, com isso a localizacéo sera descrita com detalhes

no projeto basico.

3.7.1. Producdo de Agua

A regido que abrange o povoado disp6e de mananciais de superficie que pode abastecer o sistema
proposto. A captacédo sera feita no Rio Cotovelo, mesmo manancial que abastece a zona urbana de Boca

da Mata, visto que o mesmo tem potencial par atender a demanda de toda a cidade.

3.7.2. Tratamento, Reservacao e Distribuic&do

O sistema proposto contemplara a instalacdo de uma estacao de tratamento de 4gua (ETA), sendo que o
tipo de tratamento sera descrito com detalhes no projeto basico, visto que é necessaria andlise da
gualidade da agua aduzida, o que sera feito em fase posterior.

Toda a reservacdo necessaria vai ser construida no préprio povoado, visto que existem terrenos
suficientes para esta implantacdo e proximidade da ETA para uma melhor operagdo no sistema. Seréa
proposto um reservatério elevado de 110m3 e outro apoiado de 380m3, para uma futura ampliacdo do
Sistema de Abastecimento de Agua de Peri Peri, o que é suficiente para atendimento deste povoado. Para
abastecimento deste reservatério seré prevista uma elevatéria de adgua bruta e outra de agua tratada, e o
complemento de cento e cinquenta metros de uma adutora de agua bruta, j& existente, de 200 mm com

6,0 km de extensao aproximadamente que sai do Riacho Cotovelo.

Quadro 22 - Caracteristica dos Reservatorios: A serem executados com o futuro projeto complementar.

Tipo de Reservatorio el DI ek =l Largura |Comprimento 2
(m3) (m) d'agua (m) Camaras
RAP Proposto 480 - 8,80 5,00 11,00 2
REL Proposto 110 4,00 8,80 7,1 3,6 1
3.8 PRE-DIMENSIONAMENTO DA ALTERNATIVA ESCOLHIDA.

Neste topico € apresentado de forma sucinta, o pré-dimensionamento das unidades componentes do

sistema de abastecimento de agua do Povoado Peri-Peri.

A seguir é feita a descricdo de cada unidade:

e 01 adutora por recalque com extensédo de aproximadamente 6,0 km em PVC-DEFOFO, didmetro de

200mm, (Falta executar o complemento de 150 metros desta Adutora ja existente, para o seu

pleno funciionamento);

e 01 Estacdo de tratamento de agua tipo convencional com a vazao de 25 I/s;
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e 01 centro de reservacdo com um reservatério apoiado e um elevado de concreto com capacidade total

de 490m3. (A executar com outra disponibilidade de Recurso Financeiro - Projeto

Complementar).

3.8.1 — Estag&o Elevatéria de Agua Bruta.

a) Vazdes de Calculo

Condicao

Vazéao (I/s)

Inicial Final

VAZAO DE RECALQUE

20,21 24,71

Valor da vaz&o do sistema elevatdrio deve ser no minimo a méxima estimada para as 17 horas de

funcionamento da ETA.

b) Volume do Reservatério Anexo

Admitindo-se um periodo de recarga de 60 minutos, pois pode haver reducdo na vazao de
chegada em funcdo de manutencao e limpeza nas tubula¢des da nascente até a caixa de unido.

Dados

Inicial

V=t, Q

Qu(lls)

20,21 24,71

t, (Min)

60,00 60,00

V (m®)

72,75 88,95

Volume Adotado:
Inicio:
Final:

Considerando a vazdo de bombeamento igual a:

Q= 24,71 I/'s

Sistema de Bombeamento composto de:
1 Bombas em paralelo

As condi¢6es de bombeamento serdo

Por Bomba:
Vazéo Total Final:

c) Altura Geométrica de Recalque

(Controle pela chave de boia)
90,00 m®
120,00 m®

24,71 Is
24,71 Is

Cota de CAPTACAO

30,00

Cota do Fundo do Poco de Sucgéo

30,00

Nivel minimo no Poco de Succao

30,00

Cota de descarga:

120,00

Desnivel Geométrico

90,00

d) Vazéo de Recalque

Adotada: 24,71 |l/s
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f) Didmetro de Recalque

Foérmula de
Bresse

onde:

D

—k,/Q

D é o diametro econémico em metros, Q a vazédo em m®/s e k coeficiente

adotado igual a 1,3

Q 0,02471 m%/s
T 24 Hora
K 1,3
D 0,16785 m 0,20 m
g) Velocidade
V= 4Q onde V é a velocidade em m/s , Q é a vazdo em m®%/s
aD*? e D o didmetro em metros
Q 0,025 0,025 m®/s
D 0,150 0,200 m
\Y 1,40 0,79 m/s

A velocidade atende os limites minimo (0,60 m/s) e maximo ( 3,60 m/s) para o caso da bomba
maior e associacdo em paralelo

h) Perda de Carga

h.1) Succéo

Comprimento real da tubulagéo
Comprimento Virtual

Equivalente em me

Comprimento Total

43

8,00
Singularidade
Tipo Quant Unitario Total
Entrada de Borda 1 35 35
Ampliag&o gradual 0 12 0
Reducéo 1 265 265
Curva 90° 2 30 60
Juncéo 0 30 0
Curva 45° 0 8 0
Té Passagem direta 0 21,8 0
Té saida lateral 0 69 0
Registro de Gaveta 0 8 0
Vélvula de Retencéo 0 100 0
Saida de Canalizacao 0 35 0
Soma | 360

tros

Diametros 360
Metros 90,00
Real 8,00
Virtual 90,00
Total 98,00
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Perda de Carga

Férmula de Hazen - Williams

Assim:

BOCA>MATA

Q 1,852
H =10,648 (Ej D8 L

Q 0,02471 m/s
C 130 Fe Fe
D 0,25 m
L 98,00 m
H 0,11 m
h.2) Recalque trecho inicial
Comprimento real da tubulagéo 6,00
Comprimento Virtual
Singularidade
Tipo Quant Unitario Total
Entrada de Borda 0 35 0
Ampliacdo gradual 1 12 12
Reducéo 0 265 0
Curva 90° 0 30 0
Juncgéo 1 30 30
Té passagem direta 0 8 0
Té passgem lateral 0 21,8 0
Curva 45° 1 69 69
Registro de Gaveta 1 8 8
Valvula de Retencao 1 100 100
Saida de Canalizacao 0 35 0
Soma 219
Equivalente em metros
Diametros 219
Metros 43,80
Comprimento Total
Real 6,00 m
Virtual 43,80 m
Total 49,80 m
Assim:
Q 0,02471 m%s
C 130 Fe Fe
D 0,20 m
L 49,80 m
H 0,16 m
h.3) Recalque trecho intermediario
Comprimento real da tubulagéo 800,00
Comprimento Virtual
Singularidade
Tipo Quant Unitario Total
Entrada de Borda 0 35 0
Ampliacao gradual 0 12 0
Reducéo 0 265 0
Curva 90° 0 30 0
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Juncéo 0 30 0
Té passagem direta 0 8 0
Té passgem lateral 0 21,8 0
Curva 45° 0 69 0
Registro de Gaveta 0 8 0
Vélvula de Retencao 0 100 0
Saida de Canalizacdo 0 35 0
Soma 0
Equivalente em metros
Diametros 0
Metros 0,00
Comprimento Total
Real 800,00 m
Virtual 0,00 m
Total 800,00 m
Assim:
Q 0,02471 m%s
C 130 Fe Fe
D 0,20 m
L 800,00 m
H 2,64 m
h.4) Recalque trecho final
Comprimento real da tubulac¢éo 4.672,00 Metros
Comprimento Virtual
Singularidade
Tipo Quant Unitario Total
Entrada de Borda 0 35 0
Ampliag&o gradual 1 12 12
Reducao 0 265 0
Curva 90° 4 30 120
Juncao 1 30 30
Té passagem direta 6 8 48
Té passgem lateral 0 21,8 0
Curva 45° 4 69 276
Registro de Gaveta 0 8 0
Vélvula de Retencéo 1 100 100
Saida de Canalizacdo 1 35 35
Soma 621
Equivalente em metros
Diametros 621
Metros 124,20
Comprimento Total
Real 4.672,00 m
Virtual 124,20 m
Total 4.796,20 m
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Assim:
Q 0,02471 m/s
C 140 Fo Fo
D 0,20 m
L 4796,20 m
H 13,81 m

Perda de Carga Total : H1+H2+H3+H4

Perda de Carga Total = 16,73

i) Altura Manométrica

E a soma da altura geométrica com a perda de carga

Geométrica 90,00
Perda de Carga 16,73
Manométrica 106,73
Vazéo (I/s) 24,71
Vazdao p/ bomba(ms3/h) 88,96
j) Bomba Selecionada
Marca: IMBIL
Modelo: INI 65250 - 60CV
Poténcia Caculada 54,1 CV
Eficiéncia estimada 65,00%

OBS: O sistema motorbomba pode ser fornecido por outra fabricante que atenda vazao e altura
manométrica de projeto, limitada a poténcia maxima de 60 CV.

3.8.2 — Estac&o Elevatoria de Agua Tratada.

a) Vazoes de Calculo

Vazéao (I/s)
Inicial Final

Condicao

VAZAO DE RECALQUE 17,18 31,50

Valor da vazao do sistema elevatério deve ser no minimo a maxima estimada na hora de maior
consumo, a fim de garantir a manutencéo do nivel do reservatério elevado.

b) Sistema de Bombeamento

Considerando a vazéo de bombeamento igual a:

Q= 31,50 I/s
Sistema de Bombeamento composto de:
1 Bomba 1 Reserva
As condi¢Bes de bombeamento serdo
Por Bomba: 31,50 /s
Vazdao Total Final: 31,50 /s
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c) Altura Geométrica de Recalque

Cota na Saida do RAP 236,00
Cota do Fundo do Poco de Succéo 234,00
Nivel minimo no Poco de Succao 235,00
Cota de descarga: 258,90
Desnivel Geométrico 23,90

d) Vazéo de Recalque

Adotada: l 31,50 l I/s

f) Didmetro de Recalque

Férmula de D=k \/6

Bresse

onde:
D é o diametro econdmico em metros, Q a vazdo em m®/s e k coeficiente adotado igual a 1,3.

Q 0,0315 m°/s
K 1,3
D 0,189514 m 0,15 m
g) Velocidade
V= 4Q onde V é a velocidade em m/s , Q é a vazdo em m*/s
aD? e D o didmetro em metros

Q 0,0315 0,0315 m®/s

D 0,150 0,200 m

V 1,78 1,00 m/s

A velocidade atende os limites minimo (0,60 m/s) e maximo (3,60 m/s) para o caso da bomba
maior e associacéo em paralelo

h) Perda de Carga
h.1) Succéo

Comprimento real da tubulagéo 12,00
Comprimento Virtual

Singularidade
Tipo Quant Unitario Total
Entrada de Borda 1 35 35
Ampliag&o gradual 0 12 0
Reducéo 1 265 265
Curva 90° 1 30 30
Juncéo 0 30 0
Curva 45° 1 8 8
Té Passagem direta 0 21,8 0
Té saida lateral 1 69 69
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Registro de Gaveta 3 8 24
Valvula de Retencao 1 100 100
Saida de Canalizacao 0 35 0

Soma 531

Equivalente em metros

Diametros 531

Metros 106,20
Comprimento Total

Real 12,00 m

Virtual 106,20 m

Total 118,20 m

Perda de Carga

Q 1,852
Férmula de Hazen - Williams H =10,648 (E) D48 L

Assim:

Q 0,03150 m°/s

C 130 Fe F°

D 0,20 m

L 118,20 m

H 0,61 m
h.2) Recalque
Comprimento real da tubulagéo 18,00

Comprimento Virtual

Singularidade
Tipo Quant Unitario Total
Entrada de Borda 0 35 0
Ampliag&o gradual 1 12 12
Reducao 0 265 0
Curva 90° 2 30 60
Juncéo 1 30 30
Té passagem direta 0 8 0
Té passgem lateral 0 21,8 0
Curva 45° 2 69 138
Registro de Gaveta 2 8 16
Valvula de Retencgéo 1 100 100
Saida de Canalizagdo 1 35 35
Soma 391
Equivalente em metros
Diametros 391
Metros 58,65
Comprimento Total
Real 38,00 m
Virtual 58,65 m
Total 96,65 m
Assim:
Q 0,03150 m%/s
C 130 F° F°
D 0,15 m
L 96,65 m
H 2,01 m
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Perda de Carga Total : H1+H2
Perda de Carga Total = 2,63
i) Altura Manométrica

E a soma da altura geométrica com a perda de carga

Geométrica 23,90
Perda de Carga 2,63
Manométrica 26,53
Vazao (I/s) 31,50
Vazdao p/ bomba(m?3/h) 113,40
j) Bomba Selecionada
Marca: IMBIL
Modelo: INI 65125 - 15CV
Poténcia Caculada 14,38 CV
Eficiéncia estimada 77,49%

OBS: O sistema motorbomba pode ser fornecido por outra fabricante que atenda vazéo e altura
manomeétrica de projeto, limitada a poténcia méaxima de 15 CV.

3.8.3 — Estacgéo de Tratamento de Agua — ETA

A Estacdo de Tratamento de agua (ETA) € um processo destinado a adequar as
caracteristicas da agua aos padrdes de potabilidade.

As unidades de tratamento usualmente aplicadas na ETA sdo: mistura rapida ou
coagulacéo, floculacdo, decantacéo, dupla filtracdo e desinfeccédo, tratamento considerado como
sistema convencional, hidraulico e autolavavel, sem equipamentos mecanizados.

O dimensionamento da ETA ¢é elaborado com base na norma e portaria vigentes
(NBR12216/1996 e Portaria 2914).

Considerando seu baixo custo, sua alta durabilidade, sua resisténcia a corrosdo, nenhuma
manutengdo com pintura, sua boa estética e capacidade de expansao, resolveu-se construi-la
em fibra de vidro especial. Neste tipo de ETA ndo se pode usar reservatorio (caixas) com
espessura comum que, segundo as normas da ABNT e NBR 13210, varia entre 4 e 6mm para
reservatorios comuns. Neste caso, usaremos espessura com no minimo 40% de refor¢co a mais
que a normal. A Estac&o de Tratamento de Agua — ETA tera como vazdo 20,0 m3hora, podendo
funcionar 24 Horas Diérias.

A Estacao de Tratamento terd as seguintes unidades, na sequéncia:

1. Coagulacéo;
2. Floculacéo;
3. Decantacao;
4. Filtracao;

5. Desinfeccéo;
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6. Correcédo de pH;

7. Tanque de Contato.

Além destas unidades a ETA terd uma Casa de Quimica, onde serdo manipulados os
produtos quimicos a serem utilizados no tratamento.

Para possibilitar uma boa Operacdo e Manutencdo da Estacao, iremos utilizar duas fileiras
de Tratamento, possibilitando a limpeza de cada uma delas individualmente sem paralisar o
funcionamento da ETA.

A Estacao serd composta dos seguintes Tanques, na sequéncia:
» Tanque de Coagulacao e Floculagdo: Uma (01) unidade de 50.490 litros;
» Tanques de Floculagdo/Decantacao: Duas (02) unidades de 46.800 litros cada, totalizando
93.600 litros;
» Tanques de Decantacdo: Duas (02) unidades de 46.800 litros cada, totalizando 93.600 litros;
» Tanques de Filtracdo: Quatro (04) unidades de 10.710 litros cada;
» Tanque de Desinfecgao e Correcao de pH: Uma (01) unidade de 12.840 litros.

A seguir estdo descritas cada uma das Etapas do Processo de Tratamento:
Coagulacéao

A Agua bruta captada do Rio Chapecé possui Cor e Turbidez bastante elevados, devido a
soélidos suspensos e dissolvidos. A variagdo da Cor e Turbidez dependem de vérios fatores, mas,
principalmente, da precipitagdo pluviométrica (chuvas).

Esta Cor e Turbidez precisa ser removida, sendo necessaria a introducdo de um Produto
Quimico (Sulfato de Aluminio), que tem como fung&o, permitir com que os soélidos dissolvidos e
suspensos se aglomerem, formando os chamados “Flocos”.

Este Processo ird ocorrer dentro de um Tanque de Concreto armado com volume de 7,0
m3, apoiado sobre uma base de concreto armado.

A base de assentamento do tanque sera de Concreto Traco 1: 2 : 2,5 - fck 20 MPA, com
Armadura CA-50, 8.0 mm. Sera usada também Forma de Compensado Resinado 12mm. A
base quadrada com 2,20 metros de lado e altura 0,10 metros.

O tanque terd uma cortina na transversal da area, perfurada e de fibra de vidro com altura
de 0,80 metros do fundo. Os furos estardo distanciados 20 cm entre si e terdo um didmetro
nominal de 4,0 cm. O objetivo desta cortina ser4 de permitir um turbilhonamento na parte
superior do tanque para ocorrer uma boa floculacdo, além de distribuir por todo fundo a
passagem e flocos.

A preparacao da solucédo contendo o Sulfato de Aluminio sera dentro da Casa de Quimica
e, a introducédo deste produto na 4gua sera feita através de bomba dosadora com regulagem de

vazao.
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Floculacéo

A Etapa da Floculagéo consiste em permitir um tempo de detencdo na Estacéo para que o
Polimero introduzido na agua (iniciando o processo de Coagulacéo) forme flocos (aglomerados)
com peso préprio para decantarem (irem para o fundo). Este Processo ira ocorrer dentro do
mesmo tanque de coagulacédo ja descrito anteriormente.

A seguir o Célculo do Tempo de Detenc¢éo da 4gua no tanque de floculacao:

Conforme Teste de jarros realizado, a formacédo do floco com agitacdo média/baixa, ocorre
em aproximadamente 18,0 minutos, ou seja, este é o tempo de detencdo minimo no tanque de
floculacao.

Tempo de Detencéo (Tdf) = a calcular
Volume Disponivel (Vf) = 50.490 litros
Vazéo de projeto (Qp) = 90.000 litros/hora

Tdf = Vi Td = _50.490 litros Td = 0,561 horas ou 33,66 minutos
Qp 90.000 litros/hora

Além deste tanque, existe possibilidade de ocorrer ainda o processo de floculagcao dentro
proximo tanque, aumentando ainda mais o tempo de detencdo. Reservamos esta situagdo como

coeficiente de seguranca para uma possivel falha de operacdo da ETA.

Decantacéao

Nesta fase, os flocos formados e com peso préprio, irdo decantar, depositando-se no fundo
do Decantador. A Agua ja bastante clarificada fica na parte superior, sendo encaminhada para o
processo de Filtracdo.

O Sistema de Decantacéo sera sub-dividido em duas unidades de tratamento em paralelo.
Cada uma das duas unidades tera o seguinte:

Dois (02) Tanque de Decantacdo em concreto armado com volume de 46,8 m3, contendo
no interior reparticdo de concreto armado (Conforme indicado na planta), meia calha de coleta
superior, Material hidraulico e base de assentamento quadrada de Concreto Trago 1 : 2 : 2,5 -
fck 20 MPA com Armadura CA-50, 6.3 mm e 2,20 m de lado e altura 0,15m;

A seguir o Célculo do Tempo de Detencao da agua no tanque de decantacao:

Conforme Teste de jarros realizado, o tempo de decantacdo do floco é de
aproximadamente 40,0 minutos, ou seja, este é o tempo de detencdo minimo no tanque de
decantacao.

Tempo de Detencéo (Tdd) = a calcular
Volume Disponivel (Vd) = 81.600 litros (2 x 46.800)
Vazao de projeto (Qp) = 90.000 litros/hora

Tdd = Vvdd Td = 81.600 litros Td = 0,906 horas ou 54,36 minutos
Qp 90.000 litros/hora
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Temos, portanto, certa folga no tempo de detengéo, mas, utilizaremos este coeficiente para
permitir um possivel aumento no tempo de detencdo na floculacdo, entrando ja no processo de

decantacao. Além de termos certa seguranca no caso de falha na Operacéo da ETA.

Filtracdo

Neste Processo, a agua ja clarificada vinda dos decantadores, ainda pode conter sdlidos
suspensos e dissolvidos. Para reter estes possiveis sélidos, a agua ir4 passar por um leito de
Carvao Ativado, Areia Graduada e Seixos Graduados.

Este processo de Filtracdo ird acontecer em duas (02) caixas, sendo uma para cada
unidade de decantacdo. Estas caixas serao de Concreto armado com volume unitario de 46,8
m3. Este tanque devera ser assentado sobre uma base de Concreto Traco 1 : 2 : 2,5 - fck 20
MPA, com Armadura CA-50, 8.0 mm. Ser4 usada também Forma de Compensado Resinado
12mm. A base sera quadrada com 2,20 metros e altura 0,15 metros.

O filtro funcionara de forma descendente e terd as seguintes camadas: 0,25m de Carvao
Ativado Vegetal, 0,25m de Areia Graduada com trés didmetros e 0,20m de Seixos rolados com
trés granulometrias. Entre a camada de areia e seixo rolado ser& colocada uma camada torpedo
com 0,10 metros, importante camada para evitar a fuga de material filtrante.

O tanque terd um fundo falso com 0,20 metros de altura livre, sendo que na parte superior
teremos uma base de apoio das camadas filtrantes. Esta base de apoio serd de concreto
armado com 0,25 metros de altura, possuindo furos de uma polegada espacados de 12,50 cm. A
altura filtrante total sera de 0,80 metros:

* 0,25 metros de Carvao Ativado Vegetal;
* 0,25 metros de Areia (03 granulometrias);
* 0,10 metros de Camada torpedo;

* 0,20 metros de Seixos Rolados.

O Carvéo Ativado Vegetal tem como objetivo retirar da agua o odor, sabor, cor, turbidez,
metais e outros elementos ou compostos quimicos.

A areia tem como principal funcdo reter sélidos suspensos e dissovidos, tirando a cor,
turbidez e matéria orgénica presente na agua.

Os seixos rolados tem com funcdo auxiliar na retengdo de sélidos suspensos e dar
sustentacdo para as camadas superiores de areia e carvao.

ApOs alguns dias de uso, o filtro acumulara muitos residuos de floculos (gel) em sua
superficie onde impedira gradativamente a passagem da agua, entdo teremos que executar a
retrolavagem.

A Retrolavagem consiste na injecdo de agua no filtro no sentido contrario ao escoamento
normal, ou seja, injetaremos agua tratada através de um Conjunto Motobomba de 5,0 CV com
Tubo PVC PBA Soldavel CL 15 Presséo de Servico 750 KPa ou 7,50 Kgf/cm2 DE 110 mm que
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tera uma vazao de 18 litros por segundo ou 64.800 litros por hora. O Tempo de Retrolavagem
depende do estado do filtro, mas, deve ficar na faixa de 15,0 minutos.

A 4gua da retrolavagem do filtro sera coletada por uma colha com largura 0,25 metros e
altura 0,15 metros, seguindo por uma tubulacdo de PVC de Esgoto até uma vala de retencao e
infiltracdo. ApGs o processo de retrolavagem o filtro estard pronto para operar novamente.

O processo de filtracdo terd uma area superficial (Af) de filtracdo de aproximadamente
2,01m2. A Taxa de Filtracdo (Tx) na situacdo proposta com as camadas de Carvdo Ativado
Vegetal, de Areia e Seixos Rolados fica em torno de 200 m3/ m2?/ dia.

Portanto, o processo de filtragcdo tera condi¢des de tratar por dia o seguinte Volume (V):
V=(Tx)x (Af)

V = (200 m3/m?/dia’) x (3 m?)
V = 600 m3/ dia x 4,0 filtros
V = 2.400,0 m3¥/dia = 100 m3/h

Este € o volume diario maximo de tratamento da unidade de filtrag&o, valor bem acima do

volume de tratamento da ETA (90 m3/h).

Correcéo de pH

Apbs o processo de filtracdo, a agua estara com valores de pH baixo, fora dos Padrdes de
Potabilidade controlados pelo Ministério da Saude. O motivo pelo qual o pH decresceu é por
conta da introduc&o do Sulfato de Aluminio na Agua.

Deverd ser feita a Correcdo do pH, com a introdugéo de produto quimico (a base de NAOH
livre), fazendo com que o pH se eleve para valores expressos nas Normas e Portarias que
regulamentam o Abastecimento de Agua.

A preparacéo da solugéo corretora do pH sera dentro da Casa de Quimica e, a introducao

deste produto na agua sera feita através de bomba dosadora com regulagem de vazao.

Desinfeccao

Depois do processo de Filtracdo, a agua estard com Cor e Turbidez dentro dos Padrdes de
Potabilidade, mas, podera conter microrganismos que podem causar doencas. Para evitar a
Distribuicdo de &gua contaminada, serd necessaria a Desinfec¢do, sendo feita pela introducéo
de produto a base de Cloro (Hipoclorito de Sodio ou Calcio — exemplo). Resumindo, a
Desinfeccao tem como objetivo a eliminacao total de possiveis microrganismos nocivos ao ser
humano.

A preparagdo da solugdo contendo Cloro Ativo serd dentro da Casa de Quimica e, a
introducdo deste produto na agua sera feita através de bomba dosadora com regulagem de
vazao.

A Correcao de pH e a Desinfec¢do irdo ocorrer no interior de um reservatério de fibra de

vidro de 1.000 litros, apoiado sobre base de concreto armado. A base de assentamento deste
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tanque serd de Concreto Traco 1 : 2 : 2,5 - fck 20 MPA, com Armadura CA-50, 6.3 mm. Sera
usada também Forma de Compensado Resinado 12mm. A base serd circular com didmetro 1,15

metros e altura 0,60 metros.

Tanque de Contato e Armazenamento

Para acontecer uma desinfeccao eficiente, o produto a base de Cloro devera ter um Tempo de
Contato minimo de 30 minutos com a 4gua, antes de ser distribuida.

Este processo ira ocorrer dentro do tanque de 20.000 litros em fibra de vidro, precedendo o
futuro Sistema de Reservacdo. Apos o Tanque de Contato e Armazenamento, a dgua esti

pronta para ser consumida.

Casa de Quimica

Como mencionado anteriormente, para tornar a Agua Potavel serd necesséria a introducdo de
produtos quimicos. Para tanto, serd necesséria ter na Estacdo de Tratamento um local onde
estes produtos possam ser estocados e manipulados. Este local & chamado de Casa de
Quimica. A Casa de Quimica devera possuir as seguintes reparticdes:

» Sala para Estocagem de Sulfato de Aluminio (coagulante);

» Sala para Estocagem do Cloro (Desinfecgéo);

+ Sala para Estocagem do Produto a base de NAOH (Corretor de pH);

« Sala para preparacgao das solugdes dos produtos;

 Sala de Recepcao;

« Banheiro;

+ Area coberta e Abrigo do Quadro de Comando do conjunto motobomba.

FLUXOGRAMA - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA

CAIXA DO

i) 0 !

I - o FLT ( mm‘ﬁm
FLOCULADOR S ’ t 3
CHEGADA DE
AGUANA ETA
=1 ‘
|

Figura 17: Fluxograma da estagéo de tratamento de agua.
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Quadro 4 - Descri¢éo das unidades de tratamento da ETA

UNIDADE DESCRIGAO

Medicdo de Vazao A vazao afluente sera medida através da calha Parshall.

Disperséo de coagulante na zona de mistura rapida, posteriormente ao medidor
Coagulacao de vazdo. A alta velocidade da dgua e o auxilio da Calha Parshall, provocaréo
condi¢bes 6timas de mistura.

Com o auxilio das chicanas ocorrera a aglomeracédo de microparticulas em

Floculacdo ; : : ~ .
& unidades maiores, denominadas flocos, que serdo sedimentadas naturalmente.
Decantagéo Sedimentacao das particulas em suspenséo.
Filtro Filtragdo das particulas remanescentes da etapa de decantagéo.

Aplicacao de cloro com finalidade de destruir ou inativar microorganismos

Desinfeccéo patogénicos.

Fluoragdo Aplicacéo de flaor como prevencéo de carie dentéria.

Fonte: PROJETISTA, 2020.

a) Etapas de Tratamento:

O processo de funcionamento da ETA COAG + FLOC + DEC + FILTRO compreende as

seguintes etapas de tratamento:

a.l) Dispersor de alcalinizante:

A &gua bruta é introduzida na ETA através de uma canalizacéo afluente onde, pode ser
aplicado, quando necessario, um produto quimico alcalinizante (normalmente a cal hidratada).

A cal é utilizada no processo de tratamento de agua para corrigir a alcalinidade natural e
adequar o pH da agua. Essa correcédo € necessaria para prevenir a corrosao das tubulagdes e

equipamentos, além de atender a Portaria 2914, do Ministério da Saude.

a.2) Calha parshall:

Este equipamento geralmente é utilizado com dupla finalidade: para medir a vazao afluente
e realizar a mistura rapida em estacdes de tratamento agua.

A medicdo de vazdo acontece em conduto livre, onde o regime fluvial da vazdo é
submetido a um regime critico, fazendo com que obtenhamos uma relacédo entre a altura do
fluido na calha e a vazao, ou seja, para uma altura X havera uma vazao Y, a profundidade esta
diretamente ligada a vazao.

A Calha Parshall se divide em trés partes: secdo convergente, secdo estrangulada

(garganta) e secdo divergente.
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A) Secédo Convergente — Tem por funcdo reduzir/adequar a velocidade do fluido em sua
entrada, diminuindo a possibilidade de turbuléncias e aumentando a capacidade de preciséo de
mensuracdo do equipamento.

B) Secao de Estrangulamento (Garganta) - Segunda secdo do equipamento, onde o liquido
€ submetido a uma concentracdo produzida pelo estreitamento das laterais e/ou pela elevacdo
do fundo do canal.

C) Secéo Divergente ou de Alargamento — Posicionada na parte final do equipamento,
apos seu estreitamento (garganta), tem por objetivo propiciar a normalizacdo do fluxo do canal.

O dimensionamento da calha é feito através da largura da secao estrangulada, chamada

de garganta (W), que varia de 1" a 12", e da vazdo minima e maxima que mesma sera
submetida, que fornece a largura nominal da calha. A figura 2 e o quadro 2 a seguir apresenta as

dimensdes normalizadas: |

e

M B F G

A CORTE A-A A
! NQTE j I
L I

P D | fw ] Ic
—\ N
A pLANTA
Figt
| 9% W A B (& D F G M i Qi Qi
7 7.6 46,7 457 17,8 259 152 30,5 305 76.8 0.8 53,8
1S 152 62,1 61,0 394 397 305 61.0 30,5 90.2 1.4 1104

22 229 880 864 38,1 575 30,5 457 30,5 1080 25 2520
30 305 1372 1343 610 845 61.0 914 381 1492 3,1 4559
45 457 1448 1343 762 1026 610 914 381 1676 42 696.6
60 61,0 1524 1495 914 1499 61,0 914 381 1854 119 9373
90 91,5 1676 1645 1219 1572 61,0 914 381 2223 17,3 14272
120 121,9 1829 1794 1524 193.7 61,0 914 457 271,1 36,8 19227
150 1524 198,1 1943 1829 2302 61,0 914 457 308,0 453 24239
180 1829 2134 2092 2134 2667 610 914 457 3442 73,6 29308
210 2134 2286 2242 2438 3032 61,0 914 457 381.0 850 34377
240 2438 2438 239,1 2743 3397 61,0 914 457 4172 99,1 39502

Figura 19: Planilha de dimensionamento da Calha Parshall:

As calhas parshall obedecem a equacdes do tipo:
Q=K H".
Onde: Q= vazado em m3/s

H= é carga na secdo convergente em m.
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Quadro 5 - Equacfes da Calha Parshall de acordo com a largura hominal L,.

L Equacdo da vazdo
(cm) Q(m3s), W(m) e H(m)
7 Q=0,1765 x H***'
15 Q=0,381 x H**®
22 Q=0,535 x H™™®
30 a 240 Q= 2,397 x W 102 x 41568

Fonte: Azevedo Neto, 2010.

No caso de utiliza-la para mistura hidraulica, a calha Parshall trabalha normalmente com
descarga livre, passando a corrente liquida de uma condi¢do supercritica para uma subcritica,
causando um ressalto através do turbilhonamento, o que trar4 maior eficiéncia no processo de
coagulagdo de forma mais homogenia e rapida. Tal procedimento pode transformar a calha

parshall, de forma simples e de baixo custo em um eficiente sistema misturador de coagulante.

a.3) Coagulacéo:

E um processo onde ocorre a formacg&o das particulas existentes em suspensio na massa
liquida, cuja remocao se pretende efetuar, sdo atacadas por agentes quimicos, com o objetivo
de desestabiliza-las eletricamente, para que, em fases posteriores do tratamento, sejam
aglutinadas umas as outras formando flocos que serdo removidos por sedimentacao e filtracao.

Normalmente o sulfato de aluminio é o produto quimico mais utlizado como
coagulante/floculante. Entretanto, outros produtos quimicos também podem ser utilizados, tais
como: sulfato ferroso, sulfato férrico, cloreto férrico e outros. O tipo de produto quimico ideal,
bem como sua dosagem, deve ser determinado através de realizagdo de ensaios de jarros (“jar-
test”).

O produto quimico selecionado deve ser injetado na dosagem determinada no ponto onde
a agua verte. A turbuléncia resultante da passagem da agua na calha com adi¢do do ressalto

hidraulico assegura a adequada mistura da 4gua com o produto quimico.

a.4) Floculacéo:

E na etapa de floculacdo onde é promovida a aglutinacdo dos flocos resultantes da
desestabilizagéo das particulas coloidais, ocorrida na fase da mistura rapida.

Uma vez desestabilizadas, as particulas coloidais na fase de tratamento denominada
coagulacdo, pode-se em seguida tratar de reuni-las umas as outras, formando os denominados
flocos. Para tanto, deve-se manter a agua em agitacdo durante certo tempo, de forma que as
particulas desestabilizadas choquem entre si.

No inicio do processo, existem na agua em tratamento, muitas particulas desestabilizadas

a serem reunidas. Por este motivo, e para propiciar condicbes favoraveis ao choque entre elas,
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a agitacdo é inicialmente intensa. Com o passar do tempo, os flocos que se formam como
resultado desse choque vao se tornando menos numerosos € mais volumosos.

Flocos maiores nao resistem a agitacdo intensa, como as utlizadas no inicio da
floculacao, pois as forcas de cisalhamento ai prevalecentes seriam capazes de rompé-los, logo
a intensidade da agitacéo vai sendo reduzida com o tempo, e os flocos crescem cada vez mais
ao longo do processo.

A floculagdo que ocorrera nessa ETA ocorrerd através de floculadores hidraulicos do tipo
chicanas, de escoamento vertical. Os floculadores verticais funcionam através do mecanismo de
subida e descida do fluido, através de orificios que se encontram na parte superior e na camara
seguinte na parte inferior e assim consecutivamente.

Nesse processo os flocos em formagéo sédo lancados para cima e para baixo, juntamente
com a agua em tratamento, assim os flocos que estdo subindo se chocam com os que estédo
descendo resultando na floculagéo, sendo conduzidos para passagem seguinte. Esse conduto é
dimensionado de forma que a velocidade da agua seja igual ou superior a 10 cm/s, assegurando
assim o arraste dos flocos formados.

A grande vantagem desse tipo de floculador é a facilidade de operacéo, no que diz respeito

a realizacdo de limpezas e ajustes.

a.5) Decantacéo

Decantacdo € a etapa onde os flocos obtidos previamente s&o separados por
sedimentagdo da agua em tratamento.

A unidade de decantagdo da ETA possui escoamento em regime laminar, sendo esse
regime assegurado pela instalacdo de placas paralelas, perpendicularmente a direcdo de
escoamento do fluxo. As condi¢des hidraulicas de escoamento asseguram a remogéao dos flocos
cujas velocidades de sedimentacéo sédo estabelecidas pela NBR-12.216/91.

Apés sair do floculador, espera-se que praticamente toda a matéria em suspensao
existente na agua bruta esteja aglutinada entre si e com o diéxido de aluminio, constituindo o
gue se denomina de flocos.

Da mesma forma, espera-se que esses flocos tenham adquirido tamanho e peso
suficientes para que possam ser separados da agua em tratamento através da decantacdo. A
agua decantada é entdo, aquela que se purificou através de separacgdo, por gravidade, das
particulas sélidas trazidas consigo. Tais particulas solidas separam-se por acao da gravidade,
sedimentando-se no interior da agua.

A agua floculada é introduzida sob as placas e ao escoar entre elas, ocorre a
sedimentacdo dos flocos. A agua decantada sai pela parte de cima do decantador, ap0s haver
escoado entre as placas paralelas, e é coletada por calhas coletoras. As placas paralelas séo
dispostas de modo a formarem um &angulo de 50 graus com a horizontal. Essa inclinacéo
assegura a auto-limpeza dos modulos, ou seja, @ medida que os flocos vao se sedimentando em
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seu interior, e aglutinando-se uns aos outros, as maiores massas de flocos que vao se formando,
adquirem peso suficiente para se soltarem dos médulos e se arrastarem em direcdo ao fundo.
Dessa forma, os flocos removidos pelo decantador acabam por se precipitarem para o poco de
lodo, onde permanecem acumulados até serem removidos através da abertura da descarga de
fundo. Os médulos de decantacdo laminar serdo constituidos por placas onduladas de resina
com fibra de vidro, instaladas no interior do decantador de forma que suas ondas se
sobreponham.

A 4gua decantada é recolhida por calhas de sec¢do retangular, instalada sobre as telhas do
decantador. Os flocos sedimentados sao acumulados no fundo do decantador, de onde sao
descartados diariamente através de um dreno dotado de registro.

A parte inferior do decantador pode funcionar como um sedimentador de fluxo vertical. A
descarga de lodo é periédica, normalmente a cada dia de operacdo, por pressao hidraulica, e
representa menos de 1% da capacidade diaria de producéo.

a.6) Filtragcao

E a etapa onde os filtros retém as particulas que, porventura ndo foram retiradas da agua
na decantagéo e onde ocorre a limpeza biolégica da agua em tratamento.

Os filtros sao de taxa declinante variavel de fluxo descendente, autolavavel, taxa média de
filtracdo n&o superior a 360 m*m?x dia, velocidade ascensional de lavagem no superior a 0,90
m/minuto, com leito filtrante duplo de areia (espessura minima de 20 cm) e antracito (espessura
minima de 40 cm) suportado por camada de seixos rolados colocados sobre o fundo falso que
cria um espaco sob todos os filtros, através do qual eles se intercomunicam.

A agua decantada, ja isenta da maioria dos flocos, é encaminhada aos filtros. Esses séo
do tipo rapido, de fluxo descendente, de dupla camada (areia e antracito), suportada por camada
de seixos rolados, colocados sobre fundo falso que cria um espacgo sob todos os filtros, através
do qual eles se intercomunicam.

Por ser do tipo rapido, de gravidade os filtros da ETA tratam grandes vazdes e, por causa
disto, precisam ser lavados frequentemente, quase que diariamente. Esses trabalham abertos,
sem necessidade de equipamentos pressurizados para operarem.

O sentido de fluxo descendente garante que os espacos percorridos pela agua filtrada
estejam permanentemente limpos, ndo havendo possibilidade de acesso a esses locais de
outros tipos de agua, tais como agua decantada, agua de lavagem, etc.

Além disso, 0 acesso a todos eles é feito através de aberturas afogadas, assegurando que
sua operagdo ocorrerd com taxa declinante variavel. Dessa forma, apOs alguns dias de
funcionamento sera possivel estabelecer uma rotina operacional, na qual em intervalos regulares

de tempo deve ser lavado o filtro.
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A saida de agua filtrada é constituida por uma canalizacdo ascendente, cuja extremidade
superior é posicionada de forma a garantir que os filtros sejam auto-lavaveis. Isto quer dizer que
o filtro que for retirado de operacdo para ser lavado utiliza a agua filtrada pelas unidades

remanescentes para esse fim.

a.7) Desinfeccao

s

A desinfeccdo € a etapa onde ocorre a destruicdo ou inativagdo de organismos
patogénicos capazes de produzir doencas, ou de outros organismos indesejaveis. Nao é
necessariamente a destruicdo completa das formas vivas, pois neste caso seria a esterilizacao.

O cloro € o principal agente quimico utilizado na desinfec¢do de agua para fins potaveis,
ou seja, eliminar os microorganismos patogénicos presentes na mesma. O produto € adicionado
na entrada do tanque chamado tanque de contato/ reservatério, se for verificada a necessidade
de correcdo do pH apoés a cloracao esta devera ser realizada na saida do tanque de contato.

b) Analise operacional da ETA

A andlise operacional da ETA deve ser feita através de "Boletim diario" e "Controle mensal"
de operacgédo onde séo registrados:

= Andlises de: cor, turbidez, pH, cloro residual, alcalinizante ;

» Concentragfes de: alcalinizante e coagulante;

» Pardmetros de eficiéncia: volumes, taxas de aplicagédo, tempo de funcionamento, carreira

de filtracao, etc.
b.1) Avaliagcéo da floculagéo

A eficiéncia da floculagéo é avaliada pelos boletins diarios e mensais através da analise de

cor e turbidez da 4gua decantada.
b.2) Avaliacdo da decantagao

A eficiéncia da floculacéo é avaliada pelos boletins diarios e mensais através da andlise de

cor e turbidez da agua decantada.
b.3) Avaliacéo da filtrag&o

A medida que o filtro vai colmatando, a perda de carga aumenta e o nivel da agua se eleva
até atingir a altura maxima permissivel pela hidraulica do sistema. Neste instante, deve-se lavar

o filtro.
b.4) Avaliacdo da desinfeccéo

A eficiéncia da floculacdo € avaliada pelos boletins diarios e mensais através da andlise

microbioldgica de potabilidade da agua.
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4. ANALISE DOS ASPECTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS
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O presente topico pretende abordar os possiveis impactos gerados em decorréncia da
implantacdo e operacdo do sistema de abastecimento de agua de Peri-Peri, que contemplara a
aducdo, tratamento, reservacao e distribuicdo de agua no Povoado.

Alguns aspectos, tais como impactos decorrentes da localizagdo das obras, serdo
contemplados em relatérios posteriores (Projeto Basico).

Deve-se levar em conta, numa analise ambiental, tanto os impactos negativos quanto os
positivos, advindos da implantag&o e operagdo de um sistema. Em se tratando de abastecimento
de &gua, a implantacéo e operagdo de um sistema coletivo implicam em muitos beneficios, como

descrito a seguir.

4.1 Importancia Sanitaria e Social

Sob o aspecto sanitario e social, 0 abastecimento de agua visa, fundamentalmente, ao
atendimento dos seguintes objetivos:

* controle e prevencéo de doencgas;

» implantacéo de habitos de higiene na populacéo;

+ facilidade na implantagéo e melhoria da limpeza publica;

* melhoria da saude e condi¢fes de vida de uma comunidade;
» propiciar conforto, bem-estar e seguranga;

* aumentar a esperanca de vida da populagao;

* incentivo ao desenvolvimento econdmico.

Em 1958, o extinto Servico Especial de Saude Publica (SESP) realizou pesquisas na
cidade de Palmares, situada no estado de Pernambuco, onde se demonstrou a possibilidade de
reducdo de mais de 50% na mortalidade infantil por diarreia com a implantagdo do sistema de

abastecimento de agua.

4.2 Importéncia econémica

Sob o aspecto econémico, o abastecimento de agua visa, em primeiro lugar:

« aumentar a vida média pela reducao da mortalidade;

* aumentar a vida produtiva do individuo quer pelo aumento da vida média, quer
pela reducéo do tempo perdido com doenca,;

« facilitar a instalagdo de industrias, inclusive a de turismo, e consequentemente
estimular o progresso das comunidades;

» facilitar o combate a incéndios.
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A seguir é feita a andlise de alguns aspectos ambientais:

e Melhoria das condi¢Oes de vida da populacdo a ser atendida
O homem necessita de agua com qualidade adequada e em quantidade suficiente para
atender suas necessidades, para protecdo de sua salude e para propiciar o desenvolvimento
econdmico. Os processos de tratamento de agua podem ser divididos em processos coletivos de
tratamento e processos individuais.
Sob o ponto de vista sanitario, a solucdo coletiva de tratamento de agua é a mais

interessante por diversos aspectos:

« maior facilidade na protecdo do manancial,

* maior facilidade na supervisdo de um sistema Unico, em comparacdo a grande
numero de mananciais e sistemas;

* mais facil controlar a qualidade da agua consumida;

* reducgdo de recursos humanos e financeiros (economia de escala).

Os sistemas de tratamento individuais sdo solucdes precarias para 0os centros urbanos,
embora indicados para as areas rurais onde a populacdo é dispersa e, também, para as areas
periféricas de centros urbanos, para comunidades urbanas com caracteristicas rurais ou, ainda,
para as areas urbanas, como solucdo provisOria, enquanto se aguardam solu¢cdes mais
adequadas. Mesmo para pequenas comunidades e para areas periféricas, a solucao coletiva é,

atualmente, possivel e economicamente interessante, desde que se adotem projetos adequados.

e Reducao nalIncidéncia de Doencgas de Veiculagdo Hidrica
De véarias maneiras a agua pode afetar a saude do homem: pela ingestdo direta, na
preparacdo de alimentos; na higiene pessoal, na agricultura, na higiene do ambiente, nos
processos industriais ou nas atividades de lazer.
Os riscos para a saude relacionados com a agua podem ser distribuidos em duas

categorias:

* riscos relacionados com a ingestdo de agua contaminada por agentes biolégicos
(bactérias, virus, e parasitos), pelo contato direto, ou por meio de insetos vetores
gue necessitam da agua em seu ciclo biolégico;

» riscos derivados de poluentes quimicos e radioativos, geralmente efluentes de

esgotos industriais, ou causados por acidentes ambientais.

Os principais agentes biologicos encontrados nas aguas contaminadas sao as bactérias
patogénicas, 0s virus e 0s parasitas. As bactérias patogénicas encontradas na agua e/ou

alimentos constituem uma das principais fontes de morbidade e mortalidade em nosso meio, e
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sS80 responsaveis por numerosos casos de enterites, diarreias infantis e doencas endémicas
/epidémicas (como a célera e a febre tifoide), que podem resultar em casos letais.

A reducdo na incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica acarreta diminuicdo nas
ocorréncias de internacfes para tratamento médico e, consequentemente, reducéo de casos de

faltas ao trabalho.

A tabela a seguir apresenta diversas doencas relacionadas com o abastecimento de agua,
e as diferentes medidas para evita-las.
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Tabela 2 — Doengas de veiculagao hidrica

Agente patogeénico

Fonte: Manual de Saneamento (Funasa, 2006).

Medida
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4.3 Problemas Localizados Decorrentes das Obras Civis — Fase de Implantacéo

As intervencg0Oes relativas aos empreendimentos objeto do presente projeto constituem-se
nos seguintes tipos de obras:

Implantagéo, expansdo e manutencdo de obras lineares: redes de distribuicdo de agua,
adutoras;

e Implantacdo de obras em unidades operacionais: estrutura para captagdo d’agua,
reservatorios e outras obras civis;
¢ Implantacdo de barragens e reservatérios: formacao de reservatorios para acumulacéo de

agua.

A execucao dessas obras envolve uma sequéncia de atividades no campo que, dependendo
das caracteristicas das areas de influéncia de cada empreendimento, bem como dos métodos e
procedimentos construtivos, podem ocasiona impactos negativos sobre o meio ambiente, razdo

pela qual deverdo ser antecedidas pelo correspondente licenciamento ambiental.

4.4 Problemas Decorrentes da Operacdo do Sistema de Abastecimento — Fase de
Operacgéo

Na fase de operacgédo, os impactos ambientais negativos estdo associados a ocorréncia de
desequilibrio entre disponibilidade e usos da agua pela alteragcdo do balanco hidrolégico,
vazamentos e infiltracbes na rede, comprometendo a qualidade da agua e ocasionando riscos

para a saude publica.

E necessério o desenvolvimento de estratégias para reducéo de perdas fisicas de 4gua nas
unidades de aducdo, reservacao, rede de distribuicdo e ramais prediais. Tais estratégias podem
abranger rotinas de verificacdo dos volumes de consumo, além das rotinas de manutencdo das
unidades do sistema. O desperdicio nas unidades de consumo também deve ser evitado, com a

conscientizagdo da populacéo para a importancia da utilizacéo racional da agua.
As andlises dos aspectos ambientais deverdo respeitar o enquadramento frente a legislacéo
ambiental federal, estadual e municipal, verificando a situacdo referente &s exigéncias de

licenciamento (prévio, de instalacdo e de operacao)

Os quadros 22 e 23 a seguir apresentam 0s principais problemas decorrentes da

implantacdo e operacao do sistema de tratamento de 4gua.
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Quadro 23 - Problemas decorrentes da implantagdo do SAA de Peri-Peri

Atributo de Classificacdo

i : Efeit | Natureza/Tem | Duracao/
Atividades Geradoras Impacto Potencial : ¢
o] poralidade/ Reversib
Abrangéncia ilidade
. Tempora
Desmatamento, Ruido decorrente da Direto/ ricE)/
movimentacdo de terra, | movimentacdo de veiculos e N . .
. L S Imediato/ Local | Reversiv
trafego e obras civis maquinas ol
Servicos preliminares das .
e . Tempora
obras, desmatamentos, | Emissdo de poeira em Direto/ o/
deslocamento, limpeza, | decorréncia da movimentagao N . .

. ~ . L Imediato/ Local | Reversiv
movimentacdo de terra, | de veiculos e maquinas ol
trafego e obras civis

: - Contaminagdo do solo e Tempora
Servigos preliminares das ~ . . :

alteracdo da qualidade das Direto/ rio/
obras, desmatamentos e | , . o N . .
. aguas pela disposicéo Imediato/ Local | Reversiv
obras civis . .
inadequadas de residuos el
Eroséo de solo, diminuicdo da Permane
Desmatamentos e | dgua de infiltrac&o e N Direto/ nte/
movimentacao de terra assoreamento de  corpos Imediato/ Local | Reversiv
d’agua el
Controle processos
erosivos através da
recomposicdo  vegetal e
im Ianri[)a é(i) do ’ rojeto Permane
Recomposicdo vegetal nas p . c; pro) Direto/ Médio nte/
. . ~ paisagistico durante a P .
areas de implantagéo ) ~ . Prazo/ Local | Irreversiv
implantacdo do Projeto ol
Paisagistico durante a
implantacdo do Sistema de
Abastecimento de Agua
Permane
" Direto/ nte/
Desmatamento Perda de vegetagéo N . .
Imediato/ Local | Irreversiv
el
Servicos preliminares das Permane
obras, desmatamentos, N . Direto/ nte/

. ~ Alteracdo da paisagem natural N . .
movimentacdo de terra e Imediato/ Local | Irreversiv
obras civis el

Permane
Perda de habitat da fauna Direto/ nte/
Desmatamento N . .
terrestre Imediato/ Local | Reversiv
el
Trafego de veiculos e A A Direto/ Tempora
S Interferéncias no transito N . :
maquinarios Imediato/ Local rio/
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Reversiv
el
~ Tempora
Em todas as acdes do . .p
. . ) n Direto/ rio/
projeto, inclusive na fase de | Geracdo de emprego e renda P . .

. . Imediato/ Local | Reversiv
planejamento e projeto ol
Servicos preliminares das Tempora
obras, desmatamentos, ) Direto/ rio/

. ~ Incremento da economia P . .
movimentagao de terra, Imediato/ Local | Reversiv
trafego e obras civis el

Permane
Escavagédo e movimentacao | Destrui¢cao de sitios N Direto/ nte/
de terra arqueoldgicos ndo manifestos Imediato/ Local | Irreversiv
el
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Quadro 24 - Impactos Ambientais na fase de Operacéo
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Atributo de Classificacao

: Efei
Acdes Impacto Potencial ©l Natqreza/Temp Duracé&o/Rever
to | oralidade/Abra S
A sibilidade
ngéncia
Operacao confiavel ~ L
. R t . .
do Sistema de edugiio dacon amlna(;,ao © Direto/ Imediato/ Permanente/
. protecdo das aguas | P .
Abastecimento de subterraneas Local Irreversivel
Agua - SAA
~ ., Melhoria e protecdo da Indireto/
Operacdo confiavel : ) s . Permanente/
qualidade dos corpos dagua| P Imediato/ .
do SAA L . Irreversivel
superficiais Regional
Operacao confiavel | Exploracao racional dos Direto/ Imediato/ | Permanente/
L P .
do SAA recursos hidricos Local Irreversivel
~ Melhorla (.ja satde publlca em Indireto/ Médio Permanente/
Operacao do SAA decorréncia do funcionamento | P . .
Prazo/ Regional Reversivel
do SAA.
~ ~ Indireto/ Médio Permanente/
Operacéo do SAA Geracao de emprego e renda P Prazo/ Local Reversivel

4.5

Operacédo do Sistema

Beneficios Sociais Incluindo a Geracdo de Empregos nas Fases de Implantacéo e

Os beneficios sociais englobam os aspectos ja abordados de melhoria da qualidade e

expectativa de vida da populacdo, das condi¢bes de saude publica, geracao de emprego e renda

e da economia municipal, considerando que 0 municipio passa a exercer maior atratividade para o

turismo e empreendimentos comerciais e industriais.
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