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ESPECIFICACOES TECNICAS — ANEXO V

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA EXECUCAO DAS OBRAS E SERVICOS
RELATIVOS A CONSTRUCAO DA BARRAGEM DO RIACHO DA TOLDA, NA
ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE CABROBO.

1

OBJETIVO.

Estas Especificagbes Técnicas tém por objetivo estabelecer as condigdes minimas necessarias
para realizacdo dos servicos e obras de construcdo da barragem de pedra argamassada, conforme
as descricbes dos Termos de Referéncia, e 0s quantitativos presentes na(s) Planilha(s)
Orcamentaria(s).

A obra sera realizada na comunidade da Zona Rural do municipio de Cabrobé;

CONDICOES GERAIS.

a

b.

Os servicos somente serdo iniciados apos a confirmacdo do local de realizacdo da
obra, pela fiscalizagdo da CODEVASF/32SR. Antes do inicio da execugédo do servico,
a CONTRATADA coletard as coordenadas geograficas do local, com aparelho de
GPS, e providenciard 0 REGISTRO FOTOGRAFICO da area onde a barragem seré
construida, e 0 TERMO DE CESSAO ASSINADO, a fim de que haja beneficio
publico. Estes documentos serdo juntados posteriormente ao processo.

Apbs perfeita identificacdo e definicdo do local, a contratada somente iniciara 0s
trabalhos com a autorizacdo emitida pelo fiscal da CODEVASF/32SR. A hora inicial
e demais ocorréncias serdo registradas em planilha anexa, que a Licitante vencedora
mantera obrigatoriamente no local de realizagdo do servico, ou em livro de
ocorréncias / diario de obras. Apds o término do servico serd feito REGISTRO
FOTOGRAFICO que sera juntado ao processo na forma de Relatorio;

Durante a execucdo dos servigos, caberda a CONTRATADA a elaboracdo de
RELATORIOS FOTOGRAFICOS, que deverdo ser apresentados a fiscalizacdo da
CODEVASF/3SR, juntamente a documentacdo de medigdo, com frequéncia mensal
analogamente a medicdo propriamente;

Devera acompanhar a documentagdo necesséaria a realizacdo das medi¢es mensais,
além do RELATORIO FOTOGRAFICO, o MAPA DE CUBACAO DOS
VOLUMES de movimento de terra no periodo e as FICHAS DOS ENSAIOS
PROCTOR NORMAL, quando se aplicar, realizados nas camadas compactadas no
periodo de medig&o, além da documentacéo de praxe da CONTRATADA,;

EspecificacBes Técnicas de Servicos para Execucdo da Barragem do Riacho da Tolda —

K]
Cabrob6 - Eng.° Civil Leonardo Cruz / Codevasf - 323SR i



Ministério de Desenvolvimento Regional - MDR

CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba

e

e 3° Superintendéncia Regional da Codevasf — 32SR

A instalacdo do canteiro de obras devera ser realizada em até 30 dias da assinatura do
contrato. A Montagem, manutencgdo, conservacao e seguranca do canteiro de obras
ficardo totalmente a cargo da empresa contratada. Apds o término do servico a
CONTRATADA devera promover a desmobilizacao total do canteiro de obras.

Todos os empregados da contratada deverdo estar uniformizados e identificados, além
de utilizarem os EPI's (Equipamentos de Protecdo Individual) necessarios a execugdo
das tarefas necessarias a execucdo do objeto do contrato.

A contratada devera se comprometer no cumprimento as Normas Regulamentadoras
de Seguranca e Medicina no Trabalho, pertinentes a natureza dos servi¢os a serem
desenvolvidos, conforme dispdem a Lei 6.514 de 22 de 12 de 1977 e a Portaria do
MTE n° 3.214 de 08 de junho de 1978.

Os equipamentos envolvidos na realizacdo do objeto destas Especificacdes Técnicas
deverdo estar em perfeito estado de conservacdo, e devem atender a quantidade
minima descrita nos Termos de Referéncia.

No ato da licitagdo a Licitante deverd declarar que disponibilizara aos
empreendimentos, no minimo os seguintes equipamentos:

01 (uma) Escavadeira Hidraulica, com adapta¢des ao desmonte de material de 32
categoria a frio e demolicao de alvenaria de pedra argamassada (Rock-Fill);

02 (dois) Tratores de Esteiras com poténcia minima de 90 HP, provido laminas de
corte;

02 (dois) equipamentos para compactacdo manual;

02 (duas) betoneiras;

03 (trés) Caminhdes Cacamba de 10 m3;

01 (um) veiculo de apoio.

Todos os equipamentos deveram esta em perfeito estado de operacéo, para que seja cumprido o
prazo de execucao previsto.

J

N&o serd aceito utilizacdo de equipamentos que apresentem méas condicoes de uso.

k A contratada devera executar de acordo com 0s seus proprios planos e sob sua inteira

responsabilidade a manutencao do pessoal, a instalagdo de acampamento(s), depositos
e outras obras provisorias indispensaveis a realizacdo dos servigos.

Cabera a contratada, a abertura e manutencdo de todos os caminhos e estradas de
servigo que se fizerem necessarios para ter acesso aos locais de trabalho, partindo dos
caminhos ja existentes na regido.
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A contratada devera contar com pessoal e equipamento adequados aos servigcos a
serem realizados, sempre de acordo com as especificacfes citadas no item 2.0 das
presentes Especificacbes Técnicas de Servigos.

Os servicos inerentes @ mobilizacdo e desmobilizagdo do(s) acampamento(s), do
pessoal e dos equipamentos deverdo ser realizados segundo um programa
previamente aprovado pela Fiscalizag&o.

Antes do efetivo inicio dos trabalhos, a contratada, levara ao conhecimento da
Fiscalizagdo o seu plano de acdo para a execucdo dos servicos, bem como a relacéo
dos equipamentos que serdo utilizados. A alteracdo, por qualquer motivo, dos
equipamentos relacionados, devera ser previamente comunicada e devidamente
anotada na planilha dos servicos / diario de obras.

A CONTRATADA disponibilizara a fiscalizacdo da CODEVASF/32SR uma
caminhonete cabine dupla, diesel, 4x4, com condicbes de trafegar até o local dos
servigos, inclusive seguro, licenciamento, combustivel e manutencao.

O veiculo da fiscalizacdo da CODEVASF/32SR devera estar em estado hovo, com no
méaximo 2 (dois) anos de fabricacao;

O veiculo referido na alinea “q” anterior sera devolvido a CONTRATADA, ao
término das obras e servigos;

3. DESCRICAO DOS SERVICOS PRELIMINARES

3.1. PLACA DE IDENTIFICACAO DA OBRA.

311

312

3.13.

3.14.

A presente especificacdo refere-se aos servigos a serem executados pela Empreiteira
relativa a confeccgdo, transporte e instalacdo de placas indicadas previstas no projeto.

Toda a estrutura de sustentacdo da placa de identificacdo da obra deverd ser
construida de modo a manté-la fixos, e a conferi-la resisténcia a acdo das
intempéries. Deverdo ser executadas em madeira de boa qualidade e receber
tratamento preservativo na base, com éleo.

A placa de Identificacdo devera ser fixada na sede do Municipio onde serdo
executadas as obras e servi¢os ou nas proximidades do canteiro de obras, ja no inicio
dos servicos contratados, conforme determinado pela Fiscalizacdo da
CODEVASF/32SR.

Medicéo e pagamento.
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3141 Para efeito de medicdo e pagamento, os servi¢os de execucdo de placas de
identificacdo, descritos nesta especificacdo, serdo quantificados por
unidade completa e instaladas, nas dimensbes de 3,0m x 4,0m como
estabelecidas em projeto e em conformidade com o modelo fornecido pela
FISCALIZAGAO da CODEVSAF/32SR.

3.2. PLACA DE INAUGURACAO DA OBRA.

321. A placa de inauguragdo da barragem devera ser fornecida em chapa de
DURALUMINIO afixado sobre lapide de concreto medindo 0,80m x 0,80m x
1,00m, com a LOGOMARCA DA CODEVASF/32SR e com data de inauguracao,
conforme modelo fornecido pela FISCALIZACAO da Obra.

3.2.2. Na placa de inauguracdo deverdo constar as seguintes informacdes:

I. Nome do (a) Presidente (a) da Republica;
1. Nome do (a) Ministro (a) da Integragdo Nacional,
Il Nome do (a) Presidente (a) da Codevasf;
IV. Nome do (a) Diretor (a) da Area de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas da
Codevasf;
V. Nome do (a) Superintendente Regional da 3°SR da Codevasf;
VI. Nome da Comunidade que recebeu o empreendimento;
VII. Nome da Barragem — Barragem de SAO JOAQUIM DO ESTREITO
VIIl.  Nome e Logomarca da CONTRATANTE — CODEVASF / 3°SR
IX. Nome da CONTRATADA responsavel pela execu¢do dos servicos;
X.  Nome do Engenheiro Responsavel pela Elaboracdo e ART do Projeto;

3.2.3. Medicgéo e pagamento.

3231 Para efeito de medicdo e pagamento, os servigos de execucao de placa de
inauguracdo, descritos nesta especificacdo, serdo quantificados por
unidade completa e instaladas, nas dimensbes de 0,60m x 0,60m em
conformidade com o modelo fornecido pela FISCALIZACAO da
CODEVSAF/32SR.

3.3. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO.

3.3.1. Consiste no deslocamento dos equipamentos, materiais e pessoal, até as localidades
onde efetivamente ocorreréo o0s servicos;

332. A Empresa Contratada devera tomar todas as medidas necessarias para a
mobilizacdo de pessoal, materiais e equipamentos, logo apds a assinatura do
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contrato e o recebimento da OS — Ordem de Servico, de modo a poder dar inicio
efetivo aos servicos e conclui-los dentro do prazo de vigéncia contratual.

3.3.3. Os servicos referentes a mobilizacdo e desmobilizacdo, mas sem a eles se limitarem
sdo: despesas relativas ao transporte de todo o equipamento a serem utilizados na
execucao das obras, até onde 0s servicos serdo executados; despesas relativas a
movimentacdo de todo o pessoal ligado a Contratada; despesas com alojamento e
alimentacédo de pessoal ligado a Contratada; custos com deslocamento dos materiais
que serdo usados na realizacdo do servico.

334. Todos os servicos referentes a mobilizacdo e desmobilizacdo dos equipamentos,
materiais e pessoal realizados no decorrer de toda a execucdo dos servicos estdo
inseridos no item mobilizacdo e desmobilizacéo.

335 A Empresa Contratada ap6s o término dos servicos fara uma limpeza geral,
desmobilizando todo e qualquer equipamento e acampamento, retirando todo e
qualquer entulho de obra, transporte de pessoal, enfim todos 0s servigos necessarios

a desmobilizacéo.
3.36.3.3.6.

Servicos. A EMPREITEIRA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacao de
pessoal e dos equipamentos logo apdés a assinatura do Contrato e o recebimento da
correspondente Ordem de Servico, de modo a poder dar inicio efetivo e a concluir a obra
dentro do prazo contratual.

Ao final da obra, a EMPREITEIRA devera remover todo o equipamento, as instalacdes do
acampamento, as edificacOes temporarias, as sobras de material e o material nao utiliza-
do, os detritos e outros materiais similares, de propriedade da EMPREITEIRA, ou utilizados
durante a obra sob a sua orientacao. Todas as areas deverao ser entregues completamen-
te limpas.

Medicdao e Pagamento. Os servicos de mobilizacdo e desmobilizacao nao serdao objetos de
medicdo para efeito de pagamento.

A remuneracao correspondente a mobilizacao, antes do inicio da obra, e a desmobilizacao,
apos o término do Contrato, sera efetuada em pagamentos globais constantes da Planilha
de Orcamento de Obras.

Os precos globais incluem o que segue, embora nao se limitem necessariamente a apenas
isto:
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custos de transporte de todo o equipamento de construcao e montagem, de propri-
edade da EMPREITEIRA ou sublocado, até o canteiro de servicos, e sua posterior
retirada;

custos de transporte de todo o pessoal da EMPREITEIRA e/ou de sub-empreiteira
até o canteiro de servicos, e posterior regresso a seus locais de origem;

custos relativos as viagens do pessoal da EMPREITEIRA que tenham sido necessa-
rias durante a execucido da obra, ou conforme determinacdo do CONTRATANTE,
independentemente da duracio ou natureza da viagem.

3.3.7. Medigdo e pagamento:

3371 A remuneracdo correspondente 8 MOBILIZACAO da CONTRATADA
sera efetuada quando da 1* medicdo de servigos no valor do item, e a
DESMOBILIZACAO quando da ultima fatura da conclusdo dos
trabalhos.

3.4. DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA.

34.1. Nao sera feito o pagamento em separado, devendo ser diluido nos itens especificos
da Planilha de Orcamentaria;

34.2. Serdo desmatadas e limpas areas das escavacOes exigidas para as estruturas
permanentes e obras complementares, que compreendem as areas de pedreira e
jazidas, areas de empréstimo, area de estocagem e outras areas, a critério da
FISCALIZAGCAO da CODEVASF/3?SR.

34.3. A limpeza consistira na derrubada e/ou corte e remoc¢do de todas as arvores e outras
vegetacOes, mato, troncos, galhos, entulhos e outros elementos de refugo / expurgo.
Inclui-se também a remocdo de todas as construcdes e/ou benfeitorias existentes na
area a ser limpa, a critério da FISCALIZACAO da CODEVASF/3%SR.
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Servicos. Os servicos de desmatamento e limpeza das areas de construcao e empréstimo
deverao incluir:

a) desmatamento de toda a vegetacao, incluindo corte e desenraizamento de todas as
arvores e arbustos, bem como de troncos;

b) corte e empilhamento de madeira utilizavel em locais determinados pela FISCALI-
ZACAO;

c) demolicao ou remocao de pequenas edificacoes e de outras benfeitorias localizadas
nos limites das areas de construcao e empréstimo;

d) remocao de pedras e outros materiais encontrados no terreno;

e) remocao e transporte dos materiais resultantes das operacoes de desmatamento e

limpeza até os limites das areas desmatadas ou até locais previamente determina-
dos pela FISCALIZACAO;

f) queima dos materiais resultantes das operacdes de desmatamento e limpeza, apoés
aprovacao da FISCALIZACAOQO; e
g) raspagem e expurgo final da camada superficial do terreno natural, em todas as

areas de construcao e empréstimo, até 20 cm de espessura, para eliminar qualquer
material nao-aproveitavel remanescente.

Todas as areas a serem desmatadas e limpas serfo delimitadas pela FISCALIZACAO, de
acordo com os desenhos do projeto.

A madeira utilizavel devera ser identificada pelo CONTRATANTE, de quem sera proprieda-
de.

A EMPREITEIRA sera responsavel por quaisquer danos e prejuizos a propriedades limitrofes
alheias resultantes das operacoes de desmatamento, limpeza e remocao.

Medicdao e Pagamento. O desmatamento e limpeza das areas de construcao e empréstimo
serao medidos em metros quadrados, até o metro quadrado inteiro mais préximo, de area
efetivamente desmatada e limpa. Nao se medirao areas localizadas além dos limites defi-
nidos pela FISCALIZACAO.

O pagamento |do desmatamento e limpeza sera efetuado pelo preco unitario constante da
Planilha de Orcamento de Obras.

O preco unitéario devera incluir os custos de méao-de-obra, equipamentos e material neces-
sarios a execucao dos servicos, conforme especificado neste item.

Sob nenhuma circunstancia a FISCALIZACAO autorizara, mais de uma vez, o pagamento
dos servicos de desmatamento e limpeza de uma mesma area, de modo que cabe a
EMPREITEIRA a responsabilidade de fazer com que esses servicos sejam efetuados nos
periodos apropriados, para que o terreno se conserve limpo até o término da obra.
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Arvores, tocos, mato e outras vegetacdes encontradas em areas onde se fara a
limpeza, mas ndo o destocamento, devera ser cortado no nivel da superficie natural
do terreno ou ligeiramente abaixo, a critério da FISCALIZACAO da
CODEVASF/32SR.

3.5. DISPOSICAO DO MATERIAL

35.1. O material oriundo da limpeza e do destocamento devera ser completamente
removido do local da obra.
352.35.2.

Qualquer material proveniente das escavacgdes, impréprio para aterros e/ou reaterros,
sera transportado para o local de bota-fora designado pela FISCALIZACAO. A disposicao
destes materiais sera a critério da FISCALIZACAO.

Os precos unitarios deverao incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e materiais
necessarios a execucao dos servicos, segundo especificado neste item e incluindo as
operacoes de carga, transporte, descarga e disposicao dos materiais, conforme necessa-

rio.

353.

3.54.

355.

As madeiras aproveitaveis e comerciaveis, a critério da FISCALIZACAO da
CODEVASF/32SR, deverdo ser transportadas e depositadas pela Empreiteira em
areas designadas pela Fiscalizacdo, respeitada a distancia maxima de 1 km. Nestas
areas, a madeira ficara a disposicéo da FISCALIZACAO da CODEVASF/3%SR.

De acordo com sua natureza, os materiais oriundos da limpeza e do destocamento e
que possam ser utilizados em trabalhos de terraplanagem deverdo ser transportados
para as correspondentes areas de estoque ou lancados diretamente nas areas de
construcdes, conforme determinacio da FISCALIZACAO da CODEVASF/3%SR.

O material adicional que ndo possa ser aproveitado em qualquer outra atividade sera
transportado, colocado nas areas de bota-fora e, posteriormente enterrado na area
inicialmente explorada como jazida, conforme determinado pela FISCALIZACAO
da CODEVASF/3%SR.

4. DESCRICAO DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DAS BARRAGENS.

4.1. LIMPEZA DA AREA DE CONSTRUCAO DO BARRAMENTO.

411.
41.2.

Desmatamento, destocamento e limpeza.
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As escavacdes deverdo ser executadas segundo as determinacdes da FISCALIZACAO, a
fim de se conseguir o maximo aproveitamento e a melhor utilizacdao dos materiais do
empréstimo. Se a FISCALIZACAO determinar que o materiais do empréstimo sdo impré-
prios para a execucao da obra, a EMPREITEIRA devera sustar as escavacodes, dispor
desses materiais conforme lhe for determinado e obter material adequado de outros em-
préstimos aprovados pela FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA devera desmatar, limpar e raspar todas as areas de empréstimo de acor-
do com o item (CP0O20101 - Desmatamento e Limpeza das areas de Construcao e Em-
préstimo).

Os materiais improprios, a critério da FISCALIZACAOQO, deverao ser removidos para areas
de bota-fora, a fim de se evitar que se misturem com o material utilizavel, na area de
empréstimo.

Nos empréstimos, a EMPREITEIRA devera executar, a contento da FISCALIZACAO, todas
as drenagens e demais obras necessarias ao controle do escoamento superficial e das
aguas subterraneas, a fim de se evitarem inundacdes e/ou encharcamento que possam
deteriorar os materiais utilizaveis.

A FISCALIZACAO indicara a extensio e a profundidade de exploracio a ser executada em
cada area de empréstimo; a exploracao devera obedecer as profundidades determinadas.
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A EMPREITEIRA devera explorar a area de empréstimo, de forma a assegurar permanen-
temente a estabilidade na base dos taludes, e nas escavacdes, de maneira geral, durante
as operacdes de escavacdo. Quando necessario, a FISCALIZACAO determinara que se-
jam feitas alteracdes na extensao, na profundidade, nos taludes, ou na forma de abertura
das escavacoOes, para reduzir a possibilidade de desmoronamento ou deslizamento dos

taludes, ou para melhorar o rendimento da exploracao ou a qualidade do material escava-
do.

As escavacOes em areas de empréstimo deverao ser executadas com equipamento meca-
nico adequado.

A EMPREITEIRA devera tomar as devidas precaucdes para evitar escavacao excessiva e
para assegurar que as superficies das escavacoes e o material além das linhas de escava-
cao permanecam nas melhores condicdes possiveis.

A EMPREITEIRA si podera utilizar explosivos mediante a aprovacio da FISCALIZACAO.

Nao serao permitidas explosdes a menos de b0 m da obra, exceto quando aprovadas pela
FISCALIZACAO.

Durante a exploracao das areas de empréstimo podera ser solicitado a EMPREITEIRA que
escave materiais de possivel utilizacdo em estagios subseqiientes das obras. A
EMPREITEIRA devera escavar e armazenar esses materiais segundo o modo aprovado
pela FISCALIZACAO. As areas de armazenamento deverao ser secas, protegidas de esco-
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amento superficial e limpas de matéria vegetal, detritos ou outros elementos estranhos
que possam limitar sua futura utilizacao.

Ao terminar a exploracdo de uma area de empréstimo, a EMPREITEIRA devera fazer com
que o local retome o seu aspecto natural e redistribuir, sobre toda a area, a terra vegetal
previamente retirada.

Medicdo e Pagamento. Nio sera efetuado pagamento em separado relativo a materiais
escavados em areas de empréstimo e utilizados em aterros, reaterros, ou em outro servi-
cos de terraplenagem; os custos das escavacoes em empréstimos deverao estar incluidos
Nnos precos unitarios correspondentes aqueles servicos em que se utilize material de em-
préstimo. A determinacao dos volumes escavados sera efetuada no local em que o mate-
rial de empréstimo for efetivamente aplicado, conforme descrito nos itens pertinentes.
Quando o volume de material realmente utilizado nao puder ser efetivamente medido no
local aplicado, utilizar-se-4 o método das Médias das areas Extremas, a intervalos de
20m, ou a outros intervalos, conforme especificado pela FISCALIZACAO, na area de
empréstimo. Os precos unitarios que incluirem custos de escavacao em areas de emprés-
timo deverao incorporar o custo de selecdo dos materiais e de armazenamento dos mes-
mos, sempre que essas operacoes forem necessarias.

Nenhum pagamento sera efetuado para bota-fora de materiais impréprios provenientes de
areas de empréstimo, independentemente das distancias envolvidas; os custos das ope-
racoes de bota-fora deverao estar incluidos no preco correspondente a obra na qual sera
utilizado o material de empréstimo apropriado.

Quando a distancia de transporte entre a area de empréstimo e o local de colocacao do
material utilizado exceder 1.000 m, com aprovacao da FISCALIZACAO, o transporte
desse material sera pago conforme especificado

4.1.3. Disposicao do material em local apropriado e indicado pela fiscalizacao.

4.2. CONSTRUCAO DO “CUT-OFF” DA BARRAGEM.
4.2.1. Escavacdo da fundacdo da barragem.

4211  Escavacdo em material de 12 categoria, e respectivo transporte com
DMT< 1 km (Distancia Média de Transporte menor que 1 km);

4212. Escavacdo em material de 22 categoria, e respectivo transporte DMT< 1
km.

4.2.2. Aterro compactado mecanicamente com material de 12 categoria oriundo de jazida,
incluindo desmatamento, limpeza, espalhamento, umedecimento, homogeneizagéo
de material, e compactacdo com grau de compactacdo de 98% do Proctor Normal, a
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ser comprovado mediante ensaios realizados em cada uma das camadas

compactadas, conforme procedimento padronizado e resultado registrado em ficha

especifica a ser fornecido pela FISCALIZAGCAO da CODEVASF/3%SR;

423.4.2.3.

Aterros Compactados. Os aterros compactados deverao ser executados preparando-se
inicialmente o terreno de fundacao por meio de rega e escarificacao. Podera ser utilizado
qualquer tipo de equipamento que produza a escarificacido necessaria. A distancia entre
os sulcos nao devera exceder 30 cm; os sulcos deverao ter profundidades maiores que b,
mas menores que / cm.

Os materiais deveréo estar isentos de pedras e torrdes com diametros superiores a 10 cm,
de raizes, ou de qualquer matéria organica, e deveréo ser aprovados pela FISCALIZACAO.
Os materiais apropriados para ater}os compactados sao definidos no item (CPO30102 -
Definicdo de Solos). Os materiais deverao ter um teor de umidade préximo a otima (+
2%), o qual sera conseguido seja por espalhamento e secagem do material quando dema-
siadamente umido, ou por umidificacdo quando demasiadamente seco. Em seguida, os
materiais deverao se estendidos em camadas horizontais de espessura maxima entre 1b
e 30 cm, em toda a largura do aterro. A umidificacdo e homogeneizacdo dos materiais
devera ser efetuada, de preferéncia, durante a escavacao dos mesmos.

Cada camada devera ser compactada completa e uniformemente em toda sua superficie,
e ndo devera ter mais de 25 cm de espessura apés a compactacio. Se a FISCALIZACAO
determinar que a superficie sobre a qual sera colocada a préxima camada de material se
encontra seca ou lisa demais para que se obtenha uma liga adequada entre as camadas,
essa superficie sera umedecida e/ou escarificada, conforme ja especificado, para se con-
seguir uma liga eficiente.
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Concluida a escarificacao, o material solto resultante desta operacao seréa revolvido junto
com o material da camada seguinte, a fim de se obter uma mistura homogénea de mate-
riais, antes de iniciar a compactacao. Todos os torroes no material serao desagregados ou
triturados utilizando-se equipamento apropriado, aprovado pela FISCALIZACAO. Caso a
decomposicio desses torrdoes nio seja factivel, eles serio retirados do aterro.

Apds qualquer interrupcao ou atraso ocorrido durante a execucio de aterro compactado,
todas as superficies expostas ou adjacentes, sobre ou contra as quais serao colocadas
camadas adicionais de aterro, deverao ser preparadas conforme ja especificado acima.
Apos a colocacao do material conforme estipulado anteriormente, sua compactacao de-
vera ser executada até que se tenha obtido uma densidade relativa entre 97% e 100% da
densidade seca maxima de laboratério, determinada pelo ensaio de compactacao Proctor
Normal. O equipamento de compactacao utilizado devera ser adequado ao tipo de mate-
rial colocado, e aprovado previamente pela FISCALIZACAO.

Rolos deverao ser utilizados na compactacao dos aterros de canais.

Em aterros proximos a obras de arte ou situados em lugares inacessiveis aos rolos
compactadores, a compactacao devera ser feita manualmente ou com compactadores
pneumaticos. Nestes casos, cada camada devera conter apenas o material necessario
para assegurar a devida compactacao, e a espessura de cada camada nunca devera
exceder 15 cm de material solto.

A critério da FISCALIZACAO, a EMPREITEIRA podera indicar e utilizar outros métodos de
compactacao adequados a execucdo dos aterros, sempre que esses métodos alternativos
atendam aos requisitos formulados nestas Especificacoes.

Para os canais em aterro, os aterros deverao ser executados e compactados em toda a
largura da secao, de modo que, apds a escavacao e a regularizacao dos taludes, as
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superticies expostas possuam o mesmo grau de compactacao em toda sua largura e
extensao.

Para os canais em aterro parcial, cujo fundo foi construido em corte, o material do fundo
devera ser escarificado, conforme ja especificado, e posteriormente compactado a fim de
assegurar o mesmo grau de compactacao para toda a superficie do canal.

A FISCALIZACAO fara todos os ensaios de compactacdo necessarios ao controle da
construcdo dos aterros. Caso os resultados nio sejam satisfatérios, a FISCALIZACAO
podera indicar modificacbes nos materiais ou no método de compactacio, a fim de se
obterem os resultados especificados.

Cada uma das camadas que formam o aterro sera medida pela FISCALIZACAO, para se
verificar se seu nivelamento e dimensodes estao de acordo com as Especificacdes. Se uma
ou mais camadas nao satisfizerem os mencionados requisitos de compactacao, cotas ou
dimensdes, a FISCALIZACAO exigira, quando julgar necessario, sua remocao total ou
parcial, e indicara sua substituicdo, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

Aterros executados em camadas com espessura superior a anteriormente especificada si
serao aprovados se a topografia do terreno nao permitir a colocacdo de camadas com
espessura maxima apds compactacao, igual a 25 cm, ou se o equipamento empregado
permitir que os indices de compactacao exigidos sejam obtidos em toda a espessura da
respectiva camada. Em ambos os casos, entretanto, a EMPREITEIRA devera obter a auto-
rizacdo prévia da FISCALIZACAO.
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Os seguintes ensaios serao realizados nos aterros executados e nos materiais para aterro:

Ensaio de compactacio, segundo o método Proctor Normal, para cada 1.000 m? de
material colocado.

Ensaio para a determinacdo da massa especifica aparente seca, “in situ”, para cada
100 m de camada de aterro, alternadamente no eixo e nas bordas, correspondente
ao ensaio de compactacio supramencionado.

Ensaio de granulometria (DNER-ME-80-64); ensaio de limite de liquidez (DNER-ME-
44-64); e ensaio de limite de plasticidade (DNER-ME-83-63), para o corpo do ater-
ro, para cada grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactacao, segun-
do o método Proctor Normal.

Ensaio do indice de suporte da Califérnia, com a energia do método Proctor Normal,

para cada grupo de quatro amostras das camadas superiores. O nimero de ensaios
sera definido pela FISCALIZACAO.

Controle Geométrico. As seguintes tolerancias serao admitidas:

Variacado da altura de +3 cm para eixo e bordas, a partir da secao transversal do
projeto;

Variacao da largura de +20 cm para a plataforma, a partir da secao transversal do
projeto, nao se admitindo variacdes negativas.

O controle sera efetuado mediante a verificacio das cotas, nos eixos e nas bordas, a cada
duas estacas.

Medicdo e Pagamento. Os aterros serao medidos em metros ctibicos de material colocado
de acordo com as linhas, cotas, dimensdes e secdes indicadas nos desenhos, ou confor-
me especificado pela FISCALIZACAO. A determinacio do volume de aterros far-se-a pelo
método da Média das areas Extremas, a intervalos de 20 m, ou a outros intervalos,
conforme especificado pela FISCALIZACAO.

O pagamento da construcido dos aterros sera efetuado pelo preco unitario aplicavel por
metro cubico constante da Planilha de Orcamento de Obras.
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O pagamento dos aterros efetuados com material proveniente de areas de empréstimo
sera feito de acordo com as seguintes faixas de distancia de transporte:

até m’
entre m'e m’
entre m'e 1.000 m

As distancias de transporte serao medidas entre os centros de gravidade do material
escavado e do material colocado.

Quando a distancia de transporte exceder 1.000 m, com aprovacio da FISCALIZACAO, o
transporte desse material sera pago conforme especificado no item (CP0O30213 - Movi-
mento Extraordinario de Transporte).

Os precos unitarios deverao incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e materiais
necessarios a execucao dos servicos, conforme especificado neste item e incluindo o
volume de material de aterro requerido para a construcao de canais em aterro.

Quando o material de aterro for obtido em areas de empréstimo, os precos unitarios dos
aterros deverao incluir os custos de escavacao do material na area de empréstimo.

Nao serao considerados, para efeito de medicao e pagamento, os materiais nos aterros
construidos fora dos alinhamentos especificados nos desenhos, ou estabelecidos pela

FISCALIZACAO.
Controle da agua na area da Fundacao do Macico da Barragem. O escoamento superficial,

devido a precipitacao, sera interceptado e conduzido para montante ou para jusante das
ensecadeiras por meio de valetas. A agua resultante da interceptacao na area de trabalho,
sera coletada nos pontos baixos, localizados estrategicamente, e removida por meio de
hombeamento continuo ou intermitente, enquanto o aterro do macico estiver numa eleva-
cao inferior as cristas das ensecadeiras.

No caso de uma trincheira tipo “cutoff” do macico de uma barragem, também ficara a
cargo da EMPREITEIRA o controle da infiltracido ao longo e/ou a partir da base da trinchei-
ra, o que pode requerer a suplementacio do sistema de desaglie ja aprovado, por meio de
tubos de drenagem levando a agua das fossas, das quais serd bombeada. Tais tubos de
drenagem terao didametros uniformes para cada conjunto, serao providos com conexdes e
linhas de retorno para injecdes de calda de cimento a cada 8 metros, e serao enterradas
em cascalho limpo e razoavelmente bem graduado, ou material semelhante. Nenhum
dreno sera estendido mais que b metros na direcao montante-jusante, nem mais de 8
metros na direcdo paralela ao eixo da barragem, exceto aqueles drenos das arestas de
montante e de jusante da trincheira “cutoff” que podem ser continuos. Os drenos na
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direcao montante-jusante serao uniformemente escalonados a cada estaca nao mais pro-
ximas que 8 metros centro.

Durante o lancamento e compactacao do material do macico na trincheira “cutoff” e na
escavacao da fundacao fora da trincheira “cutoff”, o nivel da 4gua em cada ponto na
trincheira “cutoff” sera mantido abaixo da base do macico, até que o macico compacta
do na trincheira “cutoff” naquele ponto tenha alcancado uma altura de 3 metros, apds o
que o nivel da agua sera mantido pelo menos 1,5 metros abaixo do topo do macico
compactado. Quando o macico tiver sido construido a tal elevacao que permita que o
sistema de desagiie mantenha o nivel da 4gua a determinada cota maxima ou menor,
conforme indicado pela FISCALIZACAO, os tubos de drenagem e as fossas, incluindo o
cascalho que os envolve, serao preenchidos com calda composta de 4gua e cimento ou
argila.

Controle da agua nas Escavacdes para Estruturas. Durante a escavacao para a constru-
cao das estruturas hidraulicas que se estendem abaixo do lencol freatico, ou que coletam
adgua no fundo, o controle da dgua nao serd necessario até que o nivel esteja cerca de
0,50m acima da superficie final da escavacao, desde que a estabilidade dos taludes nao
seja comprometida e nenhuma interferéncia seja criada &8 movimentacao de equipamento
de escavacao e transporte.

A continuacao da escavacao sera permitida somente depois que a agua for removida e
rebaixada até uma profundidade minima de 0,50 m abaixo da superficie final, a menos
que seja aprovado de outro modo pela FISCALIZACAO. O desagiie sera realizado de tal
maneira que previna a perda de materiais finos da fundacao.

Durante a escavacao, a infiltracao na area da fundacao sera conduzida a uma vala lateral
construida em um local que nao interfira com a escavacao, e que conduzird a uma fossa
para eliminacao por bombeamento. A localizacao da fossa sera baseada no fato de que o
seu funcionamento serd mantida durante a escavacido e a construcao da estrutura, e
somente eliminada quando concluidos todos os servicos dentro da area de influéncia da
mesma.
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Medicdo e Pagamento

Geral. Os pagamentos aqui descritos incluem todos os custos pertencentes a construcao
e manutencao de ensecadeiras, obras de desvio e controle do rio durante a construcao,
fechamento final do rio, operacdes de bombeamento necessérias a realizacio dos traba-
Ihos, e todos os outros servicos complementares relacionados com estas operacoes.
Construcao das Ensecadeiras. A construcao das ensecadeiras serd medida por metros
clibicos de material colocado nos limites, cotas, dimensdes e secoOes transversais mostra-
das nos desenhos ou estabelecidos pela FISCALIZACAO. A medicio das ensecadeiras
sera realizada usando o método da Média das areas Extremas. A superficie topografica
sera determinada antes da construcao das ensecadeiras.

O pagamento para construcao das ensecadeiras sera feito & EMPREITEIRA aos precos
unitarios aplicaveis por metro cubico indicados na Planilha de Orcamento de Obras.

O pagamento para as ensecadeiras construidas com materiais de areas de empréstimo,
sera de acordo com as diferentes distancias de transporte listadas abaixo:

Até 500 mDe 501 m a 1000 m.

As distancias de transporte serao medidas entre os centros de gravidade do material
escavado e o material colocado.
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Quando a distancia de transporte requerida for maior que 1000 m, quando aprovado pela
FISCALIZACAO, o transporte sera pago como especificado no item (CP0O30213 - Movi-
mento Extraordinario de Transporte).

Os precos unitarios na Planilha de Orcamento de Obras para a construcio de ensecadeiras,
incluirao o custo de toda a mao-de-obra, equipamento e materiais necessarios para reali-
zar o servico como aqui especificado, incluindo a preparacao das fundacdes, lancamento
e compactacao dos materiais.

Quando o material usado nas ensecadeiras for obtido de areas de empréstimo, os precos
unitarios para construcao das ensecadeiras incluirdo o custo de escavacao dos materiais
das areas de empréstimo. O material escavado das areas de empréstimo nao sera classi-
ficado para pagamento.

Nenhuma medicdo ou pagamento sera feito para materiais nas ensecadeiras construidas
fora dos limites especificados ou estabelecidos pela FISCALIZACAO. Onde forem
construidas ensecadeiras de menor volume de material que o especificado, os volumes de
materiais serao deduzidos das medicdes e pagamentos para construcao das ensecadeiras.

Nenhuma medicado ou pagamento sera feito para os materiais nas ensecadeiras necessa-
rios devido ao recalque ou assentamento das ensecadeiras, ou a perda de materiais devi-
do a correntes do rio.

Remocéao das Ensecadeiras. A remocao das ensecadeiras serd medida e paga por metros
clibicos de material. A medicao do material serd de acordo com a medicao para a constru-
cao das ensecadeiras.

O pagamento para remocao das ensecadeiras sera feito 8 EMPREITEIRA ao preco unitario
por metro cubico indicado na Planilha de Orcamento de Obras.

O preco unitério na Planilha de Orcamento de Obras para remocao de ensecadeiras inclui-
rd o custo de toda a mao-de-obra, equipamento, e materiais necessarios para realizar o
servico, incluindo escavacao, carga, transporte, descarga, e espalhamento nos locais de
bota-fora, ou areas designadas pela FISCALIZACAO.

Manutencao das Ensecadeiras e Controle da dgua Durante a Construcao. Um preco global
sera pago a EMPREITEIRA para manutencao das ensecadeiras e controle da dgua durante
a construcao, tal como indicado na Planilha de Orcamento de Obras. O preco global
incluird o custo dos servicos relacionados 3 manutencio das ensecadeiras, instalacao e
operacao das bombas para o desaglie das areas das obras, controle e desvio da agua
durante a construcio, e quaisquer outros servicos relacionados com estas atividades.
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4.3. CONSTRUCAO DO BARRAMENTO.

43.1.

4.3.2.

4.3.3.

4.34.

4.35.

4.3.6.

4.3.7.

Construcdo do macico da barragem mediante aterro compactado mecanicamente
com material de 12 categoria oriundo de jazida, incluindo desmatamento, limpeza,
espalhamento, umedecimento, homogeneiza¢cdo de material, e compactacdo com
grau de compactacdo de 98% do Proctor Normal, que sera realizado no lado de
montante do barramento de alvenaria argamassada, desde a cota minima da
fundacdo, onde esta a rocha sa, até o nivel do terreno, isto no interior da cava de
fundacdo — Cut Off, sendo a compactacdo deste material retida e confinada de um
lado pela alvenaria argamassada e do outro pelo talude inclinado/rampado obtido
durante a execugéo/escavacdo do Cut Off ;

A construcdo do macico de estanqueidade incluird ainda a execucao de solo-cimento
no traco 1:20, a jusante da alvenaria argamassada, também no interior da cava de
fundacéo — Cut Off — e também a partir da interface com a rocha sdo até o nivel do
terreno, sendo o solo comento confinado e contido de um lado pela pedra
argamassada e de outro pelo talude do terreno escavado a execucdo da fundagéo;

No centro do Cut Off — Vala ou cava de fundacdo — serd executada a alvenaria de
pedra de mao argamassada, que estara confinada a montante pelo aterro compactado
com material de 12 categoria oriundo de jazida e a jusante pelo solo-cimento;

Ainda sobre o solo-cimento da Cut Off posto a jusante do barramento em alvenaria
de pedra argamassada, assentar-se-4 lastro de concreto que servira a
criagdo/surgimento de colchdo d’agua amortecedor e dissipador da energia
hidraulica da massa vertente;

O solo-cimento devera ser executado conforme especificacdes complementares em
anexo;

Alvenaria de pedra argamassada, no trago 1:3;

Barra lisa para revestir os muros de protecdo a barragem e vertedouro;

4.4. SERVICOS COMPLEMENTARES

44.1.

44.2.

Veiculo tipo caminhonete cabine dupla, diesel, 4x4, com seguro total, combustivel,
lubrificagdo, ~ar-condicionado e manutencdo geral, a ser usada pela
FISCALIZACAO da CODEVASF/3%SR;

Fornecimento e assentamento de placa de inauguracéo da obra/ barragem

5. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS

Todos o0s servigos serdo rigorosamente executados conforme Especificagdes Tecnicas a seguir
descritas, complementadas pelas Especificacbes Tecnicas contidas nos CADERNOS DE
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ENCARGOS DA CODEVASF/3%SR que estdo a disposi¢cdo na CODEVASF/32SR, para consulta

e/ou copias.

5.1. DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA.

o211

512

513

514

Né&o sera feito o pagamento em separado, devendo seu custo ser diluido nos itens
especificos da Planilha de orcamentacdo, o0s servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza das &reas necessarias para a construcdo das estruturas
temporarias, obras temporarias complementares, as areas de pedreira e jazidas, areas
de emprestimo, area de estocagem e outras areas a critério da CODEVASF/32SR.

Sera considerada para efeito de pagamento, em conformidade com a descri¢do do
item especifico da Planilha Orcamentario, a area de projecdo da barragem a ser
construida, a é&rea de construcdo das estruturas permanentes e das obras
complementares.

5121 Sera objeto de desmatamento, destocamento e limpeza a area destinada a
abrigar a construcdo das estruturas permanentes e das obras
complementares.

5122 A limpeza do terreno consistird na derrubada e/ou corte e remogéo de
todas as arvores e outras vegetacGes, mato, troncos, galhos, entulhos e
outros elementos de refugo.

5123, Inclui também na definicdo do item limpeza do terreno, a remocdo de
todas as construcdes e/ou benfeitorias existentes na area a ser limpa, a
critério da CODEVASF/32SR.

5124, O desmatamento do terreno consiste na supressdo da vegetacdo natural
existente na area. No destocamento, devera ser promovido a remogdo das
arvores, tocos, matos e outras vegetacdes, incluindo seu sistemaradicular.

Arvores, tocos, mato e outras vegetacBes encontradas em areas onde se fara a
limpeza do terreno, mas ndo o destocamento, devera ser cortado no nivel da
superficie natural do terreno ou ligeiramente abaixo, a critério da
CODEVASF/32SR.

Disposicdo do material.

5141 O material oriundo da limpeza e do destocamento deverd ser
completamente removido do local da obra.

5142 As madeiras aproveitdveis e comerciaveis, a criterio da
CODEVASF/32SR, deverdo ser transportadas e depositadas pela
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Empreiteira em areas designadas pela Fiscalizacdo. Nestas areas, a
madeira ficara a disposicdo da CODEVASF/3?SR.

5143, De acordo com sua natureza, os materiais oriundos da limpeza e do
destocamento e que possam ser utilizados em trabalhos de terraplanagem
deverdo ser transportados para as correspondentes areas de estoque ou
lancados diretamente nas areas de construcdes, conforme determinacgéo
CODEVASF/32SR.

5144. O material adicional que ndo possa aproveitado em qualquer outra
atividade serd transportado, colocado nas éareas de bota-fora e,
posteriormente enterrado, conforme determinado pela CODEVASF/32SR.

5.2. CONSTRUCAO DO “CUT-OFF” DA BARRAGEM.

521 Escavacgdo mecanica em material de 12 categoria no “Cut-Off”, vertedouro, se
houver e em &reas de empréstimos.

5211 Este item trata da execucdo de todos os servicos ligados a realizacdo das
escavacOes para a obra permanente, indicada nos desenhos, e outras
julgadas necessarias para a realizacdo dessa obra. Os servicos incluem o
fornecimento de toda a mao-de-obra, materiais e equipamentos
necessarios para a remocao, carregamento e transporte para as zonas de
utilizacdo, pilhas de estoque ou bota-fora de todos os materiais retirados.
522 Linhas, declividades e taludes.

5221. Os limites das escavacdes deverdo obedecer as linhas, declividades e
taludes constantes dos Desenhos de Projetos ou indicados pela
CODEVASF/32SR.

5222. As escavacdes realizadas em excesso poderdo acarretar o reenchimento
com solo compactado, conforme for determinado, até os limites indicados,
a custa da Empreiteira.

5223 A CODEVASF/32SR podera requerer o aprofundamento da escavacéo,
inicialmente prevista para qualquer estrutura, para obter uma
fundamentacdo adequada as caracteristicas do solo da regido.

5224, As superficies escavadas, que devam ficar permanentemente expostas,
deverdo apresentar boa aparéncia e declividade que proporcione adequada
drenagem e protecdo contra erosdo dos taludes.

523 Plano de escavagoes
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5231 A Empreiteira submetera a aprovacdo da CODEVASF/3%SR, pelo menos
10 (dez) dias antes do inicio de qualquer escavacdo, 0 correspondente
plano para a realizacdo das escavagdes, com detalhamento exigido pela
Fiscalizacéo.

524.  Classificacdo das escavacoes

5241. Na tentativa de classificacdo dos materiais, tendo em vista a
terraplenagem, constata-se que nenhum auxilio pode ser obtido através
das classifica¢fes geoldgicas ou da mecénica dos solos.

5242. O principal critério que intervém na classificagdo dos materiais de
escavacao é a maior ou menor dificuldade ou resisténcia que oferece ao
desmonte, seja manual ou mecanizado.

5243, A classificacdo baseia-se nos equipamentos capazes de realizar
economicamente o desmonte.

5244, Agrupam-se os materiais de escavagdo em ‘“categorias de materiais de
escavagdo”, a seguir enumerados:

5.3. ESCAVACOES MECANICAS EM MATERIAL DE 1° CATEGORIA EM EMPRETIMOS
PARA O ATERRO COMPACTADO E NO VERTEDOURO DA BARRAGEM.

531  Entende-se como tal todo o depdsito solto ou moderadamente coeso, tais como
cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou quaisquer de suas misturas, com ou sem
componentes organicos,

532 Os solos de 12 categoria sdo formados por agregacdo natural, que possam ser
escavados com ferramentas de mao ou maquinaria convencional para esse tipo de
trabalho.

533 Considerar-se-a também de 12 categoria a fracdo de rocha, pedra solta e pedregulho
que tenha, isoladamente, didametro igual ou inferior a 0,15 m qualquer que seja o teor
de umidade que apresente, e em geral, todo o tipo de material que ndo possa ser
classificado como de 22 ou 32 categoria, segundo o disposto a seguir.

5.4. ESCAVACOES EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA.

541  Classificar-se-d80 nesta categoria todas aquelas formacgdes naturais provenientes da
agregacao natural de grdos minerais, ligados mediante forgas coesivas permanentes
e de grande intensidade, com resisténcia ao desmonte mecéanico equivalente a da
rocha granitica ndo alterada.
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Todavia, sera requisito para classificar um material como rocha aquele que tenha
uma dureza e textura tais que ndo possa ser afrouxado ou desagregado com
ferramentas de mdo e que sO possa ser removido com uso prévio de explosivos,
cunhas, ponteiros ou dispositivos mecanicos de natureza semelhante.

Considerar-se-80 dentro desta classificagdo blocos de rocha, pedra solta ou
pedregulhos que, separadamente, apresentem um didmetro médio superior a 1m.

Quando o volume de material a classificar for composto de volumes parciais de 1% e
22 categorias, determinar-se-a por forma estimativa a percentagem em que cada um
destes materiais entra na composicao do volume total considerado.

A classificacdo das escavacOes e a estimativa de percentagem serdo efetuadas pela
Fiscalizagé&o.

A Empreiteira podera utilizar o método de escavacdo que considere mais
conveniente a fim de aumentar sua produtividade, ja que este fato, por si sO, ndo
influird na classificacdo do material.

Caso se verifique numa escavacdo ocorréncia de 1% 22 e 32 categorias apos a
extracdo das duas primeiras, devera ser efetuado um nivelamento sobre a superficie
e concluida a extracdo do material de 32 categoria; far-se-4 um segundo nivelamento,
visando a obter o volume escavado.

5.5. MEDICAO E PAGAMENTO.

551

Escavacéo de 12 e 32 Categorias

5511 O volume em metros cubicos a ser medido sera aquele limitado pelo
levantamento topografico antes do inicio da escavacdo e pela linha de
fundacdo de projeto ou estabelecido pela CODEVASF/32SR, que também
determinard os taludes. Todo o servico topografico sera feito pela
Empreiteira e acompanhado pela CODEVASF/3%SR.

5512. N&o sera feito nenhum pagamento referente a excesso de escavagao, além
do limite indicado no projeto ou determinado pela CODEVASF/3%SR,
assim como também pela remocdo de material caido nos locais de
escavagdo e por outros servicos, além daquele constante da Planilha de
Orcamentacdo de Obras.

5513 Em especial, fica claramente estabelecido que, sob nenhum pretexto,
havera pagamento em separado para reutilizacdo de material colocado
pela Empreiteira em depdsitos intermediarios ou para remanejamento
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desse material, caso ele venha a interferir com outros servicos. Estao

incluidos, entre outros 0s seguintes servicos:

55.1.3.1. Raspagem das 4areas indicadas no projeto ou pela
CODEVASF/3%SR;

5.5.1.3.2. Perfuracao

5.5.1.3.3. Carga e detonacdo de explosivos;

5.5.1.3.4. Escavacdo, carga, transporte e descarga do material escavado
em bota-foras, depdsitos intermediarios, conforme especificado
no item 6.7 desta NESB, ou aplicagdes diretas indicadas pela
CODEVASF/3SR,;

5.5.1.3.5. Regularizacao dos bota-foras e depositos;

5.5.1.3.6. Remocao e estocagem da camarada de terra vegetal para 0 uso
no talude de jusante e para correcdo paisagistica das escavacdes
de empréstimo e outras, a critério da CODEVASF/3%SR;

5.5.1.3.7. Remanejamento dos materiais estocados;

5.5.1.3.8. Tratamento da area a ser escavada, incluindo drenagens;

5.5.1.3.9. Protecdo contra as detonacoes;

5.5.1.3.10. Protecéo da area escavada;

5.5.1.3.11. Outros servigos ou materiais necessarios para a perfeita

execucdo dos servigos.

O pagamento das escavacdes sera efetuado pelos precos unitarios
correspondentes as diversas categorias de materiais, definidos neste
CADERNO DE ENCARGOS e relacionados na Planilha de
Orcamentacdo de Obras.

O volume escavacao serd medido no local do corte, conforme dimensdes
de projeto ou determinacado da Fiscalizacéo.

O volume de escavacdo em solos moles sera medido no caminhdo
utilizado para o transporte, com aprovacgéo da Fiscalizacéo.

Fogo de Contorno - Fogos de contorno sdo os métodos de obtencdo das
paredes finais de escavacao.

Sera feita a medicdo da area plana exposta indicada para a perfuragéo,
adequadamente perfurada para a detonacdo, como indicado pela
CODEVASF/32SR.

O pagamento sera feito pelo preco unitario correspondente as Planilhas de
Orcamentacdo de Obras e representa a compensacdo integral pela
execucédo do preparo do terreno, instalacdo de gabaritos, perfuracao,
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fornecimento, carga e detonacdo dos explosivos e tudo o mais relacionado
com o item conforme estabelecido neste CADERNO DE ENCARGOS.

55110. Controle de Aguas e Infiltragdo, Artesianismos e Pluviais.

55.1.10.1. Esse controle de &guas sera remunerado conforme descrito na
NESB-03, ITEM 8.4, exceto em caso especiais, definidos em
projeto, o rebaixamento do lengol de agua serd remunerado
conforme esta NESB, item 8.4.

55.1.10.2. Nao havera nenhum pagamento em separado nem se executardo
medicdes, para 0s servicos referentes as escavacdes seletivas,
pilhas de estoque, execucdo de bota-fora, inclusive
espalhamento, compactacgdo, nivelamento e acerto dos taludes.

5.5.1.10.3. Esses custos deverdo estar incluidos nos precos unitarios para
os diversos tipos de escavagéo.

55111 Rebaixamento do Lencol D’agua

55.1.11.1. Em se tratando de po¢o profundo, a avaliacdo sera efetuada
através do numero de metros lineares de poco efetivamente
perfurado e aprovado pela Fiscalizagdo. A unidade de medida é
0 metro linear por didmetro do pogo perfurado.
55.1.11.2.55.1.11.2.
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Servicos. A EMPREITEIRA devera fornecer, instalar, manter e operar todo o equipamento
necessario ao rebaixamento do lencol freatico, de acordo com o que se exigir para a
realizacao das obras contratadas.

Caso o projeto para o rebaixamento do lencol freatico nao seja fornecido pelo CONTRA-

TANTE, a EMPREITEIRA devera elaborar um projeto, a ser submetido & aprovacao de
CONTRATANTE.

A aprovacao do projeto pelo CONTRATANTE nao eximirda a EMPREITEIRA da responsabi-
lidade de usar instalacdes apropriadas no rebaixamento do lencol freatico.

As instalacoOes serao dotadas de todos os elementos necessérios ao seu perfeito funcio-
namento, incluindo drenos, filtros, coletores, mangotes, conexdes, valvulas, registros,
bombas centrifugas e de vacuo, camaras de vacuo e/ou dispositivos de conducao de agua
(tubo de descarga) das bombas a ponto de lancamento.

Cada instalacao devera possuir uma unidade sobressalente, permanentemente disponivel
e pronta para entrar imediatamente em funcionamento, numa eventual paralisacdo ou
reducao de capacidade do equipamento efetivo.

A EMPREITEIRA devera fornecer suficiente pessoal habilitado para operar e conservar o
sistema de rebaixamento em funcionamento continuo durante a execucao da obra.

Qualquer paralisacao dos servicos de rebaixamento do lencol freatico devera ser aprovada
pelo CONTRATANTE.

A EMPREITEIRA sera responsavel por qualquer dano causado pelas operacdes a estrutu-
ras existentes, quer sejam de propriedade de CONTRATANTE quer sejam de terceiros. A
EMPREITEIRA devera reparar os referidos danos sem qualquer 6nus para CONTRATANTE.
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Servicos. O tipo de sistema selecionado para o rebaixamento do lencol freatico devera
depender de fatores como a permeabilidade d|o solo; a profundidade da escavacao; a
localizacao do lencol freatico; a duracao do rebaixamento; e o tipo de fundacdes das
obras localizadas préximo & operacdo de rebaixamento. A informacao que se segue, a
respeito dos tipos especificos de sistemas de rebaixamento do lencol freatico, é fornecida
em carater de subsidio 8 EMPREITEIRA. O sistema utilizado deverad depender das condi-
cOes existentes e devera ser aprovado pelo CONTRATANTE.

Ponteiras Drenantes. As ponteiras drenantes consistem de tubulacées de pequeno diame-
tro (1 1/2 a2 1/2"), com comprimento entre 30 e 100 cm, perfuradas e envoltas numa
malha de pequena abertura.

As ponteiras sao geralmente cravadas no solo por meio de jatos de agua sob grande
pressao, através de orificios na sua extremidade inferior.

As ponteiras sdo conectadas a tubos de igual diametro que, por sua vez, sdo conectados
na superficie do terreno a um tubo coletor de diametro superior, mediante um tubo flexi-
vel do tipo “canaflex”, que permite observar o fluxo d'dgua. Sao soldadas valvulas de
gaveta ao tubo coletor, a fim de permitir que as ponteiras sejam desligadas, individual-
mente, para limpeza.

O tubo coletor é conectado a um conjunto moto-bomba, que dele retira a 4gua e o ar que
penetram nas ponteiras.

Quando o solo é menos permeavel ou nao ha agua disponivel suficiente, as ponteiras
podem ser instaladas dentro de pocos de diametro superior, com material filtrante ade-
guado no espaco entre as paredes do poco e as tubulacdes.

As extremidades inferiores das ponteiras, de estagio tinico, deverao estar na mesma cota.

55.1.11.3. O pagamento serd efetuado conforme o0s precos unitarios
correspondentes da Planilha de Orgamentacdo de Obras. Estéo
incluidas nestes precos as perfuracdes propriamente dita, o
revestimento e o filtro se for o caso.

55.1.11.4. O rebaixamento do lencol freatico para pocos profundos, bem
como demais tipo de rebaixamento sera avaliado através da
determinacdo do numero de horas efetivamente trabalhadas e
aprovadas pela Fiscalizacdo. A unidade de medida a poténcia
instalada vezes a hora de funcionamento do sistema.

55112 Nestes pregos unitarios deverdo estar inclusos os fornecimentos, a
montagem ou colocacdo, a operacdo dos equipamentos, bem como todos
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0S insumos necessarios para a perfeita execu¢do do servico, ndo sendo
objeto de pagamento em separado qualquer tipo de ensaios necessarios a
implantacéo e funcionamento do sistema.

Quando a compactacdo exigir saturacdo para atingir a compacidade especificada,
deverdo ser tomados cuidados especiais para evitar a colmatacdo dos drenos de areia
e transicdo. Em qualquer situacdo, a Empreiteira devera evitar a contaminacdo dos
materiais dos drenos e transicbes com solos finos, tomando precaugdes quanto a
drenagem de agua de chuva, transito de equipamento na area de construcdo da area a
ser drenada no paramento de montante e jusante etc.

O trafego de equipamentos diversos, cruzando as zonas dos drenos e transigao,
somente sera permitido em locais aprovados pela Fiscalizagdo. Ap6s sua utilizacéo,
esses locais deverdo ser cuidadosamente limpos, imediatamente antes da colocagéo
da camada seguinte, a inteiro contento da Fiscalizacdo, sujeito o lancamento da
camada seguinte a aprovagdo da mesma.

5.6. ATERRO COMPACTADO A MONTANTE E A JUSANTE E ENTRE O MURO DE PEDRA
ARGAMASSADA DO MACICO DA BARRAGEM

561  Aterro compactado a 98% do Proctor Normal, incluindo os servicos de

desmatamento, limpeza e exploracdo de jazidas, carga, transporte e descarga de
materiais, umedecimento, homogeneizacdo, espalhamento e compactacao,
regularizacdo das jazidas ap0s sua utilizacdo com o material expurgado.

562 5.6.2.
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GERAL. A construcdo de macico de barragem de terra e/ou enroscamento estard de
acordo com as normas gerais e procedimentos de construcao a seguir.

Alinhamentos, Cotas e Secdes. As obras de terra e de enroscamento serao construidas
de acordo com os alinhamento, cotas e secdes transversais mostradas nos desenhos, ou
conforme indicado pela FISCALIZACAO, e serio compactadas com sobrelevacio
especificada nos desenhos, de maneira a levar em conta recalques subseqiientes.

Marcos e estacas para levantamento de controle dos alinhamentos e elevacoes especifi-
cados serao instalados e mantidos pela EMPREITEIRA.

Qualquer parte da obra que nao atenda as exigéncias dos desenhos ou destas
Especificactes, serao removidas pela EMPREITEIRA a seus 6nus.

O CONTRATANTE reserva o direito de alterar ou mudar as dimensdes especificadas,
detalhes, e secées dos macicos de terra e/ou enroscamento, quando julgado necessario.

A EMPREITEIRA mantera as superficies do macico de um modo aprovado, incluindo a
manutencao das superficies livres de ervas ou outra vegetacao, até a conclusao final e
aceitacao de toda a obra.

Materiais para Construcdo, Geral. Todos os materiais serao colocados conforme mostra-
dos nos desenhos e de acordo com estas Especificacoes.

A EMPREITEIRA manejard e colocara todo o material do macico de um modo tal que
previna a segregacao do material.

Todo material a ser colocado em macicos de terra e/ou enroscamento serao aprovados
pela FISCALIZACAO.

As caracteristicas geotécnicas de todos os materiais sao fornecidas nos desenhos.

Materiais para Macicos de Terra. Os materiais para a construcdo dos macicos de terra
serdo obtidos de 4reas de empréstimo designadas.

Se outras areas de empréstimo sao requeridas, elas serdo aprovadas pela FISCALIZA-
CAO. Os materiais de 4reas de empréstimo consistirao do tipo areia-silto-argiloso, com os
requerimentos especificos indicados nos desenhos.
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Materiais para Drenos, Filtros, e Transicdes. Os drenos, filtros, e zonas de transicao serao
construidos como mostrados nos desenhos ou como indicado pela FISCALIZACAOQ. Es-
sas zonas serao construidas com cascalho, rocha triturada, pedrisco, e areia. Esses mate-
riais serdo obtidos das areas de empréstimo designadas e sera da responsabilidade da
EMPREITEIRA confirmar que as quantidades dos materiais com as caracteristicas requeridas
estao disponiveis nessas areas. Se necessario, a exploracdo de novas areas também seré
da responsabilidade da EMPREITEIRA.

Os materiais serao limpos e bem graduados, de acordo com a granulometria especificada
nos desenhos.

Pedrisco, rocha triturada, areia, e cascalho serido constituidos de particulas sias e que nao
estejam sujeitas & desagregacao fisica, e deverdo obedecer aos critérios dos filtros.

Materiais para Macicos de Enrocamento. Os materiais para a construcao dos macicos de
enroscamento serdo obtidos das escavacdes programadas, das dreas de empréstimo de-
signadas, ou das pedreiras.

Os materiais consistirao de fragmentos e particulas de rocha sa, que nao sao sujeitas a
desagregacao fisica e serao livres de materiais organicos.

A granulometria dos materiais estara de acordo com os desenhos.

Equipamento de Construcdo. Antes do inicio do construcdo, a EMPREITEIRA submeteré
para aprovacao, uma lista abrangente dos equipamentos a serem utilizados na compactacao
dos materiais. Os equipamentos de escavacao e de transporte que trafegardo sobre o
material compactado também serao incluidos na lista. A lista indicard a quantidade de
cada tipo de equipamento, o modelo, o uso planejado, e um cronograma de utilizacao do
equipamento.
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Para cada tipo de equipamento a lista incluird descricdes e informacodes basicas e dados
sobre dimensdes, capacidade, carga na roda, pressao da roda sobre o macico, velocida-
de, freqliéncia de vibracao, e peso. Para equipamento de compactacao, a acao compactiva
do equipamento também sera incluida.

A EMPREITEIRA mantera o equipamento em boa condicdo de operacdo e tomara todas as
precaucoes necessarias para obter a compactacao especificada.

Todos os rolos de compactacao operados em série ou em paralelo deverao possuir essen-
cialmente as mesmas caracteristicas de operacao, dimensodes, e pesos. Os equipamentos
de tracdo serdao capazes de puxar os rolos de compactacdo com a méaxima carga na
velocidade especificada.

A EMPREITEIRA pode usar outro equipamento nao especificado na lista aprovada desde
que ele demonstre, as suas expensas e com suficiente antecedéncia, que esse equipa-
mento é capaz de proporcionar um grau de compactacao igual a, ou maior que aquele
especificado. A FISCALIZACAO reserva-se o direito de aprovar ou rejeitar esse equipa-
mento durante as operacdoes de compactacao.

Os tipos de equipamentos submetidos pela EMPREITEIRA serdo baseados em um estudo
de todos os fatores relevantes, tais como distancias de transporte, volumes, e o cronograma
de construcéo.

Além da lista de equipamento, a EMPREITEIRA fornecera os métodos construtivos que ele
planeja usar, incluindo a espessura das camadas antes e depois da compactacao.
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A EMPREITEIRA fornecera documentacao certificada, com os resultados dos testes apli-
caveis, que os procedimentos de construcdo propostos tém dado bons resultados em
outras obras semelhantes. Se os aterros experimentais para a construcdo do macico
resultarem em o requerimento do grau maior de esforco compactivo e/ou menor espessu-
ra de camada para obter a qualidade e resultados especificados, a EMPREITEIRA nao seréa
credenciada a qualquer pagamento adicional acima dos precos indicados na Planilha de
Orcamentos de Obras.

A EMPREITEIRA pode sugerir, durante a construcao, o uso de qualquer outro equipamen-
to que ele julgue necessario para obter os resultados especificados. Os aterro experimen-
tais requeridos para verificar os resultados de outro equipamento, incluindo a remocao e
retrabalhamento do material lancado, se os resultados obtidos nao sao satisfatérios, se-
rao as expensas da EMPREITEIRA.

Construcédo de Macicos.

Aterro Experimentais. Os aterros experimentais serdao construidas pela EMPREITEIRA para
verificar a eficiéncia do equipamento de compactacao, que a espessura da camada
especificada, e o teor de umidade proposta sao adequados, e para determinar todos os
outros parametros necessarios para o controle da construcdo do macico da barragem.

Os aterros experimentais terdo, como um minimo, uma largura de 20 metros, um compri-
mento de 80 metros, e uma altura suficiente para permitir a FISCALIZACAO obter as
amostras necessarias para completar os ensaios requeridos.

A FISCALIZACAO informara 4 EMPREITEIRA, com uma semana de antecedéncia, o local
onde o aterro experimental sera construido.
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Todas as oper|a(;ées de construcao e locacdes pertinentes aos aterros experimentais,
incluindo os tipos e origens dos materiais a serem utilizados, serao indicadas pela FISCA-
LIZACAO.

Construcao de Aterros de Solo.- Nao serdo colocados materiais em qualquer parte do
macico da barragem até que a fundacao para cada secao tenha sido esgotada, raspada, e
adequadamente preparada e tenha sido aprovada pela FISCALIZACAO.

O material sera lancado em camadas horizontais, de modo a obter uma espessura maxima
em torno de 15cm (depois de compactado) ou de outro modo como indicado pela FISCA-
LIZACAO, dependendo dos materiais que estao sendo usados.

O material sera livre de raizes, gramas, ou outros materiais indesejaveis.

A FISCALIZACAO determinar4 a adequacio dos materiais de cada 4rea de empréstimo, e
onde os materiais serdo usados no aterro. Os materiais impréprios lancados no aterro
serao removidos e substituidos pela EMPREITEIRA a seus dnus.

Para assegurar uma boa ligacao entre sucessivas camadas, a escarificacdo das superfici-
es até uma profundidade de 5cm sera requerida antes do lancamento da camada seguin-
te.

Nenhum material serd lancado sobre a fundacao antes da aprovacao pela FISCALIZA-
CAO, de acordo com o item (DP040201 - Areas das Fundacdes das Barragens de Terra).
As correcoes do teor de umidade do material deve ser feita, se possivel, na area de
empréstimo.
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As camadas ser3o colocadas e compactadas paralelamente ao eixo longitudinal da barra-
gem mantendo-se durante todo o periodo de construcado uma declividade transversal de
cerca de 2% para montante e para jusante, a fim de facilitar a drenagem da agua pluvial
e de evitar a formacdo de pocas. Todo o tempo, o aterro da barragem serd tal que a
superficie de drenagem se afaste do dreno chamine, se existir.

Quando fileiras de material sdo formadas como um resultado das operacdes de lancamen-
to, tais fileiras serao paralelas ao eixo longitudinal da barragem.

Atencédo especial deve ser dada ao lancamento e compactacio do material a ser colocado
nos primeiros dois metros, medidos em uma direcio perpendicular 4 fundacio. Este ma-
terial serd livre de fragmentos de rocha ou cascalho. O uso de solo muito timido para a
primeira camada contra a fundacao geralmente deve ser evitado, ao invés, a fundacao
deve ser adequadamente umedecida. Em certos casos, tais como sobre ombreiras rocho-
sas irrequlares de elevada declividade, material ligeiramente do lado timido do 6timo pode
ser necessario ou desejavel para obter boa trabalhabilidade e adequada ligacado; contudo
tal material deve ser usado somente com a aprovacio da FISCALIZAC}RO. A camada
inicial, proxima a fundacao, pode ter, como um maximo, uma espessura solta de 30cm
em pontos isolados onde determinado pela FISCALIZACAO.

No caso de fundacdes em rocha, a camada inicial de aterro colocada sobre a superficie
sera lancada e espalhada em uma camada horizontal continua tal que sua espessura nio
compactada seja cerca de 1,25 vezes o comprimento do pé do rolo compactador a ser
usado para a compactacao da camada. Se a superficie da rocha pode ser danificada pelos
rolos compactadores ou é irregular, e a compactacido da camada inicial ndo é praticavel
com rolos compactadores, como determinado pela FISCALIZACAQ, as primeiras duas
camadas serao compactadas com rolos pneumaticos.
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A superficie da fundacio em rocha serd umedecida antes do lancamento do aterro para
permitir uma boa ligacao entre o aterro e a fundacdo. Em pontos localizados, nos quais a
superficie da fundacdo nao permite boa compactacédo de modo a obter uma boa ligacéo
entre o aterro e a fundacdo, compactadores manuais e material ligeiramente do lado
umido do &timo podem ser utilizados, quando aprovado pela FISCALIZACAO, até uma
superficie final uniforme, gue ofereca condictes adequadas para a compactacdo com
rolos.

Para uma fundacao em terra ou se a superficie de qualquer camada previamente colocada
se encontrar muito seca, ndo assegurando assim uma boa ligacdo com a camada seguin-
te, a superficie sera umedecida e resolvida adequadamente até uma profundidade sufici-
ente para assegurar boas condicdes de ligacdo. Superficies que estdo muito imidas de-
vem ser revolvidas e secadas até que o teor de umidade seja adeguado para compactacao.
Qualquer camada de aterro compactado ou material de fundacao que, apds sendo condi-
cionado como descrito acima, nao fornecer condicées adeguadas para compactacio seré
removido e recolocado pela EMPREITEIRA a seus dnus.

A construcdo da barragem normalmente comecara pelo nivel mais baixo da fundacao,
progredindo em camadas horizontais colocadas em uma direcao paralela ao eixo da barra-
gem. Antes da compactacao, a camada lancada serd homogeneizada por meio de grades
e de discos.

Se houver um filtro vertical, na area &8 montante do filtro, a camada ja compactada sera
levemente escarificada antes da préxima camada ser lancada.

Em areas onde ocorre agua, os procedimentos fornecidos no item (DPO20201 - Desvio de
Rio e Controle da Agua Durante a Construcao de Barragens de Terra e Estruturas Auxili-
ares) sera seguido.
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O trafego do equipamento de construcao deve ser uniformemente distribuido sobre a area
inteira do aterro. O trafego nao deve ser concentrado em uma area exceto quando isto
nao pode ser evitado, conforme aprovado pela FISCALIZACAO.

Superficies lisas e duras, e sulcos profundos na superficie do aterro, resultante da passa-
gem do equipamento de construcao durante as operacoes de lancamento, serdao removi-
das por grades de disco ou por escarificadores.

Camadas supercompactadas serao resolvidas, condicionadas, e recompactadas as expensas
da EMPREITEIRA.

Se a chuva estiver iminente, ou se as operacdes de lancamento e compactacdo forem
interrompidas por um intervalo prolongado de tempo, a superficie do aterro sera selada.
Antes do reinicio dos trabalhos a superficie sera retrabalhada até que ela forneca condi-
¢cOes adequadas para compactagdo como previamente estabelecido.

Poderdo ser exigidas substituicoes das camadas que nao apresentarem condicoes ade-
quadas apods terem sido retrabalhadas, a 6nus da EMPREITEIRA.

Instrumentacao pode ser instalada dentro do macico. A EMPREITEIRA tomara todas as
precaucdes necessarias para manter a integridade dos instrumentos. A compactacao na
area dos instrumentos sera realizada por soquetes mecanicos manuais, num quadro de
2,5m de lado envolvendo o instrumento, de um modo tal que a superficie desse aterro
fique 0.50m acima do topo das camadas adjacentes. Nas areas adjacentes a instrumentacao
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0 mesmo grau de compactacao sera requerido como para o macico da barragem.

Gradientes de compactacao dentro de uma camada nio serdo permitidos. Os graus de
compactacao no topo e na base da camada devem ser essencialmente os mesmos.

Antes do inicio da compactacao, o teor de umidade do material sera determinado por
meio de ensaios para determinar seu teor de umidade natural e por meio de ensaios de
compactacao Proctor como especificado nos desenhos. Pequenas correcoes serao feitas
por rego ou secagem.

Grandes ajustes do teor de umidade nao serdo permitidos no local de trabalho. O teor de
umidade deve ser ajustado diretamente na area de empréstimo antes do transporte. A
EMPREITEIRA fara dotacdes para a perda de agua durante as operacoes de escavacao,
transporte, e langcamento. O uso ocasional de aspersao com agua pode ser necessario
para compensar as perdas devido a evaporacao.

Os materiais vindo das areas de empréstimo terdo um teor de umidade com um desvio
maximo de 2% daquele especificado para a compactacio de aterro argiloso. Se ocorre-
rem condicdes imprevistas de secamento, ou o teor de umidade médio do aterro colocado
se desvia de, ligeiramente abaixo do 6timo, os desvios permitidos do teor de umidade
podem ser alterados pela FISCALIZACAO.

As pequenas correcdes do teor de umidade no local da obra podem ser realizadas por
escarificacdo com grade de discos ou por umedecimento por caminhao-pipa, e mistura do
material até que seu teor de umidade seja uniforme e dentro dos limites especificados.

Durante a construcao a EMPREITEIRA mantera todas as superficies de construcao tempo-
rarias dentro dos limites de teor de umidade especificados para a compactacao, até que
seja feito o lancamento da camada subseqliente.

A compactacao dos materiais deve ser realizada de um modo sistematico, ordenado, e
continuo. Os materiais lancados com o teor de umidade correto e espalhados na espessu-
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ra especificada serdo imediatamente compactados. Todas as passadas dos rolos de
compactacio serio feitas paralelas aos eixos longitudinais dos aterros, a menos que seja
indicado de outro modo pela FISCALIZACAO. Um recobrimento minimo de 20cm sera
mantida entre superficies cobertas por passadas adjacentes do rolo.

A compactacao dos aterros na vizinhanca das estruturas e ombreiras sera mantida cerca
de 30cm mais alta que o aterro da barragem, até que seja atingido a cota final.

Sobre superficies ingremes, executar o aterro com uma rampa de talude 6:1 pode ajudar
a compactacao.

Todas as zonas do aterro ndo acessiveis aos rolos compactadores serao compactadas por
soquetes mecanicos manuais, compactadores mecanicos, ou outro equipamento que for-
neca o grau de compactacao requerido.

Depressdes na camada lancada devem ser preenchidas antes que a camada seja
compactada.

Qualquer interrupcao da superficie das camadas compactadas sera evitada, exceto onde
mostrado nos desenhos. Portanto, juntas transversais na direciAo montante-jusante nao
serao permitidas no aterro do macico da barragem. A aprovacao para usar juntas de
construcao sera obtida pela EMPREITEIRA antes do langamento dos materiais. As juntas
de construcdo aprovadas pela FISCALIZACAO serdo protegidas contra ressecamento por
uma camada de material solto com uma espessura de 2m. Ao reiniciar a construcao, o
material superficial sera removido. Adicionalmente, pelo menos 50 cm de material
compactado sera removido, medido perpendicularmente a superficie da junta de constru-
cdo. Se forem observadas fissuras de ressecamento todas as camadas afetadas seréo
removidas.

Cuidado especial serda tomado pela EMPREITEIRA durante a colocacdo e compactacao
dos materiais de aterro adjacentes a estruturas de concreto a fim de evitar danifica-las. O
tempo minimo permitido entre o lancamento do concreto e a colocacao dos materiais de
aterro em contato com as estruturas de concreto sera de sete dias. Nas areas de contato
entre o aterro e as estruturas de concreto, nenhum tratamento especial das superficies de
concreto sera necessario, desde que tenham sido usadas formas rugosas (formas de
madeira planada ou madeira compensada nao podem ser usadas). O concreto sera limpo
e reparado antes do lancamento do material de aterro. A area de contato da estrutura sera
completamente umedecida por borrifamento fino de agua antes do lancamento do mate-
rial de aterro. O nivel do aterro adjacente as estruturas de concreto sera mantido sempre
em uma elevacao mais alta (ate 30cm mais alta) que as outras zonas de aterro adjacen-
tes, e sera inclinada para permitir a drenagem para longe da estrutura de concreto. Todo
aterro adjacente as faces da estrutura sera mantido aproximadamente no mesmo nivel a
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medida que a execucao do aterro progride.

Para obter uma boa compactacéo do aterro nas bordas externas das secdes especificadas,
deve ser colocado material adicional e compactado nas bordas e entao regulado até as
linhas especificadas.

A EMPREITEIRA escavara pocos de inspecao no aterro compactado durante o progresso
do trabalho. A localizacdo e oportunidade de escavacdo dos pocos de inspecao sera
quando for necessario examinar ou obter amostras de porc¢coes especificas da obra como
determinado pela FISCALIZACAO. As dimensdes da superficie e profundidade de cada
poco de inspecdo serdo determinadas pela FISCALIZACAO, mas em geral nenhum poco
de inspecao envolvera a escavacao e reaterro de mais que 10 metros clibicos de aterro.
As paredes dos pocos de inspecdo serdo escavadas tao proximo da vertical quanto for
praticavel, mas de acordo com requerimentos aplicaveis de seguranca, para permitir a
inspecdo, pela FISCALIZACAO do aterro compactado. A EMPREITEIRA ajustara suas ope-
racoes de tal modo que os pocos de inspecio permanecerido abertos por tempo suficiente
para facilitar a inspecio e coleta de amostras do macico, a critério da FISCALIZACAO. Os
pocos de inspecdo serdo reaterrados com aterro se conformando aos materiais adjacen-
tes do macico, lancado em camadas, umedecidos e compactado de acordo com esta
Especificacéo.

Construcao dos Filtros e Transicdoes. Os materiais para filtros horizontais e/ou inclinados
e transicbes serdo colocados em camadas horizontais, de nao mais que 30cm de espes-
sura compactada, e compactados nas larguras mostradas nos desenhos, com uma tole-
rancia maxima de 5% com relacéo a largura de projeto do tapete filtrante.

Cada camada do filtro e zonas de transicdo serdo umedecidas e entao compactadas por
passadas de um trator de esteira, rolo vibratério liso, ou outro equipamento adequado,
aprovado pela FISCALIZACAOQ, até alcancar a compactacio relativa especificada. Em
areas onde o uso de rolo vibratério nao for pratico, uma placa vibratoria sera utilizada, e a
espessura da camada sera reduzida até que uma densidade equivalente ao restante da
zona for obtida. A EMPREITEIRA submetera para aprovacéo da FISCALIZACAO seus
métodos de construcao pretendidos para os filtros inclinados e verticais e as transicoes.
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Quando a compactacio requer saturacgio para alcancar a compactacao especificada, cui-
dado especial deve ser tomado para evitar o entupimento dos filtros e transicdes. A
EMPREITEIRA evitara a contaminacao com finos, os materiais do filtro e transicao, to-
mando todas as precaugdes necessarias com relagdo a drenagem da agua e trafego de
equipamento na area de construcao do filtro e transicao.

Os cruzamentos de equipamento nas areas dos filtros e zonas de transicao somente serao
permitidos em locais aprovados pela FISCALIZACAO. Depois que os cruzamentos nio
forem mais necessarios, os locais serao cuidadosamente limpos até receberem a aprova-
ciao da FISCALIZACAO, imediatamente antes de receberem o lancamento da camada
seguinte.

Durante a escavacio, lancamento, espalhamento, e compactacéo, a descarga da agua de
drenagem para a zona do filtro nao sera permitida.

A construcao dos filtros e transicoes sera realizada simultaneamente com a elevacéao da
terra e/ou enrocamento das zonas adjacentes. Serao obtidos filtros e transicdes homogenias,

permeaveis, sem descontinuidades, e com compactaciao semelhante 4 das zonas adja-
centes.

As dimensoes e posicoes do filtro e transicao serao verificadas para cada metro de subida
do macico. As correcdes necessarias serao feitas de modo a obter a espessura minima
mostrada nos desenhos.

Os filtros serao construidos em camadas com espessura até duas vezes a espessura das
camadas do aterro compactado. Os filtros podem ser construidos de duas maneiras:

o Por meio do processo comumente conhecido como “arvores de Natal”, no qual o
material é distribuido anteriormente ao aterro adjacente, o qual é compactado con-
tra o filtro; ou

O Por meio da abertura de uma trincheira no aterro compactado com uma retroesca-
vadeira, com a largura do filtro igual a da trincheira, e o lancamento do material no
seu interior.
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As superficies do filtro sobre as quais sera lancado concreto serdo cobertas com uma
camada de argamassa de 2,5cm de espessura para fornecer uma cobertura que prevenira
que o material do filtro seja deslocado durante o lancamento do concreto.

O teor de umidade sera suficiente para atingir a maxima densidade relativa do material “in
situ”, quando compactado. Em geral, o material serda completamente umedecido para
obter a maxima compactacao possivel mas nao conterd umidade em extensao tal que
interferira com o equipamento de transporte, langamento ou compactacao.

A verificacdo da compactacio sera realizada pela FISCALIZACAO por meio de ensaios
para determinar a compactacao relativa do filtro e da transicao. A freqiiéncia dos ensaios
dependera do progresso da obra, mas nao serd menos que um ensaio por cada 200
metros cubicos de filtro colocado.

Um sub-leito para “riprap” sera requerido onde nao for previsto nenhuma camada de
transicao (reaterro permeavel). O sub-leito para “riprap” sera colocado nas linhas, cotas,
e dimensoes prescritas, e em locais mostrados nos desenhos, e em outros lugares confor-
me indicado pela FISCALIZACAO. Os materiais serdo misturas permeaveis de areia, cas-
calho, e seixo razoavelmente bem graduados de dimensdes maximas de 0,5 a 15cm, mas
contendo materiais menores que 0,5cm em quantidades que nao venha a exceder a
requerida para encher os vazios entre os materiais maiores; exceto que o material ndao
conterda mais que 5% em peso, do material que passa em uma peneira de 0,075 mm
(malha no. 200).
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O sub-leito necessita ser compactado “in-situ” mas sera colocado de tal modo que resul-
tara em camadas uniformes de sub-leito para o “riprap” com espessura especificada.

Construcdo de Macicos de Enrocamento. A lancamento da camada inicial sobre a funda-
cao sera efetuada somente apds a aprovacao da preparacéao da fundacao pela FISCALI-
ZACAO.

O lancamento e espalhamento sera realizado em camadas longitudinais, paralelas ao eixo
do macico.

A diferenca maxima em altura entre a superficie do enrocamento e o aterro mais proximo
serd de 1 m, a menos que seja aprovado de outro modo pela FISCALIZACAO.

As camadas terdo uma espessura maxima de 80 cm apds a compactacao, com o tama-
nho maximo de fragmento de rocha de 70 cm, a menos que seja aprovado de outro modo
pela FISCALIZACAO.

As operacoes de espalhamento serio realizadas de tal modo a obter a melhor distribuicéo
possivel dos materiais com as dimensdes dos fragmentos de rocha e seixo diminuindo
gradualmente na direcdo do contato com o material argiloso ou arenoso dos macicos e os
fragmentos de rocha de maior dimensao sendo empurrados para a face externa dos talu-
des.

Apds o lancamento e espalhamento da camada sera requerido, a critério da FISCALIZA-
CAO, um jateamento com agua sob pressao.

A compactacao do enrocamento sera realizada com um rolo vibratério liso ao grau espe-
cificado pela FISCALIZACAO de acordo com os resultados obtidos no ensaio experimen-
tal O numero de passadas, bem como a velocidade, e a freqiiéncia de vibracdo do rolo
vibratdério, serdo determinados durante a construcao da secao experimental e, se aprova-
do pela FISCALIZACAO, pode ser ajustado durante a construcdo para obter uma melhor
eficiéncia de compactacao.
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A EMPREITEIRA tomara todas as precaucdes necessarias proximo dos pontos onde esta
instalada a instrumentac&o. Nesses pontos, em um quadrado de aproximadamente 2,5 m
de lado em torno da instrumentacao, o aterro sera mantido pelo menos 0,70 m acima do
topo das camadas adjacentes. O lancamento e espalhamento sera realizado em camadas
de uma espessura maxima de 0,50 m e a compactacio sera realizada com equipamento
leve de um modo cuidadoso.

O enrocamento nao sera lancado contra um concreto novo até que o concreto tenha pelo
menos 28 dias.

Para enroscamentos submersos, a construcao sera realizada pelo método de ponta de
aterro. A rocha sera depositada na ponta do aterro e sera empurrada para dentro da agua.
A critério da FISCALIZACAO, pode ser requerida a selecdo prévia dos fragmentos de
rocha para fornecer o zoneamento do enrocamento.

Os enroscamentos para protecao, ou “riprap”, serdo construidos geralmente apés a lan-
camento e compactacio das transicbes mostradas nos desenhos.

Esses enroscamentos podem ser lancados em camadas sobre a camada de enrocamento
ja colocada concomitante a construcao do aterro adjacente. Se este método for usado, o
enrocamento sera lancado sobre o topo do trecho de enrocamento ja colocado com o
material sendo subseqientemente empurrado paralelo ao eixo da barragem, com trator de
esteira com lamina disposta obliguamente e parcialmente levantada, tendo em vista
posicionar as rochas maiores na face externa do talude. A compactacio pode ser realiza-
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Outro método de construcao de “riprap” que podera ser usado, a critério da FISCALIZA-
CAO, é o lancamento do enrocamento sobre o talude do macico compactado, com subse-
gliente espalhamento do material de cima para baixo do talude. O “riprap” nao precisa ser
compactado, mas sera lancado a cota de um modo tal que os fragmentos de rocha
maiores sejam uniformemente distribuidos e os menores sirvam para preencher os espa-
cos entre os fragmentos de rocha maiores de modo que resultara em camadas uniformes
e densas de “riprap” nas espessuras especificadas. A diferenca de elevacido maxima entre

o macico compactado e o “riprap” ja colocado sera de 2 e 4 metros.

Controle e Ensaio da Construcdo. A FISCALIZACAO exercera estrito controle da execu-
cao das atividades de construcao associadas com aterros e enroscamentos. A espessura
de cada camada compactada, o teor de umidade, e grau de compactacao serao verifica-
dos pela FISCALIZACAO. A FISCALIZACAO controlara todas as medidas e fara todos os
ensaios necessarios para garantia de qualidade.

O controle de qualidade consistira basicamente de :

o Inspecao visual continua do espalhamento, correcdo do teor de umidade,
homogeneidade, e compactacao das camadas;

Liberacao visual e tactil da camada a ser compactada, tocante teor de agua.
| Realizacao dos ensaios de compactacao pelo método de “Hilf” (“Earth Manual” do

Bureau of Reclamation - Designacao E-25), no regime de um ensaio para cada 500
m? de aterro argiloso compactado; um ensaio para cada 200 m?® de filtros e transi-
coes ; e um ensaio para cada 5.000 m?® de enrocamento compactado. Essas propor-
coes podem ser modificadas a critério da FISCALIZACAO, durante o desenvolvi-
mento dos trabalhos.

o A liberacédo de cada camada compactada, previamente ao lancamento da camada
seguinte, sera de acordo com os resultados dos ensaios efetuados.
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Periodicamente, serdo tracadas curvas de distribuicdo e de freqiiéncia acumulada das
percentagens de compactacio obtidas.

Quando for determinado que o valor minimo tedérico, com 10% de probabilidade de ocor-
réncia, for inferior ao valor especificado, entdao os métodos de compactacéao, as toleranci-
as do teor de umidade, ou ambos, devem ser revisados. O mesmo deve ser feito quando
um desvio padrdo maior que 2% for obtido. Na fase inicial experimental dos trabalhos de
compactacao, é sugerido a execucao de um minimo de trés ensaios de controle por
camada compactada, e a determinacao das curvas de distribuicdo para cada 40 ou 50

dados obtidos.

A decisao imediata de liberacao ou nao-liberacao de cada camada sera tomada pela FIS-
CALIZACAO baseado nos ensaios de controle da compactacido acima citados. Somente
sera lancada uma nova camada apds a compactacao total da camada precedente pela
EMPREITEIEA, e sua aprovacio pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO realizara e/ou fiscalizara a execucido dos ensaios de densidade,
granulometria, teor de umidade, resisténcia ao cisalhamento, e permeabilidade e outros
necessarios para determinar o grau de compactacao e outras propriedades pertinentes
dos materiais usados.

A FISCALIZACAO selecionara amostras das areas de empréstimo e dos macicos de terra
para verificar se a obra esta de acordo com os requisitos especificados.

Os ensaios serdo realizados quando for julgado necessario pela FISCALIZACAO, e a
EMPREITEIRA fornecera, aos seus 6nus, a mao-de-obra para auxiliar prontamente na
obtencio das amostras de ensaio.

Nos locais e em ocasides oportunas quando determinado pela FISCALIZACAO, a
EMPREITEIRA escavara pocos de inspecao em aterros previamente compactados com o
objetivo de obtencdo de amostras do aterro compactado, ou para determinacao se o
aterro contém camadas ndo aderidas, ou materiais de aterro ndo misturados. Tais pocos
de inspecao estarao de acordo com o subitem b.2.

Os ensaios de laboratdrio utilizados para determinar se os materiais atendem aos requisi-
tos especificados, serdo realizados de acordo com as normas mais recentes publicadas
pelas seguintes instituicdes:

o Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

m Bureau of Reclamation dos Estados Unidos - “Earth Manual”. Outros, a critério da
FISCALIZACAO.

Os seguintes ensaios serao realizados, modificados, quando requerido, pela FISCALIZA-
CAO.
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Os seguintes ensaios serdo realizados, modificados, quando requerido, pela FISCALIZA-
CAO.

o Teor de umidade. O teor de umidade do material sera determinado pelo método
descrito no “Earth Manual” sob a designacao E-9. Métodos mais rapidos podem ser
empregados, quando os resultados indicam que existe um desvio maximo de mais
ou menos 0.2% entre o método rapido e o ensaio padrio.

o Massa especifica aparente, densidade seca maxima. Solos coesivos serao ensaia-
dos pelo método MB-33 descrito na ABNT (Préoctor Normal). Solos sem coesio
serao ensaiados utilizando o método descrito no “Earth Manual” sob a designacao
E-12, para determinar a densidade relativa do material.

o Limite de liquidez. O limite de liquidez sera determinado pelo método MB-30 descri-
to na ABNT.

m Limite de plasticidade. O limite de plasticidade sera determinado pelo método MB-
31 descrito na ABNT.

] A analise granulométrica - A granulometria do material nao coesivo sera determina-
do pelo método MB-7 descrito na ABNT.

[ Permeabilidade. A permeabilidade “in situ” do material sera determinada pelo méto-

do descrito no “Earth Manual” sob a designacdo E-18, para tubos abertos, usando
a pressao gravitaria.

m Massa especifica dos graos do solo. O material mais fino que 4.8 mm (malha No.4)
sera ensaiado pelo método MB-28 descrito na ABNT.

[ Preparacao das amostras. O material para os ensaios acima citados sera preparado
pelo método MB-27 descrito na ABNT.

[ Telas e peneiras. As telas e peneiras necessarias para os ensaios acima citados
serao fabricadas de acordo com as normas, conforme descrito na MB-22 da ABNT.

[ Inspecdo. Todo o material utilizado e todas as obras realizadas de acordo com estas

EspecificacOes serao sujeitas a rigorosa inspecao pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO sera avisada com uma antecedéncia de pelo menos 4 horas da dispo-
nibilidade para inspecao dos trabalhos ou materiais.

Qualquer trabalho realizado sem a presenca da FISCALIZACAO sera removido e
reconstruido, pela EMPREITEIRA aos seus onus.
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Os ensaios de rotina serao conduzidos nos laboratérios de campo instalados e mantidos
pela EMPREITEIRA. Os laboratérios de campo terio equipamento adequado e pessoal
treinado para a realizacao dos ensaios necessarios. Para os ensaios especiais, ou quando
o0 porte da obra nao justifica a instalacdo de um laboratério de campo, a EMPREITEIRA
providenciara, a critério da FISCALIZACAO, a realizacdo dos referidos ensaios em labora-
térios idéneos aprovados previamente pela FISCALIZACAO.

Instrumentacdo. Os detalhes da instrumentacao serao fornecidos nos desenhos. O forne-
cimento, a instalacao, os ensaios e a manutencio dos instrumentos serdo da responsabi-
lidade da EMPREITEIRA. A EMPREITEIRA instalara sinalizacao e protecao adequada a fim
de evitar dano aos instrumentos. Os instrumentos que forem danificados ou apresenta-
rem defeitos de funcionamento durante a construcao serao reparados ou substituidos por
onus e a da Empreiteira.

Medicdo e Pagamento

Aterro Compactado. A construcao de macicos de terra compactadas serda medida pelos
metros cubicos de material colocado.

O volume dos macicos de terra compactada sera medido usando a superficie topografica
das areas de fundacao apds a preparacao e tratamento da fundacéao, e os alinhamentos,
cotas e secbes mostradas nos desenhos ou estabelecidos pela FISCALIZACAO. Nio sera
feita nenhuma concessio na medicao devido aos assentamentos, retracdes, e consolida-
¢ao da fundacao ou do material no macico. Na medicao do macico para pagamento, sera
deduzido o volume das estruturas e outras obras para as quais sao fornecidos itens para
pagamento na Planilha de Orcamento de Obras.

O pagamento para a construcao de macicos de aterro compactado sera feito a EMPREITEIRA
aos precos unitarios aplicaveis por metro cubico indicado na Planilha de Orcamento de
Obras.
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Para macicos de aterro compactado construidos com materiais de areas de empréstimo,
o pagamento sera de acordo com as diferentes distancias de transporte listadas abaixo:

Até b00 m
De 501 m a 1000 m

As distancias de transporte serao medidas entre os centros de gravidade do material
escavado e do material colocado.

Quando a distancia de transporte requerida for maior que 1000 m, quando aprovado pela
FISCALIZACAO, o transporte sera pago de acordo como especificado no item (CP030213
- Movimento Extraordinario de Transporte).

Os precos unitarios na Planilha de Orcamento de Obras para construcao de macicos de
terra compactado incluirdo os custos de toda a mao-de-obra, equipamento e materiais
requeridos para realizar o servico como aqui especificado, incluindo o excesso de volume
de material requerido para ser lancado e regulado nos taludes externos, e as escavacdes
e reaterros requeridos para os poc¢os de inspecao.

Quando o material usado nos macicos de aterro compactado for obtido de areas de
empréstimos ou pilhas-de-estoque, os precos unitarios para construcao de macicos de
aterro compactado incluirdo o custo de escavacio do material da area de empréstimo ou
pilha-de-estoque.

Filtros e Transigoes. A construcao dos filtros e transicoes, incluindo o sub-leito para
“riprap” sera medida pelos metros ctibicos de material colocado. O volume dos filtros e
transicoes sera medido usando os dados levantados das areas de fundacao dos filtros e
transicdes apds a preparacio e tratamento da fundaciao e alinhamentos, cotas e secodes
mostrados nos desenhos. Para o sub-leito do “rip-rap”, o volume sera medido usando os
alinhamentos, cotas e secoes mostradas nos desenhos.

O pagamento para construcao dos filtros e transicoes e o pagamento para o sub-leito para
“rip-rap” serao feitos a EMPREITEIRA aos precos unitarios aplicaveis indicados na Planilha
de Orcamento de Obras.

Para filtros e transicdes e sub-leito para “riprap” construidos com materiais de areas de
empréstimo, o pagamento serd de acordo com as diferentes distancias de transporte
listadas abaixo:

Até 500 m
De 501 m a 1000 m

A distancia de transporte sera medida entre os centros de gravidade do material escavado
e do material colocado.

EspecificacBes Técnicas de Servicos para Execucdo da Barragem do Riacho da Tolda — [k
Cabrob6 - Eng.° Civil Leonardo Cruz / Codevasf - 323SR



Ministério de Desenvolvimento Regional - MDR

COD EVASF 191 | Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba

e 3° Superintendéncia Regional da Codevasf — 32SR

Quando a distancia de transporte requerida for maior que 1000 m, quando aprovado pela
FISCALIZACAQ, o transporte sera pago de acordo com o especificado no item (CP0O30213
- Movimento Extraordinario de Transporte).

Os precos unitarios na Planilha de Orcamento de Obras para construcao de filtros e tran-
sicoes e para o sub-leito para “riprap” incluirdao os custos de toda a mao-de-obra, equipa-
mento e materiais requeridos para realizar o servico como aqui especificado, incluindo a
remocao do excesso de material colocado durante a construcao dos aterros.

Quando os materiais usados em filtros e transicdes e o sub-item para “riprap” for obtido
de areas de empréstimo ou pilhas-de-estoque, os precos unitarios para construcéo de
filtros e transicoes e o sub-item para “riprap” incluirao o custo de escavacao do material
das area de empréstimo ou pilha-de-estoque.

Enrocamentos. A construcdo dos enroscamentos serd medida pelos metros cubicos de
material colocado. O volume dos enroscamentos serd medido usando os dados dos levan-
tamentos topograficos dos niveis inferior e superior, e aplicando a espessura mostrada
nos desenhos.

O pagamento para a construcao de enroscamentos sera feito 8 EMPREITEIRA aos precos
unitarios aplicaveis por metro cuibico indicados na Planilha de Orcamento de Obras.

Para enroscamentos construidos com materiais de areas de empréstimo ou pedreira, o
pagamento sera de acordo com as diferentes distancias de transporte listadas abaixo:

o Até bOO m
] De bOT m a 1000 m

As distancias de transporte serdao medidas entre os centros de gravidade do material
escavado e o material colocado.

Quando a distancia de transporte requerida for maior que 1000 m, quando aprovado pela
FISCALIZACAO, o transporte sera pago de acordo com o especificado no item (CP030213
- Movimento Extraordinario de Transporte).

Os precos unité\rios na Planilha de Orcamento de Obras para construgio dos enroscamentos
incluirao os custos de toda a mao-de-obra, equipamento e materiais requeridos para rea-
lizar o servico como aqui especificado.

Quando o material usado nos enroscamentos for obtido de areas de empréstimo, pedrei-
ras, ou pilhas-de-estoque, o os precos unitarios para construcao dos enroscamentos in-
cluirdao o custo de escavacao do material das areas de empréstimo, pedreiras, ou pilhas-
de-estoque.

EspecificacOes Técnicas de Servicos para Execucdo da Barragem do Riacho da Tolda — &Y
Cabrob6 - Eng.° Civil Leonardo Cruz / Codevasf - 323SR



Ministério de Desenvolvimento Regional - MDR

CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba

e 3° Superintendéncia Regional da Codevasf — 32SR

563 Medicdo e pagamento:

5631

5632

5633

5634,

5635.

56.36.

Por m® de aterro compactado, medidos na secéo do aterro, incluindo-se
todas as fases acima descritas e mais as que se fizerem necessarias para a
execucdo do aterro. Em hipétese nenhuma sera considerado empolamento,
devendo cada proponente embuti-lo nos seus custos unitarios.

A construcdo de aterros e fornecimento de material utilizavel sera medida
tomando como unidade o metro cubico. Essa avaliacdo far-se-a4 pelos
alinhamentos, perfis e se¢des indicadas no projeto.

A determinacdo dos volumes anteriores far-se-a utilizando o método da
Média das Areas Extremas, entre estacdes de 20m ou as que exijam a
configuracdo do terreno ou a critério da Fiscalizagdo.

A construcdo de aterros medidos como prescrito anteriormente, serd paga
a Empreiteira, pelos precos unitarios correspondentes aos da Planilha de
Orcamentacdo de Obras.

Os aterros efetuados com material de jazida, a distancia de transporte,
deve ser referida aos centros de gravidade do empréstimo e da obra,
enquadrando-a nas seguintes faixas:
e At 200 m
e Entre 201m e 500m
e Entre 501 e 1000m
e Quando a distancia de transporte for superior a 1000m, o
transporte serd pago conforme o previsto na Planilha Orcamentéria
cuja unidade é o m3 x Km.

Nos precos unitarios para o servico de aterro, deverdo estar incluidos, sem

se limitar aos seguintes servicos:
e Escavacdo do material na jazida;

Carga;

Transporte conforme as faixas descritas neste item;

Descarga;

Distribuicdo em camadas;

Compactacao propriamente dita;

Fornecimento d’agua necessaria para conseguir a umidade

requerida para a construcdo dos aterros;

e Compactagdo manual ou com equipamentos especiais nos locais
necessarios, inclusive junto a instrumentacdo, estrutura de
concreto, etc.;
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e Restauracdo dos taludes erodidos até a data da entrega final dos
Servigos;

e Servicos complementares necessarios para execucao dos trabalhos,
tais como, iluminacgéo e outros.

56317. N&o se calculardo, para fins de pagamento, os volumes de material
correspondentes a um aterro construido fora das indicagdes do projeto ou
das solicitacGes da Fiscalizacéo.

5638. No caso em que 0s servicos tenham que ser refeitos por motivos nédo
atribuiveis a Empreiteira, a juizo da Fiscalizacdo, podera esta autorizar o
pagamento das escavacdes dos reaterros, transportes e demais trabalhos
que sejam necessarios.

5639, Esses trabalhos adicionais serdo pagos a Empreiteira pelos respectivos
precos unitarios constantes do Contrato e, se ndo os houver, serdo
convencionados de comum acordo entre Empreiteira e a
CODEVASF/32SR antes de sua execucao.

5.7. ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA

571  Entender-se-4 por execucdo de alvenaria de pedra argamassada o conjunto de
operacfes que a Empreiteira devera efetuar para a construcdo de barragens de
alvenaria de pedra, conforme indicado nos projetos, neste CADERNO DE
ENCARGOS, e/ou solicitacdo da Fiscalizacéo.

572 A alvenaria serd executada em camadas respaldadas horizontalmente com o
necessario travamento, formando um todo macigo, sem vazios. A primeira fiada sera
constituida de pedras grandes, cuidadosamente escolhidas, colocadas sobre um leito
de concreto magro, quando estiver em contato com solo ou rocha. Suas superficies
expostas deverdo ser bem acabadas e sem relevos.

573 Devera ser utilizada rocha s, densa e duravel.

574. Tanto quanto possivel, serdo utilizadas pedras de faces sensivelmente planas cuja
forma se aproxima da cubica.

575. A argamassa para ligacdo das pedras sera constituida de cimento e areia, cujo traco,
dosado em volume, sera de 1:3, devendo a areia e cimento, utilizados na execucao,
obedecer aos requisitos prescritos nas EME’s 01/06 e 01/07 deste CADERNO DE
ENCARGOS

576. 5.7.6.
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Servicos. Os concretos ciclépicos serao constituidos por concreto simples, preparados a
parte, acrescidos por ocasido do lancamento de “pedra-de-mao” no concreto quando
ainda no estagio p||éstico.

O concreto simples devera estar de acordo com os requisitos do item (CP040100 - Requi-
sitos Gerais para o Concreto).

A percentagem de “pedra-de-mao” sobre o volume total de agregado, a incorporar a
massa de concreto simples, sera de, no maximo, 30%.

As “pedras-de-mao” nao poderao ter qualquer dimensao superior a 30 cm.

Cuidados devem ser tomados para que as pedras fiquem perfeitamente imersas e envol-
vidas por concreto simples, de modo a nao permanecerem apertadas entre si ou contra as
formas.

A massa de concreto ciclépico se mantera integralmente plastica, durante o langcamento
das “pedras-de-mao”.

O concreto ciclépico sera lancado nos locais indicados nos desenhos e aprovados pela
FISCALIZACAO.

Medicdo e Pagamento. A medicao do concreto ciclépico sera feita em metros cuibicos
com base nas dimensodes indicadas nos desenhos.

O pagamento do concreto ciclépico sera efetuado pelo preco unitario por metro cubico
constante da Planilha de Orcamento de Obras.

O preco unitario devera incluir os custos de toda a mao-de-obra, equipamento e materiais
necessarios para a execucao dos trabalhos aqui especificados, incluindo o fornecimento e
transporte das “pedras-de-mao” e todos os materiais necessarios a construcao em con-
creto.

577.  Medicdo e pagamento

5711 A alvenaria de pedra argamassada sera medida em metros cubicos,
baseada nas espessuras e dimensdes indicadas no projeto e/ou fixadas pela
Fiscalizagéo.

5772 Os volumes de alvenaria de pedra argamassada, construidos fora das
secdes do projeto e/ou das ordens da Fiscaliza¢do, ndo serdo medidos para
fins de pagamento.

5713 A execucdo de alvenaria de pedra argamassada sera paga a Empreiteira
pelo prego unitario correspondente da Planilna de Orgcamentacdo de
Obras.
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Neste preco deverdo estar incluidos os fornecimentos dos materiais até o
local da obra, armazenamento, rejuntamento, ferramentas e méo-de-obra
necessarias para perfeita execucdo do servico.

5.8. CONCRETO SIMPLES PAR FORMACAO DO COLCHAO AMORTECEDOR

D’AGUA

581  Este servico consiste na execucdo de concreto simples, 200 Kg/m? as construcdes do
meio-fio do coroamento da barragem e sO serd aplicado o concreto depois do
reaterro do macico estd apiloado e nivelado, conforme mostra o projeto e na
construcdo da laje em concreto simples entre os muros de protecdo ao vertedouro,
compreendera este servico o fornecimento e colocacdo do material de aterro
compactado e enchimento das juntas nas placas da laje, localizadas nas ranhuras
correspondentes. O material a utilizar, serd um adesivo composto e resistente que,
devera selar as juntas da laje de concreto e impedir a passagem de agua nos ciclos de
contragéo e dilatagéo.

582 Medigéo e pagamento.

5821

5822

5823,

5824,

5825,

5826.

5827.

A unidade utilizada para medicdo do concreto simples s6 sera 0 metro
cubico, considerando o volume medido na secéo do projeto.

A determinagdo dos volumes far-se-a utilizando o método da média de
areas extremas, entre estacdes de 20m ou a que exija a configuracdo do
terreno.

A construcdo dos reaterros medidos como prescritos no item anterior sera
paga a Contatada, pelos precos unitarios correspondentes da Planilha de
Orcamentacdo de Obras.

Nos precos unitarios para 0s servicos de concreto simples, deverdo estar
incluidos, quando utilizado material areia e brita.

Tal valor incluird também o fornecimento da agua necessaria para
conseguir o traco desejado para a constru¢do do concreto, bem como,
ferramentas, equipamentos e mao-de-obra e outros.

Né&o serdo considerados, para efeito de medicdo e pagamento, o concreto
que venham a ser necessario devido a impericia da Contratada, ou que
sejam devidos o0s volumes excessivos que a Contratada tenha
eventualmente efetuado. Nestes casos, caberda a Fiscalizacdo da
CODEVASF/3SR a apreciacdo do justo numero de metro cubico de
concreto simples que seriam suficientes, caso os volumes de concreto
tivessem sido as minimas necessarias.

Quanto a junta de dilatacdo ndo sera efeito de pagamento em separado,
devendo seus custos serem diluidos no item 3.2 especificos da Planilha de
or¢amento.
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513 INJECAO DE NATA DE CIMENTO / ARGAMASSA FLUIDA
NAS FUNDACOES

Geral. A EMPREITEIRA suplementara injecao de calda de cimento sob pressao na funda-
¢ao aplicando argamassa fluida nas fendas, fissuras ou porgdes quebradas ou fraturadas
da superficie da fundacao sob o macico de terra impermeavel, fundacoes de estruturas de
concreto, e outras areas conforme for orientado.

Materiais. A argamassa fluida serda uma mistura de cimento-agua ou serd composta de
cimento, areia, e agua. As proporcoes dos materiais podem variar conforme for orientado
pela FISCALIZACAO, mas a relacdo areia e cimento ndo excedera duas partes de areia
para uma parte de cimento. Uma quantidade adequada de agua sera misturada completa-
mente com o cimento, ou misturas de cimento e areia, para produzir uma mistura trabalhavel
para a aplicacdo adequada conforme aprovada pela FISCALIZACAO. As misturas da arga-
massa serao preparadas por betoneira mecanica e serao usadas dentro de 30 minutos
apo6s a mistura. O cimento, a agua e a areia obedecerao ao previsto nos itens correspon-
dentes do item (CP0O40100 - Requisitos Gerais para o Concreto).

Colocacédo. A argamassa fluida sera usada para encher as fendas da superficie da funda-
cao, fissuras, e fraturas em locais indicados pela FISCALIZACAO. A argamassa fluida nao
sera usada para cobrir areas expostas da formacao.

Todas as juntas, fendas, fissuras, e fraturas a serem tratadas serio inteiramente limpas
de todos os materiais soltos tal como previsto em no item (DP040201 - AREAS DAS
FUNDACOES DAS BARRAGENS DE TERRA) e serfo umedecidas imediatamente antes da
aplicacdo do material da argamassa fluida. A aplicacdo da argamassa fluida sera através
de vassouras para dentro das fendas, fissuras e fraturas, com uma vassoura de cerdas
duras ou outro método aprovado, mas nao serao deixadas camadas de argamassa sobre
a fundacao além da aresta da fenda, fissura ou fratura.

As superficies de argamassa fluida acabada serao deixadas com uma rugosidade obtida
com o uso de vassoura, a fim de fornecer uma superficie de ligacao satisfatéria para os
materiais a serem colocados contra elas. Superficies de argamassa fluida acabadas serdo
curadas de acordo com o previsto no item (CP0O40119 - CURA DE CONCRETO).

Medicdo e Pagamento. A aplicacao de argamassa fluida serda medida pelo nimero de
sacos de 50 kg de cimento realmente colocados, & critério da FISCALIZACAO. O paga-
mento para aplicacao de argamassa fluida seréa feito ao preco unitario indicado na Planilha
de Orcamento de Obras.

O preco unitério incluird os custos de todos os materiais, equipamentos, e mao-de-obra
necessarios para executar a aplicacdo de argamassa fluida como aqui especificado.
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5.14 APOIO A FISCALIZACAO.

5141 Serd colocado a disposicdo da Fiscalizacdo da obra, 01 (um)

VEICULO TIPO PICK UP, com no maximo 02 (dois) anos de uso,
com ar-condicionado, combustivel, lubrificante, com seguro total. Em
ambas as portas do veiculo deverdo ser colocadas, as
LOGOMARCAS da CODEVASF/32SR e as ditas: VEICULO A

SERVICO DA CODEVASF/32SR.

5142 Medigéo e pagamento.

51421  Seradeterminado um custo mensal e o pagamento conforme item

especifico da Planilha de Orcamento de Obras.

6 CUSTOS.

6.14 O custo total das obras para a execu¢do dos servigos, ja incluso o BDI, encargos sociais,
taxas impostos e emolumentos, segundo or¢camento da CODEVASF/3SR é de R$
733.163,10 (setecentos e trinta e trés mil, cento e sessenta e trés reais e dez centavos);

7 PRAZO.

714 As obras e servigos objetos do presente Termo de Referéncia deverdo ser executados
conforme prazo abaixo definido e 0s respectivos contratos terdo as vigéncias abaixo

listadas:

PRAZO DE EXECUCAO
DA OBRA (DIAS)

PRAZO DE VIGENCIA DO
CONTRATO (DIAS)

180

180

715  Prazo de execucdo da obra é contado em dias corridos, a partir da emissdo, pela
CODEVASF/32SR, da ordem de servigo (O.S).

8 CONTRATACAO.

8.14 A contratacdo serd empreitada por pregos unitarios licitados e poderd ser contratado total
ou parcialmente, a depender da disponibilidade or¢camentéaria, respeitando 0s precos

unitarios propostos.

9 CONSORCIO E SUBCONTRATACAO.
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9.14 Nao é permitida a formacao de consorcios para participacdo nesta licitacdo, porém admite-
se a subcontratacéo de servigos especializados com prévia comunicacao a fiscalizacdo da
CODEVASF/32SR.

10 CRONOGRAMA.

10.14 Sera obrigatéria no ato da contratacdo, apresentacdo de um Cronograma Fisico-

Financeiro compativel com os servic¢os, periodo de trabalho e desembolso.
11 GARANTIAS E CAUCAO.

11.14 A assinatura do Contrato por parte da CODEVASF/32SR ficard condicionada ao
recolhimento da caucdo de 5% do valor total do contrato, sendo que a mesma sé sera
liberada apds a emissdo do Termo de Encerramento Fisico. Portanto a caucdo, mesmo se
em Carta- Fianca ou similar, ndo podera ser com prazo determinado, ou seja: 0 prazo
final para liberagcdo da caucdo sera dado pela emissdo do Termo de Encerramento Fisico
do Contrato. As garantias técnicas dos servigos estdo asseguradas pelo Cédigo Civil
Brasileiro.

12 MULTA CONTRATUAL.

12.14 Seréa cobrada e deduzida da fatura final uma multa de 0,1 % (um décimo por cento) do
valor global do contrato por dia de atraso da entrega dos servicos. Limita-se a tolerancia
de reincidéncia a 20 % (vinte por cento) do valor global do contrato, quando 0 mesmo
sera rescindido.

13 FISCALIZACAO.

13.14 A fiscalizacdo da execucéo dos servicos sera feita diretamente pela CODEVASF/33SR,
através de servidor formalmente designado na forma do Art.37 da Lei n® 8.333/93, a
gquem compete verificar se a Contratada estd executando os servigos, conforme o
especificado, observando o contrato e os documentos que o integram.

14 RECEBIMENTO DOS SERVICOS.

14.14 Ap6s a inspecdo final e sendo os servicos aprovados pelo fiscal do contrato, a
CODEVASF/3*SR e a CONTRATADA assinardo um Termo de Encerramento Fisico,
gue deverd acompanhar a medicao final.

Eng.° Civil Leonardo Luiz Cruz da Silva
3?2 Superintendéncia Regional da Codevasf
Petrolina — PE, 14/09/2020.
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