=T CODEVASFIB RESUMO DE ENSAIOS _ZN\e=C

E— iy C _orrzszelTdorscx
LAGOA DO BARRO MUN. ARARIPINA- PE LABORATORISTA :
OBRA: BR - 316 TRECHO: ‘ EDNALDO FISCAL:
ESUDO MISTURA
FASE: ESTUDO MIST. JAZIDA KM 47,4 E PEDREIRA BRITA FORTE SUB-TRECHO: BRI DATA: ‘29/10/2019 PROCEDENCIA:
GRANULOMETRIA COMPACTA(;AO INDICE SUPORTE "IN SITU™
PROF. LIMITES FiSICOS %PASSANDO NAS PENEIRAS FAXA | 1.G [CLASSIF| GOLPES (56) CALIFORNIA | UMID. | DENS. Gc LOCAL |ZAQAO
RG DATA COL DATA FURO ESTACA | POS.
L.L L.P P 2" 1" 3/8" N°4 N°10 N°40 N°200 | AASHO HR.B Hot D.max EXP. I.SC. % | CAMPO| CAMPO %
280 | 29/10/19 AM 01 27,2 | 16,4 | 10,8 | 100 | 96 79 64 53 38 17 D 00 | A26| 92 | 2134 | 0,0% | 89% 75% SOLO / 25% BICA CORRIDA
281 | 29/10/19 AM 02 27,4 | 16,4 | 11,0 | 100 | 97 80 66 55 38 18 D 00 | A26| 91 | 2135 | 0,0% | 92% 75% SOLO / 25% BICA CORRIDA
282 | 29/10/19 AM 01 254 | 16,6 | 89 | 100 | 100 | 74 62 47 30 13 C 00 | A2-4| 81 | 2192 | 0,0% | 73% 50% SOLO / 50% BICA CORRIDA

283 | 29/10/19 AM 02 251 | 16,2 | 88 | 100 | 100 | 73 61 45 30 14 C 00 | A2-4| 79 | 2201 | 0,0% | 68% 50% SOLO / 50% BICA CORRIDA




ENSAIO DE COMPACTAGAO

P \\ -

C _crrzszeladcrrzcx

OBRA: TRECHO: LAGOA DO BARRO MUN. ARARIPINA- PE |SERVICO: NORMA:
BR - 316 BR 316 0 DNIT - 108/2009
PROCEDENCIA LOCAL. FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUNDIDADE (cm) REGISTRO N;
ESUDO MISTURA 75% SOLO / 25% BICA CORRIDA 280
CAMADA: UTILIZADO NO OPERADOR: EST. COLETA: DATA: CALCULISTA: [vIsTO:
PARA BASE EQUIPE AM 01 29/10/19 EDNALDO
|:| PROCTOR NORMAL |:| PROCTOR INTERMEDIARIO E PROCTOR MODIFICADO
UMID. HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 1 DENSIDADE MAXIMA:
Capsula - N° 01 02 VOL. DO MOLDE 2082
[Peso Bruto Umido 121,85 123,90 |PESO DO MOLDE 4580 2,134 glem?
IPeso Bruto Seco 120,15 122,20 |PESO DO SOQUETE 4536
IPeso da Cépsula 13,82 14,35 |ESPESSURA DO DISCO 2 1/2" UMIDADE OTIMA
IPeso da Agua 1,70 1,70 ESPACADOR
IPeso do Solo Seco 106,33 107,85 GOLPES / CAMADA 56
Jumidade (%) 1,6 1,6 9,2 %
Jumidade media 1,6 N° DE CAMADAS 05
| < PESO PESO |DENSIDADE DENSIDADE
o| @ |BRrRUTO| soLo SOLO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO |MIDADUMIDADH SOLO
g ‘<\§ UmIDO | UMIDO UMIDO NO BRUTO BRUTO DA DA SOLO % | MEDIA SECO
al” () () (g/cm3) UMIDO SECO CAPSULA| AGUA SECO % (g/cm3)
113,0] 9100 4520 2,171 4,6 4,6 2,076
' ' 50,00 2,19 47,81 ' ' '
2|20 9250 4670 2,243 6,6 6,6 2,104
' ' 50,00 3,09 46,91 ' ' '
3| 20| 9400 4820 2,315 8,6 8,6 2,132
' ' 50,00 3,95 46,05 ' ' '
41 2,0 9475 4895 2,351 50.00 479 7571 10,6| 10,6 2,126
520 9500 4920 2,363 50.00 5.50 I441 12,6| 12,6 2,099
Curva de Compactacéao
2,140 -
2,130 ~
N
2,120
o §
g -
g 2,110
§ 2,100 - s
g 7
S 2,090
g il
<
4 2,080
[
[a]
2,070
2,060
2,050
3,5 4,5 55 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5
Teor de umidade (%)
RELATORIO DA NAO-CONFORMIDADE
Ne Descricao Solucéo Reinspecéo
[Assinatura do Responsavel: [ x ] aprovaba [] REPROVADA

JForm.27




C.B.R. - ISC _ZN\=C
C _orzszelioricz
OBRA: TRECHO : BR 316 SEGUIMENTO: LOTE:
BR - 316 75% SOLO / 25% BICA CORRIDA
PROCEDENCIA LOCAL / FURO/ESTACA LADO E-X-D PROFUND. EM Cm : REGISTRO N°: 280
ESUDO MISTURA AM 01 0 0
UTILIZAQAO : OPERADOR : DATA : CALCULISTA : VISTO:
PARA BASE EQUIPE 29/10/2019 EDNALDO
UMIDADE Higroscdpica De Moldagem Molde N° 01
Cépsula - N° 01 02 01 02 Peso do Molde 4580
Peso Bruto Umido 50,00 50,00 50,00 50,00 [Volume do Molde 2082
Peso Bruto Seco 49,26 49,21 45,83 45,79 |N°de Camadas 05
Peso da Cépsula Golpes/Camada 56
Peso da Agua 0,74 0,79 4,17 4,21 |Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 49,26 49,21 4583 45,79 Espessura do disco espagador 2,5"
Umidade (% ) 15 1,6 9,1 9,2 P pas '
Umidade Média ( % ) 1,6 9,2 Altura do Cilindro 114,3
DADOS DE COMPACTAGCAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
4 xima - Ka/m® 2,134 Omi
Densidade Méaxima - Kg/m Peso do Solo . Umido 4810 364 N° AD 02
Umidade 6tima - % 9,2 Passando na# N° 4 Seco 4,737
Umidade Higroscopica - % 1,6 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 2190 44 Constante
Diferenca de Umidade - % 7,7 Agua a Juntar 408 k= 0,09488
ENSAIO DE PENETRAGAO EXPANSAO
Penetraca &0 - 2 Dat i i a
Tempo min. enetracao Leitura Extens. Presséo - Kg/cm atas DI_ef|ltura Difer. Exp?/nsao
Pol mm Determ. Corrigido | Padrzio % Dia Hora etl.mm mm °
30 0,63
°29 0.025 142 30/10/2019 | 16,40 000 | 000 0,0
1 0,05 1,27 410
2 0,1 2,54 660 62,6 62,6 70 89,5
’ ’ : 31/10/2019 24 hs 0,01 0,01 0,0
4 0,2 5,08 960 91,1 91,1 105 86,7
6 7,62
03 1123 183 0111/2019 | 48hs | 002 | 0,02 0,0
8 0,4 10,16 161
10 95 1270 182 02/11/2019 72h 0,02 0,02 0,0
] s
Moldagem CBR-ISC (%) = 89 % EXPANSAO (%) = 0,0% ' ' '
de
Verificagdo CBR
Peso Bruto Umido 1200
9.430 g
—
1
4.850 g 1
Densidade Umida 1000
A
2,329 Kg/m?
//
Densidade Seca r
2,134 Kg/m3 A
7
Obs: 800 pd
100 % -
A
)
e
4
600 /1
/
) 4
400 / /
200 /
y
/
)4
0 b/
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35




DTS9S=3 GRANULOMETRIA DE SOLOS /——\\Ec
< C oorzsrelzorzce
OBRA.: BR - 316 PROF. 0 OPERADOR: EQUIPE
TRECHO: BR 316 TRECHO: [75% SOLO / 25% BICA CORRIJCALCULISTA: EDNALDO
PROCEDENCIA; |[ESUDO MISTURA LADO: 0 DATA: 29/10/2019
ESTACA: AM 01 CAMADA |PARA BASE VISTO:
FURO REGISTRO; 280
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 9 BACIA
Peso Bruto Umido 125,23 Peso Bruto Umido
[[lPeso Bruto Seco 123,63 Peso Umido 2000,00 200,00
[[lPeso da Capsula 14,09 Peso Retido na # N° 10 930,48
([Peso da Agua 1,60 Peso Umido Pass. na # N° 10 1069,52
[[lPeso do Solo Seco 109,54 Peso Seco Pass. na # N° 10 1054,12
||Um@dade - L5 Peso da amostra Seca 1984,60 197,12
Umidade Média 1,5
Peneiramento
0,
Peneiras Pes_o Peso % Peneiras CONSTANTES
Retido gue Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol Ki=_100 - 0,0504
f_g 2 50,8 1984,60 100,0 2
= 11/2 38,1 1984,60 100,0 11/2
g 1 25,4 87,70 1896,90 95,6 1 K-Ll - 0,2695
g 3/4 19,1 1896,90 95,6 3/4
< 1/2 12,7 1896,90 95,6 1/2 FAIXA
3/8 9,5 335,85 1561,05 78,7 3/8 D DA AASHO
004 4,8 287,58 1273,47 64,2 004 Obs:
010 2,0 219,35 1054,12 53,1 010 Classif.aasho A-2-6
E—g 040 0,42 57,08 140,04 37,7 040 Ig. 0,0
<g 200 0,074 75,14 64,90 17,5 200
Areia Pedregulho
100 A -
/8
i
90 ,
&
80 —
IIII
70 o =
E s
60
> -
50 -
=
40 i =
>
30
> -
20
10 =
0
200 40 10 4 38 1/2 34 1




LABORATORIO DE SOLOS

AEC

Consultoria

ENSAIOS FiSICOS DE SOLO

OBRA TRECHO SUBTRECHO LABORATORISTA DATA
BR - 316 BR 316 75% SOLO / 25% BICA CORRIDA EDNALDO 29/10/19
PROCEDENCIA ESTACA/POSICAO  [MATERIAL CAMADA METODO |OPERADOR REGISTRO
ESUDO MISTURA AM 01 0 PARA BASE PARA BASE IN EDNALDO 280
LIMITE DE LIQUIDEZ -DNER - ME- 122/94
Céapsula n° 101 102 103 104 105
Céapsula+Solo Umido (g) 21,52 25,09 22,78 26,91 21,74
Capsula+Solo Seco (g) 17,59 20,52 19,03 22,51 18,44
Peso da Agua (g) 3,93 4,57 3,75 4,40 3,30
Peso da Céapsula (g) 5,03 4,60 5,33 5,71 5,35
Peso do Solo Seco (g) 12,56 15,92 13,70 16,80 13,09
Teor de Umidade (%) 31,3 28,7 27,4 26,2 25,2
n° de golpes 8 16 25 32 43
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
RESUMO DOS RESULTADOS
32,0
31,0 ™~
N LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 27,2
30,0
g 29,0 LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 16,4
”g 28,0 . )
% 27,0 INDICE DE PLASTICIDADE (%) 10,8
26,0 LS ~
25.0 e CLASSIFICACAO HRB A-2-6
240 —5—g§ 9 10 20 25 30 40 50 60 |
INDICE DE GRUPO 0,0
NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER - ME - 082/94
Céapsula n° 101 102 103 104 105
Cépsula+Solo Umido (g) 5,55 5,45 5,86 7,61 5,41
Cépsula+Solo Seco (g) 5,17 5,07 5,46 7,24 5,06
Peso da Agua (g) 0,38 0,38 0,40 0,37 0,35
Peso da Céapsula (g) 2,92 2,81 3,04 4.87 2,87
Peso do Solo Seco (g) 2,25 2,26 2,42 2,37 2,19
Teor de Umidade (%) 16,9 16,8 16,5 15,6 16,0
Aceitacao SIM SIM SIM SIM SIM

Laboratorista




ENSAIO DE COMPACTACAO

P \\ -

C _«crrzszedTdcrrZax

OBRA: TRECHO: LAGOA DO BARRO MUN. ARARIPINA- PE [SERVICO: NORMA:
BR - 316 BR 316 0 DNIT - 108/2009
PROCEDENCIA LOCAL. FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUNDIDADE (cm) REGISTRO N;
ESUDO MISTURA 75% SOLO / 25% BICA CORRIDA 281
CAMADA: UTILIZADO NO OPERADOR: EST. COLETA: DATA: CALCULISTA: |VISTO:
PARA BASE EQUIPE AM 02 29/10/19 EDNALDO
|:| PROCTOR NORMAL |:| PROCTOR INTERMEDIARIO El PROCTOR MODIFICADO
UMID. HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 0 DENSIDADE MAXIMA:
Cépsula - N° 03 04 VOL. DO MOLDE 2075
Peso Bruto Umido 122,25 | 121,50 [PESO DO MOLDE 4765 2,135 g/lcms
Peso Bruto Seco 121,12 120,23 |PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula 14,17 14,10 [ESPESSURA DO DISCO 2 1/2" UMIDADE OTIMA
Peso da Agua 1,13 1,27 ESPACADOR
Peso do Solo Seco 106,95 106,13 GOLPES / CAMADA 56
Umidade (% ) 1,1 1,2 9,1 %
Umidade Média 1,1 N° DE CAMADAS 05
e | < PESO PESO | DENSIDADE DENSIDADE
o 3 | BRUTO | soLo SOLO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO |MIDADJUMIDADH SOLO
g <\§ UMIDO | UMIDO UMIDO N° BRUTO BRUTO DA DA SOLO % | MEDIA SECO
alc (9) (9) (g/lcm3) UMIDO SECO CAPSULA| AGUA SECO % (g/cm3)
1]3,0| 9150 4385 2,113 41 4.1 2,030
50,00 1,98 48,02
2125 9430 4665 2,248 6,6 6,6 2,108
50,00 3,11 46,89
3 (25| 9600 4835 2,330 9,1 9,1 2,135
' ' 50,00 4,18 45,82 ' ' '
4125]| 9660 4895 2,359 50.00 521 7779 11,6 11,6 2,113
525 9650 4885 2,354 50.00 6.10 7381 14,1 141 2,063
Curva de Compactacéo
2,160
2,140
-~ 2,120 < -
£
2 x =
= 2,100 D
8 Z
&
2 2,080 - N
7 =
7
< 2,060 ya =
%] 7
&
8 2,040 -
i
2,020
2,000
3 5 7 9 11 13 15
Teor de umidade (%)
RELATORIO DA NAO-CONFORMIDADE
Ne Descricdo Solucédo Reinspecao

Assinatura do Responsavel:

[x ]aprovaba [] REPROVADA

Form.27




C.B.R. - ISC _ZN\=C
C _rrzszeldaoricz
OBRA: TRECHO : BR 316 SEGUIMENTO: LOTE:
BR - 316 75% SOLO / 25% BICA CORRIDA
PROCEDENCIA LOCAL / FURO/ESTACA LADO E-X-D PROFUND. EM Cm: REGISTRO N°: 281
ESUDO MISTURA AM 02 0 jan/00
UTILIZAGAO : OPERADOR : DATA: CALCULISTA : VISTO :
PARA BASE EQUIPE 29/10/2019 EDNALDO
UMIDADE Higroscdpica De Moldagem Molde N° 02
Cépsula - N° 03 04 03 04 Peso do Molde 4500
Peso Bruto Umido 50,00 50,00 50,00 50,00 [Volume do Molde 2081
Peso Bruto Seco 49,46 49,46 45,87 45,91 |N°de Camadas 05
Peso da Cépsula Golpes/Camada 56
Peso da Agua 0,54 0,54 4,13 4,09 |Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 49,46 49,46 45,87 45,91 i N
- Espessura do disco espagador 2,5
Umidade (%) 1,1 1,1 9,0 8,9
Umidade Média ( %) 1,1 9,0 Altura do Cilindro 114,4
DADOS DE COMPACTAGAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
- iy 3 —
Densidade Maxima - Kg/m 2,135 Peso do Solo i Umido 4900 390 N° AD 03
Umidade 6tima - % 9,1 Passando na # N° 4 Seco 4,847
Umidade Higroscoépica - % 1,1 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 2100 42 Constante
Diferenca de Umidade - % 8,0 Agua a Juntar 432 k= 0,09488
ENSAIO DE PENETRAGAO EXPANSAO
P & f0 - 2 D - i 5
Tempo min. enetracéo Leitura Extens. Pressé&o - Kg/cm atas Leitura Difer. Expstnsao
Pol mm Determ. Corrigido | Padrio % Dia Hora Defl.mm mm %
30 0,63
>0 9.025 132 3011012019 | 17,02 000 | 000 0,0
1 0,05 1,27 391
2 2,54
o1 680 64,5 64,5 0 922 | 317100010 | 2ahs | 000 | 000 0,0
4 0,2 5,08 896 85,0 85,0 105 81,0
6 7,62
03 1036 133 0111/2019 | 48hs | 000 | 0,00 00
8 0,4 10,16 161
10 0,5 12,70 182
= 02/11/2019 72 hs 0,00 0,00 0,0
Moldagem CBR-ISC (%) = 92 % EXPANSAO (%) = 0,0%
de
Verificag&o C.B.R
Peso Bruto Umido 1200
9.340 g
4.840 g
/
Densidade Umida 1000 o
L1
2,326 Kg/m?
4/
Densidade Seca /(/'
2,135 Kg/m?
Obs:
800
100 % r |
P
y
600
7t
4
/
400
i
200 ,/
7/
/
0 L/
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35




DTS GRANULOMETRIA DE SOLOS /——\\EC
C orzsreleorzce
OBRA: BR-316 PROF. jan/00 OPERADOR: EQUIPE
TRECHO: BR 316 TRECHO: [75% SOLO / 25% BICA CORRIJCALCULISTA: EDNALDO
PROCEDENCIA: [ESUDO MISTURA LADO: 0 DATA: 29/10/2019
ESTACA: AM 02 CAMADA |[PARA BASE VISTO:
FURO REGISTRO; 281
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 10 BACIA
Peso Bruto Umido 118,65 Peso Bruto Umido
[[lPeso Bruto Seco 117,10 Peso Umido 2000,00 200,00
[[lPeso da Capsula 13,83 Peso Retido na # N° 10 891,91
([Peso da Agua 1,55 Peso Umido Pass. na # N° 10 1108,09
HPeso do Solo Seco 103,27 Peso Seco Pass. na # N° 10 1091,70
Umidade 1,5
Umidade Média 15 Peso da amostra Seca 1983,61 197,04

Peneiramento

0,
Peneiras Pes_o Peso % Peneiras CONSTANTES
Retido gue Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol Ki=_100 - 0,0504
f_g 2 50,8 1983,61 100,0 2
= 11/2 38,1 1983,61 100,0 11/2
g 1 25,4 68,20 1915,41 96,6 1 Kp-L4 - 0,2793
g 3/4 19,1 1915,41 96,6 3/4
< 1/2 12,7 1915,41 96,6 1/2 FAIXA
3/8 9,5 325,10 1590,31 80,2 3/8 D DA AASHO
004 4.8 290,36 1299,95 65,5 004 Obs:
010 2,0 208,25 1091,70 55,0 010 Classif.aasho A-2-6
E—?:; 040 0,42 60,25 136,79 38,2 040 Ig. 0,0
<g 200 0,074 74,10 62,69 17,5 200
Areia Pedregulho
100 A -
WA
A7
7
90 >
&
80 o/
IIII
70 o =
I/I
60
> -
50 -
=
40 y = =
30
> -
20
10 -
0

200 40 10 4 38 1/2 3/4 1




LABORATORIO DE SOLOS

AEC

Consultoria

ENSAIOS FiSICOS DE SOLO

OBRA TRECHO SUBTRECHO LABORATORISTA DATA

BR - 316 BR 316 75% SOLO / 25% BICA CORRIDA EDNALDO 29/10/19
PROCEDENCIA ESTACA/POSICAO  [MATERIAL CAMADA METODO |OPERADOR REGISTRO

ESUDO MISTURA AM 02 0 PARA BASE PARA BASE IN EDNALDO 281
LIMITE DE LIQUIDEZ -DNER - ME- 122/94
Céapsula n° 106 107 108 109 110
Céapsula+Solo Umido (g) 20,63 24,98 23,25 25,30 22,74
Capsula+Solo Seco (g) 17,00 20,55 19,23 21,10 19,40
Peso da Agua (g) 3,63 4,43 4,02 4,20 3,34
Peso da Céapsula (g) 5,07 5,12 4,66 5,36 6,09
Peso do Solo Seco (g) 11,93 15,43 14,57 15,74 13,31
Teor de Umidade (%) 30,4 28,7 27,6 26,7 25,1
n° de golpes 7 16 24 32 45
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
RESUMO DOS RESULTADOS
31,0
o NN

30,0 ™ LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 27,4

29,0
EE 28,0 \\ LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 16,4
<DE
% 210 \ iINDICE DE PLASTICIDADE(%) 11,0

26,0

25.0 . CLASSIFICAGAO HRB A-2-6

240 —5—g§ 9 10 20 25 30 40 50 60 |

INDICE DE GRUPO 0,0
NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER - ME - 082/94

Céapsula n° 106 107 108 109 110
Cépsula+Solo Umido (g) 5,63 5,39 5,55 6,21 6,52
Cépsula+Solo Seco (g) 5,26 5,03 5,17 5,75 6,02
Peso da Agua (g) 0,37 0,36 0,38 0,46 0,50
Peso da Céapsula (g) 3,00 2,86 2,87 2,93 2,96
Peso do Solo Seco (g) 2,26 2,17 2,30 2,82 3,06
Teor de Umidade (%) 16,4 16,6 16,5 16,3 16,3
Aceitacao SIM SIM SIM SIM SIM
OBSERVACOES:

Laboratorista




ENSAIO DE COMPACTAGCAO

P \\ -

C _crrzszelTcrrzacx

OBRA: TRECHO: LAGOA DO BARRO MUN. ARARIPINA- PE |SERVICO: NORMA:
BR - 316 BR 316 0 DNIT - 108/2009
PROCEDENCIA LOCAL. FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUNDIDADE (cm) REGISTRO N;
ESUDO MISTURA 50% SOLO / 50% BICA CORRIDA 282
CAMADA: UTILIZADO NO OPERADOR: EST. COLETA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
PARA BASE EQUIPE AM 01 29/10/19 EDNALDO
I:l PROCTOR NORMAL I:l PROCTOR INTERMEDIARIO E PROCTOR MODIFICADO
UMID. HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 3 DENSIDADE MAXIMA:
Capsula - N° 05 06 VOL. DO MOLDE 2090
Peso Bruto Umido 121,80 120,65 [PESO DO MOLDE 4765 2,192 g/lcms3
Peso Bruto Seco 120,25 119,10 |PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula 12,95 14,02 [ESPESSURA DO DISCO 21/2" UMIDADE OTIMA
Peso da Agua 1,55 1,55 ESPACADOR
Peso do Solo Seco 107,30 105,08 GOLPES / CAMADA 56
Umidade (% ) 1,4 1,5 8,1 %
Umidade Média 15 N° DE CAMADAS 05
e | < PESO PESO | DENSIDADE DENSIDADE
o 3 | BRUTO | soLo SOLO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO |MIDAD|UMIDADH SOLO
g ‘<\§ UMIDO | UMIDO UMIDO No BRUTO BRUTO DA DA SOLO % | MEDIA SECO
al e (9) () (g/cm3) UMIDO SECO CAPSULA| AGUA SECO % (g/cm3)
1120( 9162 4397 2,104 3,5 3,5 2,033
50,00 1,67 48,33
2 (20| 9450 4685 2,242 55 5,5 2,126
50,00 2,59 47 41
3 (20| 9680 4915 2,352 7,5 7,5 2,188
' ' 50,00 3,47 46,53 ' ' '

41 20| 9740 4975 2,380 50,00 132 7568 9,5 9,5 2,175
5[ 20| 9700 4935 2,361 50,00 514 7436 11,5| 115 2,118
Curva de Compactacéo

2,250

2,200
- - 2N -
=
2 » h
s 2,150 P
g =t
g 7 i
£ 2,100 L
%] P4
& pd
a] P d

2,050 LA

2,000

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Teor de umidade (%)
RELATORIO DA NAO-CONFORMIDADE
Ne Descricao Solucédo Reinspecéo

Assinatura do Responsavel:

[x ] aprovaba [] REPROVADA

Form.27




C.B.R. - ISC _ZN\=C
C _orzsrediorice
OBRA: TRECHO : BR 316 SEGUIMENTO: LOTE:
BR - 316 50% SOLO / 50% BICA CORRIDA
PROCEDENCIA LOCAL / FURO/ESTACA LADO E-X-D PROFUND. EM Cm: REGISTRO N°: 282
ESUDO MISTURA AM 01 0 0
UTILIZAQAO : OPERADOR : DATA : CALCULISTA : VISTO :
PARA BASE EQUIPE 29/10/2019 EDNALDO
UMIDADE Higroscdpica De Moldagem Molde N° 03
Cépsula - N° 05 06 05 06 Peso do Molde 4765
Peso Bruto Umido 50,00 50,00 50,00 50,00 [Volume do Molde 2090
Peso Bruto Seco 49,36 49,41 46,38 46,34 |N°de Camadas 05
Peso da Cépsula Golpes/Camada 56
Peso da Agua 0,64 0,59 3,62 3,66 |Pesodo Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 49,36 49,41 46,38 46,34 . "
- Espessura do disco espagador 2,5
Umidade (%) 1,3 1,2 7,8 7,9
Umidade Média ( % ) 1,3 7,9 Altura do Cilindro 114,2
DADOS DE COMPACTAGAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
i axima - 3 2,192 Omi
Densidade Méaxima - Kg/m Peso do Solo . Umido 4270 288 N° AD 03
Umidade 6tima - % 8,1 Passando na# N° 4 Seco 4,217
Umidade Higroscopica - % 1,3 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 2730 55 Constante
Diferenca de Umidade - % 6,8 Agua a Juntar 343 k= 0,09488
ENSAIO DE PENETRAGAO EXPANSAO
Penetraca &0 - 2 Dat i i 3
Tempo min. enetracao Leitura Extens. Presséo - Kg/cm atas Dl_eflltura Difer. Exp?/nsao
Pol mm Determ. Corrigido | Padrzio % Dia Hora etl.mm mm °
30 0,63
°29 0.025 50 30/10/2019 | 17,20 000 | 000 0,0
1 0,05 1,27 146
2 0,1 2,54 448 42,5 42,5 70 60,7
’ ’ : 31/10/2019 24 hs 0,01 0,01 0,0
4 0,2 5,08 810 76,9 76,9 105 73,2
6 7,62
03 920 183 0111/2019 | 48hs | 001 | 0,01 0,0
8 0,4 10,16 161
10 95 1270 182 02/11/2019 72h 0,01 0,01 0,0
] s
Moldagem CBR-ISC (%) = 73 % EXPANSAO (%) = 0,0% ' ' '
de
Verificagdo CBR
Peso Bruto Umido 1000
9.715 ¢
—
900
4.950 g —
Densidade Umida /r’/
2,368 Kg/m? 800 e
Densidade Seca Y 4
2,196 Kg/m?
700 7
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100 % /
0 / _
/
600 7
/|
/
//
500 v
/
y
/
400
/
4
300 /
/
/
200 7
/
100
V
el
0 O
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35




GRANULOMETRIA DE SOLOS / =\\Ec ;
C orzsreleoric
OBRA.: BR - 316 PROF. 00/01/1900 OPERADOR: EQUIPE
TRECHO: BR 316 TRECHO: [50% SOLO /50% BICA CORRIJCALCULISTA: EDNALDO
PROCEDENCIA; |[ESUDO MISTURA LADO: 0 DATA: 29/10/2019
ESTACA: AM 01 0|PARA BASE VISTO: PARA BASE
FURO REGISTRO; 282
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 11 BACIA
Peso Bruto Umido 117,51 Peso Bruto Umido
[[lPeso Bruto Seco 116,23 Peso Umido 2000,00 200,00
[[lPeso da Capsula 13,90 Peso Retido na # N° 10 1056,48
([Peso da Agua 1,28 Peso Umido Pass. na # N° 10 943,52
[[lPeso do Solo Seco 102,33 Peso Seco Pass. na # N° 10 931,86
||Um@dade - L3 Peso da amostra Seca 1988,34 197,53
Umidade Média 1,3
Peneiramento
0,
Peneiras Pes_o Peso % Peneiras CONSTANTES
Retido gue Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol Ki:=_100 - 0,0503
f_g 2 50,8 1988,34 100,0 2
= 11/2 38,1 1988,34 100,0 11/2
g 1 25,4 1988,34 100,0 1 Kp-Ll . 0,2373
o 3/4 19,1 1988,34 100,0 3/4
< 1/2 12,7 1988,34 100,0 1/2 FAIXA
3/8 9,5 515,16 1473,18 74,1 3/8 C DA AASHO
004 4,8 232,45 1240,73 62,4 004 Obs:
010 2,0 308,87 931,86 46,9 010 Classif.aasho A-2-4
E—g 040 0,42 69,89 127,64 30,3 040 Ig. 0,0
<g 200 0,074 74,70 52,94 12,6 200
Areia Pedregulho
100 #
7/}
VA II
90 L
/I
! III/ /I
80 7 - IIII ll’l
/= 8—1
70 -
5 /
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0 ]
200 40 10 4 38 1/2 34 1




LABORATORIO DE SOLOS

AEC

Consultoria

ENSAIOS FiSICOS DE SOLO

OBRA TRECHO SUBTRECHO LABORATORISTA DATA

BR - 316 BR 316 50% SOLO / 50% BICA CORRIDA EDNALDO 29/10/19
PROCEDENCIA ESTACA/POSICAO  [MATERIAL CAMADA METODO |OPERADOR REGISTRO

ESUDO MISTURA AM 01 0 PARA BASE PARA BASE IN EDNALDO 282
LIMITE DE LIQUIDEZ -DNER - ME- 122/94
Cépsula n° 111 112 113 114 115
Céapsula+Solo Umido (g) 23,01 24,72 22,67 25,15 22,01
Capsula+Solo Seco (g) 19,23 20,78 19,17 21,30 18,81
Peso da Agua (g) 3,78 3,94 3,50 3,85 3,20
Peso da Céapsula (g) 6,11 5,82 5,45 5,73 5,34
Peso do Solo Seco (g) 13,12 14,96 13,72 15,57 13,47
Teor de Umidade (%) 28,8 26,3 25,5 24,7 23,8
n° de golpes 7 18 25 32 41
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
RESUMO DOS RESULTADOS

29,0 Ny

28,0 ™ LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 25,4
S 210 LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 16,6
”g 26,0 )
% 250 INDICE DE PLASTICIDADE (%) 8,9

\
24,0 : CLASSIFICAQAO HRB A-2-4
20 —5§ 9510 20 25 30 40 50 60 |
INDICE DE GRUPO 0,0
NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER - ME - 082/94

Cépsula n° 111 112 113 114 115
Cépsula+Solo Umido (g) 5,87 5,69 7,52 5,91 5,68
Cépsula+Solo Seco (g) 5,44 5,31 7,10 5,50 5,29
Peso da Agua (g) 0,43 0,38 0,42 0,41 0,39
Peso da Céapsula (g) 2,89 2,97 4,59 3,01 2,92
Peso do Solo Seco (g) 2,55 2,34 2,51 2,49 2,37
Teor de Umidade (%) 16,9 16,2 16,7 16,5 16,5
Aceitacao SIM SIM SIM SIM SIM
OBSERVACOES:

Laboratorista




ENSAIO DE COMPACTAGAO

_ZN\e=C

C _orzszelioricz

OBRA: TRECHO: LAGOA DO BARRO MUN. ARARIPINA- PE |SERVICO: NORMA:
BR - 316 BR 316 0 DNIT - 108/2009
PROCEDENCIA LOCAL. FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUNDIDADE (cm) REGISTRO N;
ESUDO MISTURA 50% SOLO / 50% BICA CORRIDA 283
CAMADA: UTILIZADO NO OPERADOR: EST. COLETA: DATA: CALCULISTA: VISTO:
PARA BASE EQUIPE AM 02 29/10/19 EDNALDO
I:l PROCTOR NORMAL I:l PROCTOR INTERMEDIARIO E PROCTOR MODIFICADO
UMID. HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 0 DENSIDADE MAXIMA:
Capsula - N° 07 08 VOL. DO MOLDE 2075
Peso Bruto Umido 117,55 116,62 |PESO DO MOLDE 4765 2,201 glcm3
Peso Bruto Seco 116,10 115,25 |PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula 13,66 14,01 |ESPESSURA DO DISCO 21/2" UMIDADE OTIMA
Peso da Agua 1,45 1,37 |ESPAGADOR
Peso do Solo Seco 102,44 101,24 GOLPES / CAMADA 56
Umidade (%) 1,4 1,4 7,9 %
Umidade Média 1,4 N° DE CAMADAS 05
2| < PESO PESO |DENSIDADE DENSIDADE
o 3 | BRUTO [ soLo SOLO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO |MIDAD/UMIDADH SOLO
g ‘<\§ UMIDO | UMIDO UMIDO N BRUTO BRUTO DA DA SOLO % | MEDIA SECO
alc () () (g/cm3) UMIDO SECO CAPSULA| AGUA SECO % (g/cm3)
1115 9120 4355 2,099 2,9 2,9 2,040
50,00 1,40 48,60
2 (20| 9410 4645 2,239 49 49 2,134
50,00 2,33 47,67
3 (20| 9630 4865 2,345 6,9 6,9 2,194
' ' 50,00 3,22 46,78 ' ' '
412,0]| 9720 4955 2,388 50,00 .08 7592 8,9 8,9 2,193
5(2,0(| 9700 4935 2,378 50,00 291 7500 10,9| 10,9 2,145
Curva de Compactacéo
2,250
2,200 =
o \\
£ SN
> SN
= 7 \‘
g 2,150 s A
]
g /|
g 2100 —
%) pd
& /
fal 4
2,050 d/
2,000
1 3 5 7 9 11 13
Teor de umidade (%)
RELATORIO DA NAO-CONFORMIDADE
Ne Descricao Solucéo Reinspecéo

Assinatura do Responsavel:

[x ] aprovaba [] REPROVADA

Form.27




C.B.R. - ISC _ZN\=C
OBRA: TRECHO : BR 316 SEGUIMENTO: LOTE:
BR - 316 50% SOLO / 50% BICA CORRIDA
PROCEDENCIA LOCAL / FURO/ESTACA LADO E-X-D PROFUND. EM Cm : REGISTRO N°: 283
ESUDO MISTURA AM 02 0 0
UTILIZAQAO : OPERADOR : DATA : CALCULISTA : VISTO:
PARA BASE EQUIPE 29/10/2019 EDNALDO
UMIDADE Higroscdpica De Moldagem Molde N° 04
Cépsula - N° 07 08 07 08 Peso do Molde 4685
Peso Bruto Umido 50,00 50,00 50,00 50,00 [Volume do Molde 2083
Peso Bruto Seco 49,41 49,36 5,10 5,20 |N°de Camadas 05
Peso da Cépsula Golpes/Camada 56
Peso da Agua 0,59 0,64 44,90 44,80 |Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 49,41 49,36 5,10 5,20 Espessura do disco espacador 25
Umidade (%) 1,2 1,3 8,0 7,9 P pag '
Umidade Média ( % ) 1,3 8,0 Altura do Cilindro 114,1
DADOS DE COMPACTAGCAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
i axima - 3 2,201 Omi
Densidade Méaxima - Kg/m Peso do Solo . Umido 4200 274 N° AD 03
Umidade 6tima - % 7,9 Passando na# N° 4 Seco 4,148
Umidade Higroscopica - % 1,3 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 2800 56 Constante
Diferenca de Umidade - % 6,6 Agua a Juntar 330 k= 0,09488
ENSAIO DE PENETRAGAO EXPANSAO
Penetraca &0 - 2 Dat i i 4
Tempo min. enetracao Leitura Extens. Presséo - Kg/cm atas Dl_eflltura Difer. Exp?/nsao
Pol mm Determ. Corrigido | Padrzio % Dia Hora etl.mm mm °
30 0,63
>0 9.025 63 301102019 | 17,41 000 | 000 0,0
1 0,05 1,27 140
2 0,1 2,54 490 46,5 46,5 70 66,4
’ ’ : 31/10/2019 24 hs 0,02 0,02 0,0
4 0,2 5,08 750 71,2 71,2 105 67,8
6 7,62
03 890 183 0111/2019 | 48hs | 002 | 0,02 0,0
8 0,4 10,16 161
10 95 1270 182 02/11/2019 72h 0,03 0,03 0,0
] s
Moldagem CBR-ISC (%) = 68 % EXPANSAO (%) = 0,0% ' ' '
de
Verificagdo CB.R
Peso Bruto Umido 1000
9.600 g
900
4915 g P
) g
Densidade Umida
2,360 Kg/m? 800 T
- —
Densidade Seca Ped
2,186 Kg/m? A~
' 700 e
Obs: vd
99 % -
Z
600 s
v
4
500 pod
/
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GRANULOMETRIA DE SOLOS / =\\Ec:
C orzsreddorzic
OBRA.: BR - 316 PROF. 0 OPERADOR: EQUIPE
TRECHO: BR 316 TRECHO: [50% SOLO /50% BICA CORRIJCALCULISTA: EDNALDO
PROCEDENCIA; |[ESUDO MISTURA LADO: 0 DATA: 29/10/2019
ESTACA: AM 02 CAMADA |PARA BASE VISTO:
FURO REGISTRO; 283
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 12 BACIA
Peso Bruto Umido 111,85 Peso Bruto Umido
[[lPeso Bruto Seco 110,68 Peso Umido 2000,00 200,00
[[lPeso da Capsula 14,16 Peso Retido na # N° 10 1087,64
([Peso da Agua 1,17 Peso Umido Pass. na # N° 10 912,36
[[lPeso do Solo Seco 96,52 Peso Seco Pass. na # N° 10 901,43
([uUmidade 1,2
) P 2] 1 7 197
Umidade Média 12 eso da amostra Seca 989,0 97,60
Peneiramento
0,
Peneiras Pes_o Peso % Peneiras CONSTANTES
Retido gue Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol Ki:=_100 - 0,0503
f_g 2 50,8 1989,07 100,0 2
= 11/2 38,1 1989,07 100,0 11/2
g 1 25,4 1989,07 100,0 1 Kp-Ll . 0,2203
g 3/4 19,1 1989,07 100,0 3/4
< 1/2 12,7 1989,07 100,0 1/2 FAIXA
3/8 9,5 546,38 1442,69 72,5 3/8 C DA AASHO
004 4,8 228,68 1214,01 61,0 004 Obs:
010 2,0 312,58 901,43 45,3 010 Classif.aasho A-2-4
E—g 040 0,42 65,58 132,02 30,3 040 Ig. 0,0
<g 200 0,074 69,25 62,77 14,4 200
Areia Pedregulho
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LABORATORIO DE SOLOS

AEC

ENSAIOS FiSICOS DE SOLO

OBRA TRECHO SUBTRECHO LABORATORISTA DATA
BR - 316 BR 316 50% SOLO / 50% BICA CORRIDA EDNALDO 29/10/19
PROCEDENCIA ESTACA/POSICAO  |MATERIAL CAMADA METODO |OPERADOR REGISTRO
ESUDO MISTURA AM 02 0 PARA BASE PARA BASE IN EDNALDO 283
LIMITE DE LIQUIDEZ -DNER - ME- 122/94
Céapsula n° 121 122 123 124 125
Capsula+Solo Umido (g) 23,14 23,25 22,90 25,01 23,10
Capsula+Solo Seco (g) 19,19 19,47 19,17 21,10 19,81
Peso da Agua (g) 3,95 3,78 3,73 3,91 3,29
Peso da Capsula (g) 5,24 5,09 4,26 5,08 5,56
Peso do Solo Seco (g) 13,95 14,38 14,91 16,02 14,25
Teor de Umidade (%) 28,3 26,3 25,0 24,4 23,1
n° de golpes 8 17 25 31 43
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
RESUMO DOS RESULTADOS
29,0
L
28,0 LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 25,1
27,0
S \ LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 16,2
w 26,0
<
Q 25,0 o
s \‘\ INDICE DE PLASTICIDADE (%) 8,8
D \
24,0
\ ~
23,0 ® CLASSIFICACAO HRB A-2-4
20 =58 910 20 25 30 40 50 60
INDICE DE GRUPO 0,0
NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER - ME - 082/94
Céapsula n° 121 122 123 124 125
Cépsula+Solo Umido (g) 6,27 6,24 6,14 5,96 5,70
Cépsula+Solo Seco (g) 6,05 5,78 5,69 5,55 5,32
Peso da Agua (g) 0,22 0,46 0,45 0,41 0,38
Peso da Céapsula (g) 4,75 2,90 2,96 3,01 2,9
Peso do Solo Seco (g) 1,30 2,88 2,73 2,54 2,42
Teor de Umidade (%) 16,9 16,0 16,5 16,1 15,7
Aceitacdo SIM SIM SIM SIM SIM
OBSERVACOES:

Laboratorista




