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1 APRESENTACAO

O Ministério da Integracdo Nacional, através do seu 6rgdo executivo, a Codevasf,
vem focando um dos problemas mais cronicos da bacia do S&o Francisco, que é a
poluicdo dos recursos hidricos por esgotos sanitarios. Para tanto, vem destinando
recursos financeiros para projetos de implantacdo ou melhoria dos sistemas de
coleta e tratamento de esgotos, reservando uma parcela de recursos para a
elaboracdo de projetos de engenharia, em apoio aos municipios mais carentes da
regiao.

Sendo assim, foi licitada a Elaboracdo dos Projetos Béasicos dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario das cidades de Paramirim, Tanque Novo, Botuporad e Rio do
Pires, com localizacdo ilustrada adiante na Figura 1.1, de forma a integrar estes
municipios no Programa de Revitalizacdo do Rio Sdo Francisco, objetivando a
reducado substancial da carga poluidora na bacia.

Em prosseguimento ao processo licitatorio, os servicos foram adjudicados a
empresa Engeplus Engenharia e Consultoria Ltda.

Os principais dados e informac¢des que caracterizaram o Contrato sdo 0s seguintes:
— Tipo/ldentificacdo da Licitacdo: Concorréncia N°0 37/2007;
— Data da Licitagao: 5/11/2007;
— Contrato n% 0.06.08.0024.00;
— Data da Assinatura do Contrato: 30/01/2008;
— Prazo de Execucéo: 180 dias;
— Valor do Contrato: R$ 791.908,05;
— Nota de Empenho: 2007NE701566 data: 30/01/2008.

Com base nas clausulas e condi¢des desse Contrato, bem como nas especificacdes
dos Termos de Referéncia do Edital de Concorréncia N°037/2007, cujo objeto é a
“Elaboracdo dos Projetos Basicos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario de
Paramirim, Tanque Novo, Botupora e Rio do Pires”, em continuacéo é apresentado o
Volume 9 — Especificagbes Técnicas referente ao Relatério Final do Projeto Béasico
do Sistema de Esgotamento Sanitario de Tanque Novo.
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2 FICHA TECNICA DO SISTEMA PROJETADO

O Sistema de Esgotos Sanitarios projetado para a localidade de Tanque Novo esta
constituido das seguintes unidades:

1.
2.

6.
7.

LigacOes Prediais de Esgotos;

Rede Coletora de Esgotos;

Estacdes de Bombeamento;

Linhas de Recalque;

Estacdo de Tratamento de Esgotos — ETE;
Estacdo de Tratamento de Esgotos Compacta;

Emissario Final.

As principais caracteristicas das unidades projetadas estdo relacionadas no. Quadro

2.1

Quadro 2.1: Caracteristicas das unidades projetadas

Unidades do Caracteristicas :
- Componentes = Quantidades
Sistema Principais

Iltem

Ligacbes Populacdo Atendida 12.588 hab.
&t Prediais Kit de Ligac&o Predial DN 100 3.184 lig.
Bacias de Contribuicdo Bacia 1 186,02 ha
Bacia 1A 8,23 ha
2.2 Rede Coletora Bacia 2 106,35 ha
de Esgotos
Tubulagéo de PVC DN 150 44736 m
DN 200 42 m
EBE-1 Vazéo da Bomba 17,26 L/s
AMT 23,69 m.c.a.
Poténcia 15 hp
Estacoes de Bombas Instaladas 1+ 1 (reserva)
*% | Bombeamento | egE-2 Vazéo da Bomba 29,24 Ls
AMT 37,69 m.c.a.
Poténcia 29 hp
Bombas Instaladas 1+ 1 (reserva)
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Sistema Componentes Principais Quantidades
Material PVC DEF°F°
Linhas de Extenséo 598 m
2.4
Recalque EBE-2 DN 200 mm
Material PVC DEF°F°
Extenséo 2176 m
Sistema de Tratamento Lagoas de Estabilizacédo
Vazédo Média (L/s) 17,28 L/s
Vazao Maxima (L/s) 29,24 L/s
Alcance 2029
Caixa de Areia Tipo Canal
Lagoa Anaerébia Numero de lagoas 1 unid.
Estagdo de Tempo Detencao 3 dias
25 Tratamento de Dimensées (LxC) 21 mx47m
Esgotos (ETE) Profundidade 4m
Lagoa Facultativa Numero de lagoas 2 unid.
Tempo Detencao 13 dias
Dimensodes (LxC) 132 mx44 m
Profundidade 2m
Eficiéncia de Tratamento | Remoc¢éo DBO 96,99%
Remocédo Coliformes 95,5%
Estacéo de Sistema de Tratamento Fossa e Filtro pré-moldado
Tratamento de | pypjacso Final habitantes 187 hab.
Esgotos
Compacta Alcance 2029
2.6 (ETE Reator Anaerdbio Volume 19 ms3
Compacta) Diametro 3m
Filtro Biologico Volume 12 m3
Anaerobio Diametro 3m
DN 200 mm
Extenséo 987 m
2.7 Emissario Final
Material PVC
Corpo Receptor Riacho da Rapadura
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3 ESPECIFICACOES TECNICAS DAS OBRAS E
FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS:
ET-32AET-48

3.1 Introducéao

Essas Especificacbes Técnicas foram elaboradas tendo por base o Caderno de
Encargos da Empresa Baiana de Saneamento — EMBASA, onde aplicavel,
considerando que o Sistema de Esgotos a ser implantado, segundo o projeto ora
apresentado, seja entregue para operacao dessa Empresa.

A execucdo das obras, o fornecimento de materiais e equipamentos do Sistema de
Esgotos Sanitarios de Tanque Novo devera seguir, portanto, as Especificacbes
Técnicas apresentadas em continuacao, conforme relacéo a seguir.

TOMO |- ET-00 A ET-31

N°do Caderno de

Encargos da N° Titulo
Embasa
ET-00 ET-00 Condicdes Gerais

ET-01/01 ET-01 Canteiro de Obras

ET-02/01 ET-02 Servicos Preliminares

ET-03/01a 04 | ET-03 Transito e Seguranca

ET-04 Servicos Topograficos para Locacdo e Cadastro de

ET-04/01 a 02 Obras

ET-05/01 ET-05 Escavacao de Valas para Linhas de Recalque

ET-06 Escavacdo de Valas para Redes Coletoras de Esgoto

ET-05-A/02 Sanitario

ET-05/03 ET-07 Escavacao de Pocos e Cavas de Fundacéo

ET-08 Aterro de Valas, Pocgos, Cavas de Fundacéo,

ET-05/04 Envelopamento e Berco para TubulagGes em Valas

ET-05/06 ET-09 Terraplenagem

ET-06/01 ET-10 Carga, Descarga e Espalhamento de Materiais

ET-06/02 ET-11 Momento de Transporte de Materiais

ET-07/01 ET-12 Escoramento Descontinuo

ET-07/02 ET-13 Escoramento Continuo
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ET-08/01 ET-14 Esgotamento com Bombas
ET-08/02 ET-15 Rebaixamento do Lencol Freatico
ET-09/01 ET-16 Concreto Convencional
ET-09/06 ET-17 Armadura para Concreto
ET-09/07 ET-18 Formas para Concreto
ET-09/12 ET-19 Cimbramento
ET-10/01 ET-20 Pocos de Visita para Esgotos Sanitarios
ET-21 Caixas Passagem, Bocas Lobo e Ligacdo Predial para
ET-10/03 o2
Esgotos Sanitarios
ET-10/04 ET-22 Tampas, Tampdes e Grelhas
ET-10/05 ET-23 Tubos de Queda
ET-24 Assentamento e Montagem de Tubulacdes, Pecas e
ET-12/01 ~ .
Conexdes de Linhas de Recalque
ET-25 Assentamento e Montagem de Barriletes com Juntas
ET-12/02 o
Mecéanicas ou Flangeadas
ET-26 Tubulagbes de Rede Coletora de Esgoto Sanitario-PVC
ET-12/04 L D
rigido PB com Junta Elastica
ET 13/01 ET-27 Transporte de Tubos, Pecas e Conexdes
ET-14/01 ET-28 Levantamento e Demolicdo de Pavimento em Abertura
de Valas
ET-14/02 ET-29 Recomposicdo de Pavimentos para Fechamento de
Valas
ET-15/01 ET-30 Paredes e Painéis
ET-15/02 ET-31 Coberturas
TOMO Il - ET-32 A ET-48
ET-15/03 ET-32 Esquadrias e Vidros
ET-15/04 ET-33 Revestimento de Paredes e Tetos
ET-15/05 ET-34 Revestimento de Pisos e Arremates
ET-15/06 ET-35 Tratamento e Impermeabilizac&o
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ET-15/07 ET-36 Pintura
ET-15/07 ET-37 Servigos Complementares em Edificagdes
ET-15/09 ET-38 Limpeza da Obra
ET-16/01 ET-39 InstalagBes Hidraulicas e Sanitarias
ET 17/01 ET-40 Instalacdes Elétricas
ET-18/01 ET-41 Pavimentacédo de Passeios
ET-18/02 ET-42 Pavimentacédo de Ruas
ET-18/03 ET-43 Regularizacdo e Revestimentos de Superficies
ET-18/04 ET-44 Cercas e Muros
ET-18/05 ET-45 Portao
ET-19/01 ET-46 InstalacGes Mecéanicas
ET-21/01 ET-47 LigagOes Prediais de Esgotos
ET-22/01 ET-48 Estacdo de Tratamento de Esgotos

10
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ET-32 Esquadrias e Vidros

ET-32 - ESQUADRIAS E VIDROS
1 OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos para
assentamento e fornecimento de esquadrias e vidros.

DEFINICOES: para fins desta Especificacdo, serdo adotadas as seguintes
defini¢des:

Esquadria: elemento empregado para vedar aberturas em paredes externas e
internas de edificagdes. Tem por objetivo permitir o transito de pessoas, iluminagao e
ventilacdo, em ambientes de edificacdes residenciais e comerciais.

Folha: abertura livre para passagem, ventilacao e ou iluminagéao;

Porta: esquadria na dimensédo da folha destinada ao fechamento ou abertura de
vaos de acesso ou passagem;

Janela: esquadria na dimensao da folha, movel ou fixa, destinada a ventilagdo e/ou
Iluminacéao;

Guarnicédo: conjunto de elementos (marcos, contra-marcos, caixilhos, alizares ou
batentes, aduelas, trilhos, etc.), que constituem o quadro fixo destinado ao
acabamento das aberturas e/ou fixacdo das esquadrias;

Contra-Marco: montante ou quadro que é fixado na estrutura ou alvenaria, e que
serve de base para fixacdo do marco;

Marco: montante destinado a fixacdo da esquadria, fixado no contra-marco, com ou
sem rebaixos;

Esquadria Basculante (M&ximo Ar): janelas com rotacdo no eixo horizontal,
coincidente com o meio da folha;

Esquadria Guilhotina: janelas cujas folhas possuem translacdo apenas no sentido
vertical das paredes, correndo em guias laterais;

Esquadria de Correr: portas ou janelas com translacao no sentido horizontal;

Batente de Ferro: constitui-se num conjunto formado por duas travessas e dois
montante, utilizados para o apoio de janelas ou portas de ferro;

Vidro Impresso (Fantasia): € o vidro translicido, laminado por cilindro de
impressao;

Vidro Recozido: € o vidro plano, comum, liso, transparente, incolor, que passa por
processo de estiramento e polimento a fogo, ndo sofrendo, apdés o resfriamento,
qualquer tipo de tratamento;
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2 MATERIAIS

Para a execucdo das esquadrias e vidros aqui especificados, poderao ser utilizados

0S seguintes materiais:
— esquadria de madeira;
— esquadria de aluminio;
— esquadria de ferro;
— vidro fantasia, 4 mm,;
— vidro plano, comum 4 mm;
— massa de vidraceiro;
— gaxeta;
— fechaduras;
— dobradigas;
— cimento;
— areia.

3 EQUIPAMENTOS

Para a execucado dos servigos poderao ser utilizados 0os seguintes equipamentos:

— andaime;

— equipamentos manuais (ferramentas) utilizados na construcao civil.

4 ESQUADRIAS E FERRAMENTAS

4.1 PORTAS E JANELAS DE MADEIRA

a) Caracteristicas dos Materiais

As portas e janelas em madeira poderao ser dos seguintes tipos:

— porta lisa, de 1 folha, em madeira de lei;

— porta em compensado, de 1folha;

— porta lisa, de 2 folhas, em madeira de lei;

— porta em compensado, de 2 folhas;

12
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— janela em madeira de lei, tipo guilhotina, com venezianas e vidro;
— Jjanela em madeira de lei, tipo basculante, com vidro.

Serdo recusadas todas as pecas que apresentarem empenamento, descolamento,
rachaduras, lascas, manchas, podridédo e insetos que degradam a madeira.

As esquadrias deverdo ser de madeira de primeira qualidade. Deverdo ser
constituidas por estruturas resistentes, que permitam o acoplamento das ferragens.
Apos armadas deverdo ser numeradas de forma a serem identificadas com o0s vaos
correspondentes.

O fornecimento dos materiais devera atender as especificacdes das seguintes
normas da ABNT:

NBR 6485; NBR 6486; NBR 6487; NBR 8051; NBR 8052; NBR 8053; NBR 8054;
NBR 8542; NBR 8543; NBR 8544; NBR 10821; NBR 10825; NBR 10828.

A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacéo, sera feita as expensas do
Construtor.

b) Execucao

Os batentes serdo parafusados em tacos de madeira previamente chumbados nas
paredes, em numero minimo de trés de cada lado.

Os parafusos serdao de fenda, devendo ficar com a cabeca embutida, de forma a
permitir acabamento com tarugos de madeira ou com massa. Quando nao
especificado, deverao ser de latao.

As guarnicOes deverdo ser da mesma madeira da esquadria, parafusadas em tacos
previamente chumbados nas paredes. Quando os alizares forem tipo caixdo e
batentes comuns, serdo pregadas no proprio batente. O arremate das guarnicbes
com o rodapé devera ser executado de forma a dar um acabamento perfeito.

As portas externas deverdo ser de madeira de lei e as internas de chapas tipo
compensado, ndo sendo permitido portas chapeadas ocas.

Toda esquadria de madeira ap0s montada devera ter um tratamento com Oleo de
linhaga para protegao.

Os caixilhos de madeira para vidracas deverdo ser montados com baquetes e
massas calafetantes para assegurar aderéncia do vidro com a madeira e vedacao
perfeita. Podera ser usado também gaxeta de compressdo em perfil rigido de
elastbmero com tiras de enchimento. Apos o envidracamento, os caixilhos deverao
ser submetidos a testes com jatos d'agua para verificar a vedacao.
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c) Controle

Deverao ser verificados o alinhamento, dimensdes e acabamento final das
esquadrias, apés o assentamento.

Os servicos executados, ndo aceitos pela Fiscalizacdo, devido a ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor.

4.2 PORTAS E JANELAS DE ALUMINIO
a) Caracteristicas dos Materiais
As portas e janelas em aluminio, poderéo ser dos seguintes tipos:
— porta de abrir, de 1 folha;
— porta de abrir, de 2 folhas;
— porta de correr;
— janela tipo basculante, com vidro;
— janela de correr, com vidro.

O fornecimento de portas de aluminio serd regulamentado pelas seguintes normas
da ABNT:

— PB 1526;
— NBR 9243.
As esquadrias deverao apresentar-se integras, sem arranhdes ou mossas.

A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacéo, sera feita as expensas do
Construtor.

b) Execucao

As esquadrias serdo instaladas de acordo com o Projeto. Nao sera admitido o
contato direto de metais pesados com o aluminio. O isolamento devera ser feito com
pintura de cromato de zinco, borracha clorada ou outro produto similar.

Os parafusos e rebites para emenda das pecas serdo de a¢o zincado e os furos
escareados para acabamento sem folgas ou saliéncias.

A anodizacédo devera conter acetado de niquel e quando nao for especificado a parte
ou indicado no Projeto, o recobrimento minimo permitido sera de 20 (vinte) microns
de espessura.

As pecas ndo anodizadas serdo protegidas com filme de macropolimero olefinico
tipo polaray C.
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As esquadrias serdo fixadas em contramarcos chumbados previamente nas
paredes, com vedacdo perfeita de forma a evitar qualquer infiltracdo. As janelas
deverdo ter peitoris e as pecas moveis verticais e horizontais serdo protegidas com
pingadeiras.

N&o serdo aceitos caixilhos com rebaixo aberto. Os vidros serdo protegidos com
baquetes do mesmo material, associado com material de calafetacdo a base de
elastdbmero de silicone. Também poderdo ser utilizadas gaxetas de pressédo em perfil
rigido de alastbmero de neoprene com tiras de enchimento.

As portas terdo os perfis das folhas unidos com cantilhdes de aluminio estruturado e
parafusado, no quadro de chassis e a unido sera feita com parafusos auto-
atarrachantes; as dobradicas serdo de aluminio especial e os puxadores de aluminio
anodizado.

As pecas, depois de assentadas, receberdo uma camada de vaselina para
protecao.

c) Controle

Deverdao ser verificadas o alinhamento, dimensdes e acabamento final das
esquadrias, apés o assentamento.

A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacéo, sera feita as expensas do
Construtor.

4.3 PORTAS DE FERRO E ACO
a) Caracteristicas dos Materiais

Os perfis utilizados deverao estar limpos, desempenadas, sem nenhum defeito de
fabricacdo e deverdo conferir a esquadria, uma perfeita estanqueidade.

As soldas utilizadas deverdo ser bem esmerilhadas, de modo a ndo apresentarem
saliéncias e rebarbas.

Os caixilhos, batentes e perfis utilizados deverao receber tratamento anti-oxidante e
duas demaos de pintura de acabamento.

As portas de ferro poderao ser dos seguintes tipos:

porta de ferro lisa, de ocorrer;

porta de ferro com corpo em tela, de correr;

porta de ferro lisa, de abrir, com 2 folhas;

porta de aco de chapa ondulada (de enrolar).
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A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacdo, sera feita as expensas do
Construtor.

b) Execucéo

Para todos os tipos de portas de ferro, o processo de assentamento dos batentes,
consistird, basicamente, em:

locacéo do batente, nivelando com prumo;

fixacdo do batente no vdo da esquadria, utilizando-se chumbadores presos com
argamassa de cimento e areia, traco 1:3 em volume.

A porta tipo caixilho sera fixada no batente, utilizando-se as dobradigas, e s6 entédo
sera colocada a fechadura na lateral da esquadria.

A porta de aco de enrolar, apos o assentamento do batente, devera ser encaixada
em guias laterais, para que seja enrolada em torno de um cilindro posicionado no
topo do vao, so6 entdo, sera colocada a fechadura na parte inferior da porta.

As portas de aco de enrolar poderdo ser providas de portinholas, conforme
detalhamento de Projeto, ou a critério da Fiscalizacgéo.

c) Recomendacdes e Controle

Para 0 assentamento das portas, deverao ser tomados o0s seguintes cuidados:
— verificagéo do nivel do piso;
— verificagdo das dimensdes dos vaos;

— verificagdo das folgas necessarias para o assentamento em todo o perimetro
da porta;

— verificagdo qualidade da pintura anti-oxidante das portas.
4.4 FECHADURAS E DOBRADICAS
a) Caracteristicas dos Materiais

Toda a ferragem para esquadrias sera de latdo com partes de ago ou ferro niquelado
ou cromado, polido ou fosco. As pecas deverdo ser novas e estar em perfeitas
condicbes de funcionamento. As dimensdes e tipos serdo definidos no projeto ou
pela Fiscalizagao.

As dobradicas serdo de aco inoxidavel ou latdo, devendo cada folha ter no minimo
trés pares, fixadas com parafusos inoxidaveis de boa qualidade e dimensdes
adequadas para suportar o peso na esquadria.

As fechaduras, quando n&o especificado no Projeto, deverdao ser com miolo
cilindrico. Os trincos, testeiras, espelhos e macanetas serdo de aco inoxidavel.
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As portas de aluminio terdo fechaduras de aluminio.
O fornecimento dos materiais sera regulamentado pelas seguintes normas de ABNT:

NBR 7788; NBR 7779; NBR 8209; NBR 8210; NBR 8211; NBR 8212; NBR 8213;
NBR 7179; NBR 7805; NBR 7806; NBR 7807; NBR 7178; NBR 7780; NBR 7781,
NBR 8208; NBR 8489; NBR 12928; NBR 12929; NBR 12930; NBR 13052; NBR
13053; NBR 13060; NBR 7795; NBR 7177; NBR 7787; NBR 7788.

A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacdo, sera feita as expensas do
Construtor.

b) Execucéo

A colocacdo das ferragens devera ser perfeita, de forma que estas figuem bem
encaixadas, ndo sendo tolerado esforcos nem folgas para ajuste.

As macanetas, quando n&o indicado no Projeto, serdo localizadas a 1,05 m de altura
do piso acabado e afastadas do batente com espaco suficiente para o facil
manuseio.

As hastes de comando deverao ficar sempre ocultas, ficando aparente apenas 0s
punhos de comando, a 1,60 m acima do piso acabado.

c) Controle

Deverdo ser verificadas pela Fiscalizacdo a qualidade, acabamento e o perfeito
assentamento da ferragens das esquadrias.

Os servicos executados, ndo aceitos pela Fiscalizacdo, devido a ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor.

5 VIDROS
a) Caracteristicas dos Materiais

Os vidros impressos e tipo fantasia terdo espessura de 3 mm, podendo ser utilizados
no fechamento de esquadrias com pequenas areas de vidro.

N&o serdo aceitos vidros defeituosos, com bolhas, lentes, ondulagbes, rachaduras e
desbitolados.

Os vidros deverdo ser fornecidos cortados nas dimensfes previstas, devendo-se
evitar o corte na Obra. As bordas dos cortes deverdo ser esmerilhadas de forma que
se apresentam lisas, regulares e isentas de lascas.

O transporte e armazenamento dos vidros e deveréo ser feitos, com cuidado, pois
nao serdo pagos 0s vidros que se quebrem ou apresentem defeitos, durante a
execucgao da Obra.
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O fornecimento dos materiais serdo regulamentados conforme o0s critérios
estabelecidos nas seguintes normas da ABNT:

NBR 7199; NBR 7210; NBR 11706; NBR 12067.

A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacéo, sera feita as expensas do
Construtor.

b) Execucao

Os vidros podem ser colocados nos caixilhos, utilizando-se massa, gaxetas de
neoprene ou dobradicas (para portas com vidro temperado), a critério da
Fiscalizag&o ou por indicacéo do Projeto.

Os caixilhos das esquadrias antes de receberem os vidros deverdo estar limpos,
isentos de gordura, umidade, poeira, etc..

Os procedimentos basicos para o assentamento dos vidros com utilizacdo de massa,
consistem em:

— aplicacdo da massa no rebaixo do caixilho;

— assentamento da chapa de vidro, pressionando-se contra a massa
previamente colocada no caixilho;

— colocacao de segunda deméo de massa;
— limpeza e correcao de imperfeicdes na superficie da massa.

Para a utilizacdo de gaxetas de neoprene, os procedimentos basicos para o
assentamento dos vidros, consistem em:

— encaixe das gaxetas no rebaixo fechado do caixilho;
— encaixe do vidro, por pressao, sobre as gaxetas.

O projeto, execucdo e aplicagdo de vidros em edificacdes serd regulamentada pela
NBR 7199 da ABNT.

c) Controle

Durante e ap0s a execucédo dos servicos deverao ser verificados pela Fiscalizagao,
0S seguintes itens:

— substituicdo de vidros quebrados durante a colocagdo, antes de serem
medidos;

— a area de vidro deve apresentar estanqueidade a agua e vento para o interior
da edificacao;
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— 0 Construtor devera assinalar todas as chapas de vidro ja colocadas, para se
evitar danos e acidentes;

— para vidros assentados com dobradicas, ndo serd permitido a contato direto
entre o vidro e a ferragem de fixacdo, devendo-se colocar entre eles, um
material apropriado, para a protecao deste contato.

Os servigos executados, ndo aceitos pela Fiscalizacdo, devido & ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor.

6 CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

A seguir sado apresentando os Critérios de Medicdo e a Estrutura de Precos dos
servigos especificados.

6.1 PORTA EXTERNA LISA EM MADEIRA DE LEI, COMPLETA, DE 1 FOLHA,
INCL. FERRAGENS, GUARNICOES, LIXAMENTO, EMASSAMENTO E PINTURA A
OLEO

6.2 PORTA INTERNA EM COMPENSADO, COMPLETA, DE 1 FOLHA, INCL.
FERRAGENS, GUARNICOES, LIXAMENTO, EMASSAMENTO E PINTURA A OLEO

6.3 JANELA EM MADEIRA DE LEI TIPO BASCULANTE C/ VIDRO, INCL.
FERRAGENS, GUARNICOES, EMASSAMENTO, LIXAMENTO E PINTURA A OLEO

6.4 PORTA DE ENTRADA EM ALUMINIO, C/ 2 FOLHAS, DE ABRIR, INCL.
FERRAGENS E GUARNICOES

6.5 PORTA DE ENTRADA EM ALUMINIO, DE CORRER, INCL. FERRAGENS E
GUARNICOES

6.6 JANELA EM ALUM[NIO, TIPO BASCULHANTE, C/ VIDRO, INCL.
FERRAGENS E GUARNICOES

6.7 JANELA EM ALUMINIO, DE CORRER, C/ VIDRO, INCL. FERRAGENS E
GUARNICOES

Medicao sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de esquadria assentada,
conforme indicacfes do Projeto
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ET-33-REVESTIMENTO DE PAREDES E TETOS
1 OBJETIVO E DEFINICOES

OBEJTIVO: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados no fornecimento de revestimentos de paredes e tetos, utilizando-se massa
Gnica, azulejo, ceramica, forro de madeira e de placa de gesso.

DEFINICOES: para fins desta Especificacdo serdo adotadas as seguintes definicdes:

Revestimento: constitui-se em servico de recobrimento de superficies, com fins
estéticos, de reforgo e protecao;

Chapisco: constitui-se em uma argamassa de cimento e areia grossa, com baixa
consisténcia, lancada sobre a base revestida, deixando-a com superficie &spera com
a finalidade de aumentar a aderéncia entre esta base e a camada de revestimento;

Massa Unica: constitui-se em uma camada de argamassa mista aplicada sobre
chapisco, destinada a revestir a base;

Emboco: constitui-se numa camada de argamassa mista de revestimento, aplicada

sobre chapisco, destinada a regularizacdo da base, podendo constituir-se no
acabamento final;

Forro: constitui-se no revestimento final do teto de edificacdes, podendo ser em
madeira, placas de gesso ou outros.

2 MATERIAIS

Os materiais utilizados na execugdo dos revestimentos aqui especificados,
constituem-se em:

— argamassa para assentamento;

— cimento branco;

— azulejo branco tipo A,

— ceramica,

— impermeabilizaste para colmatarem;
— tabua de pinho;

— tabua de pau d’arco;

— pecas de madeiras de lei;

— gesso;
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— placas de gesso;

— sisal,

— pregos;

— pinos;

— arame galvanizado.
3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos utilizados na execugdo dos servicos aqui especificadas,
constituem-se em:

— betoneira;

— andaime;

— magquina para corte de azulejos;

— pistola fixadora de pinos;

— equipamentos manuais (ferramentas) utilizados na construcao civil.
4 TIPOS DE REVESTIMENTOS
4.1 CHAPISCO
a) Caracteristicas dos Materiais

Devera ser executado com argamassa de cimento e areia grossa, traco 1:3, em
volume, com consisténcia fluida.

Quando especificados produtos impermeabilizantes ou aditivos, estes podem ser
adicionados na argamassa de chapisco, na proporc¢éo indicada pelos fabricantes dos
produtos.

Os materiais (cimento, areia e agua) deverdo ser fornecidos conforme os
procedimentos estabelecidos nas respectivas Especificacoes.

b) Execucéo

Para aplicacdo do chapisco, a base devera estar limpa, livre de quaisquer materiais
qgue prejudiguem a aderéncia do chapisco a base.

A aplicacdo do chapisco consiste em langa-lo vigorosa a continuamente sobre a
superficie a ser revestida.

Quando a base apresentar altos indices de absorcédo, toda a sua superficie devera
ser abundantemente molhada, antes de ser iniciado o revestimento com o chapisco.
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A depender das condi¢des locais, em caso de elevada temperatura ou aeragao
intensa, a base revestida devera sofrer processo de cura, através do umidecimento
da base, em intervalos de tempo estabelecidos pela Fiscalizagéo.

O chapisco, ap6s aplicado na base, tera espessura maxima de 5 cm e devera
apresentar superficie irregular e descontinua.

c) Controle
A execucdo do revestimento sera regulamentada pela NBR 7200, da ABNT.

Os servicos executados, ndo aceitos pela Fiscalizacdo, devido a ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor.

4.2 ARGAMASSA E AREIA GROSSA PARA REVESTIMENTO DE CAIXAS

Os procedimentos e controles de fornecimento dos materiais e execugao de
argamassa para revestimento de caixas, difere dos prescritos no sub-item 4.1, para
chapiscos, apenas nos seguintes aspectos:

0 revestimento devera ter espessura maxima de 2,0 cm e somente devera ser
iniciado 24 horas ap6és a aplicagcdo do chapisco;

a consisténcia da argamassa utilizada sera menos fluida e devera ser adequada ao
processo de aplicacdo, que geralmente é feita por colher de pedreiro, conferido um
melhor acabamento a superficie;

traco da argamassa de revestimento sera de 1:3 (cimento e areia fina), em volume,
alisada a colher;

ao final da aplicacdo, a superficie deverd apresenta-se plana, com as arestas
definidas e retilineas.

4.3 MASSA UNICA
a) Caracteristicas dos Materiais

Deverd ser executado com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia
meédia, no traco 1:2:9, em volume, com consisténcia adequada ao processo de
aplicacéo.

Quando especificados produtos impermeabilizantes ou aditivos, estes podem ser
adicionados na argamassa, na proporg¢ao indicada pelo fabricante do produto.

O fornecimento da cal hidratada sera regulamentado pelas seguintes normas da
ABNT:

NBR 6471; NBR 6473; NBR 7175; NBR 9205; NBR 9206; NBR 9207; NBR 9289;
NBR 9290.
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b) Execucéo

A base que ira receber a massa Unica devera apresentar-se regular , sem furos,
depressoes, rasgos, saliéncias.

O revestimento terd espessura maxima de 2,0 cm e devera aderir ao chapisco da
base ou diretamente a base a ser revestida.

Ao longo da base serdo fixadas guias que podem ser de madeira ou material
ceramico, que vao determinar o nivelamento da superficie da massa.

Essas guias serdo dispostas de modo que a distancia entre elas seja compativel
com tamanho da régua que vai regularizar a massa.

Com as guias prontas, a argamassa sera aplicada sobre a base e depois
regularizada com a régua, ficando a superficie acabada um pouco aspera.

A regularizacdo da superficie € feita com a régua que ira retirar 0 excesso de
argamassa.

A argamassa que cai da base durante o emassamento nédo pode ser reutilizada.
A superficie acabada deve estar plana , com as arestas definidas e retilineas.

A massa sera aplicada depois da colocacéo de peitoris, aduelas, marcos e antes de
alizares e rodapés.

c) Controle
A execucdo do revestimento sera regulamentada pela NBR 7200, da ABNT.

Os servicos executados, ndo aceitos pela Fiscalizagdo, devido a ma qualidade e
acabamentos ruins, seréo refeitos.

4.4 AZULEJO E CERAMICA
a) Caracteristicas dos Materiais

Os azulejos e a ceramica utilizados serdo de primeira qualidade, com dimensdes,
tipo e cor definidos no Projeto.

Serao fixados com o0 uso de nata de cimento sobre chapisco e emboco, constituido
de cimento, cal hidratada e areia média, trago 1:2:9, em volume.

O rejuntamento do revestimento sera feito de cimento branco.

O fornecimento de cimento, areia e 4gua serdo regulamentos pela Especificacdo ET
09 das Especificacbes; o fornecimento da cal hidratada sera regulamentado
conforme prescrito no subitem 4.3 "a"; os azulejos seréo fornecidos de acordo com
os critérios das seguintes normas da ABNT:
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NBR 5644; NBR 6126; NBR 6127; NBR 6128; NBR 6129; NBR 6130; NBR 6131;
NBR 6132; NBR 6133; NBR 7169; NBR 8040; NBR 9201.

Os ladrilhos ceramicos serdo aceitos conforme as especificagdes da NBR 6455, da
ABNT.

N&o serdo aceitas pecas com defeitos, trincos, fissuras, ou desuniformidades de cor
e dimensdes. A substituicdo de pecas ndo aceitas pela Fiscalizacdo, sera feita as
expensas do Construtor.

b) Execucao

Apés a regularizacdo da superficie argamassada, os azulejos / ladrilhos ceramicos
serdo assentados com o uso de nata de cimento sobre a argamassa fresca
(emboco).

Os azulejos / ladrilhos ceramicos também podem ser assentados com argamassa
sobre o embocgo endurecido, depois de 7 dias, devendo a base, nesse caso, ser
molhada.

Os azulejos / ladrilhos ceramicos devem ser umedecidos pelos menos 15 minutos,
antes de serem aplicados.

O assentamento sera executado de baixo para cima , uma fiada de cada vez.

Uma porcéo de argamassa € colocada no tardoz de cada azulejo / ladrilho ceramico
no momento da aplicacéo, de modo a se ter uma camada de cercade 1 cm.

O excesso de argamassa é retirado com a colher de pedreiro e o azulejo / ladrilho
ceramico é aplicado com pequenas batidas com a colher de pedreiro.

As juntas, com espessura determinada no Projeto, devem estar alinhadas, sendo o
rejuntamento iniciado, decorridos pelos menos 7 dias do assentamento, o
rejuntamento sera feito com pasta de cimento branco.

Os cortes e os furos dos azulejos / ladrilhos cerdmicos s6 poderdo ser feitos com
equipamento proprio para essa finalidade.

c) Controle
A execucédo do revestimento sera regulamentada pela NBR 7200, da ABNT.

O revestimento pronto com azulejos / ladrilhos ceramicos devera estar limpo, sem
manchas e com as juntas perfeitamente alinhadas e uniformemente acabadas.

Os servigos executados, ndo aceitos pela Fiscalizacdo, devido a ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor.
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4,5 FORRO DE MADEIRA
a) Caracteristicas dos Materiais

O revestimento de teto com madeira, sera feito com forro em madeira de lei (pinho
ou pau d'arco), aparelhada, nas dimensdes de 10 x 1 cm.

hY

As tdbuas serdo, presas a caibros de madeira de lei aparelhada (peroba), com
dimensdes de 10 x 2,5 cm, chumbadas na parede.

Nao serdo aceitas pecas rachadas, quebradas, com nés ou fora das dimensdes
especificadas.

A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacdo, sera feita as expensas do
Construtor.

b) Execucéo
A altura do forro sera a estabelecida no Projeto Arquitetdnico.

As tabuas de pau d’arco (10x1 cm) / pinho (10x1 cm), serdo presas as pecas de
peroba, (10x2,5 cm), as quais serdo chumbadas nas paredes, e espacadas de 50
cm, tendo véo livie maximo de 4 m.

As tadbuas de pau d’arco / pinho deveréo ser alinhadas, niveladas, encaixadas umas
as outras e pregadas nas pecas de sustentacdo. As emendas devem ser
emassadas e ter bom acabamento.

Em todo o contorno do forro deverdo ser fixados bites de madeira de lei para um
perfeito acabamento do forro.

c) Controle

As pecas de madeira, quando da sua colocacdo, deverdo estar niveladas e
alinhadas; a superficie do forro acabado devera apresentar-se perfeitamente
nivelada, lisa, limpa, uniforme, lixada e envernizada.

Os servigos executados, ndo aceitos pela Fiscalizacdo, devido & ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor.

4.6 FORRO DE PLACAS DE GESSO PRE-MOLDADAS
a) Caracteristicas dos Materiais

O revestimento do teto com gesso, sera feito com placas de gesso pré-moldadas
com encaixes tipo macho-fémea, nas dimensdes de 60 x 60 cm, com espessura de
12 mm para as placas localizadas no centro do teto e de 30 mm para as placas da
borda.
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Para a fixagdo do forro a cobertura, serdo utilizados pregos apropriados, que serdo
interligados aos pinos existentes nas placas de gesso, através de fios ou arames
galvanizados.

O rejuntamento sera feito com pasta de gesso e fios de sisal.

N&o serdo aceitas placas quebradas, com trincas, manchadas ou com dimensodes
despadronizadas.

Deve-se ter cuidados com o armazenamento das pecas, jA& que estas unidades
absorvem umidade facilmente, o que podera danifica-las.

A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacdo, sera feita as expensas do
Construtor.

b) Execucéo

A altura de colocacédo do forro devera ser marcada nas paredes do local que vai
receber o forro, de acordo com as dimensdes do Projeto Arquitetonico.

As placas deverdo ser niveladas, alinhadas e encaixadas umas as outras e serao
rejuntadas no tardoz com pasta de gesso e sisal.

Na face visivel, o rejuntamento das placas sera feito com pasta de gesso.

No encontro do forro com as paredes deverdo ser colocadas pecas apropriadas para
acabamento.

5 CONTROLE

A superficie do forro acabado deve estar nivelada, lisa, limpa, sem depressdes ou
saliéncias.

Os servicos executados, ndo aceitos pela Fiscalizagdo, devido a ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor.

6 CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

A seguir sdo apresentados os Critérios de Medicdo e a Estrutura de Precos dos
servicos especificados.

6.1 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA

6.2 REVESTIMENTO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA GROSSA P/
REVESTIMENTO DE CAIXAS

6.3 MASSA UNICA (CIMENTO/ CAL / AREIA)

6.4 REVESTIMENTO DE PAREDE EM AZULEJO C/ EMBOCO, E
REJUNTAMENTO EM CIMENTO BRANCO
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6.5 REVESTIMENTO DE TETO C/ FORRO DE MADEIRA DE LEI (TABUA
APARELHADA, NAS DIMENSOES DE 10 X 1 cm), INCL. MAT. P/ FIXACAO

Medicao sera feita pela area, em metro quadrado (m?2), de superficie revestida, nas
dimensdes indicadas no Projeto.
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ET-34 - REVESTIMENTO DE PISOS E ARREMATES
1 OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados no fornecimento e execuc¢ao de revestimento de pisos e arremates.

DEFINICOES: para fins desta Especificacdo, serdo adotadas as seguintes
defini¢des:

Arremates: sdo as soleiras, rodapés e peitoris, 0s quais se constituem em
elementos de acabamento para paredes, pisos e esquadrias.

2 MATERIAIS

Os materiais utilizados na execugdo dos revestimentos aqui especificados,
constituem-se em:

concreto e argamassa,

— ladrilho ceramico 7x15 cm;

— placas de PVA (vinilico);

— pasta a base de PVA;

— cola a base de PVA;

— placas de borracha anti-derrapante 50x50 cm;
— cola a base de elastomero;

— solvente;

— argamassa de alta resisténcia;
— junta plasticas;

— tabuas de madeira de lei;

— tacos;

— pregos;

— rodapé ceramico 7,5x15 cm;

— rodapé vinilico;

— rodapé de madeira;
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soleira de marmore 15 cm;
— soleira de granito 15 cm;
— soleira pré-moldada de granilite 15 cm;
— peitoril de marmore;
— peitoril de granito;
— peitoril pré-moldado de granilite.
3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos utilizados na execucdo dos servicos aqui especificados,
constituem-se em:

— betoneira;

— politriz rotativa,

— maguina de corte tipo maquita;

— régua vibradora;

— vibrador,

— equipamentos manuais (ferramentas), utilizados na construcao civil.
4 TIPOS DE REVESTIMENTOS E ARREMATES
4.1 CONSIDERACOES GERAIS

Os pisos ou contra-pisos deverdo ser executados sobre lastros ou estruturas de
concreto.

Caso haja degraus na edificacao, estes serdo revestidos com material definido no
Projeto, sendo geralmente, 0 mesmo material do piso do compartimento que contem
a escada.

4.2 LASTRO DE CONCRETO NAO ESTRUTURAL
a) Caracteristicas dos Materiais

O lastro de concreto ndo estrutural devera ser executado em &rea interna ou coberta
das edificacdes, com ocorréncia de pequenas cargas ou solicitacdes leves. Destina-
se a evitar a penetracdo de agua oriunda do solo nos prédios.

Salvo indicacdo do Projeto, o lastro sera executado com concreto simples, classe 11
MPa, com espessura de 8cm. Deverd ser utilizado aditivo impermeabilizante se
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indicado no Projeto ou a critério da Fiscalizacdo; a dosagem do produto sera a
indicada pelo fabricante.

Os materiais utilizados para a confeccao do concreto, deverdo ser fornecidos
conforme os procedimentos estabelecidos na Especificacdo ET 09, destas
Especificagoes.

b) Execucao

O concreto serd lancado sobre base ou terreno, que deverdo se apresentar
compactados e regularizados, perfeitamente nivelados e umedecidos.

Deve-se evitar juntas de concretagem, fazendo com que 0 novo concreto seja
lancado antes do inicio da pega do concreto anterior.

Apés o inicio da pega, escova-se a superficie do concreto para remocao de pelicula
ou nata, que costuma formar-se.

Para garantir o acabamento final da superficie do concreto no nivel indicado no
Projeto, deverdo ser colocadas guias, durante a sua execucao.

c) Controle

ApOs a execucdo dos servicos, deverdo ser verificados pela Fiscalizacdo o
nivelamento do lastro, a cota final, indicada no Projeto e o acabamento da superficie,
gue devera ser perfeito, sem depressodes ou fissuras.

Os servigos executados, ndo aceitos pela Fiscalizacdo, devido & ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor.

4.3 PISO CIMENTADO

Os pisos cimentados poderéao receber os seguintes tipos de acabamento, conforme
esta Especificago:

— alisado;
— desempolado, com junta de PVC;
— estriado, para rampas.

a) Caracteristicas dos Materiais

Os piso cimentados serdo executados com argamassa de cimento e areia média ou
grossa, traco 1:4, em volume.

Os materiais utilizados para a confeccao dos pisos, deverao ser fornecidos conforme
os procedimentos estabelecidos na Especificacao ET 09.
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b) Execucéo
A argamassa sera lancada sobre lastro de concreto acabado, limpo e umedecido.
Os pisos terdo espessura média de 2 cm e devem ser curados durante 7 dias.

Durante a sua execucdo, os pisos cimentados poderdo ser divididos em painéis
com dimensdo maxima de 1,20 m, separados por juntas ou sulcos gue atinjam a
base.

O tipo de acabamento a ser dado, sera definido pelo projeto ou a critério da
Fiscalizac&o.

c) Controle

O piso pronto devera estar limpo, sem incrustracbes de argamassa, uniforme, no
nivel indicado no Projeto e sem fissuras.

Os servicos executados, ndo aceitos pela Fiscalizagdo, devido a ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor.

4.4 LADRILHO CERAMICO
a) Caracteristicas dos Materiais

Os ladrilhos utilizados no revestimento deverdo apresentar-se bem cozidos, com
dimensdes uniformes, cores unificadas, sem trincas, fissuras, quebras ou saliéncias.

Deverdo apresentar resisténcia suficiente para resistir a operacédo de assentamento
e as solicitagbes que deverdo ocorrer durante a sua vida Util.

O contra-piso sera constituido de uma camada de argamassa de cimento e areia,
traco 1:3, em volume, com utilizacdo de impermeabilizante, ou ndo, a critério da
Fiscalizacéo ou por indicacao do Projeto. A dosagem do
aditivo, sera indicada pelo fabricante do produto.

Os materiais utilizados para a confeccéo do piso deveréo ser fornecidos conforme os
procedimentos estabelecidos na Especificacdo ET 09.

A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacéo, sera feita as expensas do
Construtor.

b) Execucao

O contra-piso tera espessura média de 2 cm, devendo ser executado sobre lastro de
concreto acabado.

A camada de argamassa serd desempenada de maneira que a superficie fique
uniforme e sirva de piso propriamente dito ou de camada de regularizacédo e contra-
piso para aplicacao de outro revestimento.
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Os ladrilhos serdo colocados sobre contra-piso acabado de cimento desempenado,
com cerca de 10 dias de antecedéncia, o qual devera estar limpo, molhado, onde
sera lancado po6 de cimento para formar uma pasta que promovera a ligacéo entre a
base e a argamassa de assentamento.

A argamassa de assentamento serd de cimento, cal hidratada e areia, trago
1:0,5:5,em volume, sera sarrafeada, nivelada e tera espessura maxima de 2,5 cm .

Sobre a argamassa ainda fresca espalha-se p6é de cimento de modo a formar uma
camada uniforme.

A agua da argamassa e o0 cimento vdo formar uma pasta que vai permitir a
aderéncia dos ladrilhos a argamassa ainda fresca.

Os ladrilhos serdo imersos em agua limpa e estardo umidos, prontos para serem
colocados sobre a area a revestir.

Apés a colocacdo, os ladrilhos serdo batidos um a um com um bloco de madeira
aparelhada ou martelo de pedreiro, para garantir a sua aderéncia a argamassa..

Deve-se ter o cuidado de manter todo o piso no mesmo plano, de modo a evitar
saliéncias que comprometam o assentamento.

A espessura das juntas sera de 2 mm e o piso devera atender a declividade do
Projeto.

O rejuntamento devera ser feito com pasta de cimento cujo excesso devera ser
retirado dos ladrilhos e juntas.

Em areas grandes, deverdo ser previstas juntas de dilatacdo, equidistantes de 3,00
m, com espessura minima de 5mm. O preenchimento dessa juntas sera feito com
massa plastica que ndo sofra enrijecimento com o passar do tempo.

c) Controle

Apdbs a execucdo dos servigos de execugdo do contra-piso, deverdo ser verificados
pela Fiscalizac&o, o nivelamento do piso, a cota final especificada e o acabamento
da superficie, que devera ser perfeito, sem depressdes ou fissuras.

O piso pronto devera estar limpo, sem manchas e com as juntas perfeitamente
alinhadas e uniformemente acabadas.

Os cortes dos ladrilhos ceramicos sO6 poderédo ser feitos com equipamento proprio
para essa finalidade.

Os servicos executados, ndo aceitos pela Fiscalizagdo, devido a ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor.
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45 PISO VINILICO E DE BORRACHA
a) Caracteristicas dos Materiais

O piso vinilico constitui-se em placas vinilicas com espessura de 2 mm, semi-
flexiveis, compostas por resinas de PVC e outros materiais plastificantes. Destina-
se a revestir pisos internos de edificagdes.

O piso de borracha constitui-se em placas de borracha sintética, com espessura de 8
mm, utilizado para revestimento de areas externas e internas. As placas serao anti-
derrapantes e terdo superficie canelada ou pastilhada.

O piso sera assentado sobre camada regularizada de argamassa de cimento e areia
média, traco 1:2, em volume, e nata a base de cola de PVA, cimento e agua, na
proporc¢ao indicada pelo fabricante do produto.

O fornecimento dos materiais vinilicos deverdo atender aos critérios das seguintes
normas da ABNT:

NBR 7374; NBR 7375; NBR 7376; NBR 7377; NBR 7378; NBR 7379; NBR 7380;
NBR 7382; NBR 7384;NBR 7385.

A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacéo, sera feita as expensas do
Construtor.

b) Execucao
O padréo de colocagéo, cores e dimensdes das placas serao definidos no Projeto.

A base onde serdo aplicadas as placas deve estar seca, sem poeira, desempenada
e livre de depdsitos de argamassa.

O assentamento das placas sera feito do centro para as paredes.

No verso das placas também sera aplicada cola e em seguida, as placas serao
assentadas procurando-se obter o padrao especificado.

A fixacao definitiva das placas sera obtida com martelo de borracha.

Os recortes serao efetuados na fase final da colagem.

A limpeza das placas sera efetuada com pano Umido e detergente neutro.
c) Controle

O piso pronto devera estar limpo, sem manchas e com as arestas perfeitamente
alinhadas.

Os servigos executados, ndo aceitos pela Fiscalizacdo, devido & ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor.
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4.6 PISO INDUSTRIAL DE ALTA RESISTENCIA
a) Caracteristicas dos Materiais

O piso industrial de alta resisténcia podera ser executado com as espessuras de
8,10 e 12 mm, conforme indicacdo do Projeto ou a critério da Fiscalizacao.

As juntas de dilatac&o utilizadas serdo plasticas, com espessura média de 4 mm.

A argamassa de regularizacdo devera ser de alta resisténcia e devera ser fornecida
conforme o estabelecido na norma NBR 11801, da ABNT.

A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacéo, sera feita as expensas do
Construtor.

b) Execucao

A argamassa para execucdo do piso sera aplicada sobre lastro limpo e livre de
incrustacoes.

Com o auxilio de um nivel sera determinada a altura da superficie acabada do piso e
assim se determinara a altura para assentamento das juntas plasticas, 30 x 4 mm..

A area a pavimentar sera dividida em painéis com lados iguais a 3 m no maximo.

Nos alinhamentos das juntas sera lancada uma camada de argamassa, cimento e
areia, traco 1:3, para fixagdo das juntas. A altura dessa argamassa sera menor que a
altura da argamassa da camada de regularizacéo (18 cm).

O nivel das juntas vai determinar o nivel da superficie acabada do piso e deve-se
tomar cuidado para que as juntas figuem alinhadas.

Apds o tempo de cura da argamassa das juntas - 2 dias - procede-se a lavagem e
limpeza da base, deixando-a Umida, pronta para receber a camada de regularizacao.

A camada de regularizagdo serd executada com argamassa de cimento e areia,
traco 1:3, em volume, a ser langcada nos quadros e adensada.

A camada seréa sarrafeada com uma régua de madeira para se obter uma superficie
aspera.

Sobre a camada de regularizagdo ainda ndo endurecida, langar-se-4& camada de
argamassa de alta resisténcia, com espessura definida no Projeto, procedendo-se o
adensamento com uma régua vibradora.

Apos o adensamento, a argamassa de alta resisténcia sera sarrafeada com uma
régua de perfil de aluminio.

ApoOs a cura da argamassa de alta resisténcia, o que ocorrera depois de oito dias,

proceder-se-a ao polimento da superficie, feito com politriz de dois discos, do tipo
rotativo.
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c) Controle

O piso acabado deve-se apresentar limpo, com juntas alinhadas e bem acabadas e
com o nivel estabelecido no Projeto.

Os servicos executados, ndo aceitos pela Fiscalizacdo, devido a ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor.

A execucdo de piso com argamassa de alta resisténcia sera regulamentado pela
NBR 12260, da ABNT.

4.7 PISO EM TABOADO
a) Caracteristicas dos Materiais

O piso sera executado em madeira de lei com dimensdes de 1,5 a 2,0 cm de
espessura, 10 cm de largura e comprimento variavel, nao inferior a 2,50 m.

As tabuas deverdo estar secas, sem nés ou rachaduras, perfeitamente
desempenadas, aplainadas, aparelhadas, apresentando coloragdo uniforme; as
pecas terdo sulcos longitudinais na face inferior, para compensar os efeitos da
dilatacao devido a umidade ambiente.

O piso sera constituido por tabuas macho e fémea, fixados por meio de pregos e
barrotes.

Os barrotes seréo fixados a base com argamassa de cimento e areia, traco 1:3, em
volume, assentes perpendicularmente ao maior eixo da area a pavimentar, com
espacamento maximo de 30 cm.

A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacdo, sera feita as expensas do
Construtor.

b) Execucéo

Os vazios entre os barrotes serdo preenchidos com concreto simples, areia seca,
concreto celular ou outro material definido no Projeto, ou a critério da Fiscalizagéo.

As tabuas serédo fixadas aos barrotes por meio de pregos, cravados, obliqguamente,
na saliéncia da peca, rebatidos a puncdo, para permitir o encaixe e nao ficar
aparente.

As tabuas serao fortemente apertadas, umas as outras, batidas a macete, de modo
a assegurar uma perfeita justaposicdo e por conseqiiéncia , juntas quase invisiveis
no piso.

c) Controle

Depois de pronto, 0 piso sera verificado com régua e nivel para verificar se a
superficie resultou perfeitamente desempenada.
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O piso acabado sera raspado para que a superficie fique perfeitamente plana, lisa e
isenta de manchas. Deverdo ser entregues encerados com duas demaos de cera
incolor.

4.8 PISOEMTACO
a) Caracteristicas dos Materiais
Os tacos serdao em madeira de lei, com dimensdes de 21 x 7 X 2 cm.

As pecas deverdo estar secas, com faces aparelhadas, sem nds, rachaduras, ou
defeitos.

Os tacos devem ter rebaixos longitudinais que formem perfil tipo “ cauda de
andorinha ” ou similar, para assegurar a aderéncia com a argamassa de
assentamento.

As pecas deverdo ser fornecidas de acordo com as exigéncias da NBR 6451 da
ABNT.

A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacéo, sera feita as expensas do
Construtor.

b) Execucao

Antes do assentamento, sera procedida a sele¢do dos tacos para que se tenha um
piso uniforme.

Os tacos serdao assentados com argamassa de cimento, areia e saibro, tragco em
volume de 1:2:3.

Sera feita uma camada de argamassa com 2,5 cm e 0s tacos serdo assentados com
a argamassa ainda mole, batidos com macete de borracha.

Havera uma junta de dilatacdo de 10 mm, junto as paredes que ficara coberta pelo
rodapé.

Os tacos serédo raspados a maquina e calafetados com massa constituida de resina
e po de lixamento.

c) Controle

Depois de pronto, o piso sera verificado com régua e nivel para verificar se a
superficie resultou perfeitamente desempenada.

O piso acabado sera raspado para que a superficie fique perfeitamente plana, lisa e
isenta de manchas. Deverao ser entregues encerados com duas deméos de cera
incolor.

A execucgdo de pisos de tacos de madeira serd regulamentada pela NB-00009 e
NBR 5724 da ABNT.
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4.9 SOLEIRA, RODAPE E PEITORIL
a) Caracteristicas dos Materiais

Os elementos de arremate poderdo ser executados nos seguintes materiais ou
conforme indicac&o do Projeto ou a critério da Fiscalizacao.

a.1l) Rodapeé

Podera ser fabricado em:

cimentado, com altura de 10,0 cm e espessura de 1,5 cm;
— ceramico, com altura de 7,5 cm e espessura de 1,5 cm;
— vinilico;
— de alta resisténcia, com altura de 10,0 cm e espessura de 1,5 cm;
— de madeira, com altura de 7,0 cm e espessura de 1,0 cm.
a.2) Soleira
Podera ser fabricada em:
— marmore, com altura de 15 cm e espessura de 2 cm;
— granito, com altura de 15 cm e espessura de 2 cm;
— granilite, com altura de 15 cm e espessura de 2 cm.

As pecas devem ser fornecidas planas, sem apresentar fissuras, manchas ou
qualquer outro defeito que prejudique a sua utilizacéo.

a.3) Peitoril
Podera ser fabricado em:
— marmore, com largura de 20 cm e espessura de 2 cm;
— granito, com largura de 20 cm e espessura de 2 cm,
— concreto pré-moldado, com largura de 20 cm e espessura de 2 cm;

As pecas devem ser fornecidas planas, sem apresentar fissuras, manchas ou
qualquer outro defeito que prejudique a sua utilizag&o.
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b) Execucéo
b.1) Rodapé

Os rodapés deverdo ser assentados apds a execucao do piso. O assentamento sera
feito alinhando-se e nivelando-se as pecas na parede, com auxilio de um fio flexivel,
o qual devera estar estirado no sentido horizontal na altura do rodapé e afastado da
parede na largura equivalente as espessuras de rodapé e da camada de argamassa
de assentamento.

Para rodapés assentados com argamassa de cimento e areia, as pecas deverao ser
previamente umedecidas; para rodapés assentados com argamassa e base de cola,
as pecas deverao ser mantidas secas.

As juntas entre os rodapés assentados deverdo ter espessura entre 1 a 3 mm; o
rejuntamento, que devera ser feito apos a limpeza dos residuos da argamassa de
assentamento, serd executada com cimento branco ou pigmentado com a cor
indicada pela Fiscalizagéo.

Os rodapés cimentados, ceramicos e de alta resisténcia, serdo assentados com a
mesma argamassa utilizada no assentamento do piso de material similar.

Os rodapés vinilicos serdo assentados com argamassa a base de cola.

Os rodapés de madeira serdo assentados na parede através de parafusos
rosqueados em pedacgos de madeira, previamente chumbados na parede ou através
de parafusos e buchas de PVC, embutidos na parede. Os parafusos ficardo
embutidos no rodapé e os furos deverdo ser preenchidos com massa plastica
formada por p6-de-serra e cola de PVC.

O rodapé pronto, devera se encontrar lixado, pintado ou envernizado.
b.2) Soleira

As soleiras deverdo ser assentadas juntamente com 0 piso, com nivelamento e
alinhamento guiados pelo alinhamento e nivelamento da parede e do piso,
respectivamente.

As pecas deverao penetrar 2 cm de cada lado da parede.

As juntas entre a soleira e 0 piso tera espessura entre 1 a 3 mm; o rejuntamento,
que devera ser feito apds a limpeza dos residuos da argamassa de assentamento,
sera executado com cimento branco ou pigmentado com a cor indicada pela
Fiscalizacao.

As soleiras serdo assentadas com a mesma argamassa utilizada no assentamento
do piso de material similar.
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b.3) Peitoril

O peitoril devera ser assentado apds o assentamento da esquadria, utilizando-se
argamassa de cimento e areia no trago 1:3, em volume.

Sobre a camada de argamassa nivelada devera ser lancado pdé de cimento,
formando uma pasta onde o peitoril ser4 assentado.

A peca devera penetrar 2 cm de cada lado da parede.

O peitoril assentado devera apresentar declividade para area externa no sentido
transversal, ou ter secao transversal em degrau, de maneira a impedir a entrada de
agua de chuva para o interior da edificagéo.

c) Controle

ApoOs a execucdo dos assentamentos, deverdo ser verificados os alinhamentos,
declividades especificadas, integridade das pecas e a limpeza de residuos de
argamassa de assentamento e rejuntamento.

5 CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

A seguir sdo apresentados os Critérios de Medicdo e a Estrutura de Precos dos
servicos especificados.

51 LASTRO DE CONCRETO NAO ESTRUTURAL SOB PISOS, e=8cm, C/
IMPERMEABILIZANTE

5.2 PISO CIMENTADO, ALISADO
5.3 PISO EM LADRILHO CERAMICO C/ CONTRA-PISO

54 PISO DE BORRACHA ANTI-DERRAPANTE C/ ARGAMASSA DE
REGULARIZACAO

5.5 EXEC. DE PISO DE ALTA RESISTENCIA, e=10mm, INCL. JUNTAS

Medicao sera feita pela area, em metro quadrado (m2), de piso executado, conforme
as dimensodes do Projeto.

5.6 SOLEIRA PRE-MOLDADA DE GRANILITE, H=15cm, e=2cm
5.7 PEITORIL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, H=20cm, e=2cm

Medicdo sera feita pela extensdo, em metro linear (m), de elemento de arremate
assentado, conforme indicacao do Projeto.
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ET-35 - TRATAMENTO DE IMPERMEABILIZACAO
1 IMPERMEABILIZACAO EM LAJES PLANAS
1.1 OBJETIVOS E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados nos servicos de impermeabilizacdo em lajes planas expostas, com
utilizacdo de manta asfaltica pré-moldada.

b) Definicdes: para fins de uso desta Especificacdo, sera adotada a seguinte
defini¢ao:

Impermeabilizacdo em Lajes Planas: servicos que possibilita tornar lajes de
cobertura, estanques contra a penetracao de agua.

1.2 MATERIAIS

Os materiais utilizados na execucao dos servicos aqui especificados constituem-se
de:

— argamassa de cimento e areia traco 1:3;
— argamassa a base de epoxi
— ‘“primer” a base asfaltica;
— manta asfaltica pré-fabricada;
— placas de poliestireno;
— brita.
1.3 EQUIPAMENTOS
Para a execucado dos servigos poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:
— guindaste;
— equipamentos manuais como pincel de rolo, pas, carinhos de méao, etc...
1.4 EXECUCAO
a) Consideracdes Gerais
A impermeabilizacdo deverd ser aplicada apenas em superficies resistentes,
uniformes e perfeitamente secas, sendo obrigatério um minimo de cinco dias de sol

antes do inicio de seus servi¢os. Os tipos de impermeabilizacdo sdo determinados
em funcdo da forma de penetracdo de agua. Para efeito desta determinacéo, devera
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ser considerada a penetracdo de agua devido a presséo, percolacdo e umidade de
solo.

A aplicacdo dos materiais impermeabilizantes, devera seguir as recomendac¢fes dos
fabricantes e ser feita por pessoal habilitado, tomando-se todas as precaucodes
contra intoxicacgoes e infiltragdo de gases.

Antes do inicio do trabalho de aplicacdo da impermeabilizacdo, a superficie devera
estar convenientemente tratada, ou seja:

— as trincas e fissuras deverdo ser identificadas e calafetadas com mastique
elastico apropriado, mediante a abertura de canaleta em “U” ao longo da
trinca ou fissura, nas dimensdes de 10mm de profundidade por 20mm de
largura, exceto as trincas localizadas internamente em estruturas hidraulicas.

— cantos e arestas deverdao estar devidamente arredondados, conforme
normalizac&o propria;

— passagens de emergentes e tubulacdes através da peca a impermeabilizar
deverao estar devidamente tratadas por meio de abertura de canaleta em “U”
nas dimensdes de 10mm de profundidade por 20mm de largura, que sera
aberta ao longo do perimetro do emergente ou tubulacéo. Esta canaleta sera
preenchida com mastique elastico apropriado;

— nao sera permitida a execucado de arremates de sistemas impermeabilizantes
em platibandas e/ou outros elementos perimetrais construidos com blocos de
concreto ou tijolos furados;

— deverao ser retirados todos os corpos contundentes salientes do concreto;
— apeca devera estar totalmente limpa, seca e isenta de 6leos e graxas.

Todos o0s materiais a serem utilizados deverdo ter prévia autorizacdo da
Fiscalizacé&o.

b) Execucédo de Impermeabilizacdo em Lajes Planas

As lajes planas expostas, deverao ter naturalmente, um sistema de drenagem bem
projetado. Na auséncia de projeto especifico as fases de procedimento de
impermeabilizacdo para este tipo de superficie serdo as seguintes:

— limpeza da area;

— aplicacao de sistema de regularizacdo em argamassa de cimento e areia no
traco 1:3 com declividade minima de 1% em direcdo ao sistema de drenagem.
A espessura minima da camada devera ser de 3 cm. Todas as tubulacdes de
descida deverdo ser impermeabilizadas ao nivel de contato com o concreto,
utilizando-se argamassa epOxi com espessura minima de 2mm.

41




EG0084-R-TQN-PBA-28-V9-01-Tomo Il.doc

- -
CODEVASF2 cl)fw'

ET-35 Tratamento e Impermeabilizacéo

— aplicacdo de "primer" de base asfaltica para aderir manta pré-fabricada, em
toda a area a ser impermeabilizada, que deve estar completamente limpa e
seca;

— aplicacdo de manta asfaltica fré-fabricada com espessura de 3 mm em lajes
de area maxima de 100 m®. As &reas com mais de 100 m? devem ser
impermeabilizadas com a manta com espessura de 4 mm. Estas mantas
deverdo ser estruturadas com nao tecido de Poliester. As mantas deverao ser
aderidas através da utilizacdo de calor, seguindo rigorosamente as
especificacdes recomendadas pelo fabricante. As mantas deverdo atender as
especificacdes preconizadas pela ABNT,;

— aplicacdo de protecdo mecanica em toda a area em argamassa de cimento e
areia traco 1:3, com espessura minima de 3 cm e tomando o cuidado de
incorporar juntas para evitar fissuras. Apos a execucdo desta camada e
durante a cura, manter a superficie da camada, umida;

— apos a camada de protecdo mecanica aplicar camada de protecéo térmica em
placas de poliestireno de 25 mm ou de 50 mm . Estas placas deveréo ser
fixadas com aplicacdo de material asfaltico. A escolha da espessura
dependera da necessidade de isolamento e devera ser definida levando-se
em conta o tipo de construcao;

— apos a camada de protecdo térmica, aplicar camada de brita para protecéo
adicional das placas.

1.5 CONTROLE
Os servicos s6 deverao ser executados por pessoal especializado.
Deveréo ser obedecidas rigorosamente as especificagcées das normas da ABNT.

O teste nas lajes sera precedido da vedacao de todas as saidas d’agua. Assegurada
a vedacdo, a area sera cheia com 4gua até uma altura média de 5cm acima do nivel
da membrana impermeéavel, ndo devendo atingir o nivel do remate da mesma, no
plano vertical.

O nivel d’agua devera ser mantido por 5 dias consecutivos.

Nenhuma fuga de 4gua ou sinal de unidade, devera se manifestar na estrutura. Nao
serdo aceitas superficies com fissuras.

De cada carregamento que chegar a obra, sera exigido a apresentacdo de
certificado de qualidade do material utilizado na impermeabilizacédo, fornecido pelo
fabricante .

Devera ser realizada inspec¢éao visual apos a execucao dos servicos.
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2 IMPERMEABILIZAGAO EM CALHAS
2.1 OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados nos servicos de impermeabilizacdo em calhas utilizando-se sistema
elastomérico moldado “in loco”.

b) Definicdes: para fins de uso desta Especificacdo, sera adotada a seguinte
defini¢ao:

Impermeabilizacdo em Calhas: servico que possibilita tornar calhas de drenagem
estanques, evitando-se vazamentos de agua do seu interior;

2.2 MATERIAIS

Os materiais utilizados na execucao dos servicos aqui especificados constituem-se
de:

argamassa de cimento e areia, traco 1:3;

— argamassa a base de epoxi;

— ‘“primer” de base asfaltica;

— manta asféltica moldada “in loco”.
2.3 EQUIPAMENTOS
Para a execugédo dos servigos serdo utilizados equipamentos manuais.
2.4 EXECUCAO
a) Consideracgdes Gerais

Conforme o prescrito no subitem 1.4.1 desta especificacao.

b) Execucédo de Impermeabilizacdo em Calhas

A impermeabilizacdo de calhas de drenagem deve preceder uma analise precisa,
principalmente por tratar-se de elementos cujas dimensdes podem variar muito. As
mantas asfalticas poderdo funcionar sempre bem desde que sejam corretamente
aplicadas. Entretanto, a aplicagdo destas em elementos cujas dimensdes sao
pequenas, nao permite uma trabalhabilidade satisfatéria. Portanto, nestas
circunstancias, pode-se optar pelas mantas moldadas “in loco”. De um modo geral
poderemos seguir o0 andamento a seguir, tanto para calhas como para pisos:

— limpeza rigorosa de toda a area,;
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— aplicacdo de camada de regularizacdo com caimento em direcdo aos ralos e
com declividade minima de 1%., conforme subitem “b” do subitem 1.4.2 desta
especificacao;

— aplicacdo de “primer” de base asfaltica, conforme subitem “c” do item 1.4
desta especificacao;

— aplicacéo de sistema elastomérico moldado “in loco” em toda a extensdo com
consumo minimo de 3.5;

— aplicacao de protecdo mecanica em argamassa de cimento e areia, conforme
subitem “e” do item 1.4 desta especificacéo.

2.5 CONTROLE
Conforme preconizado no item 1.5 desta especificacéo;

3 IMPERMEABILIZP:(;AO EM RESERVATORIOS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO DE ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO

3.1 OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados nos servicos de impermeabilizacdo em reservatorios e estacfes de
tratamento de agua e esgoto, utilizando-se sistema ep0Oxi especifico.

b) Definicbes: para fins de uso desta Especificacdo, serd adotada a seguinte
definicéo:

Impermeabilizacdo em Reservatdrios e Estruturas de Concreto de ETE'’s:
servico que possibilita tornar as referidas estruturas de concreto que tem por funcéo
armazenar por um periodo de tempo, esgoto, estanques, evitando-se o vazamento
de liquido do seu interior.

3.2 MATERIAIS

Os materiais utilizados na execucao dos servicos aqui especificados constituem-se
de:

— sistemas epoxi;

3.3 EQUIPAMENTOS

Para a execucédo dos servigos poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:
— sistema de jateamento de areia;

— equipamentos manuais (ferramentas)
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3.4 EXECUCAO
a) Consideracdes Gerais
Conforme o prescrito no subitem 1.4.1 desta especificacao.

b) Execucdo de Impermeabilizacdo em Reservatorios e Estruturas de Concreto
de ETA’'s e ETE’s

Especial atencédo deve ser dada aos reservatorios e estruturas de concreto de ETA’s
e ETE’s cujo processo de impermeabilizacdo deve ser precedido de uma andlise
cuidadosa da estrutura. A experiéncia recomenda o0s procedimentos a seguir
indicados;

vistoria de toda a estrutura, principalmente na sua parte interna para verificacdo da
existéncia de eventuais fissuras ou pontos de concreto desagregado e de baixa
resisténcia;

tratamento de fissuras, concreto desagregado ou de baixa resisténcia através da
utilizacao de sistemas epoxi;

caso se verifigue a existéncia de alguma fissura que funcione com um trabalho
continuo de movimento (tipo junta de dilatacdo), esta devera ter tratamento
especifico através da utilizacéo de elastobmero a base de poliuretano;

aplicacao de limpeza mecanica , jato de areia ou apicoamento em toda a superficie
em tratamento;

aplicacdo de sistemas epdxi especificos com consumo minimo de 3 kg/m? em toda a
area em tratamento.

A utilizacdo dos sistemas epOxi dispensa a camada de protecdo mecanica.
3.5 CONTROLE

Conforme preconizado no item 1.5 desta especificacéo;

4 CRITERIOS DE MEDI(;AO E ESTRUTURA DE PRECOS

Sao apresentados a seguir, os Critérios de Medicdo e a Estrutura de Precos dos
servigos especificados.

4.1 IMPERMEABILIZACAO EM LAJES E CALHAS
4.2 IMPERMEABILIZACAO EM ESTACOES DE TRAT. DE ESGOTO

Medicdo sera feita pela &rea, em metro quadrado (m?), de superficie
impermeabilizada, conforme dados do Projeto.
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ET-36 - PINTURA
1 OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados para o fornecimento e execucdo de pintura de superficies em madeira,
metal, alvenaria, concreto e piso cimentado.

DEFINICOES: para fins desta Especificacdo sera adotada a seguinte defini¢&o:

Tintas e Vernizes: constituem-se em qualquer material utilizado para revestimento de
superficies, que apresente consisténcia liquida ou pastosa, com funcfes estéticas e
de protecdo para estas superficieis.

2 MATERIAIS

Nos servicos aqui especificados, poderao ser utilizados os seguintes materiais:

tinta a base de conservado P;

tinta a base de cimento;

— tinta a base de silicone;
— tinta a 6leo;

— tinta novacor,

— tinta esmalte;

— tinta acrilica;

— tinta a base de PVA latex;
— tinta epoxi;

— grafite;

— cal hidratada;

— massa acrilica;

— massa PVA-latex;

— massa a 0leo;

— massa epoxi;

— base anti-corrosiva;
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selador para madeira;
— selador acrilico;

— selador PVA;

— lixa de madeira;

— lixa de ferro;

— Oleo de linhaga;

— solventes;

— pincéis;

— brochas;

— trinchas.

Os materiais, principalmente as tintas e vernizes, ndo deverao ser expostos ao calor,
devendo ser estocados em locais adequados.

O controle e classificacdo do produtos empregados na pintura de edificagcbes nao
industriais s&o regulamentados pelas normas NBR 11702 e NBR 12554, da ABNT.

3 EQUIPAMENTOS
Para a execucéo dos servigos, poderao ser utilizados 0s seguintes equipamentos:

andaime;

— equipamentos manuais (ferramentas) utilizados na construcao civil;
— equipamento para limpeza por chama em superficies metalicas;
— equipamento para limpeza de superficies por jato de areia.

4 TIPOS DE PINTURA

4.1 CONSIDERACOES GERAIS

Na presente Especificacdo as superficies a serem revestidas foram classificadas da
seguinte forma:

— madeira;
— metal;

— alvenaria;
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— concreto;
— cimentado.
O processo de pintura caracteriza-se por trés etapas distintas, a saber:
— preparacao da superficie a ser revestida,
— aplicacao de fundos e massas, quando for o caso;
— aplicacéo das tintas e vernizes, para acabamento final.
a) Preparacédo da Superficie a Ser Revestida

A superficie a ser revestida devera apresentar-se seca, lisa, plana, isenta de graxas,
ceras, Oleos, ferrugem e poeira.

As superficies com porosidade alta devem ser corrigidos e as ondulacfes, se
existirem, deverdo sofrer 0s reparos necessarios para deixa-las planas.

b) Aplicacao de Fundos e Massas
Os fundos deverao ser aplicados, ndo limitadamente, nos seguintes casos:

b.1) Superficies Metélicas: quando se pretende inibir o processo da ferrugem.
Para isto poderéo ser utilizados, conforme o caso:

— zarcao;
— "wash primer";
— cromato de zinco.

b.2) Superficies Porosas: quando se pretende aumentar o rendimento da tinta de
acabamento, podendo-se aplicar preliminarmente na superficie, um produto "tapa-
poros".

b.3) Aderéncia: quando se pretende aumentar a aderéncia entre a tinta e a
superficie a ser revestida.

As massas deverdo ser aplicadas para correcdo de pequenos defeitos na superficie
a revestir. Deverdo ser aplicadas em camadas finas, sendo que cada camada s6
sera aplicada ap6s a completa secagem da camada aplicada anteriormente.

c) Aplicacéo de Tintas e Vernizes para Acabamento Final

As tintas e vernizes deverdo ser aplicadas apds a conclusdo das duas etapas
descritas anteriormente (sendo que a segunda é facultativa) nos subitens 4.1 "a" e
4.1 "b".
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A aplicagédo sera executada em demados finas e somente depois da camada estar
completamente seca, deve-se proceder a aplicacdo de nova demao.

4.2 PINTURA EM MADEIRA

As superficies de madeira deverdo ser preparadas utilizando-se lixas, até que se
apresentem planas e lisas.

Pequenas imperfei¢cdes, poderéo ser corrigidas com a aplicacdo de massa.
O tipos de pintura aqui especificados constituem-se em:

— tinta a 6leo;

— esmalte;

— verniz.
a) Tinta a Oleo e Esmalte

Para 0 emassamento usa-se uma espatula e a massa a 0leo é aplicada em camadas
finas e sucessivas, e lixadas, até o nivelamento da superficie, observando-se o
intervalo de 8 horas entre deméaos de emassamento.

Apés 0 emassamento e lixamento, sera aplicada a tinta de acabamento
Oleo/esmalte em duas demaos.

Se a madeira for nova, faz-se o lixamento e aplica-se uma deméo do selador antes
do emassamento.

b) Verniz

As pecas de madeira que serdo envernizadas devem estar protegidas do tempo
para evitar que a poeira, agua, danifiquem o verniz.

Para a aplicacdo do verniz a madeira deve estar seca, limpa, isenta de 6leos,
residuos de serragem, resinas exsudadas e outros materiais.

O preparo da superficie deve ser feito de acordo com as condi¢des encontradas na
peca. Faz-se a correcdo dos defeitos encontrados e aplica-se uma deméao de
selador para madeira e depois de seco, lixa-se levemente para eliminar o po.

Faz-se a calafetagem dos furos existentes e aplica-se a primeira de mao de verniz
conforme orientacéo do fabricante.

Decorridas cerca de 18 horas, lixa-se levemente a peca, retira-se o po e aplica-se a
segunda demé&o do verniz.

A peca pronta deve estar com a camada de verniz regular, uniforme e sem falhas.
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4.3 PINTURA EM METAL

As superficies em metal deverdo ser preparadas principalmente para eliminar
residuos de graxa, Oleos e ferrugem.

Os principais processos que podem ser utilizados para a limpeza dos metais séo os
seguintes:

a) Abrasdo Manual ou Mecéanica

Neste processo sao utilizadas lixas, discos de pano com abrasivos, rebolos e
escovas de aco.

Este tipo de limpeza ndo remove completamente materiais liquidos ou pastosos
como graxas ou Oleos, espalhando-os apenas sobre a superficie, portanto, como
limpeza complementar, nestes casos, seréo utilizados solventes.

Estes método ndo remove a ferrugem de forma completa, porém proporciona uma
boa adesé&o posterior da tinta.

b) Limpeza por Chama

Consiste em aplicar uma chama de alta temperatura, com equipamento proprio,
provido de um conjunto de bicos, sobre o ferrugem, que com isto devera se soltar de
imediato da superficie.

A remocdo dos agentes de ferrugem devera ser criteriosa para garantir a
durabilidade da tinta.

c) Limpeza por Jato de Areia

O processo consiste em lancar jatos de areia, utilizando-se ar comprimido, sobre a
superficie a ser preparada.

A limpeza devera deixar a superficie jateada, bastante irregular, com pequenas
concavidades, de forma a proporcionar grande adeséao a tinta.

Para se obter uma superficie de acabamento lisa, podera ser necessario utilizar tinta
em maior quantidade.

Os tipo de pintura em metal, aqui especificados constituem-se em:
— tinta a 6leo;
— tinta esmalte;
— tinta grafite.

Antes do acabamento final com a tinta especificada a peca devera receber aplicagdo
de base anti-corrosiva.
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A peca metdlica deve ser lixada antes de se fazer a aplicacdo da base anti-corrosiva,
que visa proteger as pecas da oxidacao (ferrugem).

Apés a aplicacdo da base serd aplicada a tinta de acabamento 6leo /esmalte/ grafite
em duas demaos, seguindo as instru¢des do fabricante das tintas.

A peca pronta deve estar com a camada de tinta a 6leo / esmalte / grafite, uniforme,
sem falhas.

4.4 PINTURA EM PAREDES E TETOS

As superficies deverdo ser lixadas antes de ser feito o emassamento, para a
correcéo das falhas da parede ou teto a serem pintados.

Os tipos de pintura em paredes e tetos, aqui especificados, constituem-se em:

tinta acrilica;

— tinta PVA latex;

— tinta & 6leo;

— trinta a base de epoxi;

— silicone;

— conservado P;

— tinta & base de cimento;

— tinta a base de cal hidratada.
a) Tinta Acrilica e PVA Latex

A aplicacéo da tinta acrilica / PVA € normalmente precedida da aplicacdo de liquido
selador acrilico/ PVA para melhorar a impermeabilizacdo e a aderéncia da massa
acrilica / PVA.

A superficie deve estar seca, limpa, sem poeira, gordura, sabdo, mofo para a
aplicacao do liquido selador.

A massa acrilica / PVA é usada para corrigir irregularidades da superficie a ser
emassada.

Para o emassamento usa-se uma espatula e massa acrilica / massa PVA é aplicada
em camadas finas e sucessivas e lixadas até o nivelamento da superficie,
observando-se o intervalo de 4 horas entre as demé&os de emassamento.

Se a superficie estiver lisa , sem irregularidades, aplica-se o selador e as duas
demaos de acabamento.
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A tinta de acabamento acrilica / PVA sera aplicada em duas demaos, observando-se
o tempo da secagem da primeira demao.

A superficie acabada deve estar com a camada de tinta acrilica/PVA regular,
uniforme, sem falhas.

b) Tinta a Oleo e Epoxi

A superficie da parede / teto deve ser preparada para receber a pintura de
acabamento com tinta a 6leo / epoxi.

A parede / teto deve ser lixada antes de se fazer o emassamento que visa corrigir as
imperfeicdes da parede / teto para ser pintada.

Para o emassamento usa-se uma espatula, e massa a 6leo / massa epoOxi € aplicada
em camadas finas e sucessivas, e lixadas, até o nivelamento da superficie,
observando-se o intervalo de 6 horas entre as deméaos de emassamento.

Apds 0 emassamento serd aplicada a tinta de acabamento 6leo / ep6xi em duas
demaos.

A superficie acabada deve estar com a camada de tinta a 6leo / epdxi, regular,
uniforme, sem falhas

c) Silicone

A tinta a base de silicone, sera aplicada sobre paredes de tijolos ceramicos ou de
concreto, proporcionando protecdo ao revestimento da parede, conferindo
impermeabilidade e resultando em acabamento uniforme e transparente.

A tinta serd aplicada sobre superficie limpa, seca e livre de graxas de maneira
uniforme para se ter um bom acabamento.

Antes da aplicagdo da tinta, as paredes de concreto deverdo estar livre de
imperfeicdes e rebarbas e as paredes ceramicas, deverao ser lixadas.

d) Conservado P, Tinta a Base de Cimento e Cal Hidratada

Consiste na aplicacdo de conservado P, tinta a base de cimento e pasta de cal
sobre superficie limpa, seca, isenta de poeira, gordura, mofo.

Quando se usa a pasta de cal, recomenda-se a propor¢ao a dosagem de 1:1 de cal
e agua , em massa. Se a superficie for absorvente, deve-se adicionar pequena
quantidade de oOleo de linhaca a pasta destinada a primeira demao.

A propor¢cdo conservado P e tinta a base de cimento / 4gua devera obedecer as
instrucdes do fabricante.

Cada deméo de conservado, tinta a base de cimento e pasta de cal deve ser
aplicada somente apés a secagem da demao anterior.
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4.5 PINTURA EM PISO CIMENTADO

A superficie devera estar limpa, enxuta de gordura, partes soltas ou sabéo,
proveniente da limpeza anterior.

Os pisos cimentados podem ser pintados com a tinta Novacor ou similar.

O piso deve ser lixado tornando-se poroso e a tinta sera aplicada em duas demaos,
observado o tempo de secagem da primeira deméo, de acordo com instrucdo do
fabricante.

5 CONTROLE

Deverdo ser observados pela Fiscalizagdo, os defeitos das pinturas executadas,
devido a ma qualidade das tintas ou vernizes, ma aplicacdo da pintura e/ou ma
preparacao das superficies a serem revestidas.

As causas dos defeitos mais comuns, poderao ser as seguintes:

diluicdo demasiada da tinta;
— tinta muito grossa,

— aplicagcdo de camada antes da secagem da camada anterior, provocando
deformacdes na superficie pintada;

— uso inadequado de solventes;

— ma preparacdo da superficie, causando descascamentos prematuros e falta
de adeséao.

Os servigos executados, ndo aceitos pela Fiscalizacdo, devido a ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor.

6 CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

A seguir sdo apresentados os Critérios de Medicdo e a Estrutura de Precos dos
servigos especificados.

6.1 PINTURA A BASE DE CONSERVADO P, OU SIMILAR P/ CAIACAO, INCL.
LIXAMENTO

6.2 PINTURA C/ PVA-LATEX, S/ MASSA, INCL. LIXAMENTO, EM DUAS
DEMAQOS

6.3 PINTURA ESMALTE, S/ MASSA, SOBRE MADEIRA, INCL. LIXAMENTO, EM
DUAS DEMAQOS

6.4 PINTURA INTERNA E EXTERNA C/ TINTA LATEX A:CRI'LICA S/ MASSA,
INCL. O LIQUIDO SELADOR E LIXAMENTO, EM DUAS DEMAOS
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6.5 PINTURA ESMALTE EM METAL, INCL. BASE ANTICORROSIVA E
LIXAMENTO, EM DUAS DEMAOQOS

6.6 PINTURA INTERNA E EXTERNA C/ TINTA LATEX A:CRiLICA C/ MASSA,
INCL. O LIQUIDO SELADOR E LIXAMENTO, EM DUAS DEMAOS

Medicdo seré feita pela &rea, em metro quadrado (m?), de superficie pintada,
conforme dimensdes do Projeto.
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ET-37 — SERVICOS COMPLEMENTARES EM EDIFICACOES
1 OBJETIVO

Esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos para o fornecimento dos
materiais e a execugao dos seguintes servigos:

assentamento de chumbadores;
— montagem de armarios;
— instalacdes de grades, guarda-corpos e escadas metalicas;
— assentamento de bancadas.

2 MATERIAIS

Para a execucdo dos servicos especificados, poderdo ser utilizados os seguintes
materiais:

chumbadores;
— armario de madeira;
— armario de aco;
— grade de protecao;
— grelha em ferro chato;
— grelha em ferro redondo;
— guarda corpo;
— escada de marinheiro;
— escada tipo piscina;
— bancada de marmore;
— bancada de aco inox;
— bancada de concreto sobre alvenaria
— cimento;
— agregados.
A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacéo, sera feita as expensas do

Construtor.
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3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos utilizados serdo os manuais (ferramentas), de utilizacdo em
construcao civil.

4 EXECUCAO
4.1 CHUMBADORES METALICOS
Os chumbadores terdo as dimensodes estipuladas no Projeto.

A especificacdo e detalhes do assentamento, constituem em assuntos especificos
de cada Projeto.

4.2 ARMARIOS

Os armarios de madeira para bancada serdo em madeira de lei com portas de
correr, revestidos com formica, e devem obedecer as especificacbes, dimensdes e
detalhes do Projeto, ou a critério da Fiscalizacao.

Os armarios de aco, devem atender as especificacfes, dimensfes e detalhes do
Projeto, ou a critério da Fiscalizacao.

5 GRADES E GRELHAS

As grelhas serao feitas com ferro chato batido / ferro redondo de %", soldados com
espacamento de 5 cm , para canaletas e caixas de drenagem.

As grades de protecao serao feitas com chapas de ac¢o, n° 7, perfurada com orificios
de 1” de diametro, com pecas para fixacao.

As grades e grelhas receberao tratamento anti-corrosivo e pintura de protecdo com
2 demaos de tinta a oleo.

A fabricacéo das grades e grelhas obedecera as especificacdes e detalhamento do
Projeto.

6 GUARDA-CORPO

Os guarda-corpos seréo feitos com tubos de ferro galvanizado de 1 %2”, soldados,
com altura de 80 cm, os quais receberdo tratamento anti-corrosivo e pintura de
protecdo com 2 deméaos de tinta a oleo.

7 ESCADAS

A escada tipo piscina sera feita com tubos de aco galvanizado de 2", degraus em
aco CA-25, DN=3/4", soldados aos tubos.
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Os tubos serdo soldados a barras chatas de 2"x3/16", fixadas com chumbadores
URX de 3/16".

A escada de marinheiro, incluindo suportes e degraus, sera feita em barras de aco
CA-25, DN=3/4"; os degraus serao soldados aos suportes.

As escadas receberdo tratamento anti-corrosivo e pintura de protecdo com 2
demados de tinta a oleo.

8 BANCADAS

As bancadas terdo largura de 55 cm e comprimento estabelecido pelo Projeto,
sendo classificadas, nesta Especificagédo, em:

— bancada de marmore;
— bancada de aco inox;
— bancada de concreto sobre alvenaria.

As bancadas deverdo ser embutidas em rasgo horizontal feito na parede, utilizando-
se argamassa de cimento e areia, no traco 1:3, em volume.

O rejuntamento devera ser feito com cimento branco, apds a limpeza dos residuos
da argamassa de assentamento.

A bancada de concreto devera ter suas extremidades laterais apoiadas sobre parede
de alvenaria de tijolo comum, revestida com chapisco, massa Unica e pintura,
conforme indicacfes de Projeto.

9 CONTROLE

Para as pecas metélicas a serem soldadas, deve-se ter cuidado com o acabamento
e protecdo das soldas, para evitar oxidacdo prematura nesses pontos.

Os servigos executados, ndo aceitos pela Fiscalizacdo, devido & ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor.

10 CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

A seguir sdo apresentados os Critérios de Medicdo e a Estrutura de Precos dos
servigos especificados.

10.1 CHUMBADORES METALICOS

Sera feita pelo peso, em quilograma (kg), de chumbador assentado, conforme
detalhes do Projeto.

10.2 FORNEC. E MONTAGEM DE ARMARIOS SOB BANCADA, EM MADEIRA
DE LEI REVESTIDA C/ FORMICA, INCL. ELEMENTOS P/ FIXACAO
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10.3 FORNEC. E INST. DE ARMARIOS DE ACO, INCL. ELEMENTOS P/
FIXACAO

Medicdo serd feita pela area., em metro quadrado (m?2), de armario fornecido e
instalado, conforme indicacdo do Projeto ou a critério da Fiscalizagao.

10.4 FORNEC. E MONTAGEM DE GRADE DE PROTEQ@O EM CHAPA DE ACO
No.7, PERFURADA C/ ORIFICIOS DE 1" DE DIAMETRO, e=3/16", C/
ACESSORIOS P/ FIXAGAO, INCL. ASSENT. E PINTURA

Medicao sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de grade instalada, conforme
dimensdes do Projeto.

10.5 FORNEC. E MONTAGEM DE GUARDA-CORPO EM TUBOS DE FERRO
GALVANIZADO, DN =1 1/2", INCL. PINTURA A OLEO EM DUAS DEMAOS SOB
BASE ANTICORROSIVA, h = 0,80m

Medicao sera feita pela extensdo, em metro linear (m), de guarda corpo instalado,
conforme indicacfes do Projeto.

10.6 FORNEC. E MONTAGEM DE ESCADA MARINHEIRO, EM ACO CA-25, DN
3/4", INCL. PINTURA A BASE DE EPOXI

Medicao serd feita em metro lineal (m), de escada utilizado para a confeccdo da
escada assentada, conforme indicacdes do Projeto.
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ET-38 - LIMPEZA DA OBRA
1 OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos para a
execucdo da limpeza final das edificagfes construidas nas obras executadas pela
Contratante.

1DEFINICOES: para fins desta Especificacéo, sera adotada a seguinte definic&o:

Limpeza da Obra: constitui-se nos servigos de limpeza final de pisos, paredes,
aparelhos sanitérios e vidros de edifica¢gfes, para a conclusédo e entrega da Obra.

2 MATERIAIS

Os materiais que poderdo ser utilizados na execucdo dos servigos, constituem-se
em:

— solvestes;

— acido muriatico;

— sabao;

— esponjas;

— detergentes;

— removedores, etc..
3 EQUIPAMENTOS

Serao utilizados equipamentos manuais, usuais para execucao de limpeza, para a
execugao dos servigos.

4 EXECUCAO

A limpeza de pisos e revestimentos ceramicos, azulejos e aparelhos sanitarios
deverdo ser limpos, podendo-se empregar solugcdo de acido muriatico em agua, na
proporc¢ao indicada pelo fabricante.

Deverdo ser retiradas salpicos de tinta, argamassa e cimento aderidos ao
revestimento, incluindo soleiras, rodapés e peitoris.

Apos a aplicacéo de qualquer produto quimico, deve-se lavar o local com agua limpa
em abundancia.

Os vidros seréo limpos utilizando-se esponja, agua e removedores para 0s salpicos
de tinta.
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5 CONTROLE

A limpeza devera ser executada de tal forma a néo danificar outras partes da obra.
Caso isto aconteca o Construtor devera retocar ou substituir a parte danificada.

O controle dos servicos sera visual e devera seguir os critérios estabelecidos na
NBR 5675, da ABNT, que regulamenta o recebimento de servicos e obras de
engenharia e arquitetura.

6 CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

A seguir sdo apresentados os Critérios de Medicdo e a Estrutura de Precos dos
servigos especificados.

6.1 LIMPEZA DE REVESTIMENTOS CERAMICOS E AZULEJOS
6.2 LIMPEZA DE PISOS

Medicao sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de superficie efetivamente
limpa, com aprovacédo da Fiscalizagéo.
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ET-39 — INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
1 CONSIDERACOES GERAIS
1.1  OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificacdo tem por objetivo estabelecer os procedimentos a
serem adotados para o fornecimento dos materiais para a execucao de instalacoes
prediais.

b) Definicdes: para fins desta Especificacdo, foram adotadas as seguintes
defini¢des:

Instalag6es Hidraulicas de Agua Fria: constituem-se num sistema composto de
tubos, pecas, conexdes, valvulas, registros e tanques para reservagdo, que tem por
finalidade dotar as estruturas prediais e areas, de servico da agua encanada,
possibilitando o abastecimento, a reservacdo e a distribuicho das mesmas, de
acordo com as prerrogativas de uso assumidas no Projeto.

InstalagcBes Sanitarias: constituem-se num sistema composto de tubos, conexdes,
aparelhos, metais e acessorios sanitarios, que tem por finalidade dotar as estruturas
prediais e areas, de sistema de esgotamento de todo material hidro-sanitario
produzido e/ou usado nas mesmas.

Instalagbes Pluviais: constituem-se num sistema constituido de calhas, tubos e
conexdes, que tem por objetivo, o disciplinamento das aguas pluviais, através da
coleta, conducéo e esgotamento das mesmas, nas coberturas de edificagdes.

1.2 UNIDADES DE MEDIDAS

Salvo por indicacdo em contréario, as unidades adotadas nesta Especificacdo e, por
consequéncia, em todos os documentos, como editais para concorréncia publica ou
tomada de prego, carta-convite e contratos que envolvam o fornecimento de tubos e
conexdes, sao as unidades do Sistema de Internacional de Unidade (Sistema
Métrico Decimal) e o Construtor durante todo o contrato, serd obrigado a adota-las
em seus documentos.

1.3 NORMAS APLICAVEIS
Deveréao ser utilizados no Projeto das instalacdes e na fabricacdo e fornecimento dos
materiais hidraulicos, aparelhos e metais e acessorios sanitarios, as normas técnicas
da ABNT, pertinentes a:

— Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais;

— Aparelhos Sanitarios;

— Bacias Sanitérias;

— Bidés;
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— Cabos Telefonicos;

— Caixas de Descarga,;

— Detector de Fumaga;

— Extintores de Incéndio;

— Fossas Sépticas;

— Incéndio;

— Instalacdes Prediais de Agua;

— Instalacfes Prediais de Esgoto;

— Mangueiras de Incéndio;

— Mictorios;

— Registros;

— Reservatorios para Agua;

— Sifoes;

— Torneiras;

— Tubos e Conexdes de Aco;

— Tubos e Conexdes de PVC Rigido;

— Tubos e Conexdes de Ferro Fundido;

— Valvulas de Descarga;

— Valvulas de Escoamento.
A norma ASTM A-197, regulamenta a fabricacdo de conexdes em ferro maleavel; as
normas ASTM A-234 e DIN 2440 regulamentam a fabricacdo de tubos e conexdes
de aco carbono galvanizados.
2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS PARA INSTALA(}@ES PREDIAIS
2.1 EXTENSAO DO FORNECIMENTO

Salvo determinagdo em contrario, no edital ou no contrato pertinente, séo itens do
fornecimento:

— materiais hidraulicos;
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— materiais para instalacdes sanitarias;

— materiais elétricos;

— materiais para instalacoes telefonicas;

— materiais para instalacdes de prevencéo e combate a incéndios;
— testes e ensaios de fabrica;

— testes de campo;

— revestimentos internos e externos, conforme o material;

— assisténcia técnica no local de instalacao;

— pecas e conexdes de verificacao de estanqueidade;

— acompanhamento técnico de correcdo de eventuais defeitos, durante as
instalacdes;

— garantia dos materiais.
2.2 CONDICOES GERAIS

Os materiais, objeto do fornecimento que normalmente sdo utilizados na execucao
dos servigos aqui especificados, constituem-se em:

— tubos e conexdes de PVC com junta roscavel;

— tubos e conexdes de PVC com junta soldavel,

— tubos e conexdes de PVC com junta elastica;

— tubos de aco carbono galvanizado;

— registros de PVC com junta roscavel;

— registros de PVC com junta soldavel;

— caixas, ralos e demais acessorios sanitarios;

— pecas e conexdes de PVC para aguas pluviais;

— pecas e conexdes de ferro maledvel com junta roscavel;
— valvulas de bronze com roscas;

— valvulas de bronze com flanges;
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ferrules de bronze;
— aparelhos e metais sanitarios;
— tanques e reservatorios de cimento amianto ou fibra de vidro;

— equipamentos de protecdo contra incéndio (hidrantes, mangueiras, extintores,
etc.);

— aparelhos telefbnicos;

— tomadas e cabos telefbnicos;

conjunto moto-bombas.
Todos os materiais deverao ser fornecidos conforme especificacdes do Projeto.

Os reservatorios para agua projetados em concreto armado, deverdo atender aos
critérios estabelecidos nas Especificacdes.

As juntas das tubulacdes e conexdes deverdo ser fabricadas conforme os critérios
das normas da ABNT pertinentes.

As classes de pressdo dos tubos e conexdes deverdo atender as especificagdes do
Projeto.

Os tubos e conexdes de aco utilizados em rede de agua fria deveréo ser fornecidos
sem mossas, deformacgdes, trincas, ferrugens ou outros defeitos que afetem sua
resisténcia, estanqueidade e durabilidade. Os tubos poderdo ser com ou sem
costura, a depender da pressao estabelecida no Projeto.

Os tubos e conexdes de PVC deverdo apresentar coloragdo uniforme, sem
manchas, trincas, fraturas, massas ou outros defeitos que afetem a sua resisténcia,
estanqueidade e durabilidade.

Os tubos de ferro fundido deverdo atender aos critérios estabelecidos nas
Especificagbes

As valvulas e registros devem se apresentar bem usinado, sem rebarbas ou
irregularidades. As gavetas deverdo proporcionar perfeita vedacdo e as hastes
deverdo movimentar-se de forma uniforme, sem exigir esforcos para abrir ou fechar
0S registros e valvulas.

Os aparelhos sanitarios serdo fabricados em ceramica vitrificada e deverdo ser
fornecidos com coloragéo uniforme, sem trincas, rachaduras ou pedagos quebrados.

Os metais sanitarios serdo em bronze, cromados externamente, ndo devendo
apresentar pontos de ferrugem ou falhas no revestimento.
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O fornecimento de conjuntos moto-bombas, quando utilizados, devera atender aos
critérios estabelecidos nas Especificacbes

2.3 IDENTIFICACAO DOS MATERIAIS

Os tubos deverdo ser identificados individualmente conforme previsto nas
respectivas normas, constando o nome do Fabricante, diametro, classe de pressao,
rigidez, se for o caso, e, em grandes lotes, a Obra e/ou local de aplicacéo a fim de
evitar eventuais trocas de matéria.

As embalagens dos demais materiais também deverdo ser identificadas, constando
0 nome do fornecedor, a cor e o tipo do material, se for o caso, o destino, e demais
informacdes solicitadas nas especificagdes da Obra.

2.4 GARANTIA DOS MATERIAIS

A garantia dos tubos, conexdes e juntas fornecidas sera de no minimo 5 anos,
relativo ao dimensionamento, caracteristicas de desempenho e estanqueidade da
junta, de acordo com as condicbes propostas para a instalacdo ou montagem,
apresentados na ocasidao da Licitagao.

2.5 INSPECOES E ENSAIOS NA FABRICA

— as inspecdes que possam ser executadas pela Contratante na fabrica néo
eximem, em qualquer hipétese, o Contratado de qualquer de suas obrigacdes
e responsabilidades contratuais;

— a Contratante reserva-se ao direito de inspecionar qualquer etapa durante o
processo de fabricagéo;

— fornecedor deverad se comunicar com a Contratante a fim de elaborar, de
comum acordo, um Roteiro Basico de Inspecdo de cada fornecimento,
conforme os prazos estipulados. Este roteiro também devera abranger os
ensaios e as inspecdes a serem realizados na obra, conforme indicagéo desta
Especificacdo Técnica e/ou do Projeto;

— o fornecedor devera anexar ao roteiro a identificacdo de cada item, o local de
sua fabricacdo e o prazo previsto para a inspecao;

— a Contratante iniciard suas inspec¢des na fabrica apds ter recebido e aprovado
os desenhos, a Lista de Materiais e os Memoriais de Calculo relativos aos
materiais ou a parte a ser inspecionados;

— o fornecedor devera realizar, internamente, os ensaios definitivos constantes
do Roteiro Bésico de Inspec¢édo, antes das datas dos ensaios e inspecdes pela
Contratante;

— como resultado desses ensaios, o Fornecedor devera fazer o seu Relatorio
Interno, que devera ser apresentado ao Inspetor da Contratante, no dia em
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qgue forem iniciados 0s ensaios com a presenca da mesma, conforme previsto
no Roteiro Basico de Inspecao;

— ao Inspetor da Contratante cabe o direito de solicitar a repeticdo parcial ou
total de cada um dos ensaios contidos no Relatério Interno do Fornecedor;

— outras verificagdes poderéo ser definidas durante o detalhamento do projeto,
sendo as mesmas objeto de acordo prévio entre a Contratante e o
Fornecedor;

— o fornecedor devera enviar a Contratante os documentos relacionados a
sequir:

— coOpias dos pedidos de compra e especificagbes da matéria-prima e
componentes;

— certificados e relatorios de ensaios de materiais;
— relatérios de ensaios na fabrica.
2.6 ACEITACAO DE MATERIAL NA FABRICA

O material sera considerado aceito quando os resultados dos ensaios finais de
aceitacdo atenderem as exigéncias especificadas. Nesta hipotese, a Fiscalizacdo
fixard selos de “inspecionado” e, apds aprovada a partida, a Fiscalizacdo emitira o
Certificado de Liberacado do Material.

A aceitacdo do material na fabrica pela Fiscalizagdo ndo prejudica o estabelecido no
item Aceitacdo Provisoria e Final, e ndo eximira, de forma alguma, o Fornecedor de
sua responsabilidade em fornecer o equipamento de acordo com o Contrato/Ordem
de Compra, nem invalidard& ou comprometera qualquer reclamacao futura que o
Contratante venha a fazer com base na existéncia de equipamento inadequado,
defeituoso ou em desacordo com a Especificacao.

2.7 REJEICAO DE MATERIAL NA FABRICA

material sera rejeitado se, no decorrer da inspecdo ou na conclusdo da mesma,
forem constatadas falhas ou discordancias em relacdo as Especificagbes da
Contratante;

a rejeicao do material ndo eximira o Fornecedor de suas responsabilidades relativas
a entrega do equipamento na data prevista,

se, na opinido da Contratante, ficar caracterizado que o Fornecedor sera incapaz de
satisfazer aos requisitos exigidos, ou se a rejeicdo tornar impraticavel a entrega do
equipamento na data prevista, a Contratante reserva-se ao direito de rescindir todas
as suas obrigacfes e adquirir 0 equipamento em outra fonte, sendo o Fornecedor
considerado inadimplente e sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.
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2.8

TRANSPORTE E MANUSEIO DOS MATERIAS

Os materiais deverdo ficar protegidos de danos durante o transporte e a
armazenagem, em quaisquer condicbes que envolvam multiplos manuseios,
transbordo, transito por estradas ndo pavimentadas, armazenamento prolongado,
exposi¢do a umidade e a maresia e possibilidade de roubo.

sem limitar as responsabilidades do Fornecedor, relacionam-se a seguir
algumas condi¢cbes que deverao ser observadas:

os engradados e estrados deverdo ser construidos de modo adequado as
necessidades de cada embarque e cintados com aco, quando houver
necessidade;

superficies usinadas, que poderdo sofrer oxidagdo durante o transporte ou
instalacdo, deverdo ser transportadas cobertas de graxa ou outra substancia
facilmente removivel;

cada remessa de material devera conter de forma legivel, as seguintes
informacdes:

nome da Contratante;

nome da obra,;

nome do Fornecedor,

namero do Contrato/Ordem de Compra,;
namero de embarque;

namero de pecas contidas na remessa;
local de destino;

pesos bruto e liquido

devera ser fornecida uma lista de materiais, acessorios e/ou pecas contidas
em cada remessa de modo a facilitar a conferéncia;

as operacdes de carga, transporte e descarga dos materiais e equipamento
da fabrica até o local de entrega a ser indicado pela Contratante, sera de
responsabilidade do Fornecedor, inclusive pagamento de seguro se o fizer;

a armazenagem e a guarda dos equipamentos e materiais, desde a chegada
dos mesmos nos almoxarifados das obras de destino até a data da sua
efetiva instalacéo, serdo feitas de acordo com as instrucbes do Fornecedor,
porém ndo fard parte do escopo do Fornecimento a execucdo dessas
atividades;
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— por ocasiao do recebimento, todos os materiais serdo submetidos a controles
visual, dimensional e de qualidade de seus componentes, com a presenca da
Fiscalizacéo;

— a Fiscalizacdo devera exigir do Fornecedor a apresentacdo de toda a
documentacédo técnica dos materiais a ser fornecidos, compreendendo entre
outros: certificados de materiais, certificados de testes e manuais de instrugao
para instalacdo, operacdo e manutencdo. Junto com a documentacdo do
embarque, deverdo ser remetidos pelo Fornecedor as instrugdes relativas aos
cuidados que devem ser tomados na armazenagem dos materiais;

— serdo rejeitados os materiais que apresentem defeitos de fabricacdo ou que
tenham sofrido avarias no transporte, bem como 0S que contrariem
frontalmente as especificacdes de fabricacéo e de projeto.

2.9 CRONOGRAMA DE FABRICACAO E DO FORNECIMENTO

O Fornecedor devera apresentar um cronograma detalhado do fornecimento, o qual
dever& conter, no minimo, 0s seguintes eventos:

elaboracao dos Manuais de Instrugoes;

fabricacgéo;

inspecéo e Ensaios na Fabrica,

transporte e Entrega na Obra.

3.  EXECUGAO DE INSTALACOES PREDIAIS

As instalacbes deverdo ser executadas de acordo com 0s respectivos projetos e
normas da ABNT e por profissionais devidamente habilitados. Quando necessario,
0s projetos deverdo ser devidamente aprovados pelos respectivos 0Orgaos
competentes, ficando sob responsabilidade do Construtor, incluindo custos, a

solicitacao de licencas, vistorias, alvaras de aprovacdo e atendimento as alteracdes
e exigéncias, com comunicacao prévia a Contratante.

Os equipamento que poderdo ser utilizados para a execucdo dos servicos
constituem-se em:

— caminhao com grua;

— caminhao com "munck";

— caminhao com carroceria fixa;
— betoneiras;

— equipamentos manuais (ferramentas), utilizados na construcao civil.
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3.1 INSTALACOES HIDRAULICAS
a) Execucao

As instalagOes deverdo ser executadas com acabamento perfeito, isentas de
quaisquer defeitos que possam influir no funcionamento das mesmas. As
tubulagbes, materiais e equipamentos com instalacées aparentes, deverédo ser bem
fixados e protegidos contra acidentes e acdes externas.

Nas instalagOes internas as tubulagbes dos pisos deverdo ser executadas antes das
alvenarias. Nas paredes verticais as tubulacbes deverdo ser embutidas, exceto
quando houver chaminés e espagos previamente destinados para as mesmas,
devendo nestes casos serem fixadas com bracadeiras, distanciadas entre si de, no
maximo, trés metros.

Tubulacdes embutidas em alvenaria até diametro de 1 1/2" inclusive, seréao fixadas
pelo enchimento total do vazio restante dos rasgos com argamassa. As de diametros
maiores, além do referido enchimento, deverdo ser fixadas com presilhas de ferro
redondo 3/13", em numero suficiente para permitir a posicao inalterada dos tubos.

As tubulacbes ndo embutidas, em paredes verticais ou tetos, deverdo ser fixadas
com suportes e chumbadores adequadamente dimensionados em fungao do peso e
diametro dos tubos e do peso das cargas a que serdo submetidas.

As tubulagbes somente poderdo ser embutidas em estrutura de concreto armado
quando isto for previsto no projeto estrutural.

Os furos e aberturas nas estruturas de concreto armado, previstos para passagem
de tubos, deverdo ser locados antes da concretagem com bainhas, tacos, etc., de
forma que os tubos n&o sofram nenhuma influéncia decorrente de dilatagcdo ou
esforcos estruturais nas passagens, tomadas ou acessos de reservatorios.

O fundo das valas para tubulacdes enterradas devera ser bem apiloado antes do
assentamento.

O reaterro das valas sera executado convenientemente em camadas de 0,20m,
sucessivas e cuidadosamente molhadas e apiloadas.

Todos os tubos enterrados deveréo ser assentados sobre leitos isentos de arestas e
pedras regulares. Sempre que necessario devera ser feito colchdo de areia para
regularizar o leito. O recobrimento devera ser, no minimo, de 60cm acima da geratriz
superior do tubo.

As tubulagcGes enterradas deverdao ser suficientemente protegidas contra
contaminacdo, sendo proibida a sua passagem em pocos absorventes, fossas e
quaisquer outros locais ou compartimentos passiveis de causarem contaminagao.

A tubulacdo devera ser mantida com as extremidades tamponadas com caps ou
plugs, desde a sua execucdo até o instante de assentamento das pecas, ndo sendo
permitido o uso de madeira, estopas e papel.
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Os ramais de distribuicdo deverdo apresentar uma declividade minima de 2% no
sentido do escoamento natural, a fim de facilitar a limpeza e desinfec¢ao.

As juntas, na ligagcdao de tubulagbes, deverdao garantir perfeita estanqueidade,
podendo ser executadas com roscas, anel de borracha, solda metalica ou massa
adesiva para PVC. Cada tipo deverd ser executado de acordo com as
especificacdes do fabricante. Em tubulacdes enterradas de PVC nédo devera ser
usada junta roscada. Em tubula¢6es de ferro fundido, preferencialmente devera ser
usada junta elastica. O anel de borracha e as pontas de qualquer tipo de tubo
deverédo ser lubrificadas com glicerina ou outro material autorizado pela Fiscalizagéo.

As juntas de tubos de aco galvanizado, quando de instalacdo de agua fria, deverao
ser feitas com estopa e tinta ou massa zarcdo. As tubulacdes de aco ndo podera ser
curvada, devendo ser empregados, sempre que necessario, curvas, cotovelos ou
derivagoes.

As juntas de canalizacdo de PVC rigido serdo executadas com adesivos e solucao
limpadora ou com roscas nas tubulacdes de instalagdo de agua fria

N&o sera permitida a confec¢cdo de bolsas em tubos de PVC, no local das obras,
através do aquecimento da tubulagéo.

As juntas de tubos roscaveis serdo vedadas com fita veda-roscas a base de teflon
ou outro processo, ndo sendo admitido 0 uso de estopa com massa ou tinta de
zarcéo.

Os cortes dos tubos deverdo ser em secdo reta: o roscamento devera ser feito
somente na parte coberta pela conexdo. As porgdes rosqueadas deverdo apresentar
filetes bem limpos, que se ajustardo perfeitamente as conexdes.

Deverdo ser utilizados adaptadores especiais para as juncdes de diferentes
materiais e diametros de tubulagdes entre si.

As juntas de canalizacOes de cobre deverdo ser executadas com conexdes proprias
de latdo ou do mesmo material contendo solda em canal interno sendo sua
soldagem feita por meio de calor, apds lixamento e aplicacdo da pasta recomendada
pelo fabricante.

As tubulacbes aparentes deverdo ser pintadas de acordo com os padrbes da
Contratante. Antes da pintura ou do fechamento dos tubos embutidos devera ser
eliminado todo o ar da tubulagdo, com enchimento de agua. Em seguida sera feito o
teste de vazamento, com pressao 50% superior a pressdo maxima na instalagéao.
Em nenhum ponto a pressao devera ser superior a 10m.c.a. e o tempo minimo de
teste sera de cinco horas.

A ligacao da instalacdo predial na rede publica devera ser feita pela Concessionaria
local, por solicitagdo do Construtor. O ramal e cavalete da ligacdo devera ser feito de
acordo com o padrdao da Contratante. Nenhum prédio devera ser abastecido
diretamente pela rede publica, sendo obrigatorio o uso de reservatorio, para garantir
a regularizacdo do abastecimento, o qual poderd ser de concreto armado, fibro-
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cimento ou de fibra de vidro, instalados com tubos extravasor e de limpeza, em
qualquer situacao.

A entrada de agua sera sempre pela parte superior do reservatério, com uso de
boias de nivel. A saida para os ramais devera ser protegida por registro. A
distribuicdo interna de &gua sera composta do barrilete, colunas, ramais e sub-
ramais, sendo que a pressao minima no topo das colunas devera ser de 0,5m.c.a..
Os registros de comando dos ramais deverdo ser colocados na mesma altura, em
relacdo ao piso. Quando nao definidas no Projeto, as alturas deverao ser de 1,80m
para ramais (inclusive os dos sub-ramais e valvulas de descargas) e de 1,20m para
chuveiros e mictoérios.

O recalque de agua dos reservatorios, dependendo do Projeto, podera ser por
conjunto moto-bomba, que sera instalado em local adequado e com todos os
dispositivos de protecdo e comando, inclusive instalagéo elétrica.

As bases de suporte das bombas deverdo ficar protegidas com elementos anti-
vibratérios, tais como: placas de borracha, cortica e outros autorizados pela
Fiscalizacdo. O conjunto devera ficar rigorosamente nivelado e alinhado e néao
deverd suportar, em nenhuma hipotese, 0 peso da tubulacdo de succdo e de
recalque. Quando o conjunto moto-bomba néo for afogado, devera ser provido de
escorva. As tubulacbes de succao e de recalque, quando em ferro fundido, deverdo
ser instaladas com juntas flangeadas. para permitir a manutencao do sistema.

b) Controle

Considerando-se que o Projeto tenha sido adequadamente desenvolvido, a
qualidade final dos servicos de instalacdo hidraulica depende basicamente dos
materiais, dos equipamentos e da mao-de-obra utilizados na sua execucao. No
controle destas variaveis, 0s seguintes aspectos se destacam:

o Projeto deve prever protecdo para as instalagcbes aparentes sujeitas a
choques mecanicos;

— Projeto e execucdo devem evitar a passagem de tubulacdo por areas de facil
contaminacao;

— aFiscalizacdo deve estar atenta a qualidade dos materiais, dos equipamentos
e da méo-de-obra empregados na execucao dos servicos;

— as declividades dos ramais de distribuicdo deverdo ser controladas para
permitir manutencdes futuras;

— 0s entupimentos devem ser prevenidos mediante adequada protecao das
bocas das tubula¢gdes durante a execucao dos servicos;

— aexecucao de tubulacdes embutidas deve ser controlada rigorosamente para
gue sejam evitados revestimentos desnecessariamente espessos e caros;
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a instalacdo de registros embutidos deve ser criteriosamente monitorada,
evitando-se casos em que o0s acabamentos a serem instalados
posteriormente fiqguem curtos ou longos demais, em relacdo aos corpos dos
registros, isto por causa de revestimentos pouco ou muito espessos;

— 0s vazamentos devem ser prevenidos nos momentos criticos de instalagéo de
pecas e conexdes, no preenchimento dos embutidos das tubulagbes com
argamassa, na instalacdo dos aparelhos sanitarios e nas passagens destas
por elementos estruturais;

— o0s testes das tubulagcbes devem ser realizados conforme regem as normas
técnicas pertinentes;

— as instalacbes dos equipamentos moto-bombas devem ser rigorosamente
controladas principalmente no que se refere ao alinhamento e ao nivelamento,
evitando-se possibilidades de vibracdes.

3.2 INSTALACOES SANITARIAS
a) Execucao

As instalacbes deverdo ser executadas de acordo com 0s respectivos projetos e
normas da ABNT e por profissionais devidamente habilitados. Quando necessario,
0s projetos deverdo ser devidamente aprovados pelos respectivos Orgaos
competentes, ficando sob a responsabilidade do Construtor, incluindo custos, a
solicitagdo de licencgas, vistorias, alvaras de aprovacgéo e atendimento as alteragdes
e exigéncias, com comunicacao prévia a Contratante.

As instalagcOes deverdo ser executadas com acabamento perfeito, isentas de
quaisquer defeitos que possam influir no funcionamento das mesmas.

As tubulacdes, materiais e equipamentos com instalagdes aparentes, deverao ser
bem fixados e protegidos contra acidentes e acdes externas.

A tubulacdo devera ser assentada de forma que os tubos figuem com a bolsa
sempre voltada para o lado contrario ao da direcdo de escoamento, obedecendo as
declividades minimas definidas. Os ramais em paredes ou pisos rebaixados, em
nenhuma hipotese deverdo ser envolvidos em concreto. Caso necessario, deverao
ser executadas caixas e reentrancias para abrigo dos tubos. As aberturas nas
estruturas de concreto para passagem de tubos deverdo ser previstos no calculo
estrutural e deverédo ser preenchidas com tacos ou buchas antes da concretagem.
Nenhum esforco estrutural devera ser transmitido a tubulacéo.

A tubulacdo exposta sera fixada nas paredes ou tetos com bracadeiras
dimensionadas em funcdo do diametro e do peso da mesma em carga. As colunas
nao embutidas em alvenaria e ndo expostas poderdo passar por chaminés falsas
previstas para este fim.

Os coletores de esgotos deverdo ser assentados sobre leito regularizado com areia
ou concreto simples, conforme exijam as condi¢cdes do terreno. As extremidades da
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tubulacdo deverdo ser tamponadas durante a execugdo da obra e até o
assentamento das pecas sanitarias.

Os tubos de queda deverdo ser colocados em Unica prumada — em caso de
necessidade de mudanca de direcdo deverdo ser usadas conexdes de grande raio.
Na parte inferior do tubo de queda devera ser sempre colocada uma inspe¢do com
visita e a parte superior devera ser prolongada de forma a servir como ventilador.

A ventilacdo sera feita com tubos de forma a se evitar a penetragdo de liquido ou
qualquer despejo. Caso isto ocorra, o liquido devera se precipitar por gravidade até
0 ponto de origem. O ventilador primario e a coluna de ventilacdo deverdo ser
verticais e, sempre que possivel, no mesmo alinhamento. A altura do ventilador
primério devera ultrapassar no minimo 30cm o telhado ou laje de cobertura nédo
utilizavel e 2m as lajes de cobertura utilizaveis. A extremidade superior do ventilador
localizado a menos de quatro metros de portas, janelas, mezaninos, etc., devera
ultrapassar no minimo um metro a verga dessas aberturas.

tubo ventilador deveréa ser ligado sempre acima do eixo da tubulacdo horizontal, até
15cm acima da extremidade mais alta, sendo permitido um desvio da posicao
vertical do tubo ventilador em relacdo ao tubo horizontal de até no maximo 45°. A
ventilacdo devera ser eficiente, de forma que nenhum residuo de gas fique no
recinto. A transposicdo do ventilador nos telhados devera ser vedada de forma a ndo
permitir infiltracdo de agua.

As caixas de inspecao deverao ser de alvenaria de tijolos revestidos internamente
com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume, alisado a colher. O
fundo deverd ser de concreto, com acabamento em canaleta de mesmo diametro e
inclinacdo da tubulacdo. A tampa devera ser de concreto com acabamento no nivel
do piso, com dispositivo para remog¢ao — nas caixas internas as tampas deveréo ser
rebaixadas de forma a receberem o mesmo acabamento do piso adjacente.

As caixas de gordura deverao ser de alvenaria de tijolos, revestidas internamente
com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume, O fundo devera ser de
concreto, com declividade minima de 10% para facilitar a limpeza. O fecho hidrico
devera ser de no minimo 7cm. A tampa devera ser de concreto e facilmente
removivel.

Em locais desprovidos de rede publica de coleta de esgotos, sera obrigatdrio o uso
de fossas sépticas. Deverao ser localizadas de forma a facilitar futura conexdao com
a rede publica, terem facil acesso para limpeza, com afastamento de 20m de
qualquer manancial e ndo poderdo comprometer a estabilidade de edificacdes
adjacentes.

Os sumidouros serao ligados as fossas e deverdo ter no minimo 1,20m de diametro
com 2m de profundidade. A parede interna, quando revestida, devera ser de tijolos
ceramicos vazados. O fundo devera ficar no minimo um metro acima do lencol
fredtico e a distancia minima permitida entre o poco e qualquer manancial sera de
20m.
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b) Controle

Considerando-se que o Projeto tenha sido adequadamente desenvolvido, a
qualidade final dos servicos de instalacoes de esgoto depende basicamente dos
materiais, dos equipamentos, quando ocorrerem, e da mao-de-obra utilizados na
execucdo dos servicos. No controle destas variaveis, 0s seguintes aspectos se
destacam:

0 projeto deve prever protecdo para as instalacbes aparentes sujeitas a
choques mecanicos;

— projeto e execucdo devem evitar a passagem de tubulacbes que
eventualmente possam causar contaminagdes inadmissiveis;

— a Fiscalizacdo deve estar atenta a qualidade dos materiais, dos equipamentos
e da méao-de-obra empregados na execucao dos servicos;

— as declividades determinadas em projeto devem ser rigidamente obedecidas,
visando ao perfeito funcionamento do sistema,;

— 0s entupimentos devem ser prevenidos mediante adequada protecao das
bocas das tubula¢gdes durante a execugcao dos servicos;

— aexecucao de tubulagdes embutidas deve ser controlada rigorosamente para
se evitar revestimentos desnecessariamente espessos e caros;

— 0s vazamentos devem ser prevenidos nos momentos criticos de instalacdo de
pecas e conexdes, no preenchimento dos embutidos das tubulagbes com
argamassa, na instalacdo dos aparelhos sanitarios e ao evitarem-se cargas
nas tubulagdes nas passagens dessas por elementos estruturais;

— as instalagbes de equipamentos, quando ocorrerem, devem ser
rigorosamente controladas, principalmente no que se refere ao alinhamento e
ao nivelamento, evitando-se possibilidades de vibragbes, conforme
Especificacdo ET 19/01 a 09.

3.3 APARELHOS SANITARIOS, VALVULAS, REGISTROS, METAIS E
ACESSORIOS PARA INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

a) Execucéao

As instalacbes deverdo ser executadas de acordo com 0s respectivos projetos e
normas da ABNT e por profissionais devidamente habilitados. As instalacdes dos
componentes deste item deverdo ser executadas com acabamento perfeito, isentas
de quaisquer defeitos que possam influir no funcionamento das mesmas.

Como se trata de materiais de acabamento, suas instalacbes s6 devem ocorrer
quando o transito nas suas areas de implantacao ja esteja praticamente encerrado,
evitando-se danos e outras ocorréncias prejudiciais ao processo de evolugado dos
servicos.
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Os aparelhos sanitarios necesséarios a instalacdo, deverdo ser do tipo e marca
indicados na relacdo quantitativa de materiais/servicos, ou no projeto, ou ainda
definidos pela Fiscalizacdo. Deveréo ser instalados nos locais indicados no projeto,
com acabamento perfeito.

Os aparelhos deverdo ser instalados de forma a permitir facil remocéo e limpeza,
nao sendo permitido o uso de conexdo com angulo reto. A ligacdo de qualquer
aparelhno em ramal de esgoto ou de descarga devera ser feita por intermédio de
sifdo ou caixa sifonada com grelha. As aguas de lavagem de piso e de chuveiros
serdo escoadas para ralos de caixas sifonadas. Os sifées deverdo ser do tipo
ajustavel, de PVC, material ceramico ou de ferro fundido e seréo localizados sempre
nos extremos dos ramais.

No caso de instalacbes complementares como aquecedores e filtros especiais de
agua, o projeto devera prever os pontos de alimentacdo de agua, energia elétrica ou
gas necessarios para seu funcionamento, bem como pontos de esgotamento, se
necessarios.

b) Controle

A qualidade final dos servicos depende basicamente dos materiais, dos
equipamentos (se ocorrerem) e da mao-de-obra. Como este item trata quase que
exclusivamente de materiais de acabamento, o controle devera atuar intensamente
no sentido de que as instalacdes sigam os procedimentos recomendados pelos
fabricantes dos aparelhos, metais e acessorios a serem assentados.

As valvulas e registros deverdo ser assentados conforme os critérios especificados
nas Especificagdes.

3.4 INSTALACOES PLUVIAIS
a) Execucéao

As instalacbes deverdo ser executadas de acordo com 0s respectivos projetos e
normas da ABNT e por profissionais devidamente habilitados. Quando necessario,
0s projetos deverdo ser devidamente aprovados pelos respectivos 0Orgaos
competentes, ficando sob responsabilidade da Contratada, incluindo custos, a
solicitacao de licencas, vistorias, alvaras de aprovacdo e atendimento as alteracdes
exigéncias, com comunicacao prévia a Contratante.

As instalacbes deverdo ser executadas com acabamento perfeito, isentas de
guaisquer defeitos que possam influir no funcionamento das mesmas.

As calhas de beiral poderédo ser em chapa galvanizada moldurada ou de PVC, sendo
fixadas com escapulas de ferro galvanizado ou suportes de PVC, com espacamento
suficiente para suportar as calhas quando carregadas, devendo ser executadas com
declividade suficiente para o perfeito escoamento das aguas.

As calhas de platibanda terdo uma borda fixada por parafusos no madeiramento do
telhado e sob as telhas, de forma a captar toda a agua escoada. As telhas deverao
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avancar para dentro da calha, formando pingadeira, a fim de evitar retorno de agua
para o forro. A outra borda da calha sera encosta na platibanda e recoberta com
rufos chumbados na alvenaria, com vedacdo suficiente para impedir qualquer
vazamento. Em platibandas baixas, o rufo devera recobrir com uma Unica peca o
topo da parede e a calha.

Os rincdes, que sao calhas de chapa galvanizada em forma de “V”, fixadas no
madeiramento com pregos em ambos os lados, serdo colocados nas aguas furtadas
dos telhados, ou seja, nas intersec¢des concavas dos planos dos telhados.

Os condutores serdao do tipo indicado no projeto. Em trechos horizontais deverao
apresentar inclinacdo minima de 5%. Quando houver desvios na vertical, devera ser
provido de visitas para limpeza. A conexdo dos condutores com as calhas sera feita
nos bocais, de forma flexivel, ndo sendo permitido o uso de conexdes com angulo
reto. A fixagdo na vertical devera ser feita com bragadeiras. A extremidade inferior do
condutor devera ser curva e estar sempre acima do nivel de coleta das caixas ou
sarjetas de captacao, para queda livre da 4gua, evitando afogamento.

As saidas de calhas internas de beirais de concreto, sem uso de condutores,
deverdo ser com buzinotes chumbados na laje e com comprimento suficiente para
evitar retorno de agua.

Em caso de projetos com previsdo de colunas (prumadas) de aguas pluviais
embutidas, na execucdo destas deverdo ser empregadas as mesmas orientacdes
adotadas para as colunas de esgotos.

A drenagem das aguas pluviais na superficie sera feita por canaletas e sarjetas
conjugadas com as calcadas.

b) Controle

A qualidade final dos servicos depende basicamente dos materiais e da méo-de-
obra utilizados na execucdo dos servicos. No controle destas variaveis, alguns
aspectos se destacam:

0 projeto deve prever protecdo para as instalacbes sujeitas a choques
mecanicos;

— a Fiscalizacdo deve controlar a qualidade de materiais e méao-de-obra
empregados na execucao dos servicos;

— as declividades de projeto devem ser fielmente obedecidas visando ao bom
funcionamento do sistema;

— 0s entupimentos devem ser prevenidos mediante adequada protecao das
bocas das tubula¢gdes durante a execug¢ao dos servicos;

— 0s vazamentos devem ser prevenidos nos momentos criticos de instalagéo de
conexdes, de preenchimento com argamassa dos embutidos das tubulacdes,
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e ao evitar-se transito sobre os elementos do sistema durante a execugao dos
servicos;

— 0s suportes deverdao ser firmemente fixados e ter condicbes de suportar os
dutos em plena carga, evitando-se deformacbes que comprometeriam o
sistema.

4 CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

A seguir sdo apresentados os Critérios de Medicdo e Estrutura de Precos para a
execucdo e o fornecimento das instalacdes hidraulicas e sanitérias, aqui
especificadas.

4.1 INST. HIDRAULICAS (AGUA FRIA E INST. PLUVIAIS) E SANITARIAS EM
ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA OU ESGOTO, INCL. ASSENT. DE
TANQUE P/ RESERVACAO, TUBOS, VALVULAS, PECAS, CONEX.,
APARELHOS E ACESSORIOS

Medicao: todas as despesas de assentamento das instalacdes, serdo cobertas por
preco global
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ET-40 — INSTALACOES ELETRICAS
1 CONSIDERACOES GERAIS
1.1  OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: estabelecer os procedimentos a serem adotados nos processos de
fornecimento, transporte, manuseio, montagem e instalacbes dos materiais e
equipamentos elétricos utilizados nos sistemas elétricos.

b) Definicbes: define-se a seguir os sistemas elétricos usualmente utilizados nos
sistemas, relacionando-se o0s principais materiais e equipamentos que os compdem.

Sistemas Elétricos: para efeito destas especificacdes, consistem nas instalacdes
elétricas de forca (AC e DC), iluminacgéo, protecao contra descargas atmosféricas e
aterramentos.

Linha de Transmissé&o / Distribuicdo: constitui-se no conjunto de condutores e
acessorios com a finalidade de transportar a energia elétrica em tensdes superiores
a 6kV.

Sao compostos por: cabos nus de aluminio ou cobre, postes de concreto, cruzetas,
isoladores, chaves fusiveis, cintas para postes, parafusos, porcas e arruelas, cabos
de aco, ancora para estai, mao francesa, acessorios preformados (helicoidais) para
fixacdo dos cabos, conectores de forca e aterramento, manilhas e para-raios.

Entrada de Energia em Baixa Tensao: corresponde a interligacdo elétrica com a
concessiondria, em sistema trifdsico mais neutro, nas tensdes 380/220Vca ou
220/127Vca, limitado a uma poténcia instalada de 75kVA, contemplando os
materiais do ponto de entrega, incluindo os alimentadores do painel de distribuicdo
geral, até e inclusive a caixa de medicéo e protecao.

Os principais materiais que compdem estas instalacdes s&o: cabos de energia
isolados, conectores de forca e aterramento, cabos de cobre nu, armacbes
secundarias, isoladores de baixa tensdo, eletrodutos, caixa para medidores de
energia, haste de aterramento, disjuntores, postes, caixa para TC’'s, caixa para
disjuntor, caixas de passagem em concreto e seus acessorios.

Subestacdo Abrigada: consiste no conjunto de equipamentos elétricos, cuja
finalidade € o rebaixamento das tensdes de transmissao/distribuicdo para as tensdes
de utilizacdo, incluindo todos os materiais e equipamentos, desde o ponto de
entrega da concessionaria, incluindo o ramal de entrada, que é definido como o
conjunto de condutores e acessorios que interligam o ponto de entrega ao ponto de
protecdo, medicdo ou transformacao, incluindo os cabos de energia até o painel
geral de baixa tenséo.

Estas subestagBes sdo compostas por: cabos nus de aluminio ou cobre, poste de
concreto, cruzetas, isoladores, chaves fusiveis, cintas para postes, parafusos,
porcas e arruelas, cabos de aco, mao francesa, acessorios preformados (helicoidais)
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para fixagdo de cabos, conectores de forca e aterramento, manilhas, péra-raios,
transformadores, fios e cabos de energia isolados, eletrodutos, caixa para medidores
de energia, caixa para TC’s, caixa para disjuntor, caixas de passagem de concreto,
envelopes de cabos, haste de terra, disjuntor de média tenséo, chave seccionadora
de média tensdo, muflas terminais para cabos de média tensdo, barramentos de
cobre, suportes para fixacdo de isoladores, para-raios, muflas, TC's e TP’s de
medicdo, luminarias, extintor de incéndio, painel de protecdo e medigcdo, bases de
concreto para transformadores, punhos de manobra para chaves seccionadoras e
demais acessorios.

Subestacdo Aérea Tipo Monoposte ou Banco: consiste no conjunto de
equipamentos elétricos, cuja finalidade é o rebaixamento das tensdes de
transmissao/distribuicdo, no ponto de entrega da concessionaria, para as tensoes de
utilizacdo, limitadas até a poténcia de 225kVA.

S&o compostas por: cabos nus de aluminio ou cobre, poste de concreto, cruzetas,
isoladores, chaves fusiveis, cintas para postes, parafusos, porcas e arruelas, cabos
de aco, mao francesa, acessorios preformados (helicoidais) para fixacdo de cabos,
conectores de forca e aterramento, manilhas, para-raios, transformadores, fios e
cabos de energia isolados, eletrodutos, vigas “U” de aco, caixa para medidores de
energia, caixa para TC’s, caixa para disjuntor, caixas de passagem de concreto,
envelopes de cabos, hastes de terra e demais acessorios.

Sistema de Distribui¢cdo de Forca Para Estacdo Elevatdria de Esgoto em Poco
Seco: compreende todas as instalacdes elétricas a partir do painel de baixa tenséo
para suprimento de energia as cargas da estacao, incluindo os centros de controle
de motores, painéis gerais de baixa tensado, as chaves de partida, eletrodutos, cabos
de energia e controle, conectores de forca e aterramento, caixas de passagem,
envelopes e canaletas, bandejamento, aterramento, e todos 0s respectivos
acessorios, bem como todos os demais elementos constantes e especificados no
Projeto.

Sistema de Distribuicdo de Forca para Estacéo Elevatéria de Esgoto em Poco
Umido, Com Bomba Submersivel: estas esta¢ées sdo compostas de uma entrada
de energia em baixa tensdo, cujos materiais jA se encontram listados no item
pertinente, acrescidos dos seguintes materiais: chaves de partida, cabos de energia
e controle, caixas de passagem de alvenaria ou concreto, bandejamentos, centro de
controle de motores, e todos 0s respectivos acessorios.

Sistemas de lluminacdo: corresponde aos sistemas elétricos destinados a prover
iluminacéao artificial as areas internas e externas das unidades.

Seus principais materiais sdo: luminarias, lampadas, projetores, reatores, ignitores,
capacitores, fios e cabos de cobre isolado, conectores de forca e aterramento,
interruptores, eletrodutos, caixas de passagem metalicas, caixas de passagem de
aluminio, caixas de passagem de alvenaria ou concreto, fotocélulas, painéis de
iluminacgéo, transformadores de iluminacéo, etc.
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Sistemas de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA): sdo sistemas
cuja finalidade € proteger uma dada estrutura ou area especifica, contra a incidéncia
de descargas atmosféricas (raios), possibilitando a descarga para a terra sem que
haja danos pessoais ou materiais.

Qualquer que seja 0 método de protecdo escolhido, um sistema de protecdo sera
composto por: captores, cabos nu de cobre ou aluminio, cabos de aco, hastes de
terra, isoladores, conectores de aterramento, eletrodutos, abracadeiras, bases de
ferro fundido para mastros, barras condutoras de aluminio ou cobre, cantoneiras,
caixas de equalizagdo, mastros simples ou telescopicos, suportes guias, terminais
aéreos, para-raios tipo Franklin, caixas de inspecdo, chumbadores, apoio para
mastros, sinalizadores de topo, esticadores, grampos de fixagdo para cabos, torres,
e demais acessorios e componentes definidos em projeto.

Sistemas de Energia de Emergéncia: estes sistemas tém por funcdo a
alimentacdo do sistema elétrico das estacdes em caso de falta de energia da
concessionaria.

Sao compostos por: grupo gerador, quadro de partida do gerador (manual ou
automética) quadro de transferéncias de alimentacdo (manual ou automética) cabos
de interligacdo, eletrodutos, caixas de passagem, envelopes e canaletas e todos 0s
respectivos acessorios.

1.2. IDIOMAS E UNIDADES DE MEDIDAS

Manuais de instrugdes, legendas, folhetos, relatorios de ensaios, etc, emitidos pela
Contratada, deverdo ser redigidos em portugués, salvo indicacdo em contrario da
Contratante.

Salvo quando solicitado ou indicado de outra forma nesta documentacéo, deverdo
ser utilizadas as unidades do Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico
Decimal) nos documentos apresentados pela Contratada, durante a execucédo do
Contrato.

1.3 NORMAS, MANUAIS E PADROES APLICAVEIS

Para fins de projeto, matéria prima, fabricacdo e ensaios, encontram-se relacionados
na respectiva especificacdo, as normas, manuais e padrdoes que regulamentam a
fabricacdo e instalacdo dos equipamentos e materiais elétricos. Fica estabelecido
gue essas normas serdao validas sempre em Uultimas edi¢cdes aprovadas. Qualquer
davida entre as normas técnicas pertinentes, esta Especificacdo Técnica e o Projeto,
serdo dirimidas pela Fiscalizac&o.

a) ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT
Serao aplicaveis todas as Normas Técnicas brasileiras, pertinentes.
b) COMPANHIA DE ELETRICIDADE DA BAHIA — COELBA

— Manual de Fornecimento em Baixa Tensao
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— Manual de Fornecimento em Tenséao Classe 15kV

— Manual de Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria - Classe
36,2kV

— Guia para Montagem de Redes Aéreas de Distribuicdo Rural - RDR 15kV
(ORT/021)

— Padrdes para Montagem de Redes de Distribuicdo Rural - RDR - Poste Duplo
T - Classe 35kV

— Guia para Montagem de Redes Aéreas de Distribuicdo Urbana - RDU - Poste
Duplo T - Classe 15kV

— Guia para Montagem de Redes Aéreas de Distribuicdo Urbana - RDU - Poste
Circular - Classe 15kV

c) NORMAS INTERNACIONAIS

Para os itens ndo abrangidos pelas normas acima citadas, a Contratada deve adotar
as normas aplicaveis das entidades normalizadoras abaixo, ou outras que sejam
reconhecidas e pertinentes, devendo indicar explicitamente para a Fiscalizacdo, as
que forem utilizadas:

— NEMA - National Eletrical Manafactures Association;
— ANSI - American National Standard Institute;
— ASTM - American Society for Testing and Materials;
— |EEE - Institute of Electrical e Eletronics Engeneers;
— |EC - International Eletrotechnical Comission.

1.4 INFORMACOES CONFLITANTES

Quaisquer duvidas que possam surgir durante a execucdo de qualquer fase do
processo de aquisicdo e/ou fabricacdo, devido a enganos ou divergéncias entre 0s
documentos técnicos pertinentes, deverdo ser obrigatoriamente levadas ao
conhecimento da Contratante, por escrito.

O Construtor devera, nestes casos, adotar a solugdo indicada, por escrito, pela
Contratante.

1.5 PROJETO DAS INSTALACOES ELETRICAS

Por ocasido das obras, a Contratada submetera o projeto as entidades locais com
jurisdicdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteracdes impostas
pelas autoridades.

81



EG0084-R-TQN-PBA-28-V9-01-Tomo Il.doc

CODEVASFa CPE“.

ET-40 Instalacdes Elétricas

2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Sao apresentadas a seguir as condicfes técnicas gerais que regulamentardo o
fornecimento dos materiais e equipamentos elétricos.

Define-se como Fornecedor, a entidade que fornecera a Contratante o0s
equipamentos e materiais pertinentes ao Contrato; no caso do referido fornecimento
ser feito pelo Construtor, entende-se Fornecedor como sendo o mesmo que
Construtor.

2.1 EXTENSAO DO FORNECIMENTO

Salvo, especificado em contrario no Contrato pertinente, a extensao do fornecimento
de cada pacote inclui os seguintes itens:

— projeto do equipamento (desenhos de fabricacdo e montagem, dados dos
catalogos, memorias de célculo, etc) e seu envio para aprovacao e desenhos
certificados finais aprovados pela Contratante;

— fornecimento do Manual de Instrugdes para montagem, operagdo e
manutencao dos equipamentos e/ou materiais;

— fabricacdo e fornecimento dos equipamentos e materiais, de acordo com a
respectiva Especificacdo Técnica e com as especificacdes do Projeto das
instalacdes;

— ensaios dos equipamentos e/ou materiais na fabrica, conforme indicado nesta
Especificacdo Técnica, e/ou no Projeto das instalacdes;

— embalagem, carga, transporte, descarga e seguro dos equipamentos, da
fabrica até o local da obra;

— supervisdo da montagem, instalacdo, testes de campo e pré-operacdo dos
equipamentos e/ou materiais, sempre que solicitada pela Contratante;

— treinamento de pessoal,
— garantia dos equipamentos e/ou materiais.
Se especificado nos documentos de licitagéo, poderéo ser objeto de fornecimento:

— ferramentas especiais necessarias a montagem, operacao e manutencao dos
equipamentos;

— pecas sobressalentes, correspondentes a cada equipamento.

O numero de vias dos documentos a serem fornecidos sera estipulado no edital
pertinente.
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2.2 INSPECOES E ENSAIOS NA FABRICA

As inspecdes a serem executadas pela Contratante na fabrica em nenhuma hipotese
eximem o Fornecedor de qualquer de suas obrigacdes e responsabilidades
contratuais.

A Contratante reserva-se- ao direito de inspecionar qualquer etapa durante o
processo de fabricacéo.

O Fornecedor deverd se comunicar com a Contratante a fim de elaborar, de comum
acordo, um Roteiro Basico de Inspecdo de cada fornecimento, conforme os prazos
estipulados. Este roteiro também devera abranger os ensaios e as inspecdes a
serem realizados na obra, conforme indicacdo desta Especificacdo Técnica e/ou do
Projeto.

O Fornecedor devera anexar ao roteiro a identificacdo de cada item, o local de sua
fabricacao e o prazo previsto para a inspecao.

A Contratante iniciara suas inspecfes na fabrica somente apds ter recebido e
aprovado os desenhos, a Lista de Materiais e os Memoriais de Célculo relativos ao
equipamento ou a parte a ser inspecionada.

Os ensaios de fabrica a serem realizados serdo especificados pelo Projeto das
instalacdes, ndo se limitando, entretanto, a eles, conforme critério da Contratante.

O Fornecedor devera realizar, internamente, 0os ensaios definitivos constantes do
Roteiro Basico de Inspecdo, antes das datas dos ensaios e inspecdes pela
Contratante.

Como resultado desses ensaios, o Fornecedor devera fazer o seu Relatério Interno,
gue devera ser apresentado ao Inspetor da Contratante, no dia em que forem
iniciados 0s ensaios com a presenca da mesma, conforme previsto no Roteiro
Bésico de Inspecéao.

Ao Inspetor da Contratante cabe o direito de solicitar a repeticdo parcial ou total de
cada um dos ensaios contidos no Relatério Interno do Fornecedor.

Outras verificacbes poderéo ser definidas durante o detalhamento do projeto, sendo
as mesmas objeto de acordo prévio entre a Contratante e o Fornecedor.

O Fornecedor devera enviar a Contratante os documentos relacionados a seguir:

copias dos pedidos de compra e especificacbes da matéria-prima e
componentes;

certificados e relatdrios de ensaios de materiais;

certificados de ensaios de componentes mecanicos e elétricos;

relatorios de ensaios na fabrica.

83



EG0084-R-TQN-PBA-28-V9-01-Tomo Il.doc

- -
CODEVASF2 cl)fw'

ET-40 Instalacdes Elétricas

2.3 REJEICAO DO EQUIPAMENTO NA FABRICA

O equipamento sera rejeitado se, no decorrer da inspecdo ou na conclusdo da
mesma, forem constatadas falhas ou discordancias do equipamento em relagcéo as
Especificacdes da Contratante, ao Projeto e/ou aos desenhos aprovados.

A rejeicdo do equipamento ndo eximird o Fornecedor de suas responsabilidades
relativas a entrega do equipamento na data prevista.

Se, na opinido da Contratante, ficar caracterizado que o Fornecedor sera incapaz de
satisfazer aos requisitos exigidos, ou se a rejeicdo tornar impraticavel a entrega do
equipamento na data prevista, a Contratante reserva-se ao direito de rescindir todas
as suas obrigacfes e adquirir o equipamento em outra fonte, sendo o Fornecedor
considerado inadimplente e sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.

2.4  ACEITACAO DO EQUIPAMENTO NA FABRICA

O equipamento sera considerado aceito quando os resultados dos ensaios finais de
aceitacdo atenderem as exigéncias especificadas. Nesta hipotese, a Fiscalizacdo
fixard, junto a placa de identificacdo, um selo de “inspecionado” e, apds aprovada a
embalagem, a Fiscalizacao emitird o Certificado de Liberacdo do Material.

A aceitacdo do equipamento na fabrica pela Fiscalizacdo n&o prejudica o
estabelecido no item 4 (Aceitacdo Provistria e Final), e ndo eximira, de forma
alguma, o Fornecedor de sua responsabilidade em fornecer o equipamento de
acordo com o Contrato/Ordem de Compra, nem invalidara ou comprometera
qualquer reclamacéao futura que o Contratante venha a fazer com base na existéncia
de equipamento inadequado, defeituoso ou em desacordo com a Especificacao.

25 LIMPEZA, PINTURA E PROTE(}AO DAS SUPERFICIES
a) Consideracdes Gerais

As normas e recomendacdes técnicas para a execucdo de limpeza, pintura e
protecdo de qualquer parte do equipamento deverao ser aquelas citadas no Manual
de Pintura de Estruturas Metdlicas, elaborado pelo "Steel Structures Painting
Council" (SSPC).

A espessura da pelicula seca, por deméo, e os métodos e cuidados na aplicagdo
deverdo estar rigorosamente de acordo com as recomendacfes do fabricante das
tintas.

A pintura anti-corrosiva das partes dos equipamentos que ficardo submersas devera
ser efetuada, na obra, pelo Construtor; essas partes deverdao ser entregues, pelo
Fornecedor, sem pintura.

As partes completamente embutidas no concreto também deverdo ser entregues
sem pintura. A por¢cdo embutida das partes parcialmente embutidas devera ser
pintada numa extensao de 150 mm a partir da superficie do concreto.
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A pintura de qualquer parte do equipamento sé podera ser aplicada apés a emissao
de comprovantes escritos da Fiscalizacdo, no qual se atesta que o referido
equipamento, ou parte dele, foi inspecionado sem a respectiva pintura.

b) Cores

A Contratante fornecera, a pedido do Fornecedor, em tempo habil, um padrdo com a
especificacdo de todas as cores a serem utilizadas nas diversas partes do
equipamento que tenham sido especificadas “com pintura de acabamento sob a
responsabilidade do Fornecedor”.

c) Preparacédo das Superficies

Todas as superficies a serem pintadas deverdo ser limpas e isentas de corpos
estranhos como crostas de laminacdo, sujeiras, ferrugem, graxa e outras
substéancias, a fim de se obter uma superficie limpa e seca.

As superficies de aco deverdo ser jateadas com areia ou metal quase branco (Sa 2
1/2). A limpeza com jato de areia devera ser igual ou superior as requeridas pela
"The Steel Structural Painting Council Surface Preparation Specification SSPC-SP
10-68T n° 10 Near White Blast Cleaning".

A aplicacao das tintas de primer e de acabamento devera seguir a recomendacéo da
especificacdo do equipamento ou material a ser fornecido.

d) Aplicacao da Pintura

As superficies ndo deverdo apresentar falhas, poros, escorrimentos, pingos,
rugosidades, ondulagdes, trincas, marcas de limpeza, bolhas, bem como variagcbes
de cor, textura e brilho. A pelicula de tinta devera ser lisa e de espessura uniforme.

Arestas, cantos, pequenos orificios (trincas), emendas, juntas, soldas, rebites e
outras irregularidades das superficies deverao receber tratamento especial, de modo
a garantir que a pintura fiqgue com uma espessura adequada.

A pintura devera ser feita em superficies preparadas e secas.

A menos que seja especificado em contrario, a temperatura das superficies a serem
pintadas e do ar em contato com as mesmas nao devera ser inferior a 7C durante a
aplicacdo da tinta, e a tinta ndo devera ser aplicada enquanto a demao anterior nao
houver secado, o que podera ser checado por toque.

A pintura ndo devera ser aplicada em superficies aquecidas por exposi¢cao ao sol ou
a outra fonte de calor.

N&o devera ser aplicada pintura em ambientes nos quais a umidade relativa do ar
seja superior a 85%. Se houver necessidade de pintura nos referidos ambientes, a
umidade relativa devera ser reduzida por meio de abrigos e/ou aquecimento durante
os trabalhos, até que a pelicula de tinta tenha secado.
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As superficies usinadas deverao ser protegidas, para o transporte, com uma camada
de verniz de facil remocéo por meio de solventes adequados. No caso de pecas que
venha a sofrer transporte maritimo, tais superficies deverdo ser protegidas com
verniz apropriado a esta finalidade.

As especificacdes de pintura a serem executadas pelo Fornecedor, ndo previstas
nesta Especificacdo ou discordantes desta, deverdo ser submetidas por este a
aprovacao do Contratante, em tempo habil.

e) Rendimento

A area efetiva de superficie coberta por um litro de determinada tinta ndo devera
exceder aquela definida pelo rendimento prescrito pelo fabricante da referida tinta.

A espessura minima da pelicula de tinta seca, por deméo, devera ser aquela
especificada pelo fabricante da tinta.

f) Cuidados com as Superficies Pintadas

Pecas que tenha sido pintadas ndo deverdo ser manuseadas ou trabalhadas antes
gue a pelicula de tinta esteja totalmente seca e dura.

Até a montagem final, todas as pecas pintadas deverdo ser armazenadas fora do
contato direto com o solo, em ambiente arejado e livre a formagdo de aguas
estagnadas.

A tinta das partes em que a pintura tenha sido eventualmente danificada devera ser
removida; devera ser feita uma nova pintura ou retoque nestas partes, com a tinta
especificada.

g) Superficies de Contato

Sempre que uma diferenca de potenciais possa se estabelecer entre superficies
metalicas de composicdo quimica diferente, por contato de rebites ou parafusos,
cada uma das superficies em contato devera ser limpa e pré-tratada, e devera
receber uma demao de base, tudo conforme especificado para o caso particular dos
metais envolvidos.

Se, por outro lado, o contato for entre superficies ferrosas e entre outras partes de
composicdo quimica similar, essas superficies deverdo ser protegidas, porém nao
obrigatoriamente por meio de pintura.

Superficies em contato metalico, estabelecido por parafusos de alta resisténcia, em
conexdes do tipo de friccdo, ndo devendo ser pintadas, mas receber protecdo de
graxa ou verniz até a ocasido de montagem, quando deverdao ser removidos. No
caso de uma superficie ndo metalica em contato com uma superficie metélica por
meio de rebites ou parafusos, a superficie de contato do metal devera ser limpa e
receber trés deméos do primer especificado.
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h) Outros Processos de Protecao

Dependendo da peca, poderdo ser aplicados outros processos de protecdo, como
metalizagdo, zincagem a quente, cromacao, cadmiagem, etc. Cada um destes
processos devera ser detalhado pelo Fornecedor e aprovado pela Contratante.

Salvo especificacdo em contrario, os parafusos, as porcas e as arruelas planas e de
pressdo, previstos para 0s equipamentos sujeitos a acao das intempéries, deverao
ser zincados a quente, de acordo com a norma ASTM A153, Classe C, ou
galvanizado.

26 EMBALAGEM, TRANSPORTE E MANUSEIO DOS MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS

Os materiais e equipamentos deverdo ser adequadamente embalados de forma a
ficarem protegidos de danos durante o transporte e a armazenagem, em condicdes
gue envolvam mdltiplos manuseios, transbordo, transito por estradas néo
pavimentadas, armazenamento prolongado, exposicdo a umidade e a maresia e
possibilidade de roubo.

Sem limitar as responsabilidades do Fornecedor, relacionam-se a seguir algumas
condi¢cbes que deverdo ser observadas:

— as caixas, engradados e estrados deverdo ser construidos de modo
adequado as necessidades de cada embarque e cintados com aco. A
madeira devera ser seca,

— as cintas metalicas deverdo ser de aco nao cozido, aplicadas com
ferramentas esticadoras e presas com elos de ago prensado;

— no caso de equipamentos suscetiveis a danos causados pela umidade,
deverdo ser usados revestimentos impermeaveis em forma de sacos ou
invélucros selados com adesivo impermeavel. Devera ser colocada uma
protecdo para absorver a umidade, como silica-gel;

— superficies usinadas, que poderdo sofrer oxidacdo durante o transporte ou
instalacdo, deverdo ser transportadas cobertas de graxa ou outra substancia
facilmente removivel,

— o0s itens a serem embarcados em fardos deverdo ser separados e atados,
segundo dimensdes e pesos compativeis com 0 manuseio na obra.

As embalagens estardo sujeitas a inspecdo e aprovagdo da Fiscalizacdo. Se as
caixas chegarem avariadas ao seu destino ou em condi¢cdes inadequadas, o
equipamento devera ser inspecionado, e qualquer equipamento danificado ou
improprio para o uso sera devolvido e substituido as custas do Fornecedor.
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Cada volume remetido devera conter de forma legivel, as seguintes informacdes:

nome da Contratante;

— nome da Obra,;

— nome do Fornecedor;

— numero do Contrato/Ordem de Compra,;
— nuamero do Embarque;

— numero de Pecas contidas no volume;
— local de Destino;

— pesos Bruto e Liquido.

Também deverda ser fornecida uma lista de materiais, acessorios e/ou pecas
contidas em cada volume, de modo a facilitar a conferéncia.

As operacOes de carga, transporte e descarga dos materiais e equipamentos, além
do seguro dos mesmos, da fabrica até o local de entrega a ser indicado pela
Contratante, sera de responsabilidade do Fornecedor.

A armazenagem e a guarda dos equipamentos e materiais, desde a chegada dos
mesmos nos almoxarifados das obras de destino até a data da sua efetiva
instalacéo, serdo feitas, de acordo com as instru¢des do Fornecedor, porém nao
fardo parte do escopo do Fornecimento.

As pecas sobressalentes, quando for o caso, serdao obrigatoriamente embaladas em
separado das demais, e seus volumes marcados com as palavras "Pecas
Sobressalentes" em destaque, para evitar-se usa-las indevidamente.

2.7 RECEBIMENTO DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Por ocasido do recebimento, todos os equipamentos serdo submetidos a controles
visual, dimensional e de qualidade de seus componentes, com a presenca da
Fiscalizacé&o.

A Fiscalizacao devera exigir do Fornecedor a apresentacdo de toda a documentacéo
técnica dos equipamentos, a ser fornecida pelo Fornecedor, compreendendo entre
outros: desenhos de fabricagcdo com indicacdo das pecas componentes, certificados
de materiais, certificados de testes, manuais de instrucdo para instalagcéo, operacéo
e manutencdo. Junto com a documentacdo do embarque, deverdo ser remetidos
pelo Fornecedor as instrugdes relativas aos cuidados que devem ser tomados na
armazenagem dos equipamentos.
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Serdo rejeitados aqueles que apresentem defeitos de fabricacdo ou que tenham
sofrido avarias no transporte, bem como os que contrariem frontalmente as
especificacdes de fabricacao e de projeto.

2.8 IDENTIFICACAO DO EQUIPAMENTO

Cada equipamento deverd possuir uma placa de identificacdo. As placas serdo de
aco inoxidavel com, pelo menos, 1 mm de espessura. Todas as informacfes nas
placas seréo feitas em Portugués e obedecerdo ao sistema métrico.

A placa sera colocada de modo a ficar visivel na frente do aparelho, quando este
estiver colocado em posigéo de funcionamento.

A placa de identificacéo tera, no minimo, as seguintes informacgdes aplicaveis:
— nome do equipamento;
— nome do Fabricante, local e data de fabricacao;
— numero de série de fabricacdo e modelo;
— caracteristicas operacionais;
— dimensdes dos componentes desmontaveis e dimensdes globais;
— peso dos componentes desmontaveis e peso total;
— normas de fabricacao utilizadas.
2.9 GARANTIA
Todos os materiais e equipamentos a serem utilizados deverdo ser acompanhados
de um certificado de garantia do Fornecedor de que foram fabricados dentro das

normas pertinentes e especificacdes do projeto.

A Fiscalizacdo podera recusar 0s equipamentos e materiais que, a seu critério, ndo
se enquadrem nas garantias de qualidade exigidas.

Os termos de garantia serdo objeto do Contrato pertinente.
2.10 CRONOGRAMA DE FABRICACAO E FORNECIMENTO

O Fornecedor devera apresentar um cronograma detalhado do fornecimento, o qual
devera conter, no minimo, 0s seguintes eventos:

— elaboracéo dos desenhos certificados e envio para aprovacao;
— aprovacao dos desenhos certificados pelo Contratante;

— elaboragédo dos manuais de instrucoes;
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fabricacéo;

inspecéao e ensaios na fabrica,

transporte e entrega na obra.
2.11 DESENHOS CERTIFICADOS DO FORNECEDOR
a) Desenhos de Referéncia

Os documentos de Projeto das instalacbes deverdo servir de orientacdo geral na
elaboracdo das propostas e de indicagdo das caracteristicas e dimensdes do
equipamento. O projeto e a elaboracdo de desenhos detalhados de fabricacéo
fazem parte do fornecimento e sdo responsabilidade do Fornecedor, que examinara
e atendera as dimensodes e caracteristicas apresentadas nos referidos documentos.

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagdes (inclusive folha de
dados), seja de omissao, seja de acréscimo, seja de uso indevido de palavras ou
simbolos, ndo justificara o ndo atendimento as exigéncias constantes dos desenhos
e das especificacbes. No caso de divergéncia entre os desenhos e as
especificacdes, o Fornecedor devera levar ao conhecimento da Contratante a fim de
obter os esclarecimentos necessarios.

b) Desenhos Certificados Para Aprovacgéao

Independentemente de qualquer documento fornecido por ocasido da licitacéo, o
Construtor ou Fornecedor devera submeter a andlise e aprovacao pelo Contratante,
apos a assinatura do Contrato e antes de iniciar a fabricacdo, os documentos que
constituem o projeto de equipamento e/ou as fichas técnicas dos catalogos, em
cinco vias; os desenhos deverao ser apresentados em copias heliograficas. Deverao
ser apresentados, no minimo, os desenhos e o0 memorial de célculo relacionados na
respectiva Especificacéo.

Os desenhos certificados deverdo ser apresentados com 0s elementos necessarios
ao perfeito entendimento das dimensdes, concepcdo e funcionalidade do
equipamento e deverdo conter, onde aplicaveis, desenhos de planta, vistas, cortes,
detalhes com todas as cotas, diagramas elétricos, listas de materiais e memoriais de
calculo. Os desenhos deverdo ser elaborados de acordo com as normas da ABNT,
e, em especial, a NBR-5984.

Quando forem necessarios dados acerca de produtos ou equipamentos comerciais,
o Fornecedor devera submeter cinco conjuntos completos em que constem o nome
do Fabricante, o tipo, 0 modelo, o tamanho do equipamento e suas caracteristicas.
Quando forem submetidas folhas do catalogo, o item proposto devera estar
sublinhado ou marcado. Os dados deverdo ser abrangentes e demonstrar
claramente que o equipamento a ser fornecido atende aos requisitos destas
Especificacdes Técnicas e do Projeto.
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Todos os desenhos certificados, dados e memoriais de calculo deverdo ser
carimbados com nome da Contratante, nUmero do Contrato, nome da obra, niumero
de referéncia do Fornecedor e nUmero e data da revisao.

Todos os desenhos certificados e demais documentos técnicos fornecidos seréo e
permanecerdo como propriedade exclusiva da Contratante, que deles podera fazer o
uso que |lhe aprouver.

c) Critérios Para Aprovacéao de Desenhos

A Contratante manifestar-se-a a respeito dos desenhos recebidos no prazo maximo
de 30 dias a partir do recebimento. No entanto, fica assegurado ao Fornecedor o
direito de estender o prazo previsto para a entrega do equipamento por um periodo
de tempo igual ao atraso provocado pela Contratante na andlise dos documentos.
Este direito ndo é aplicavel aos desenhos remetidos para complementacdo e/ou
correcdo dos inicialmente apresentados.

ApoOs a analise, a Contratante devolvera ao Fornecedor uma coépia de cada desenho
e/ou Folha de Dados Técnicos, carimbada com uma das seguintes indicagdes.

. "APROVADO":
. "APROVADO COM RESTRICOES";
. "NAO APROVADO".

Os documentos carimbados "APROVADQO" autorizam o Fornecedor a continuar o
detalhamento do Projeto e a iniciar a fabricacdo do equipamento objeto do desenho.

Os documentos carimbados "APROVADOS COM RESTRICOES" autorizam o
Fornecedor a continuar o detalhamento do projeto e a iniciar a fabricacdo do
equipamento, desde que neste sejam incluidas as altera¢des solicitadas. Entretanto,
sera necessaria a reapresentacao dos desenhos para nova verificacao.

Os documentos carimbados "NAO APROVADOS" deverdo ser apresentados para
aprovacao, apos terem sido corrigidos ou alterados. As alteracbes assim efetuadas
nao conferirdo ao Fornecedor o direito de extensdo dos prazos de entrega do
equipamento.

Imediatamente apds a conclusdo do processo de aprovacdo, o Fornecedor devera
remeter a Contratante uma copia reproduzivel dos originais de cada desenho, em
poliéster, acompanhada de uma cépia heliografica. O poliéster devera ter espessura
de 0,3 mm.

Sempre que for necessério introduzir modificagdes no Projeto ou na fabricacdo do
equipamento, o Fornecedor devera avisar a Contratante e, caso as modificacdes
afetem o desenho, apresentar trés novas coépias para analise, repetindo-se o
procedimento anteriormente estabelecido.
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A aprovacao dos desenhos e calculos pela Contratante ndo representard qualquer
diminuicdo da responsabilidade do Fornecedor quanto a projeto, matéria-prima,
fabricacdo e caracteristicas garantidas do equipamento. O fato da Contratante
chamar a atencdo do Fornecedor, para certos erros ou omissées nédo o tornara
responsavel por outros ndo mencionados ou nao detectados durante o processo de
analise e aprovacao dos desenhos. O Fornecedor responsabilizar-se-a por qualquer
fabricacdo, compra ou remessa anterior a aprovagdo dos desenhos e dados.

d) Prazos Para Apresentacéo

Exceto quando mencionado em contrario nos documentos do Contrato ou no
Cronograma de Fabricac&do e Fornecimento, o prazo minimo para apresentacao dos
desenhos certificados e das informacfes, para aprovacdo, € de 30(trinta) dias a
contar da data de assinatura do Contrato ou recebimento do Pedido de Compra.

Todos os desenhos de todos os itens do contrato deverdo ser submetidos a
aprovacao pela Contratante, dentro do prazo minimo previsto acima.

2.12 MANUAL DE INSTRUCOES

O Fornecedor devera encaminhar a Contratante, até 30 dias antes da data prevista
para a entrega do equipamento, o Manual de Instruges do mesmo.

O Manual de Instrucdes constitui-se basicamente dos procedimentos de instalacéo,
operacdo e manutencdo do equipamento e deve conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

— especificagcdes técnicas para 0 equipamento, bem como para todos os
componentes e acessorios solicitados, em conformidade com todos os
requisitos da proposta original aprovados, bem como as revisdes que tenham
sido feitas na mesma, por ocasido de esclarecimentos técnicos;

— procedimentos para armazenagem de qualquer elemento sobressalente;

— procedimentos para a instalacao;

— procedimentos para a operacgao;

— procedimentos para manutencéo preventiva e corretiva do equipamento, bem
como, para todos os acessorios solicitados;

— catalogos técnicos com todos os dados caracteristicos dos acessorios
solicitados;

— resultados de todos o0s testes e ensaios aos quais 0 equipamento foi
submetido apés a fabricacéo;

— procedimentos para transporte, manuseios, preservagdo e armazenagem do
equipamento.
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O Manual de Instrugdes sera obrigatoriamente redigido no idioma portugués e sera
entregue encadernado. Os desenhos incluidos nos manuais deverdo ser
numerados, dobrados corretamente e fixados ao volume de forma analoga a das
paginas do texto.

2.13 SUPERVISAO DE MONTAGEM.

O Fornecedor devera efetuar supervisdo de montagem dos equipamentos do escopo
de fornecimento, sempre que solicitado pela Contratante, sem 6nus para a mesma.

O Fornecedor providenciard supervisores competentes para acompanhar a
montagem dos equipamentos, os testes de funcionamento e o “start up”, os quais
agirdo, como Consultores, a Contratante, em questdes de métodos praticos e
precaucdes necessarias para o efetivo funcionamento do equipamento.

2.14 TREINAMENTO DE PESSOAL

O Fornecedor devera prover, por sua conta, treinamento aos técnicos indicados pela
Contratante, transmitindo-lhes instrucdes e informacgdes e habilitando-os a perfeita
operacdo e manutencéo do sistema e dos equipamentos, objeto deste documento. O
treinamento devera terminar 30 dias antes do inicio da operacdo normal ou dos
ensaios de aceitacdo do sistema e/ou equipamento e obedecer as disposi¢cdes
contidas nos paragrafos a seguir.

O treinamento dever4d ter duracdo adequada a perfeita preparacdo dos
encarregados da operacdo e manutencdo do sistema e/ou equipamento e utilizar
COmMO recursos instrucionais 0s equipamentos ja instalados ou similares, com a
definicdo e implantacédo de programas de manutencao preventiva e corretiva.

Esse treinamento compreendera estudo da teoria de funcionamento dos
equipamentos, com analise dos diagramas esquematicos; determinacdo dos
instrumentos e dispositivos necessarios aos trabalhos de manutencdo; exercicios
praticos de manutencao preventiva e corretiva; e, ainda, uma compreensao global
da instalacdo e operacgao do sistema.

O Fornecedor devera apresentar, um plano geral de treinamento com todas as
especificacoes referentes aos treinamentos oferecidos, incluindo programas,
material instrucional, curriculo dos instrutores, local dos treinamentos e demais
informacgoes.

O Fornecedor fornecera todo o material necessario ao desenvolvimento do
treinamento. Cabera a Contratante responsabilizar-se pelas despesas de viagem e
pela estada dos participantes e instrutores, além de todas as obrigacfes legais delas
decorrentes.

Os critérios de avaliacdo, bem como a relacdo dos participantes e as qualificacdes
minimas necessarias aos indicados, serdo estabelecidos de comum acordo entre as
partes, com a devida antecedéncia, de maneira a ficar assegurado o término dos
treinamentos em tempo habil e antes da operacédo normal do sistema.
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2.15 ESPECIFICACOES PARA FORNECIMENTO DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS

Na presente Especificagdo Técnica sdo colocadas as normas gerais para
fornecimento de materiais e equipamentos, a serem seguidas pelo Fornecedor.

As caracteristicas técnicas especificas de cada material e equipamento em
particular, serdo definidas pelo Projeto das instalacbes, conforme as suas
necessidades, e deverdo ser seguidas rigorosamente pelo Fornecedor, salvo
indicacao contraria da Fiscalizacado, por escrito, caso contrario, a Contratante podera
solicitar a substituicAo imediata dos materiais e equipamentos que néo se
engquadrem nessas especificacdes, sem 6nus para a mesma.
No Projeto serdo especificados para os materiais e equipamentos, no minimo:

— caracteristicas técnicas de operacgao;

— caracteristicas do local de instalacao;

— escopo do fornecimento;

— caracteristicas construtivas dos equipamentos, contendo:

— caracteristicas técnicas das partes componentes do equipamento;

— materiais de fabricacéo das partes componentes do equipamento;

— pintura e tratamento necessarios.

— testes de performance e ensaios a serem executados na fabrica;

— conteudo das placas de identificacdo dos equipamentos;

— quadro de cargas;

— diagramas unifilares.

3~ MONTAGENS E INSTALACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
ELETRICOS

3.1 GENERALIDADES

Esta especificacao fixa e estabelece as condi¢des e requisitos técnicos que deverao
ser cumpridos pelo Construtor no tocante a:

— execucao de servigos por seus proprios meios;
— execucdo de trabalhos especializados por terceiros, mediante prévia

aprovacao da Fiscalizagdo, sob a supervisédo e responsabilidade direta do
Construtor.
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As consideracdes gerais, aqui descritas, regem os servigos de montagem de todos
0S equipamentos aqui especificados ou nao.

A montagem dos equipamentos devera se guiar pelas recomendacdes do
Fabricante, Normas Técnicas pertinentes, esta Especificacdo, ou por instrucdes
fornecidas pela Fiscalizacdo. Qualquer duvida sera dirimida pela Fiscalizacao.

O Construtor devera estudar, antes do inicio dos servicos, 0 cronograma do
empreendimento, os documentos do projeto e as recomendacdes dos Fabricantes -
documentos emitidos pelos Fabricantes dos equipamentos em conformidade com os
documentos de projeto. Feito isto, devera apresentar as melhores solugdes técnicas
de montagem e instalacdo, no sentido de minimizar as interfaces e contribuir com a
equipe de Gerenciamento no Planejamento da Obra.

O Construtor devera elaborar o Manual de Procedimentos, relacionando todos os
procedimentos a serem seguidos na execuc¢do dos servigos propostos (montagem,
testes, pré-operacdo e comissionamento), discriminando todas as etapas, 0S
formularios e registros de acompanhamento, o planejamento dos servi¢cos relativos
ao cronograma geral do empreendimento, o programa de seguranca, 0s critérios de
gualidade, etc..

A execucdo das montagens sO podera ser feita por profissionais devidamente
habilitados, o que ndo eximira o Construtor da responsabilidade pelo perfeito
funcionamento das instalagdes.

As instalac6es deverdo ser entregues a Contratante em perfeitas condi¢cbes de
funcionamento, devendo ser considerado todas as particularidades de cada
equipamento e 0s seguintes aspectos:

a) Posicionamento Correto

Consiste nos seguintes servigos: verificagdo adequada da verticalidade,
nivelamento, alinhamento, controles de planos, eliminacdo de empenamentos e
tomadas precisas. Um posicionamento irregular tera como consequéncias o
aparecimento de solicitacdes, movimentos e esforcos prejudiciais a vida atil e ao
funcionamento do equipamento, dificuldades de operagéo, etc..

O Construtor devera alinhar, nivelar e aprumar cada peca mével, seus acionadores,
e qualquer acoplamento ou conexdes intermediarias dentro de uma folga maxima de
0,002 de polegada ou conforme determinacdo do Fabricante. No caso do
equipamento ser entregue montado pelo Fornecedor, sera efetuada uma vistoria e o
alinhamento dos seus componentes. Além disso, o Construtor devera cavilhar o
equipamento e acionadores onde necessario, ou de acordo com as indicagbes dos
desenhos. Na montagem e acoplamento de equipamento apoiado por mancais de
friccdo, serdo tomados cuidados especiais a fim de assegurar que a folga do eixo
permaneca dentro dos limites especificados pelo Fabricante.
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b) Fixacdo do Equipamento

Os equipamentos que tiverem funcionamento dindmico devem apresentar, atraves
de sua fixacdo, estabilidade, apoio, auséncia de vibragcdes prejudiciais e
posicionamento estavel. Os de funcionamento estatico deverdo receber na sua
fixacdo, apoio, posicionamento estavel, rigidez e solidariedade com a estrutura.

O Construtor verificard todos os parafusos de ancoragem e quando necessario
desbastara o concreto para a cota determinada, antes de iniciar a colocacdo da
maquinaria. O deslocamento dos parafusos com a finalidade de ajustar os furos das
placas de apoio com 0sS mesmos nao sera permitido. Todos o0s casos de
desalinhamento deverdo ser notificados a Fiscalizacdo e qualquer medida corretiva
deverd ficar sujeita a sua aprovacao. O Construtor deveré aparelhar os parafusos de
ancoragem de modo que a saliéncia acima da porca de fixacdo ndo seja maior que a
metade do didmetro do parafuso. Os parafusos serdo desbastados de modo a néo
deixar a rosca exposta a danos.

O método para instalacdo de equipamento e maquinaria estara sujeito a aprovacao
por parte da Fiscalizacéo.

O equipamento sera devidamente nivelado, alinhado, assentado sobre calgcos e
apertado nos parafusos de ancoragem. Os "macacos" e cunhas deverdo ser
removidos antes da colocagcdo da argamassa de enchimento. A Fiscalizagao
aprovara a instalacdo antes do arremate final.

C) Acoplamento

O acoplamento podera ser entre equipamentos ou entre equipamentos e outro
componentes da instalagdo. Deve-se observar a concentricidade das partes,
paralelismo das faces, espacamento e alinhamento adequados e correcdo dos
sistemas de acoplamento. Quando for utilizado parafusos, deverao ser apertados o
necessario para a funcao que se propdem.

d) Encaixes

Os encaixes devem ser executados de forma a proporcionar a fixacdo do grau de
liberdade necessario.

e) Soldas

As exigéncias relativas as soldas sdo as seguintes:

e.l) Terminologia

A terminologia nesta Especificacdo esta de acordo com a Norma ABNT-NBR-5874.
e.2) Qualificacdo dos Soldadores

O Construtor serd responsavel pela qualidade das soldas. Os soldadores
selecionados deverao ser profissionais qualificados de acordo com a Norma ABNT-
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MB-262, "Qualificagdo dos Processos de Soldagem, de Soldadores e de
Operadores” e/ou com a sec¢ao X da Norma ASME, ou com normas de entidades
semelhantes.

Se o trabalho de um soldador for rejeitado, o profissional devera ser submetido a
novo teste de qualificacdo, a fim de provar sua habilidade na execucédo de trabalhos
de solda.

As despesas relativas aos testes de qualificacdo para soldadores correrdo por conta
do Construtor, incluindo-se o fornecimento de pecas para os testes e os eletrodos
necessarios.

e.3) Controle da Soldagem

Exceto quando autorizado ou especificado de outro modo, as soldas deverao ser
executadas pelo método de arco elétrico.

O processo e a sequéncia das soldas no campo deverdo ser submetidos a
aprovacao do Construtor.

As superficies a serem soldadas deverdo estar isentas de oxidacdo, graxa, tinta ou
de qualquer outra matéria estranha.

As soldas deverdo estar de acordo com as exigéncias pertinentes do "Structural
Welding Code for Steel - AWS D1.1" ou equivalente, ou outras normas aprovadas
pela Contratante.

Os eletrodos deverdo ser aprovados pela Contratante e serdo selecionados de
acordo com sua corrente, materiais e caracteristicas de soldagem. Apés retirados
das embalagens, os eletrodos deverdo ser armazenados em estufas, conforme as
recomendagdes do Fabricante, para evitar danos ou deterioragao.

Em soldas bimetalicas, os eletrodos deverdo ser selecionados mediante testes
executados em pecgas dos mesmos materiais a serem soldados.

As soldas nao deverdo ser executadas em superficies imidas ou durante periodos
de ventos fortes, exceto quando o soldador e as pecas a serem soldadas estiverem
adequadamente protegidos.

Apds a soldagem, a escéria e os respingos deverdo ser retirados, deixando as
superficies com penetracdo completa, uniformes, lisas e isentas de qualquer
porosidade ou matéria estranha. Se a soldagem for executada em fases sucessivas,
cada fase, com excecao da ultima, devera ser ligeiramente martelada antes de se
aplicar o proximo passo.

As partes soldadas deverdo estar isentas de defeitos, como inclusdes, ranhuras,
dobras, etc, e deverdo ter espessura uniforme, sem rebaixamentos, escoria,
porosidade, falhas na raiz, defeitos de liga e rachaduras.
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As soldas defeituosas deveréo ser reparadas mediante a remog&o das mesmas por
retificacdo ou goivadura em arco, até o metal sdo, seguida de nova soldagem,
conforme especificado originalmente.

f) Ajustes e Alinhamento

Os ajustes deverdo se enquadrar nos limites aceitos e toleraveis normalmente
indicados nos manuais;

O Construtor verificar4, ap0s o0 assentamento, se 0 equipamento estq girando
adequadamente, se 0 equipamento esta livre de interferéncias, tensdes excessivas,
materiais estranhos e se esta terminado e pronto para funcionamento.

As obrigagcGes do Construtor incluirdo qualquer alinhamento necessario em motores
elétricos, ou quando os motores estdo fisicamente desligados dos equipamentos
para a realizacdo de testes de rotacao direcional.

Correias acionadoras tipo V deverdo receber especial atengdo de modo a assegurar
que os conjuntos de correias calibradas estdo instalados, devidamente alinhados e
na medida desejada, Todas as correias em "V" serdo providas de protetores de
seguranca.

Nos equipamentos de rotacdo, o funcionamento dos acionadores devera ser
verificado antes de proceder-se o acoplamento ou instalacao de correias.

9) Lubrificagao

A lubrificacdo de todas as pecas moveis sera efetuada pelo Construtor com
lubrificantes recomendados pelos Fabricantes dos equipamentos e aprovados pela
Fiscalizacdo. Para tanto, todos os lubrificantes necessarios para inicio de
funcionamento deveréo ser fornecidos pela Construtor, incluindo o 6leo de limpeza.

Os equipamentos de rotacdo que tenham sido fornecidos desmontados para
montagem no local, ou que n&do tenham sido fornecidos com lubrificantes, deverao
ter os mancais limpos e lubrificados quando a montagem estiver terminada.

Todas as tubulacdes de suprimento e retorno para Oleo lubrificante deverdo ser
perfeitamente limpas antes de sua conexao com o equipamento.

Graxa ou outros revestimentos protetores para a prote¢éo do equipamento durante o
transporte e armazenamento deverdo ser removidos pelo Construtor, usando
solvente ou produtos apropriados que ndo causem dano ao acabamento do
equipamento.

h) Acabamento

O Construtor fornecera toda a méo-de-obra e os materiais necessarios para o
acabamento das montagens, incluindo bases de apoio e retoques da pintura de
acabamento e protecéo.
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1) Medidas Complementares

Deverdo ser verificadas vedacdo, refrigeracdo, drenagem, realimentacéao,
regulagem, isolamento e instalagcdo de forgca, executadas obrigatoriamente dentro
das normas pertinentes e conforme as recomendacdes do Fabricante e do projeto.

3.2 GARANTIA DE QUALIDADE DOS SERVICOS

O Construtor dara garantia total aos servicos aqui especificados, apresentando a
Contratante um termo de garantia dos servigos ofertados.

Essa garantia devera abranger todo e qualquer defeito de montagem dos sistemas a
serem executados; o periodo de cobertura da garantia e seus detalhes serdo objeto
do Contrato pertinente.

3.3 TRANSPORTE, GUARDA E MANUSEIO DOS MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS

O transporte e 0 manuseio dos materiais e equipamentos deverdo ser feitos com
cuidado para que ndo sofram danos fisicos. De forma geral, porém, é necessario
observar os pontos mais sensiveis, tais como pecas moveis, superficies usinadas e
volantes, evitando-se manusea-los nestas partes.

O Construtor deverd observar todas as normas de seguranca do trabalho,
regulamentos em vigor e indicacbes dos Fabricantes, quanto ao transporte dos
materiais.

Sempre que possivel, os materiais e equipamentos deverdo ser transportados em
sua embalagem original.

Na colocacdo do equipamento na sua base (ou lugar de destino) deverdo ser
seguidas as recomendacdes do Fabricante, especificas para o tipo de equipamento
instalado. De modo geral, observar os itens abaixo:

atentar para a instalacdo de equipamentos que devem ser descarregados,
diretamente sobre trilhos ja instalados, para depois serem deslocados para suas
bases, a exemplo de transformadores;

ao levantar um equipamento, os cabos de sustentacdo ndo deverdo ser atrelados
em volta de componentes que possam danificar-se devido ao esforco;

deverdo ser sempre evitadas possibilidades de flexdo ou torcdo que possam causar
tensdes excessivas;

em qualquer circunstancia, deverdo ser seguidas sempre as recomendacfes que
acompanham o equipamento.

Deve-se evitar o contato direto de cabos de aco, cordas, garras ou correntes com o
equipamento a ser manuseado e sempre utilizar manilhas, pinos, flanges falsos e
faixas flexiveis.
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Para a montagem dos equipamentos e sistemas previstos no Escopo dos Servicos,
o Construtor devera considerar a utilizacdo de recursos préoprios. O Construtor ndo
sera obrigada a dispor os equipamentos de icamento de carga instalados, tais como,
pontes rolantes, talhas, etc., para tal fim.

O Construtor ndo podera modificar qualquer elemento do equipamento com o intuito
de facilitar a sua instalacdo, sem o consentimento da Fiscalizacdo. Fica
expressamente proibida a desmontagem de acessérios do equipamento sem
autorizacao por escrito da Fiscalizacao.

O equipamento ou qualquer peca danificada pelo Construtor durante 0 manuseio ou
instalacdo sera de sua inteira responsabilidade, porém, nenhum reparo ou
substituicdo serd providenciado sem a prévia aprovagao por escrito da Fiscalizacéo.

A armazenagem dos materiais e equipamentos sao de responsabilidade do
Construtor e devera ser condizente com as caracteristicas especificas de cada
equipamento. O local e os métodos de estocagem deverdo ser previamente
aprovados pela Fiscalizacéo.

De forma geral, os equipamentos e dispositivos especiais devem ser armazenados
sempre de maneira que a superficie de apoio seja a maior possivel e coincidente a
parte da maior resisténcia mecéanica as deformacdes.

As partes ndo-revestidas dos equipamentos ndo deverao entrar em contato com o
solo, recomendando-se a construcao de bercos e outros dispositivos apropriados.
Cuidados especiais deverdo ser tomados para manter a integridade dos
revestimentos, pinturas e elementos n&o-metalicos das pecas, sempre em
consonancia com as recomendacdes do Fabricante.

Os equipamentos necessarios para a execucdo das montagens, pertencentes ao
Construtor, deverdo ser do tipo e capacidade adequados, que satisfacam as
exigéncias da Fiscalizacdo. O Construtor deverd empregar 0s equipamentos
necessarios para a conclusdo dos servigcos dentro dos prazos estabelecidos pelo
cronograma de execucao.

Estas especificacdes complementam os métodos preconizados pelo Fabricante do
equipamento ou pelas normas pertinentes. As duavidas serdo dirimidas pela
Fiscalizac&o.

3.4 PROTECAO PARA EQUIPAMENTOS

Durante o periodo de inatividade, os equipamentos deverdo ficar protegidos
internamente contra corrosao e todas as aberturas deverédo ser fechadas por meio
de flanges ou tampdes de madeira (plug) etc, que sé poderdo ser retirados no
momento de execucao das respectivas ligacoes.

Todos 0s acessoOrios e materiais passiveis de quebra deverdo ser guardados,
devidamente identificados e somente reinstalados na fase de preparacao para pré-
operacao.
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Havendo qualquer falta nestes cuidados e a critério da Fiscalizagdo, o equipamento
devera ser aberto para inspecao interna, sendo debitados ao Construtor os devidos
reparos ou substituicbes do equipamento.

3.5 LIMPEZA, PINTURA E PROTECAO DAS SUPERFICIES

Constituem-se em servicos complementares de limpeza, pintura e protecdo das
superficies, a serem feitas na obra, quando necessario, a critério da Fiscalizacao ,
ou tratamento geral em partes dos equipamentos ou materiais que serao instalados
submersos ou parcialmente embutidos no concreto, e, portanto, serdo fornecidos
sem pintura.

Os procedimentos a serem seguidos encontram-se no subitem 2.5 desta
Especificacao.

3.6 MATERIAIS E FERRAMENTAS PARA MONTAGEM E INSTALACAO

O Construtor instalard, onde requerido, todos os parafusos, porcas, arruelas,
gaxetas e outros materiais indicados nos desenhos dos equipamentos, ainda que
nao sejam fornecidos com estes.

O Construtor fornecera todos os calgos, cunhas, placas, etc., necesséarias ao
alinhamento e nivelamento dos equipamentos.

O Construtor fornecera ainda, todo o equipamento de corte, aquecimento, solda,
equipamento para alivio de tensdes e outros necessarios a montagem das
tubulacbes. Fornecera também toda a estrutura temporaria necessaria para a

execugao do servigo.

O Construtor fabricara e instalara, se necessario, protecoes de acoplamentos e
outros dispositivos de seguranga, quando solicitado pela Fiscalizag&o.

3.7 CONTROLE, TESTES DE CAMPO, INSPECAO E PRE-OPERACAO

A Fiscalizacdo obrigara que o Construtor execute a montagem dentro da melhor
técnica, a fim de assegurar facil operacdo e manutencdo, bem como aparéncia
satisfatoria. A Fiscalizacdo interpretara o significado dos documentos de contrato e
tera poderes para rejeitar qualquer material ou servico que, em seu julgamento, ndo
satisfaca as exigéncias do Contrato.

A Fiscalizacdo obrigard que o Construtor instale no canteiro de obras, um local
apropriado para execucao dos servicos de montagem o mais rapido possivel e de
acordo com os cronogramas de construcdo, e mantenha na obra um engenheiro
chefe com experiéncia comprovada no ramo.

Antes do Construtor modificar qualquer trabalho definido nas especificacbes, devera
obter aprovacdo por escrito da Fiscalizagdo e antes de iniciar qualquer trabalho
devera examinar cuidadosamente as relacbes que porventura existam com outros
trabalhos desta secéo, para sua perfeita execugcdo e levar ao conhecimento da
Fiscalizacdo qualquer condicdo que impeca a execucao das atividades ou de algum
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modo prejudique a sua qualidade. Nenhuma justificativa sera aceita sem que esta
comunicacao seja feita por escrito.

O Construtor devera tomar conhecimento dos procedimentos da Fiscalizacdo, para
liberacdo de inicio de etapas importantes dos trabalhos e submeter-se a esses
procedimentos. As liberagbes dadas pela Fiscalizacdo nao isentardo o Construtor de
responsabilidade sobre a qualidade prevista no projeto e especificacdo. Erros ou
omissdes em qualquer dos detalhes da construcéo, ndo deverdo servir também ao
Construtor como justificativa para atrasos ou reivindicacfes quaisquer.

A Fiscalizacdo obrigara que o Construtor garanta a execugdo apropriada dos
servicos de aplicacdo das pinturas protetoras anti-corrosivas que forem aplicadas
apos o fornecimento do equipamento ou material, exatamente de acordo com as
especificacdes e/ou com as prescricdbes do Fabricante das tintas, de acordo com
padronizacao de cores definida pelo Contratante

O periodo de garantia da pintura sera de um (1) ano a partir da aplicacdo da ultima
demé&o sobre o respectivo objeto.

A Fiscalizacdo examinara cuidadosamente o espaco requerido pelas pecas e
equipamentos e para instalacdes provisorias, movimentacdo etc, para assegurar-se
que o material podera ser instalado no espaco a ele destinado.

Cabera a Fiscalizagdo estabelecer permanente contato entre as diversas unidades
responsaveis pela construcéo, instalacdo e montagem a fim de detectar e coordenar
as diversas referéncias entre elas com a antecedéncia necessaria.

Durante o progresso dos trabalhos, sera feita cuidadosa atualizacdo de desenhos,
fazendo constar toda e qualquer divergéncia proventura existente entre os desenhos
de Projeto e o executado.

Serao feitos durante as montagens e instalacoes testes de controle de qualidade, de
defeitos e simula¢cdes segundo especificacdes e normas aplicaveis.

Se alguma falha aparecer, sera convenientemente reparada antes ou no
prosseguimento dos trabalhos sem que isto, afete o andamento normal da obra.

Todo material, instrumentos e equipamentos, bem como a mao-de-obra
especializada necessaria a execucdo dos testes, inspecdes e ensaios serdo de
responsabilidade do Construtor. Também sédo de sua responsabilidade a execucgéo
de reparos e substituicdo de pecas defeituosas detectadas durante as inspecdes e
ensaios.

A montagem dos equipamentos especificados devera ser baseada nos desenhos do
Projeto e do Fabricante.

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas Especificacdes, seja de omissao,
seja de acréscimo, seja de uso indevido de palavras ou simbolos, ndo justificara o
nao atendimento as exigéncias constantes dos desenhos ou das Especificacdes. No
caso de divergéncia entre os desenhos e as configuragbes dos equipamentos
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fornecidos e/ou as caracteristicas existentes na obra, prevalecendo as configuracdes
dos equipamentos e as caracteristicas existentes na obra. O Construtor devera levar
ao conhecimento da Fiscaliza¢do qualquer erro nas Especificagdes ou nos desenhos
de referéncia.

O Construtor devera seguir integralmente os manuais ou catalogos de montagens
fornecidos e recomendados pelo Fabricante do equipamento a fim de evitar a quebra
das garantias.

O Construtor, em todas as montagens, utilizara somente instrumentos de medicao
com precisao tais como: calibres de altura, escalas em mm, paquimetros, niveis,
‘prumos, sutas, transferidores, etc.

O Construtor devera usar aparelho 6tico para alinhamento, toda vez que o
eguipamento assim o exigir.

O Construtor, nas montagens, devera empregar sempre o ferramental, aparelhos ou
dispositivos adequados a fim de evitar o risco de vida aos funcionarios.

O Construtor devera montar somente 0s equipamentos que tenham os certificados
de performance e de controle de qualidade, cujos testes foram realizados perante
elementos designados da Fiscalizacao.

O Construtor devera considerar que a montagem final compreende todos os
sistemas, equipamentos, instrumentos, suportes, estruturas, etc., devidamente
retocados quanto a sua pintura, de acordo com as especificacbes basicas do
fornecimento. Se, em funcdo de ma conservacdo/armazenamento, as superficies
apresentarem corrosao generalizada, ou mesmo, em estagio inicial de corrosao, tais
superficies deverédo ter seu procedimento de pintura totalmente refeito, as custas do
Construtor. De acordo com a situacéo e a critério da Fiscalizac&o, devera ser feito
novo jateamento das pecas ou, simplesmente, uma limpeza mecéanica, que
precedera a aplicagdo do primer e da tinta de acabamento. Por equipamento ou
material sob responsabilidade do Construtor , entende-se aqueles entregues para a
sua guarda nos locais das obras. No ato do recebimento, o Construtor devera
conferir as listas de equipamentos e materiais entregues e podera, a seu critério,
registrar qualquer imperfeicdo constatada nos mesmos.

Quaisquer servicos iniciados sem a observacdo destas exigéncias seréo
sumariamente recusados pela Fiscalizacdo, correndo por conta do Construtor todos
0s Onus relativos a reexecu¢do dos mesmos.

Apés a montagem ter sido realizada e em data previamente aprovada, o Construtor
devera realizar os “testes de campo”, que poderdo ser efetuados quando os
equipamentos montados estiverem interligados ao sistema.
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a) Testes para Instalacdes

a.l)Luz

bY

Deverdo ser feitos alguns testes, antes da instalacdo ser entregue a operagao
normal, verificando-se:

se as ligacdes, nas caixas de derivacdo e nos pontos de luz, foram
executadas de acordo com as normas;

— se ha continuidade nos circuitos;

isolamento da instalacéo por meio de um “Megger”;

a existéncia de eventuais pontos quentes nas caixas de conexdes
(derivacéo), quando a instalacao entrar em servico.

a.2) Forca

7

O objetivo destes testes é verificar a integridade fisica dos cabos e a correta
execucao dos terminais.

Os testes serdo feitos sobre cabos ja instalados na obra e com terminais instalados
e dispostos para o servico.

Os cabos deverdo ser desligados dos equipamentos correspondentes e seus
terminais, isolados da terra.

Para os cabos enterrados, os testes serdo feitos uma vez instalados e antes de
reaterra-los.

O tipo de teste a ser executado dependerd da situacdo da instalacdo e da obra em
geral, podendo-se escolher um dos trés procedimentos a seguir:

a.2.1) Verificagdo da Resisténcia de Isolamento

as medidas de resisténcia de isolamento deverdo ser tomadas entre fases e entre
fase contra “terra” (incluindo eletrodutos e carcacas metalicas) e se destinam a
verificar, além da resisténcia de isolamento, a eventual presenca de pontos a terra
Oou em curto-circuito;

para cabos de tensdes iguais ou menores que 600V, o valor minimo permissivel de
resisténcia de isolamento sera de 1 Megohm a ser verificada com megbémetro de
500V;

para cabos de tensdes maiores que 600V, o valor minimo permissivel de resisténcia
de isolamento sera de 1000 ohm por volt, a ser verificada com megdémetro de 5000V.
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a.2.2) Teste de Tensao Continua:

— atensdo de teste sera de trés a cinco vezes a tensdo nominal de isolamento
entre um condutor isolado qualquer e a terra, em kV eficazes e frequéncia
industrial;

— a tensao se aplicard para cabos com condutores individualmente blindados,
entre os trés condutores em paralelo e as blindagens a terra; e para cabos
com blindagem comum, entre cada condutor contra os outros dois a terra
junto a blindagem;

— antes de se aplicar tensdo, o cabo devera ser testado por meio de um
megometro;

— se possivel, sera preferivel conectar o polo positivo do aparelho de teste a
terra, e 0 negativo ao condutor ou condutores em teste. A durabilidade do
teste sera de quinze minutos;

— sera indispensavel, apos o teste, descarregar o condutor através de um
seccionador para aterrar, eventualmente ligado no aparelho de teste.

a.2.3) Teste de Tenséao Alternada:
— atensado de teste sera duas vezes a tensdo nominal;

— a tensdo serd aplicada para cabos condutores individualmente blindados,
entre cada condutor e a respectiva blindagem a terra; e para cabos com
blindagem comum, entre condutor e 0s outros dois a terra junto a blindagem;

— para este teste sera indispensavel contar com aparelhos de teste com
suficiente poténcia; a durabilidade do teste sera de cinco minutos.

Os testes, e particularmente os itens “a .2.2” e *“a .2.3”, deverdo ser feitos com
prévia comunicagcdo por escrito a Fiscalizacdo da obra, com as preocupacdes de
seguranca do caso (aviso ao pessoal, cercado das areas de teste, colocagdo de
letreiros de perigo, afastamento do pessoal alheio aos testes).

Todas os teste feitos serdo anotadas nos protocolos de teste.
b) Inspecdo, Pré-Operacéo e Testes de Aceitacao

A inspecao visual dos equipamentos deve ser feita com referéncia as dimensdes,
pinturas, soldas, ruidos, folgas de eixo e mancais, falhas de fundacéo, tolerancias e
quaisquer outros itens que possam afetar o desempenho dos mesmos.

A inspecado e aprovacdo da montagem pela Fiscalizagdo ndo tornard o Construtor
isento de sua responsabilidade pelo perfeito funcionamento dos equipamentos e
sistemas.
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Depois de terminada a montagem e lubrificacdo, o Construtor devera testar
devidamente cada equipamento, de acordo com a programacdo de testes e
conforme orientacdo da Fiscalizagcdo. Qualquer parcela do servigo contratado que
apresentar falhas ou qualquer defeito verificado durante os testes, devera ser
reparado pelo Construtor por sua conta e o0 servigo serd vistoriado novamente.

Sera da responsabilidade do Construtor fornecer o equipamento e pessoal
necessario para realizar todos 0s ensaios requisitados, alguns dos quais serao
realizados no inicio de operacgao das instalacoes.

hY

O Construtor devera apresentar a Fiscalizacdo um sumario dos recursos
necessarios a realizacado dos ensaios programados, para aprovacao, antes de iniciar
qualquer teste. O Construtor devera seguir, rigorosamente, os métodos de ensaios
recomendados pelos Fabricantes dos equipamentos e aprovados pela Fiscalizacao.
O Construtor fara o relatorio de todos os ensaios realizados, que serdo submetidos a
Fiscalizacdo para aprovacao.

Apés os testes individuais dos equipamentos, sera iniciada a fase de pré-operagéo
das unidades e comissionamento do sistema como um todo, que devera demandar o
tempo necessario, até que seja alcancada a performance e confiabilidade requeridas
as diversas unidades operacionais, de acordo com as especificacbes técnicas dos
equipamentos e com 0s requisitos de uma boa montagem. Esta fase devera ser
totalmente acompanhada por pessoal do Construtor, no sentido de corrigir qualquer
imperfeicdo decorrente dos servicos de montagem.

Cabera ao Construtor fornecer os servigos de pré-operacao e testes de aceitacao.

A fase de Pré-Operacdo inicia-se somente ap6s a conclusdo de todos os trabalhos
de construcdo e montagem, inclusive pintura e compreendera as operacfes de
limpeza, testes preliminares dos equipamentos, ajustes e verificacdo dos sistemas
de protecdo, calibracdo das segurancas e ajustes dos controles. Ela destina-se
essencialmente a verificagdo e correcdo de montagens dos equipamentos e ao
preparo destes para os testes de aceitacdo. A condicdo final desta fase sera a
unidade completamente acabada e em perfeitas condicbes para submeter-se aos
testes de aceitacdo. Nesta fase os operadores da EMBASA apenas acompanharao
os trabalhos que serédo desenvolvidos pelo Construtor e que deveréo ser conduzidos

por técnicos dos Fabricantes de equipamentos.

Os Testes de Aceitagcdo serdo realizados com a finalidade de verificar o
funcionamento dos varios elementos do sistema, bem como as suas capacidades.
Durante os testes serd feita inspecdo visual com o objetivo de observar o
comportamento operacional dos varios equipamentos e instrumentos. Os
instrumentos necessarios a execucdo dos testes serdo de responsabilidade do
Construtor, sem 6nus para a Contratante.

Os procedimentos de pré-operacao e testes serdo os especificados a seguir, salvo
indicagéo contraria da Contratante.
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b.1) Motores

Todos os motores terdo verificados seus sentidos de rotacdo e medidas as suas
correntes, garantindo-se que as correntes nominais ndo sejam ultrapassadas e que
as fases sejam equilibradas. Deverdo ser medidos os isolamentos de todos os
motores, sendo submetidos a secagem 0s que acusarem baixo isolamento.

b.2) Circuitos de Controle e Comando

Seréo feitas as seqguintes verificagbes:

— da correta continuidade dos circuitos de baixa tensdo de controle e de

comando;

— nas conexdes em blocos terminais, fusiveis, botbes liga-desliga (locais e no
campo), chave de comando, lampadas de sinalizacdo, pressostatos,

termostatos, etc.;

— comprovacdo da correta operacao dos intertravamentos existentes entre os

diversos equipamentos;

— da correta identificacdo das chaves de alimentacéo dos equipamentos.

b.3) Cabos de Forca e Controle

— medicao de isolamento de todos os cabos de forga e de controle;

— verificacdo dos terminais e conexoes;

— identificacdo de fases nos terminais dos cabos de forca em acordo com as
fases do sistema principal de alimentacao.

b.4) Transformadores de Corrente e Potencial

— testes de relacao;
— teste de polaridade.

b.5) Disjuntores

aberturas e fechamento em posicao de operacéo e de teste;

— inspecdo dos contatos principais quanto a pressao, superficie de contato
elétrico, isolamento elétrico entre polos de uma mesma fase e entre fases;

— inspecéo da camara de extingéo;

— medicao de resisténcia dos contatos;

— lubrificacdo de todas as partes moveis;
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alinhamento entre contatos;

determinacao da tensdo minima ou pressdao minima de fechamento e abertura
do disjuntor;

inspecéao dos dispositivos principais de fechamento e abertura do disjuntor;
encaixe dos contatos do disjuntor nos terminais de saida e de entrada; para
disjuntores removiveis, verificacdo do correto funcionamento do carro e

perfeito encaixe dos contatos moveis;

inspecdo dos contatos auxiliares quanto a pressdo, bom estado de
conservacgao e boa conexdo dos terminais;

para disjuntores com relés primarios, testes dos relés verificando o ponto
correto de operacéo;

continuidade de todos os circuitos de ligamento e desligamento do disjuntor;

outros testes e verificagbes recomendados pelo Fabricante de acordo com o
manual de instrucao.

b.6) Contatores de Baixa Tensao

abertura e fechamento em posicéo de operacao e de testes;
inspecédo das camaras de extincéo;

inspecédo dos contatos principais, quanto a boa superficie de contato, pressao
e conservacgao e isolamento elétrico entre contatos e terra;

verificacdo dos encaixes primarios e secundarios; se removiveis verificar o
bom encaixe dos terminais primarios e secundarios e boa movimentacao dos
carros;

exame da capacidade dos relés térmicos, fusiveis ou disjuntores quanto aos
equipamentos protegidos;

determinacdo da tensé@o ou pressdo minima de fechamento e abertura dos
contatores;

outros testes e verificacdes recomendados pelo Fabricante em acordo com o
manual de instrucao;

lubrificacdo de todas as partes moveis.

b.7) Barramento de Baixa Tenséo

inspecao das conexdes e estado de isoladores, conexdes entre barras na
baixa tensao;
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medicao de isolamento entre fases e fase a terra,

identificacdo das fases das conexdes entre barras.

b.8) Relés

isolamento entre contatos;

isolamento entre bobinas e terra;

inspecdo dos elementos internos, inspecdo das conexdes quanto a bom
contato e corregao, boa movimentacgéo dos discos, com estado das molas de
amortecimento, boa fixagdo dos nacleos magnéticos;

teste de operacédo dos relés nos pontos indicados pelo Fabricante;

teste de correta operacdo dos relés nos pontos de calibracdo indicados pela
Contratante;

teste dos “circuitos indicadores de operacao” dos relés;
verificacdo do estado de conservacéo dos contatos;

teste de todos os relés térmicos de protecdo dos motores de alta e baixa
tensdo, no ponto de operacao indicado pela Contratante;

verificacdo da correta conexdo dos relés quanto a polaridade dos TC's de
alimentacao;

teste de continuidade nos circuitos de desligamento;
limpeza e condi¢des das gaxetas de vedacgao das tampas;
teste do ajuste zero;

identificacdo dos relés quanto as fases que protegem;

outros testes e verificacdo recomendados pelo Fabricante em acordo com o
manual de instrucao.

b.9) Circuitos e Instrumentos de Medicéo

afericdo dos amperimetros e voltimetros;
verificagéo das escalas em acordo com os TC'’s e TP’s de alimentacéo;

verificagcdo da correta conexao dos voltimetros, medidores de kW, fasimetros,
em acordo com a polaridade dos TC'’s e TP’s de alimentacéo;
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— verificagdo da correta conexao das chaves de transferéncia de amperimetro e
voltimetro quanto a circuitos abertos, bom contato, correta identificacdo da
fase do sistema com a fase indicada na chave;

— outros testes ou verificagcdes recomendados pelo Fabricante em acordo com o
manual de instrucao.

b.10) Sistema de Alarme

— inspecéo e verificagdo do correto funcionamento de todo o circuito de alarme
da subestacao, com teste individual de cada ponto;

— inspecédo no painel geral de alarme quanto a limpeza dos equipamentos ali
contidos, conexdes, etc.;

— verificagdo da inscricdo dos alarmes e identificacdo dos pontos de origem.

b.11) Transformadores de Forca e Luz:

inspecado das conexdes do primério e secundario;

— verificacdo dos taps de comutacdo quanto a auséncia de atrito, boa superficie
de contato, boas condi¢cdes de manobra,;

— verificagdo da conexao de terra;

— outros testes e verificacbes recomendados pelo Fabricante em acordo com o
manual de instrucao.

b.12) Malha de Terra da Subestacéao:
— medicao da resisténcia de terra;

— inspe¢do das conexdes de terra em todos o0s painéis, carcaca de
equipamentos, terminais de cabos e demais elementos metalicos.

b.13) Circuitos de lluminacgéo e Instrumentacao:

medicao de isolamento dos cabos principais;

— identificacdo clara dos circuitos de iluminacdo em acordo com os desenhos
Teste;

— identificacdo clara dos circuitos de alimentag&o dos instrumentos;

— inspec¢do nos quadros de alimentacdo de luz e de instrumentos quanto a
correta conexdo e ao bom contato;

— inspecéo dos transformadores de luz e de instrumentos, identificacdo das
fases priméarias;
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— verificagdo da boa distribuicio de cargas entre as fases e entre
transformadores

3.8 [ESPECIFICACOES PARA ~MONTAGENS E INSTALACOES DOS
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRICOS, EM GERAL

A seguir sdo especificadas as montagens e instalacbes dos materiais e
equipamentos elétricos, em geral. Além destas especificagdes, o Construtor devera
atender as Normas Técnica pertinentes, no que couber, as recomendacfes do
Fabricante e as especificacbes do Projeto. As duvidas serdo dirimidas pela
Fiscalizac&o.

A execucgdo dos servigcos de montagem e instalagdo devera ser esmerada, de bom
acabamento, e de acordo com as normas da Companhia Concessionaria local, além
de obedecer as recomendacdes e prescricdes das firmas fornecedoras dos materiais
e equipamentos especializados.

Todos os condutores, eletrodutos e equipamentos serdo cuidadosamente instalados
e firmemente ligados a estrutura de suporte e aos respectivos pertences, formando
um conjunto mecanico e eletricamente satisfatério, e de boa aparéncia, além do que
todo equipamento devera ser fixado firmemente ao local em que deve ser instalado,
prevendo-se meios de fixacdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte
e com 0 peso e as dimensdes do equipamento considerado.

A entrada, quando em baixa tensdo, sera normalmente aérea.

A medicao seré feita de acordo com as normas da Concessionaria local, a prova de
tempo, com espaco para abrigar o medidor, com visor e dispositivo para lacre, e
também espaco para o disjuntor geral.

Na distribuicdo de energia, sera adotado o seguinte critério:

— distribuicdo monofasica em 127V com neutro, para 0s circuitos de tomadas e
de lampadas incandescentes, em sistemas 220/127V,

— distribuicdo bifasica em 220V sem neutro, para os circuitos de lampadas
fluorescentes e iluminacdo em vapor de mercurio, em sistemas 220/127V;

— distribuicdo monofasica em 220V com neutro, para 0s circuitos de tomadas e
lampadas, em sistemas 380/220V.

Os eletrodutos deverao ser aparentes ou embutidos em lajes e alvenaria, conforme
indicacao do Projeto das Instalagdes.

As chaves de protecdo dos circuitos serdo do tipo QUICK-LAG unipolares para os
circuitos em 127V e bipolares para os circuitos de 220V (sistemas 220/127V) e
monopolares em 220V (sistema 380/220V).

Os eletrodutos rigidos de envelopes deveréo ser inclinados na direcdo da drenagem,
com declividade minima de 25cm em 10m.
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Durante a montagem, todas as extremidades de eletrodutos deverdo estar
obturadas.

Apés a instalacdo, os eletrodutos serdo limpos ou desobstruidos. Completados os
cursos de eletrodutos, suas extremidades serdo fechadas com tampdes ou plugues
que sO serdo retirados para inspecao, ou testes, antes da instalacdo dos condutores.

Serdo rejeitados todos os eletrodutos que se apresentem fendilhados ou com
reducdo de secéo.

As ligacOes dos eletrodutos metéalicos a caixas ou quadros serdo executados por
meio de buchas ou arruelas, de modo a estabelecer continuidade do sistema
elétrico.

Todas as deflexdes dos eletrodutos serdo executados com conduletes, ou caixas
apropriadas, e as extremidades dos eletrodutos, quando nao rosqueadas
diretamente em caixas ou conexodes, deverao ser providas de buchas rosqueadas.

Caixas e conduletes deverao ser montados de acordo com as normas, obedecendo-
se ainda as instru¢fes dos Fabricantes.

Qualquer furo no concreto, necessario para passagem da tubulagcéo, s6 podera ser
executado apos autorizacéo da Fiscalizagéo.

Os eletrodutos embutidos a serem empregados serdo de PVC pretos rigidos do tipo
pesado. Quando embutidos em concreto, deverdao ser colocados sobre a ferragem
positiva e bem amarradas, de modo a evitar seu deslocamento e deformacao na
concretagem, devendo, ainda, ser fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos, com
pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de cimento durante
a concretagem.

A colocacao de eletrodutos embutidos, em pecas estruturais de concreto, devera ser
feita de modo que nado figuem sujeitos a esforcos. Nas juntas de dilatacdo, o
eletroduto devera ser seccionado, garantindo-se sua continuidade elétrica e
estanqueidade.

Estéo referidos como caixas, para fins desta especificacdo, os botdes, interruptores,
caixas de passagem, caixas de juncao, caixas de tomada, painéis de distribuicéo,
painéis de iluminacdo e outros involucros completos ou parciais, ndo mencionados
nominalmente de outro modo nestas especificacbes. Quando se tornar necessario
remover o conteudo das caixas, para sua instalacdo apropriada, ou quando elas
forem separadas de seus respectivos conteudos, estes serdo recolocados e
instalados em seus involucros, antes que a instalacéo seja considerada completa.

As caixas embutidas no concreto deverdo ser fixadas firmemente as formas e
ancoradas no concreto. Deverdo ser firmemente compostas, antes da concretagem.
Deverdo ser removidas e reajustadas todas as caixas né&o apropriadamente
instaladas ou sempre que exigido pela Fiscalizacéo.
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As caixas deverdo ser localizadas de modo que a tampa e as aberturas sejam
facilmente acessiveis.

Deverdo ser instalados, ligados e testados, todos os fios e cabos isolados,
necessarios para 0s sistemas de energia, controle e iluminacdo, incluindo a
instalacdo de conectores, juntas e materiais para emendas, garras e calcos,
etiquetas de identificacdo e outros materiais necessarios para se efetuar uma
instalagcdo completa, pronta para operacao.

Toda e qualquer enfiacdo s6 sera executada depois de concluidos todos os servi¢os
de acabamento e impermeabilizagao.

O isolamento dos condutores devera trazer a marca do Fabricante, e cada condutor
tera isolamento colorido, como segue:

— FASE A: Preto ou cinza;

— FASE B: Vermelho;

— FASE C: Branco;

— NEUTRO: Azul claro;

— TERRA: Verde ou verde/amarelo.
a) Eletrodutos
a.l) Eletrodutos Rigidos

Os eletrodutos deverao ter a superficie interna completamente lisa, sem rebarba e
livre de substancias abrasivas. No caso de PVC, deveréo ainda ser inalteraveis, ndo
sofrendo deformacdes no decorrer do tempo, sob a acdo do calor ou da umidade,
suportando as temperaturas maximas previstas para os cabos em servigos.

As conexdes entre eletrodutos deverdo ser feitas com luvas rosqueadas, sendo no
entanto admitido o uso de conexdes parafusaveis do tipo sem rosca, da DAISA ou
equivalente. A conexdo de eletrodutos nas caixas nao-rosqueaveis devera ser por
meio de buchas e arruelas apropriadas. Nao sera permitido o uso de solda no caso
de metalicos e de cola no caso de PVC. As extremidades livres, ndo-rosqueadas
diretamente em caixas ou conexdes, deverao ser providas de buchas.

Os eletrodutos de aco de diametro inferior a 1" poderdo ser curvados usando-se
métodos manuais adequados. No caso de diametros superiores somente por
maquinas especiais para dobragem de eletrodutos, devendo o curvamento obedecer
aos raios minimos da tabela a seguir:
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ELETRODUTO (POLEGADAS) POLEGADAS MILIMETROS
Ya 5 127
1 6 152
1Y 8 203
1% 10 254
2 12 305
2% 15 381
3% 21 533
4 24 610

Nao serd permitido aquecer os eletrodutos para facilitar seu curvamento, sendo que
este devera ser executado, ainda, sem enrugamento, amassaduras ou avarias no
revestimento. Grupos paralelos deverao ser curvados de modo a formarem arcos de
circulo concéntricos, mesmo que sejam de diametros diferentes, a menos que
expressamente indicado de outra forma no projeto. Nos demais casos, deverdo ser
obrigatoriamente usadas curvas pré-fabricadas em todas as mudancas de direcao.
N&o deverao ser empregados curvas com deflexdo maior que 90°

No caso de conexdes por luvas rosqueaveis, os eletrodutos poderédo ser cortados
por meio de corta-tubos ou a serra, sendo as roscas feitas com uso de cossinete e
com ajustes progressivos. As roscas gque contiverem uma volta completa ou nas de
fios cortados, deverdo ser rejeitadas mesmo que a falha ndo figue na faixa de
aperto. Apos a execucgao das roscas, as extremidades deverdo ser escariadas para
a eliminacéo de rebarbas.

Com a finalidade de obter melhor estanqueidade e prevenir corrosdo quando do
rosqueamento, devera ser aplicada sobre as roscas tinta metalica especial; ndo
sendo permitido o uso de material fibroso (canhamo, juta, estopa, etc.). O
rosqueamento deverd pegar obrigatoriamente, no minimo cinco fios completos de
rosca.

Os eletrodutos deverdo ser instalados de modo a n&o formar cotovelos ou
depressdes onde possa acumular agua, devendo apresentar uma ligeira e continua
declividade (no minimo de 0,25%) em direcdo as caixas nos trechos horizontais.

O numero maximo de curvas entre duas caixas devera obedecer a NBR 5410 da
ABNT.

Os eletrodutos embutidos, ao sobressairem dos pisos e paredes, ndo deverdo ser
rosqueados a menos de 0,15m da superficie, de modo a permitirem um eventual
futuro corte e rosqueamento.

Os eletrodutos aparentes deverdao ser convenientemente suportados com fixacéo
espacada de no maximo 0,80m para eletrodutos de 3/4”e de 1,50m para bitolas
superiores. Deverdao correr paralelamente ou formando angulo reto com vigas,
pilares e paredes, bem como manter afastamento adequado das mesmas. deverao
ser conectados por meio de conduletes nas mudancas de diregao.
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ApoOs a instalacdo dos eletrodutos, inclusive aqueles de reserva, devera ser colocado
um arame galvanizado n° 12, a ndo ser que a Fiscalizacdo aprove outro processo
que permita a enfiagdo dos mesmos.

Durante e ap6s a montagem, antes da concretagem e durante a construcao,
deverdo ser vedados os extremos dos eletrodutos por meios adequados a fim de
prevenir a entrada de corpos estranhos. agua ou umidade.

a.2) Eletrodutos Flexiveis

Nas extremidades dos eletrodutos flexiveis serdo fixadas pecas que impecam a
danificacdo dos condutores pelas arestas, dispondo de roscas para a instalacédo de
adendos utilizados nas redes de eletrodutos rigidos.

Constituirdao trechos continuos de caixa a caixa, ndo devendo ser emendados.

As curvas serao feitas de modo a ndo se reduzir sua secédo interna e nao produzir
aberturas entre suas espirais. O raio de curvatura serd no minimo doze vezes o
diametro externo do eletroduto. As curvas serdo presas firmemente as superficies de
apoio para que nao se deformem durante a enfiagdo dos conduletes.

A fixacao as superficies de apoio sera feita por meio de bracadeiras espacadas em,
no minimo, 0,80m.

Os eletrodutos flexiveis, quando do tipo “Sealtight” (impermeavel), deverdao possuir
internamente um fio de cobre ligado aos conectores das extremidades, de maneira a
assegurar a continuidade metalica da instalacdo possibilitando, assim, seu
aterramento.

Os eletrodutos flexiveis ndo deverao ficar expostos a danos fisicos
a.3) Rede de Eletrodutos Subterraneos (Envelopes)
a.3.1) Escavacao das Valas

A marcacgdo e a abertura das valas deverdao ser feitas de acordo com o projeto,
seguindo o alinhamento e nivelamento entre as caixas de passagem. As valas s6
deverdo ser abertas apd6s a verificagdo da existéncia de todas as tubulagcdes
interferentes, quando indicadas no projeto.

Nas interferéncias nédo-previstas deverao ser evitadas as curvas de raio pequeno e
variacdo do nivel a fim de ndo formar pontos baixos de acumulagcédo de agua.

Se possivel, todo o trecho entre caixas de passagem devera ser escavado de uma
s6 vez antes da preparacéo da base.

O material escavado, que se utilizara no reaterro, podera ser depositado ao longo da
escavacao a uma distancia que nao perturbe a execucao dos servicos.
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As valas deverdao manter-se limpas de terra, desmoronamento, entulhos e sobras
durante a execucao dos servigos.

a.3.2) Preparacao da Base

A base devera ficar uniformemente distribuida e o material convenientemente
compactado. Quando nao indicado em projeto, a declividade da vala, entre duas
caixas de passagem, devera ser, no minimo, de 0,25% a fim de proporcionar o
escoamento de agua nos eletrodutos. Ndo devera haver, entre duas caixas de
passagem, pontos baixos que provoquem a acumulacdo de agua nos eletrodutos.
No caso de solo de baixa resisténcia deverao ser utilizadas fundagdes definidas em
projeto ou conforme orientacéo da fiscalizacao.

a.3.3) Colocacéo dos Eletrodutos

Os eletrodutos, ao serem colocados na vala, deverdo ser alinhados e arrumados
com espacadores de plastico ou outro material especificado em projeto e deverdo
ser colocados em cada 1,3m.

O topo da rede de eletrodutos devera ficar na profundidade indicada no projeto e,
quando nado houver indicacdo, a profundidade minima devera ser de 0,30m da
superficie.

O posicionamento de eletrodutos em uma rede de dutos devera ser o mesmo no
trajeto de duas caixas de passagem consecutivas. Quando porventura houver
obstaculos nao-previstos em projetos, entre duas caixas de passagem consecutivas,
poder-se-a adaptar o feixe de eletrodutos de forma a vencé-los, tendo-se o cuidado
em manter as mesmas posicoes relativas dos dutos, tantos verticais como
horizontais, conservando-se assim a mesma formagéo anteriormente prevista.

Na rede subterranea nao sera permitida a reducéo de diametros de eletrodutos.

O raio de curvatura minimo para a rede de dutos deverd ser aquele raio minimo
permitido para o cabo de maior bitola que sera instalado na rede, devendo ainda ser
observado o raio minimo de curvatura para eletrodutos, conforme tabela do item
5.1.1.

Quando indicado no projeto, os eletrodutos deveréo ser identificados nas entradas e
saidas das caixas.

Os eletrodutos de reserva deverdao, apos a limpeza, ser vedados em ambas as
extremidades com tampdes adequados.

a.3.4) Concretagem de Envelopes

Antes da concretagem do envelope, devera ser feita uma rigorosa inspecao nos
eletrodutos, pela Fiscalizacao.

O concreto para execucdo dos envelopes devera ter as caracteristicas descritas
para as obras civis.
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Os eletrodutos deverdo sobressair de, no minimo, 0,50m do envelope e as
extremidades dos dutos deverdo ser tampadas por meio adequado.

As dimensbes dos envelopes deverdo ser determinadas de acordo com as
seguintes prescricoes:

— a distancia minima entre faces externas de eletrodutos paralelos devera ser
de 50mm.

— adistancia minima da face externa de um eletroduto a face do envelope sera
de 75mm para as laterais e de 100mm na parte interior e superior.

— as distancias minimas entre as faces externas de dois eletrodutos adjacentes
deverao ser as definidas em projeto.

a.4) Eletrodutos Embutidos - Juntas de Expansao

As juntas de expansdo deverdo ser instaladas toda vez que o eletroduto embutido
atravessar a junta de concretagem, devendo-se ter cuidado de ndo torna-la junta
rigida durante a concretagem. A junta de expanséo devera ser provida de cordoalha
de cobre para aterramento.

b) Caixas de Passagem
b.1) Caixas de Passagem e Quadros de Distribuicdo de Luz Embutidos

As caixas de passagem e derivacdo, embutidas nas lajes, deverdo ser firmemente
fixadas nas formas.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o acabamento do revestimento de
alvenaria, de modo a nao resultar excessiva profundidade depois do revestimento.

SO poderdo ser abertos os olhais das caixas destinados a receber ligacdo de
eletrodutos.

Salvo indicacdo expressa em contrario no projeto, as cotas das caixas de paredes
em relacdo ao nivel do piso acabado serdo as seguintes:

— interruptores e botdes de campainha (centro de caixas). 1,20m;
— tomadas baixas (centro da CaiXa).........ccueveeereeeeeeeeeennnnnns 0,30m;
— tomadas em locais umidos (centro da caixa)................. 1,20m.

As caixas de interruptores, quando préximas dos batentes das portas, terdo 0,10m
de afastamento destes.

Diferentes caixas de um mesmo compartimento serdao perfeitamente alinhadas e
dispostas de forma a ndo apresentarem conjunto desordenado.
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Os pontos de luz dos tetos deverdo ser rigorosamente centrados ou alinhados nos
respectivos compartimentos.

O nivel dos quadros de distribuicdo serd regulado por suas dimensbes e pela
comodidade de operacédo das chaves ou inspecdo dos instrumentos ndo devendo,
de qualquer modo, ter a borda inferior a menos de 0,50m do piso acabado.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto contra o qual
deverdo ser assentes os espelhos das caixas.

b.2) Caixas de Passagem e Conexdes para Instalacbes Aparentes

Caixas e conexdes deverao ser montadas de acordo com o estabelecido em projeto,
obedecendo-se as instru¢des dos Fabricantes.

No caso de tampas roscadas de caixas, sera obrigatorio o emprego de pasta
inibidora (ou lubrificante), sob recomendacédo do Fabricante, com a finalidade de
impedir 0 engripamento por oxidagao.

Deve-se dar acabamento as roscas dos eletrodutos, tendo em vista o risco de
danificacdo das roscas das caixas ou conexdes. O rosqueamento e aperto devera
ser compativel com os materiais empregados, devendo-se tomar cuidado especial
com as conexdes de a¢o e aluminio.

Nos pontos em que ocorrer presenca de agua (por infiltracdo ou condensacéao) sera
necessario instalar drenos.

As unibes deverdo ser convenientemente montadas, garantindo-se ndo sO 0
alinhamento mas também um afastamento adequado de obstaculos que dificultem o
rosqueamento da parte mével. No caso de lances verticais, a parte movel devera
ficar no lado superior.

No caso de juntas seladoras, o enchimento com massa especial somente podera ser
feito apds conveniente vedacao (aplicando-se corddo de amianto) entre condutores
e selo, de modo a impedir o escorrimento da massa para o interior do eletroduto ou
equipamento. A espessura da massa de vedacgdo ndo podera ser inferior ao valor do
diametro nominal do eletroduto.

b.3) Caixas de Passagem de Alvenaria e Concreto

As caixas de passagem deverao ser locadas e construidas de acordo com o projeto
e em conformidade com o projeto civil.

Especial atencdo devera ser dada aos suportes para cabos, puxadores e outros
acessorios dentro das caixas a serem colocados exatamente de acordo com o
projeto.

Quando a caixa de passagem for de concreto armado, as janelas deverao ser cheias
de tijolos de barro, a fim de que, quando da construcédo da rede de eletrodutos, elas
possam ser facilmente removidas.

118



EG0084-R-TQN-PBA-28-V9-01-Tomo Il.doc

- -
CODEVASF2 cl)fw'

ET-40 Instalacdes Elétricas

Dentro da caixa de passagem devera haver tomada para terra, e essa providéncia
devera ser executada antes da concretagem.

Durante as escavacdes para a execugao das caixas, caso seja encontrado na cota
prevista, material de baixa capacidade de suporte (argila organica, etc.) devera ser
feita sua remocao e substituicdo por material adequado, o qual ser4 compactado em
camadas de, no maximo, 0,20m de espessura.

Essa substituicdo devera ser processada até uma profundidade a ser definida pela
fiscalizacao.

No fundo da caixa devera ser executado um lastro de 0,10 a 0,15m de brita socada.

No caso de existir lencol freatico, as caixas deverdo ser herméticas e tanto o fundo
guando as paredes serdo impermeabilizados. Deverdo ainda dispor de drenos por
tubos.

c) Aterramento
c.1) Aterramento de Equipamentos

Todas as partes metalicas ndo-condutoras, tais como estruturas e carcacas dos
equipamentos elétricos, eletrodutos e bandejas metalicas, deverdo ser aterradas
num sistema de terra comum, na entrada de energia elétrica.

Somente quando expressamente indicado no projeto, o equipamento podera ser
ligado a um sistema de terra independente.

c.2) Instalacdo do Cabo-Terra

O cabo-terra sera de cobre nu, recozido e trangado nas instalagées diretamente
enterradas. Em instalacbes aparentes e embutidas em eletrodutos, o cabo-terra
deverd ser isolado, classe 750V, na cor verde . Sua bitola deverd ser aquela
indicada no projeto, ndo sendo admitida, em qualquer hipétese, sua reducéo.

O percurso do cabo-terra devera ser aquele indicado no projeto, devendo ser
instalado com folga adequada e sem ser esticado.

No caso de cabo enterrado, este devera ser langado diretamente na terra sem cortes
ou emendas, a uma profundidade minima de 0,60m. No reaterro da vala, sempre
gue possivel, utilizar o préprio material escavado devidamente compactado.

Quando a emenda for inevitavel, as juntas deveréo ser soldadas por meio de solda
exotérmica, processo “Cadweld” ou equivalente, mas somente nos pontos permitidos
pela Fiscalizac&o.

Quando o cabo-terra for exposto, devera ser fixado as superficies de apoio sem
emprego de isoladores ou suportes isolantes.
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O cabo-terra devera ter sua superficie limpa e ndo poderéa ser pintado ou protegido
por eletrodutos metalicos galvanizados. Quando os trechos protegidos excederem a
0,50m, o cabo deverd estar eletricamente ligado a ambas extremidades do
eletroduto.

c.3) Instalacdo das Hastes de Terra

As hastes de terra (eletrodos) deverdo ser do tipo extrusada “Copperweld” ou por
deposicdo eletrolitica (“Cadweld”) de didmetro indicado em projeto e
preferencialmente de 3,00m de comprimento, ou maiores, se necessario.

O eletrodo, sempre que possivel, devera ser enterrado até abaixo do nivel
permanente da umidade do solo, porém, a profundidade minima devera ser de
2,50m, independentemente do didmetro ou do nimero de eletrodos de terra usados.

O eletrodo devera ter a superficie limpa, conforme o sub-item 3.8 - c.2.

A extremidade superior do eletrodo devera ser protegida por meio de uma manilha
de barro, com tampa de concreto para facilitar a inspecao a qualquer tempo.

Quando a resisténcia de terra for superior ao valor recomendado, devera ser
adotado um dos seguintes meios para se obter a resisténcia minima:

— usar hastes de terra de maior comprimento; neste caso, as hastes de terra
serdo acopladas por meio de luvas ou por solda exotérmica do tipo “Cadweld”
ou equivalente;

— usar vérias hastes de terra em paralelo com configuragdo preferencialmente
alinhadas; devera ser observado que a distancia minima entre hastes sera de
3,00m;

— tratamento quimico do solo; este método sO devera ser usado quando 0s
meétodos ora descritos ndo forem aplicaveis. O tratamento por substéancia
quimica somente podera ser feito apds prévia autorizagdo da Fiscalizagéo.

c.4) LigacOes de Aterramento

As ligagbes do cabo-terra aos eletrodutos deverdo ser feitas somente por solda
exotérmica do tipo “Cadweld” ou equivalente.

N&o serdo permitidas ligacdes enterradas ou embutidas, salvo indicagdo em
contrario no projeto.

Os pontos de conexdes deverdo estar perfeitamente limpos e livres de materiais
estranhos.

As ligacdes de cabos a barras de distribuicdo de terra ou a equipamentos deverdo
ser feitas com os materiais indicados no projeto.
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Os cabos de interligacdo do sistema de aterramento a barra de terra dos quadros e
desta aos equipamentos nao deverdo ter emendas.

As plataformas de operacao de equipamentos, tais como disjuntores, seccionadores,
caixas de controle e outros, deverdo ser aterrados juntamente com 0S mecanismos
de operagao destes equipamentos, por meio de cabo comum, n&do podendo entéo,
ser aterrados de maneira independente.

c.5) Conexao por Conectores

Os tipos de conectores a serem usados deverdo ser conforme o especificado no
projeto.

Tanto os cabos quanto 0os conectores deverdo ser secos e limpos por meio de lixas
ou escovas antes de serem ligados (usar lixa para madeira).

Grampos, conectores e terminais deverdo ser fixados em superficies limpas e
firmemente apertados por meio de parafusos. Nao deverdo fixar-se a superficies
pintadas ou oxidadas.

c.6) Testes

Deveréao verificar-se, no campo, 0s seguintes valores de resisténcia para o sistema
de aterramento:

a resisténcia maxima dos sistemas de terra ndo devera exceder a 10 ohms, salvo
onde for explicitamente mencionado valor diferente no projeto;

no caso de aterramento individual de equipamentos, a resisténcia de terra nao
devera exceder a 25 ohms;

A medida da resisténcia de terra devera ser feita pelo método dos trés eletrodos ou
outro método adequado, aprovado pela Fiscalizacao.

d) Cabos Elétricos
Os cabos deverao ser instalados conforme indicado no Projeto das instalagoes.

Os cabos deverdo ser desenrolados e cortados nos lances necessarios, sendo que
0os comprimentos indicados nas listas de cabo deverdo ser previamente verificados,
efetuando-se uma medida real do trajeto e ndo por escala no projeto.

O transporte dos lances e a sua colocacao deverao ser feitos sem arrastar os cabos
a fim de ndo danificar a capa protetora, devendo ser observados o0s raios minimos
de curvatura permissiveis, conforme tabela a seguir.

Todos os cabos deverao ser identificados em cada extremidade com um numero de
acordo com o diagrama do projeto. Os marcadores de fios deverao ser construido de
material resistente ao ataque de Oleos, de tipo bracadeira e com dimensdes tais que
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eles ndo saiam do condutor quando este for retirado de seu ponto terminal, no caso
de instalacdo em eletrodutos.

Os cabos deveréo ter as pontas vedadas para protegé-los contra a umidade durante
a armazenagem e a instalacao.

Todo cabo encontrado com danificacdo ou em desacordo com as normas e
especificacdes devera ser removido e substituido.

Todas as fiagbes deverao ser feitas de maneira que formem uma aparéncia limpa e
ordenada.

Deveréo ser deixados, em todos os pontos de ligagdes, comprimentos adequados
de cabos para permitir as emendas que se tornarem necessarias.

Os cabos ndo deverdo ser dobrados com raios de curvatura inferiores aos
recomendados na tabela a seguir:

RAIO MINIMO DE DOBRAMENTO EM

LPODE CRED MULTIPLOS DO DIAMETRO EXTERNO

CABOS DE 750 OU 1000V COM ISOLAGAO

TERMOPLASTICA PARA ENERGIA 08

CABOS DE CONTROLE COM ISOLAGAO
TERMOPLASTICA SEM BLINDAGEM E 10
ARMACAO

CABOS DE 15KV COM BLINDAGEM E

ARMACAO £

d.1) Instalacdo em Eletrodutos

Nenhum cabo devera ser instalado até que a rede de eletrodutos esteja completa e
concluidos todos os servigcos de construcdo que os possam danificar.

A fiacdo devera ser instalada conforme indicado no projeto, onde cada cabo devera
ocupar o eletroduto particular a ele designado.

Antes da instalacdo dos cabos, devera ser certificado que o interior dos eletrodutos
nao tenham rugosidade, rebarbas e substancias abrasivas que possam prejudicar o
cabo durante o puxamento.

Nao serdo permitidas emendas de cabos no interior dos eletrodutos sob hipotese
alguma.

O lubrificante para a enfiacdo, se necessario, devera ser adequado a finalidade e ao
tipo de cobertura dos cabos, ou seja, de acordo com as recomendacfes de seus
Fabricantes.

O puxamento podera ser manual ou mecanizado, de acordo com as recomendacdes
do Fabricante dos cabos.
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No puxamento manual, normalmente usado em trechos curtos, a tragdo manual
média devera ser da ordem de 15 a 20kg/pessoa.

No puxamento mecanico, normalmente usado em trechos longos, a tensdo maxima
permissivel serd de 4Kgf/mm?.

Em quaisquer casos, a tensdo de puxamento ndo devera ser superior ao
estabelecido pelos Fabricantes.

Os cabos deverdo ser puxados com um passo lento e uniforme; trocas bruscas de
velocidade de puxamento ou inicios e paradas deverao ser evitados.

d.2) Instalacbes Aparentes em Bandejas e Canaletas

Quando néo instaladas dentro de eletroduto, a conexao a caixa ou aparelhos devera
ser feita através de prensa-cabos adequados a bitola do cabo, devendo ser
rosqueados novamente todos os furos dos equipamentos que ndo combinarem com
o didmetro e rosca do prensa-cabo a ser conectado. Estes prensa-cabos deverao
vedar perfeitamente a entrada dos cabos e terdo anel metalico interno onde sera
imprensada a armadura (no caso de cabos armados), ligando as carcacas da
armadura dos cabos a barra de terra do cubiculo alimentado. Por este motivo, as
superficies junto aos furos de entrada das carcacas ou caixas deverdo ser
cuidadosamente limpas a fim de proporcionar um bom contato elétrico.

Os cabos deverao ser instalados de acordo com o indicado no projeto, evitando-se
danificar sua capa protetora e obedecendo-se o0s raios minimos de curvatura
permissiveis, conforme tabela do item 5.4.

Nas instalacbes aparentes, os cabos deverdo ser fixados por bracadeiras nas
estruturas e nos suportes recomendados nos detalhes tipicos do projeto; em sua
auséncia devera ser feita estrutura leve para esta finalidade, de tal maneira que nao
possam ser danificados, nem obstruam a passagem em torno dos equipamentos e
sem dificultar sua manutencdo. As bracadeiras deverdo abracar os cabos de
maneira uniforme e nao poderdo ter bordos cortantes que danifiguem as capas
protetoras dos cabos.

Nas instalacoes em canaletas, antes da instalagdo, as mesmas deverao ser limpas e
estar livres de materiais estranhos e de asperezas que danifiquem a capa protetora
dos cabos.

Nas instalacdes aéreas, os cabos deverdo ser suportados adequadamente a fim de
nao apresentarem flechas excessivas que os possam deformar.

d.3) Emendas dos Cabos

As emendas deverdo ser mecanica e eletricamente tao resistentes quanto os cabos
aos quais serao aplicadas.

Nas emendas nao poderdo se utilizar soldas sob hipdtese alguma, devendo ser
efetuadas com conectores de pressao ou de compressao (aperto de bico). No caso
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de fios solidos até bitola de 4mm2, podera ser utilizado processo prético de tor¢cédo
dos condutores.

Os conectores deveréo preencher os seguintes requisitos:

ampla superficie de contato entre condutor e conector;

presséo de contato elevada;

capacidade de manter a pressao de contato permanentemente;

alta resisténcia mecanica;

metais compativeis de forma a néo provocar reacdo do par galvanico.

Os cabos blindados ou com armaduras deverdo ter suas emendas e isolacdes
executadas rigorosamente de acordo com as instru¢bes do Fabricante; ressalte-se
que as blindagens e armaduras deverdo manter sua continuidade elétrica e ser
aterradas em cada extremidade da emenda.

d.3.1) Isolacdo das Emendas

As emendas em condutores isolados deverdao ser recobertas por isolagao
equivalente, com propriedades de isolamento idénticas aquelas dos proprios
condutores.

As emendas devem ser limpas com solvente adequado e apenas apds a secagem
do mesmo, deve ser aplicada a isolacdo, a qual sera executada da seguinte forma:

— para condutores com isolagdo termoplastica - com fita adesiva termoplastica
com espessura de duas vezes a da isolacéo original do condutor;

— para condutores com isolacdo de borracha - com fita de borracha com
espessura de 1,5 vez a da isolagao original do condutor.

Os cabos com isolacdo termoplastica poderéo ter suas emendas isoladas através de
mufla termopléstica fundida no local.

d.3.2) Protecédo das Emendas

No caso de condutores com capa protetora, sobre a isolagdo das emendas devera
ser aplicada uma protecédo de acordo com as seguintes prescricoes:

os condutores de capa externa de material termoplastico deverdo ter suas emendas
protegidas por fita adesiva termoplastica aplicada com uma espessura igual a da
capa original. Este procedimento é dispensado no caso de emendas executadas
com mufla termopléastica fundida no local;

os condutores com isolagdo de borracha e capa externa de neoprene deverao ter
suas emendas protegidas por fita de neoprene aplicada com uma espessura igual a
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da capa original. Apos a confec¢do da protecdo, esta deverd ser envolvida por fita
anidrica e pintada com tinta para cabo (verniz impermeabilizante).

e) Terminais para Condutores
e.l) Baixa Tenséo

A terminacéo de condutores de baixa tensdo devera ser feita através de terminais de
pressdo ou compressdo, com excecdo dos condutores de 4mm? ou menores que
poderdo ser conectados diretamente aos bornes do equipamento.

A aplicacao correta do terminal ao condutor devera ser feita de modo a nao deixar a
mostra nenhum trecho de condutor nu, havendo pois um faceamento da isolagéo do
condutor com o terminal. Quando ndo conseguir esse resultado, o intersticio devera
ser completado com fita isolante.

Quando forem empregados terminais de presséo, devera ser feita sua selecéo.
e.2) Média Tensao

Os terminais deverdo ser de acordo com o especificado no projeto e na execucgao
deverdo ser obedecidas as recomendacdes dos Fabricantes.

No caso de terminais para uso interno, dar-se-a preferéncia para as terminacdes
pré-moldadas ou termocontrateis.

Os cabos sem blindagem teréo suas terminacfes executadas pela simples aplicacéo
do terminal e selagem da extremidade de isolagdo. Devera ser prevista uma
distancia suficiente ao terra mais préximo para evitar-se a abertura de arcos.

Nos cabos com blindagem, os envoltérios deverdo ser removidos da extremidade e
destes, de modo a deixar uma distancia adequada contra a abertura de arcos entre
o envoltério e o terminal. Além disto, o campo eletrostatico concentrado na
extremidade da blindagem devera ser aliviado pela aplicacdo de um cone de
deflexdo a superficie exposta da isolacdo. Estes serdo obrigatérios para todos os
cabos blindados, acima de 2kV e serdo formados com fita de borracha para cabos
de isolacdo de borracha ou fita adesiva a base de polietileno para cabos
termoplasticos.

f) Transformadores

Para os transformadores que serdo descarregados pelo transportador diretamente
sobre trilhos de aco ja instalados, para depois serem deslocados até suas bases,
antes de serem colocados nas posi¢cdes definitivas, ainda sobre os trilhos, serdo
instalados os radiadores e buchas junto com todos o0s acessorios que tenham vindo
desmontados, em especial o secador de ar.

Caso os transformadores sejam embarcados com gas sob pressdo, devera ser
medido o ponto de orvalho antes da abertura do tanque. Quando o tanque for aberto
para os servicos de montagem, deverdo ser tomadas todas as precaugdes contra a
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queda de objetos no interior e em relagdo as condi¢cdes atmosféricas reinantes.
Cuidados especiais deverdao ser tomados antes e durante a montagem das buchas
ou outras partes, dando acesso ao interior do tanque, e durante o enchimento com
Oleo, para evitar a penetracdo de umidade ou outra contaminacao.

Sera completado o nivel de 6leo isolante. O enchimento de 6leo devera ser feito por
meio de filtro a vacuo e a temperatura minima de 70C. Ensaio da rigidez dielétrica
do 6leo deverd ser efetuado antes do enchimento.

Logo apés, o transformador assim montado, sera deslocado sobre os trilhos de acgo
para sua posicao definitiva onde sera ligado ao circuito.

A fixacdo ao solo somente devera ser feita através de cal¢cos conforme detalhada no
Projeto.

A fixacdo de transformadores em postes devera ser feita de acordo com as
recomendagbes do Fabricante, ficando perfeitamente nivelado, sendo sua
localizac&o rigorosamente conforme projeto.

Todas as ligagOes ao transformador deverao ser feitas com conector apropriado, néo
sendo permitido o uso de solda.

As caixas de ligacao deverdo ficar limpas e secas.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaca do transformador, através do
conector proprio, ndo sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra
nao devera ter emenda desde sua ligacdo ao transformador até o sistema de
aterramento.

g) Cubiculos, Painéis, Centros de Controle de Motores, Quadros e Mesas de
Comando

Estes equipamentos serdo instalados nos lugares indicados no projeto, serao
montados sobre o piso acabado ao qual serdo fixados através de chumbadores
metalicos de fornecimento do Construtor e aprovados pela Fiscalizacdo. Alguns
quadros de luz e de comando serdo fixados na parede também por meio de
chumbadores metalicos.

Os cubiculos, painéis, centros de controle de motores quadros e mesas de comando
serdo fornecidos com sua fiacéo interna totalmente executada pelo Fabricante e com
o sistema montado de acordo com os diagramas elétricos.

Devera haver especial cuidado no manuseio destes equipamentos, no sentido de
evitar possiveis distorgdes nas suas estruturas ou danificar seus instrumentos ou
outros dispositivos. Apos sua colocacdo nos locais previstos no projeto, dever-se-a
proceder o seu alinhamento e nivelamento atraveés de calgos adequados. As sec¢des
que tiverem sido transportadas separadamente somente deverdo ser acopladas
apos seu alinhamento e nivelamento. As emendas de barramentos entre secdes
transportadas separadas deverdo ser efetuadas seguindo rigorosamente as
instrucdes dos Fabricantes, utilizando-se material apropriado.
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Devera ser feita a verificacdo geral de todos os elementos extraiveis. Todos o0s
componentes que possuirem elementos moveis tais como, disjuntores, contatores,
seccionadores, etc., deverdo ser verificados quanto a sua correta operagéo
mecanica.

As ligagBes dos condutores provenientes dos equipamentos, chassis de relés e
outros painéis ou quadros, nos respectivos bornes das réguas terminais dos painéis
ou quadros, deverédo ser feitos de acordo com as indica¢gdes do projeto, sendo todos
0s terminais de compressao, tipo olha para parafuso, de fornecimento do Construtor.
Serdo utilizados somente materiais de primeira qualidade e devidamente
inspecionados pela Fiscalizacdo no seu recebimento.

Todos os cabos deverdo ser identificados através de anéis plasticos de identificacao,
em numeros e letras, sendo ainda obedecida as cores das identificacées internas do
quadro e as do Projeto.

Quanto as ligacbes dos cabos e réguas terminais colocadas verticalmente no
quadro, as mesmas deverdo ser condicionados em calhas proprias que serdo
fixadas no proprio painel. Apdés o cabo de controle ultrapassar a

chapa de piso do quadro, devera ser retirada a capa externa, separando-se cada
condutor e executando-se o respectivo “chicote”, o qual devera ser executado com
os cabos colocados retilineamente, evitando-se embaragamento entre 0S mesmos.
As outras deverdo ser a 90°. O chicote devera ser preso convenientemente atraves
de fita plastica, e aprovado pela Fiscalizacao.

Para a entrada dos cabos nos respectivos cubiculos, painéis, centro de controle de
motores, quadros e mesas de comando, os mesmos deverdo ser fixados na chapa
de piso do quadro através de prensa-cabos torneados em latdo cromatizado, sendo
que a bucha de vedacao sera de borracha sintética. As furagfes para colocacdo dos
prensa-cabos nos quadros deverdo ser executados na obra pelo Construtor,
devendo a chapa ser repintada apos as furagdes. Apdés a montagem deverdo ser
ligadas as resisténcias de aquecimento.

h) Motores

Antes de proceder a sua instalacéo definitiva devera se assegurar que o motor gire
livremente sem qualquer anormalidade de origem mecanica. Dever-se-4 realizar
uma cuidadosa inspec¢do no lubrificante dos mancais, aberturas de ventilacdo e
sistema de refrigeracdo, quando existir.

Antes que os motores estejam ligados a sua fonte alimentadora permanente de
energia, 0 correto sentido da rotacdo de cada motor devera ser estabelecido,
usando-se um testador de rotacéo de fase.

A resisténcia de isolamento devera ser verificada e o motor energizado
provisoriamente para acertar seu sentido de rotacao.
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Devera ser feito rigoroso alinhamento entre 0s equipamentos acionados e 0s
respectivos motores. Deverao ser colocadas protecdes em qualquer elemento movel
gue possa constituir perigo de acidente pessoal.

A instalacdo dos cabos em eletroduto flexivel para ligacdo dos motores somente
sera feita apds o motor estar fixado mecanicamente a sua base.

O cabo terra devera ser firmemente ligado a carcaca do motor, através do conector
proprio, ndo sendo permitido o uso de conexdes soldadas. O cabo terra ndo devera
ter emendas desde a sua ligacdo ao motor até o sistema de aterramento.

As ligag6es do cabo alimentador ao motor deveréo ser feitas através dos conectores
das caixas de ligacdo do motor, de tal modo a assegurar um bom contato elétrico,
sem forgcar ou causar danos ao cabo alimentador e ao conector, ndo sendo
permitidas ligacfes soldadas.

Os cabos de ligagcdo, de controle e de termopares, terdo sempre conectores
terminais, tipo olhal para parafuso, e marcacéo aprovados pela Fiscalizacao.

As caixas de ligacado deverdo ficar isentas de umidade e todas as precaucdes
deverdo ser tomadas neste sentido.

Caso 0 motor possua aquecedor, o mesmo devera ser imediatamente energizado
apos sua instalacao.

3.9 ESPECIFICACOES PARA ~MONTAGENS E INSTALAGCOES DOS
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRICOS ESPECIAIS

As especificagcdes para montagens e instalacfes de materiais e equipamentos
elétricos especiais serdo fornecidos ao Construtor, pela Contratante, conforme as
necessidades de cada Projeto.

4 ACEITACAO PROVISORIA E FINAL
a) Aceitacéo Proviséria

Ao término da instalacdo na obra, em presenca da Contratante, proceder-se-a a
verificacdo geral e os ensaios de funcionamento.

Uma vez satisfeitas as condigcbes impostas pelas normas de referéncia e pelas
disposi¢cBes desta Especificacdo e apds a entrada em operagdo do equipamento, 0
mesmo sera dado por entregue e instalado, e a Contratante emitira o Certificado de
Aceitacdo Provisoria, para o Fornecedor e/ou Construtor, sem prejuizo das garantias
estipuladas no Contrato.

b) Aceitacao Final

Findo o periodo de garantia e ndo havendo nenhum item contratual pendente, a
Contratante emitira o Certificado de Aceitagdo final do fornecimento e montagem dos
equipamentos, para o Fornecedor e/ou Construtor.
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S CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

Sao apresentados a seguir, os Critérios de Medicdo e a Estrutura de Precos dos
servigos especificados.

51 ENTRADAS DE ENERGIA EM BAIXA TENSAO ( FORNEC. DE MATERIAIS
E EQUIP., MONTAGEM E INST.)

Todas as despesas de fornecimento, montagem e instalacdo da entrada de energia
em baixa tensao completa, serdo cobertas por preco global

5.2 SUBESTACOES ABRIGADAS ( FORNEC. DE MATERIAIS E EQUIP.,
MONTAGEM E INST.)

Todas as despesas de fornecimento de materiais, equipamentos e acessorios, e
montagem e instalacéo da subestagéo abrigada completa, serdo cobertas por prego
global

5.3 SUBESTAGCOES AEREAS TIPO MONOPOSTE ( FORNEC. DE MATERIAIS
E EQUIP., MONTAGEM E INST.)

Todas as despesas de fornecimento de materiais, equipamentos e acessorios, e
montagem e instalacdo da subestacdo aérea completa, serdo cobertas por preco
global.

5.4 SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE FORCA P/ ESTACOES ELEVATORIAS
DE ESGOTO, ( FORNEC. DE MATERIAIS E EQUIP., MONTAGEM E INST.)

Todas as despesas de montagem e instalacdo do sistema de distribuicdo de forca
completo, seréo cobertas por precgo global.

55 SISTEMAS DE ILUMINACAO EM PREDIOS E AREAS EXTERNAS
(FORNEC. DE MATERIAIS E EQUIP., MONTAGEM E INST.)

Todas as despesas de montagem e instalacdo do sistema de iluminacao completo,
seréo cobertas por preco global.

5.6 SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
(SPDA) (FORNEC. DE MATERIAIS E EQUIP., MONTAGEM E INST.)

Todas as despesas de fornecimento de materiais, equipamentos e acessorios, e
montagem e instalacdo do sistema de protecdo completo, serdo cobertas por preco
global.

5.7 SISTEMAS DE ENERGIA DE EMERGENCIA (FORNEC. DE MATERIAIS E
EQUIP., MONTAGEM E INST.)

Todas as despesas de fornecimento de materiais, equipamentos e acessorios, e

montagem e instalacdo do sistema de energia de emergéncia completo, serdo
cobertas por preco global.
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ET-41 — PAVIMENTACAO DE PASSEIOS
1 PASSEIO EM PEDRA PORTUGUESA
1.1 OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execucao de passeios pavimentados com pedra portuguesa sobre base
de areia ou arenoso.

b) Defini¢cdes: para fins desta Especificacéo, foi adotada a seguinte definicao:

Passeio em Pedra Portuguesa: constitui-se em uma via de acesso para pedestres,
em areas externas, pavimentada com cacos de pedras calcareas, nas cores branca
e preta, com formatos irregulares e dimensdes entre 5 e 8 cm, formando desenhos
contrastantes, conhecido também como mosaico. Admite-se também, o uso de
materiais pétreos escuros ou résaceos, nao calcareos, como granito, quartizitos,
gnaises e basaltos.

1.2 MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados nos servi¢gos consistem em:

cimento;

— areia ou arenoso;

— saibro;

— pedra calcarea,;

— pedra granitica, gnaisica, quartizito ou basaltica
1.3 EQUIPAMENTOS

S&o usualmente utilizados para a execucdo dos servicos, 0S seguintes
equipamentos:

soguete manual;
compactador mecanico;
1.4 EXECUCAO

Os servigos consistem na execucdo de passeio com pedra portuguesa, sobre um
lastro de areia ou arenoso, com espessura de 5cm.

A area do passeio sera demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres e
operarios.

O material da base sera espalhado e compactado.
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A escavacdo, com fins de regularizacdo do terreno, para assentamento do
pavimento devera obedecer ao nivelamento e declividade do Projeto.

Seré feita uma camada constituida de uma mistura seca de cimento, areia e saibro,
traco 1:3:6, em volume, com altura acabada de 5 cm, sobre a base devidamente
compactada, assentando-se as pedras uma a uma, com a utilizacdo de martelo,
conforme o padréo de desenho definido no Projeto ou pela Fiscalizac&o.

O rejuntamento das pedras sera feito espalhando-se uma camada de mistura seca
de cimento e areia, traco 1:10, em volume, objetivando-se o preenchimento de todos
0S vazios resultantes do assentamento.

O piso sera umedecido e comprimido com soquetes manuais ou compactadores
mecanicos, tendo-se o cuidado de ndo criar depressfes ou saliéncias na superficie.

O pavimento acabado devera apresentar-se com a declividade e plano da superficie
regular.

1.5 CONTROLE

O controle da compactagdo da base do pavimento e da qualidade do pavimento
assentado sera feito por observacao visual, durante a execucao dos servicos.

2 PASSEIO EM PLACAS DE CONCRETO SIMPLES
2.1 OBJETIVO E DEFINICOES
a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execucdo de passeios pavimentados com placas de concreto simples,
moldadas in-loco, sobre base de areia ou arenoso.
b) Defini¢cdes: para fins desta Especificacéo, foi adotada a seguinte definicao:
Passeio em Placas de Concreto Simples: constitui-se em uma via de acesso para
pedestres, em areas externas, pavimentada com placas de concreto simples,
moldadas in-loco.
2.2 MATERIAIS
Os materiais a serem utilizados nos servigos consistem em:

— cimento;

— areia;

— brita;

— madeira para forma,;

— poO de pedra ou asfalto para juntas.
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2.3. EQUIPAMENTOS

Sdo usualmente utilizados para a execucdo dos servicos, 0S seguintes
equipamentos:

betoneira;

vibradores;

compactador mecanico;

soquete manual.
2.4, EXECUCAO

Os servigcos consistem na execucao de passeio em placas de concreto simples, com
fck=15MPa, com espessura de 8cm, sobre base compactada de areia ou arenoso,
com espessura de 5¢cm.

A area do passeio sera demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres e
operarios.

O material da base sera transportado, espalhado e compactado.

A escavacao, com fins de regularizacdo do terreno, para assentamento dos placas
dever& obedecer ao nivelamento e declividade do Projeto.

As formas de madeira feitas sobre a base, serdo definidas pelas dimensdes e
espessura das placas de concreto, de acordo com o projeto.

Deve-se ter cuidado com o assentamento das formas, para que as faces e arestas
das placas figuem em esquadro e uniformes.

O concreto sera lancado em superficies alternadas, tipo xadrez, vibrado e curado
durante 7 dias.

O acabamento da superficie sera feito diretamente sobre o concreto fresco e o tipo
de junta serao definidos no Projeto.

N&o serdo aceitas placas com faces irregulares e em desacordo com as dimensdes
e especificacdes estabelecidas no Projeto.

Apos a concretagem das placas deve-se fazer o rejuntamento com areia, pé de
pedra ou asfalto; as juntas terdo espessura de 1 cm.

A pavimentacdo pronta deve ter uma superficie regular, uniforme, sem saliéncias, e
com o caimento adequado.

2.5 CONTROLE

Os materiais serao fornecidos conforme critérios das normas da ABNT.
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O controle da compactacdo da base do pavimento e da qualidade do pavimento
executado sera feito por observacéo visual, durante a execuc¢ao dos servicos.

3 PASSEIO EM PLACAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO ARMADO
3.1 OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execucéo de passeios pavimentados com placas de concreto armado,
pré-moldadas, sobre base de areia ou arenoso.

b) Defini¢cdes: para fins desta Especificacéo, foi adotada a seguinte definicao:
Passeio em Placas de Concreto Armado: constitui-se em uma via de acesso para
pedestres, em areas externas, pavimentada com placas retangulares ou quadradas
de concreto armado pré-moldadas.
3.2 MATERIAIS
Os materiais a serem utilizados nos servigos consistem em:

— cimento;

— areia;

— brita;

— aco;

— madeira para forma;

— po6 de pedra ou asfalto para juntas.
3.3. EQUIPAMENTOS

S&o usualmente utilizados para a execucdo dos servicos, 0S seguintes
equipamentos:

— betoneira;
— vibradores;
— compactador mecanico;
— soguete manual.
3.4 EXECUCAO
Consiste na execucao de passeio em placas de concreto armado, com fck=15MPa,

espessura de 7cm, sobre base compactada de areia ou arenoso, com espessura de
scm.
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A area do passeio sera demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres e
operarios.

O material da base sera transportado, espalhado e compactado.

A escavacao, com fins de regularizacéo do terreno, para assentamento dos placas
dever& obedecer ao nivelamento e declividade de Projeto.

Deve-se ter cuidado especial com a forma lateral, para que as faces e arestas das
placas figuem em esquadro e uniformes. Da mesma forma, deve-se atentar para a
armacao superior das placas nas suas extremidades, de forma a se evitar
rachaduras no pavimento.

As pecas devem ser vibradas e curadas. O armazenamento e transporte devem ser
adequados para evitar rachaduras nas pecas.

N&o serdo aceitas placas com faces irregulares e em desacordo com as dimensdes
e especificacOes estabelecidas no projeto.

As placas serdo assentadas sobre a base, justapondo-se as pecas umas as outras,
tendo-se o cuidado para que as juntas obedegcam ao especificado no projeto.

ApoOs o0 assentamento das placas , deve-se fazer o rejuntamento com areia, poé de
pedra ou asfalto.

A pavimentacdo pronta deve ter uma superficie regular, uniforme, sem saliéncias, e
com o caimento especificado no projeto.

3.5 CONTROLE
Os materiais serdo fornecidos conforme critérios das normas da ABNT.
O concreto armado sera controlado pela normas da ABNT.

O controle da compactacdo da base do pavimento e da qualidade do pavimento sera
feito por observacao visual, durante a execucao dos servigos

4 MEIO-FIO DE CONCRETO
4.1 OBJETIVO E DEFINICOES

Objetivo: esta Especificagdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados no assentamento de meio-fio em ruas.

Definicdes: para fins desta Especificacéo, foi adotada a seguinte definic&o:

Meio-fio de Concreto ou Guia: constitui-se em pecas de concreto pré-moldadas,
assentadas com argamassa de cimento e areia, ao longo das extremidades laterais
das vias de trafego, com formato e dimensdes padronizadas.
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4.2 MATERIAIS
Os materiais a serem utilizados nos servi¢gos consistem em:
— cimento;
— areia;
— arenoso;
— meio-fio.
4.3. EQUIPAMENTOS

S&o0 usualmente utilizados para a execucdo dos servicos, 0S seguintes
equipamentos:

— betoneira;
— compactador mecanico;
— soguete manual.

4.4 TIPOS

Foram considerados na presente Especificagdo, a utilizacdo dos seguintes tipos de
meio-fios de concreto:

a) Meio-fio de Concreto Padrédo DNER

Constitui-se na guia de concreto pré-moldada, com formato e dimensdes segundo o
padrdo DNER.

b) Meio-fio de Concreto

Constitui-se na guia de concreto pré-moldada, com as seguintes dimensdes: 1,00 x
0,30 x 0,15m.

45 EXECUCAO

As valas, para assentamento do meio-fio, serdo escavadas obedecendo ao
alinhamento, perfil, declividade e dimensdes determinadas no projeto.

O fundo da vala deve ser compactado e regularizado, para receber um lastro de 5
cm de concreto magro, acima da camada liberada e antes da execucdo do
pavimento.

As pecas pré-moldadas do meio-fio deverdo ser executadas em concreto dosado
com, pelo menos, 350kg de cimento por metro cubico, devendo apresentar as
superficies expostas com perfeito acabamento, sem bexigas ou segregacdes. As
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pecas deverdo ter no madximo 1 m, devendo esta dimensdo ser reduzida para
utilizacado em trechos curvos.

Antes do fim da pega do concreto da peca de apoio, as pecas pré-moldadas seréo
assentadas, alinhadas e niveladas e, logo a seguir, sera executada a parte lateral de
apoio.

As juntas entre as pecas pré-moldadas deverdo ser de, no maximo, 1,5 cm, e
deverdo ser preenchidas com argamassa de cimento e areia com traco 1:3 em
volume.

O material excedente das escavacdes devera ser retirado e levado a bota-fora.
46 CONTROLE

Os materiais e as pecas pré-moldadas serdo controladas de acordo com as normas
da ABNT.

O controle do assentamento das pecgas sera realizado através de acompanhamento
topografico, de forma a serem mantidos o alinhamento e declividade estabelecidos
no Projeto.

5 CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

Sao apresentados em anexo, os Critérios de Medi¢do e a Estrutura de Precos dos
servicos especificados.

5.1 PASSEIO EM PEDRA PORTUGUESA
5.2 PASSEIO EM PLACAS DE CONCRETO SIMPLES
5.3 PASSEIO EM PLACAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO ARMADO

Medicdo sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de pavimento assentado,
conforme indicac&o do Projeto e aprovacao da Fiscalizag&o

54 MEIO-FIO DE CONCRETO PADRAO DNER, TIPO ECONOMICO,
ASSENTADO SOBRE LASTRO DE CONCRETO MAGRO

Medicdo sera feita pela extensdo, em metro linear (m), de meio-fio assentado,
conforme indicac&o do Projeto e aprovacao da Fiscalizag&o
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ET-42 - PAVIMENTAQAO DE RUAS
1 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO
1.1 OBJETIVO E DEFINCOES

a) Objetivo: esta Especificagcdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execucdo de  regularizacdo e compactacdo do subleito de vias de
trafego.

b) Definicbes: para fins desta Especificacdo, serdo adotadas as seguintes
defini¢des:

Regularizacdo e Compactacdo do Subleito: operacdo com fins de conformar e
compactar a via de trafego, transversal e/ou longitudinalmente, compreendendo
corte e/ou aterros com até 20cm de espessura e de acordo com o Projeto
geométrico da via.

Subleito: constitui-se no terreno de suporte do pavimento.
1.2 MATERIAIS

A priori, 0s materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do préprio
subleito, indicado no Projeto. No caso de substituicdo ou adicdo de material, os
solos para a regularizacdo, deverao ter caracteristicas uniformes devendo atender
aos critérios do DNER para materiais utilizados em subleitos. O material deve ser
previamente aprovado pela Fiscalizacdo, que podera exigir os ensaios tecnoldgicos
gue se fizerem necessarios.

1.3 EQUIPAMENTOS

S&o usualmente indicados para execugdao do servico, 0S seguintes tipos de
equipamentos:

moto-niveladora pesada, com escarificador;

carro tanque distribuidor de agua;
— rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratério ou de pneumaticos;
— grade de discos ou similar;
— trator de pneus.
O equipamento de compactagcdo sera escolhido de acordo com o tipo de material

empregado, e aprovado pela FISCALIZACAQ; e compactacéo de solos ndo coesivos
devera ser feita, sempre que possivel, com emprego de equipamento vibratério.
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1.4 EXECUCAO

A area de trabalho sera demarcada e isolada para evitar danos a pessoas e
propriedades; a Fiscalizacdo ndo devera permitir a execucdo dos servicos em dias
de chuva.

Toda a vegetacdo e material organico, porventura existentes, no leito da via, seréo
removidos.

Nos trechos em que a via estiver no seu greide de Projeto ou tiver sido executado
cortes para atingi-lo, deve-se escarificar e recompactar o subleito, pelo menos nos
seus 20cm finais.

Nos trechos em que a via ndo estiver no greide de Projeto, devera ser feita a
regularizacdo com cortes e aterros compensados.

Se necessario fazer aterros para atingir o greide de Projeto, a adicdo de material,
sera em camadas com espessura minima de 10 cm e maxima de 20 cm, apés a
compactacao. Quanto a elevacédo do greide se fizer com aterro inferior a 20 cm de
espessura, a superficie do leito existente devera ser previamente escarificada, de
maneira a garantir uma perfeita ligacdo com a camada subjacente.

Os trechos do subleito que ndo se apresentarem devidamente compactados,
deverdo ser escarificados, 0s materiais convenientemente corrigidos no que se
refere ao teor de umidade, homogeinizados e recompactados.

Os servicos de compactacéo deverdo progredir no sentido das bordas para o centro
do leito, de acordo com os critérios definidos, para cada material, conforme
especificacdes pertinentes.

O grau de compactacdo devera ser definido pelo Projeto ou pela Fiscalizagéo, de
acordo com o tipo de pavimento que sera implantado e pelo tipo de carga a que este
sera submetido.

Nos lugares inacessiveis as maquinas compactadoras, ou onde nao for
recomendado 0 seu emprego, a compactacao devera ser feita por meio de soquetes
manuais ou mecanicos.

A compactacao devera ser prosseguida até que se obtenha o grau de compactacgéo
minimo igual a 100% em relacdo a densidade maxima de ensaio DNER-ME 129/94
CcOm 0S mesmos materiais.

A Fiscalizacédo executara controle de compactacéo, realizando uma determinacéo da
densidade aparente "in situ" a cada 400 m2 de &rea regularizada, com um minimo de
trés determinacdes para cada trecho, pelo método do "Frasco de Areia", de
conformidade com a norma DNER-ME 92/94.

Relocado e nivelado o eixo, o afastamento maximo das cotas de Projeto, ndo podera
ser maior do que 1,5 cm.

O Construtor sera responsavel pela disciplina do trafego nas adjacéncias das obras.
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1.5 CONTROLE

Conforme indicado no Projeto e/ou solicitado pela Fiscalizacdo, deverdo ser
efetuados os seguintes controles tecnoldgicos:.

ensaios de caracterizagdo do material;

— ensaios de umidade do material, antes da compactacéo;
— ensaios de compactacao;

— ensaios de massa especifica aparente seca “in-situ”;

— ensaios de indice Suporte Califérnia (ISC);

— outros que se fizerem necessarios.

AplOs a execucdo da regularizacdo do subleito, o eixo e bordos deverdo ser
relocados e nivelados, permitindo-se as seguintes tolerancias:

+ 10cm, quanto a largura da plataforma;

até 20 %, em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta;
+ 3cm em relacao as cotas do greide de Projeto.

2 SUB-BASE EM ARENOSO

21 OBJETIVOE DEFINQ@ES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execucgao de sub-base em arenoso.

b) Defini¢cdes: para fins desta Especificacdo, serdo adotadas as seguintes definicdes:

Sub-base em Arenoso: camada de arenoso para pavimento, executada sobre o
subleito devidamente regularizado e compactado.

Sub-base: camada complementar a base, quando, por circunstancias técnico-
econbmicas, nao for aconselhavel construir a base diretamente sobre o subleito
regularizado.

2.2 MATERIAIS

O material empregado constitui-se em arenoso, cujas caracteristicas serdo as
indicadas no Projeto, devendo atender aos critérios do DNER para materiais
utilizados em sub-bases estabilizadas granulometricamente. O material deve ser
previamente aprovado pela Fiscalizacdo, que podera exigir os ensaios tecnoldgicos
gue se fizerem necessarios.
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2.3 EQUIPAMENTOS

Sao usualmente indicados para execucdo do servico, 0S seguintes tipos de
equipamentos:

moto-niveladora pesada, com escarificador;

carro tanque distribuidor de agua;

rolos compactadores tipo liso vibratorio e pneumaticos;

grade de discos ou similar;

trator de pneus.

O equipamento de compactacdo sera escolhido de acordo com o tipo de material
empregado, e aprovado pela Fiscalizagcdo; a compactacado de solos nao coesivos
devera ser feita, sempre que possivel, com emprego de equipamento vibratorio.

2.4 EXECUCAO
Consiste no fornecimento, espalhamento e compactacdo do arenoso.

A area de trabalho sera demarcada e isolada para evitar danos a pessoas e
propriedades; a Fiscalizacdo ndo devera permitir a execucdo dos servicos em dias
de chuva.

O espalhamento do material sera feito com a moto-niveladora, a grade de discos
sera usada para homogeneizacao e aerac¢ao do solo, o caminhdo tanque dotado de
barra distribuidora de agua fara a adicdo de agua para compactacao.

A compactacdo com rolo pneumatico, sera feita quando o teor de umidade do solo
estiver um pouco acima da umidade 6tima e for uniforme em toda a espessura da
camada. O acabamento final serd dado pela compactagdo com rolo liso apos a
operacédo de conformac&o com motoniveladora.

O grau de compactacdo devera ser definido pelo Projeto ou pela Fiscalizagéo, de
acordo com o tipo de pavimento que sera implantado e pelo tipo de carga a que este
serd submetido

Durante a compactacdo ndo sera permitido o trafego de veiculo sobre o material
espalhado.

A sub-base pronta deve apresentar uma superficie regular, uniforme, sem saliéncias,
e com o caimento adequado.

A espessura de cada camada acabada compactada, devera situar-se na faixa dos
10 a 20cm, devendo a espessura total da sub-base ser definida pelo Projeto.

O Construtor sera responsavel pela disciplina do trafego nas adjacéncias das obras.
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25 CONTROLE

Conforme indicado no Projeto e/ou solicitado pela Fiscalizacdo, deverdo ser
efetuados os seguintes controles tecnolégicos, conforme metodologia DNER:

ensaios de caracterizagdo do material;

— ensaios de umidade do material, antes da compactacéo;
— ensaios de compactacao;

— ensaios de massa especifica aparente seca “in-situ”;

— ensaios de indice Suporte Califérnia (ISC);

— outros que se fizerem necessarios.

AplOs a execucdo da regularizacdo do subleito, o eixo e bordos deverdo ser
relocados e nivelados, permitindo-se as seguintes tolerancias:

+ 10cm, quanto a largura da plataforma;

até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
+ 10%, quanto a espessura do Projeto na camada projetada

3 BASE EM BRITA GRADUADA

3.1 OBJETIVOE DEFIN(;@ES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execucgao de base em brita graduada.

b) Definicdes: para fins desta Especificacdo, serdo adotadas as seguintes definicdes:

Base em Brita Graduada: camada de brita para pavimento, executada sobre a sub-
base ou subleito devidamente regularizado e compactado resultante da mistura, em
usina, de agregado previamente dosado, contendo, inclusive, material de
enchimento e agua, que , convenientemente espalhada e compactada, apresenta
boas condi¢des de resisténcia e distribuicao de cargas.

Base: consiste na camada destinada a receber e distribuir os esfor¢cos aplicados
sobre o pavimento.

3.2 MATERIAIS

O material empregado constitui-se em brita graduada, cujas caracteristicas serdo as
indicadas no Projeto, devendo atender aos critérios do DNER para materiais
utilizados em sub-bases estabilizadas granulometricamente. O material deve ser
previamente aprovado pela Fiscalizacdo, que podera exigir os ensaios tecnoldgicos
gue se fizerem necessarios.
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3.3 EQUIPAMENTOS

Sao usualmente indicados para execucdo do servico, 0S seguintes tipos de
equipamentos:

moto-niveladora pesada,

carro tanque distribuidor de agua;

rolos compactadores tipo , liso vibratério e pneumaticos;

espalhador de agregados.
3.4 EXECUCAO
Consiste no fornecimento, espalhamento e compactacdo da brita graduada.

A area de trabalho sera demarcada e isolada para evitar danos a pessoas e
propriedades; a Fiscalizacdo ndo devera permitir a execucdo dos servicos em dias
de chuva.

O espalhamento do material sera feito com espalhador de agregados, permitindo-se
uso excepcional de moto-niveladora; o caminh&o tanque dotado de barra
distribuidora de agua fara eventual adicdo de agua antes da operacdo de
acabamento com o rolo liso, devendo a mistura sair suficientemente imida da usina,
para chegar a pista com a umidade especificada.

A brita graduada sera espalhada em uma camada de espessura uniforme, solta, e
disposta de modo a se obter a espessura comprimida de Projeto. Cuidados
especiais deverdo ser tomados para minimizar a segregacdo da mistura em casos
excepcionais de espalhamento com moto-niveladora.

No caso de construgcdo em meia pista, sera obrigatorio o uso de formas ao longo da
rua, para contencédo da camada.

Quando houver mais de uma camada, em construgdao de meia pista, as formas
devem ficar desalinhadas.

Uma verificacdo da compressao final pode ser feita pelo esmagamento com rolo
compressor de uma pedra sem penetracdo na base.

Durante a compactacdo ndo serd permitido o trdfego de veiculo sobre o material
espalhado.

A base pronta deve apresentar uma superficie regular, uniforme, sem saliéncias, e
com o caimento adequado.

A espessura de cada camada acabada comprimida, deve estar na faixa 10 cm a 20
cm.

O Construtor seréa responsavel pela disciplina do trafego nas adjacéncias das obras.
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3.5 CONTROLE

Conforme indicado no Projeto e/ou solicitado pela Fiscalizacdo, deverdo ser
efetuados os seguintes controles tecnolégicos, conforme metodologia DNER:

ensaios de granulometria do material;

— ensaio de abraséo Los Angeles;

— ensaios de umidade do material, antes da compactacéao;
— ensaios de compactacao;

— ensaios de massa especifica aparente seca “in-situ”;

— outros que se fizerem necessarios.

AplOs a execucdo da regularizacdo da sub-base, o eixo e bordos deverdo ser
relocados e nivelados, permitindo-se as seguintes tolerancias:

+ 10cm, quanto a largura da plataforma;

até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
+ 10%, quanto a espessura do Projeto na camada projetada

4 IMPRIMACAO

4.1 OBJETIVOE DEFIN(;OES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na aplicacdo de material betuminoso, de maneira uniforme, sobre base
concluida.

b) Defini¢cdes: para fins desta Especificacdo, sera adotada a seguinte definigéo:

Imprimacédo: consiste na aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a
superficie de base granular concluida, antes da execucdo de um revestimento
betuminoso, de forma a conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir
condi¢cOes de aderéncia entre a base e o revestimento a ser executado.

4.2 MATERIAIS

Os materiais empregados constituem-se em asfaltos diluidos de cura média do tipo
CM-30 ou CM-70.

A taxa de aplicacdo escolhida sera aquela que permita a absorcdo do ligante pela
base, em 24 (vinte e quatro) horas, e serd determinada experimentalmente, no
canteiro de obras, quando serdo feitas aplicagbes com as taxas usuais,
compreendidas entre 0,8 e 1,2 litros por metro quadrado.
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4.3 EQUIPAMENTOS

Sao usualmente indicados para execucdo do servico, 0S seguintes tipos de
equipamentos:

— vassouras mecanicas;

— bombas reguladoras de presséo e sistema completo de aquecimento;

— carros distribuidores de ligante betuminoso, providos de dispositivos de
aguecimento, tacometro, calibradores termémetros e aspergidor manual para
pequenas correcdes a serem feitas na superficie imprimada.

4.4 EXECUCAO

Os servigos consistem de:

transporte e estocagem do ligante;

— varredura da superficie a ser imprimada;

— umedecimento prévio da superficie a ser imprimada;
— aquecimento e distribuicdo do ligante;

— cura da imprimagao.

Para a varredura da superficie, deverao ser utilizadas, além das operacdes manuais,
vassouras mecanicas.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bombas de
distribuicdo e reguladores de pressdo, além do equipamento de aquecimento,
permitindo uma distribuicdo uniforme do material betuminoso em larguras variaveis.

A distribuicdo do ligante na temperatura adequada sera feita em velocidade
constante controlada por tacometros adaptados nos veiculos para tal fim.

Antes de ser executada a imprimacgdo, devera ser removido todo o material solto
existente sobre a camada a ser imprimada de acordo com o que determinar a
Fiscalizagdo, apds a inspec¢do, quando entdo a camada sera liberada ou néo.

Caso a superficie se encontre demasiadamente seca ou pulverulenta devera ser
ligeiramente umedecida, mas o ligante ndo podera ser aplicado enquanto toda a
agua nao tiver sido absorvida. O teor de umidade da camada a ser imprimida nao
podera ser superior & umidade étima mais de 30% (trinta por cento) do seu valor.

O ligante betuminoso devera ser aquecido a uma temperatura tal que, no
espalhamento, se enquadre nos limites de viscosidade especificados pelo DNER
para asfaltos diluidos ,de 20 a 60 “Saybolt-Furol”.
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Em cada aplicacdo sera feita uma avaliagdo da taxa média empregada, mediante a
pesagem do ligante depositado em papel de 1,00 m x 1,00 m cujo peso se conheca,
localizado na metade da distancia do trecho a ser imprimado e no meio da faixa.

Durante a cura ndo podera haver trafego sobre a superficie recém imprimada.

Devera se garantir a pista imprimada um periodo de cura necessario a completa
absorcéo do ligante pela base.

Os excessos deverao ser retirados pelos processos usuais.

O depésito de ligante betuminoso devera ser equipado com dispositivo que permita
0 aquecimento adequado e uniforme do contetudo do recipiente, e devera ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material a ser aplicado em,
pelo menos, um dia de trabalho.

O Construtor sera responsavel pela disciplina do trafego nas adjacéncias das obras.
45 CONTROLE

Deve-se controlar a qualidade do ligante betuminoso, mediante 0s ensaios
determinados pelo DNER para os servicos de imprimacdo, ou a critério da
Fiscalizacao:

O controle da execucdo serd exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinacdes feitos de maneira aleatoria, a critério da Fiscalizacdo e de acordo
com as especificacoes do DNER.

Sera escolhida a temperatura que proporcione melhor viscosidade para o
espalhamento, sendo toleradas variacoes de + 5°para a temperatura escolhida.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo definida pelo Projeto e ajustada no
campo é de £0,2 I/m=2.

Os servigos rejeitados pela Fiscalizacdo deverao ser corrigidos, complementados ou
refeitos, sem 6nus para a Contratante.

5 PAVIMENTO COM CONCRETO USINADO A QUENTE
51 OBJETIVO E DEFINCOES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na aplicacdo de misturas betuminosas a quente para a execucao da
camada de rolamento da via de trafego a ser pavimentada, conforme o Projeto
geomeétrico da mesma.

b) Definicdes: para fins desta Especificagdo serdao adotadas as seguintes
definicbes:
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Pavimento com Concreto Usinado a Quente (CBUQ): consiste na aplicacdo de
Concreto Betuminoso Usinado a Quente sobre superficie imprimada, para a
execucao de revestimento flexivel.

Asfalto ou CBUQ: constitui-se no revestimento flexivel, resultante da mistura a
guente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

52 MATERIAIS
O ligante betuminoso sera cimento asfaltico de petroleo de penetracao 85-100.

A temperatura do ligante na mistura devera ser de 145C + 2, para que se alcance
a viscosidade nos limites de 85 + 10 segundos Saybolt-Furol. Essa temperatura
podera ser modificada em funcdo do controle de viscosidade e da suscetibilidade
térmica do cimento asfaltico fornecido

Os agregados graudos deverdo ser selecionados, obedecendo basicamente aos
limites abaixo:

— brita: 25,4mm a 9,5 mm(1" a 3/8");
— pedrisco: 9,5 mm a 2,0 mm (3/8" a n°10).

Para atender as condi¢cfes de aderéncia do ligante betuminoso ao agregado, podera
ser empregado um melhorador (dope), na proporcéo indicada no Projeto.

O dope s6 deverd ser adicionado ao ligante no dia da sua utilizacdo e de acordo
com estas Especificacdes.

Os agregados miudos serdo: p6 de pedra proveniente das pedreiras indicadas e/ou
aprovadas pela Fiscalizacdo e areia natural. Estes agregados serdo utilizados
conjuntamente.

O material de enchimento (filler) podera ser o cimento portland comum, cal aérea ou
pé calcario e devera atender a granulometria especificada pelo DNER para este
material.

A mistura betuminosa sera espalhada sobre a base imprimada, de modo a
apresentar a espessura de Projeto, apds a compactacao.

5.3 EQUIPAMENTOS

Sdo usualmente indicados para execucdo do servico, 0S seguintes tipos de
equipamentos:

— depositos para o ligante betuminoso com sistema de aquecimento apropriado
e capacidade para, no minimo, trés dias de servico;

— usinas para misturas betuminosas;
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— carregadores frontais;

— caminhdes para transporte da mistura, providos de cacambas metalicas;

— vibro-acabadoras;

— compactadores de rodas lisas de 10 a 12 t;

— compactadores de pneus auto-propelidos, com pressao variavel nos pneus.
54 EXECUCAO
Os servigos consistem de:

— transporte e estocagem do ligante;

— carga, transporte, descarga, estocagem dos agregados e material de
enchimento;

— mistura nas propor¢des especificadas (usinagem) de agregados e ligantes;
— transporte da mistura da usina até a pista;
— espalhamento e adensamento preliminar da mistura com vibro-acabadoras;
— acabamento da superficie revestida;
— compactacao da mistura.

Estas operacdes deverdo ser iniciadas, apos recebimento da "Nota de Servigo".

Nenhuma mistura devera ser usinada antes da aprovacdo pela Fiscalizacdo da
dosagem proposta pelo Empreiteiro, com 0s materiais estocados. Do traco deveréo
constar as percentagens que passam em cada peneira, porcentagem de cada
agregado graudo, porcentagem de agregado miudo, de "filler" e de ligante (CAP -
85-100), estabilidade, fluéncia, porcentagem de vazios, R.B.V. e qualquer outra
caracteristica exigida pela Fiscalizagéo.

A composicdo granulométrica da mistura obtida e aprovada pela Fiscalizacéo,
quando da execucgdo do revestimento, deverd apresentar as tolerancias maximas

indicadas a seguir e aplicadas a granulometria, que devera manter uma curva bem
graduada sem patamares e sem descontinuidade.

Tolerancias para Granulometria Teorica da Mistura:
PENEIRA % PASSANDO EM PESO;
1" - 3/8" +7,

n°4 e n°40 +5;
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n°80 +3;
n°200 + 2.

A energia da compactacdo a adotar na moldagem dos corpos de Prova Marshall
devera ser a correspondente a 75 golpes do soquete padrao.

O traco proposto pelo Empreiteiro para a camada de rolamento devera enquadrar-se
na faixa C das Especificagfes Gerais do DNER e, também, nos limites estabelecidos
para granulometria de agregados que dao boas misturas (Grafico de liveem).

O dope deverd ser adicionado ao ligante no dia de sua utilizacdo e deverd ser
perfeitamente homogeneizado na massa do ligante. A adicdo do dope devera ser
realizada parceladamente e com circulagcdo do ligante através de um tanque
suplementar.

O Oleo diesel devera ser utilizado como combustivel para o secador de agregados.
N&o sera permitida a utilizacao de outros 6leos para esse fim.

A mistura betuminosa s6 podera ser distribuida com a pista seca, isenta de poeiras e
em dia com tempo sem chuvas. A mistura sera espalhada sobre a base imprimada,
de modo a apresentar a espessura de Projeto, apds a compactacao

No caso de recapeamento, a pista devera ser previamente varrida e lavada, para
gue sejam eliminados o0s corpos estranhos tais como, 6leos, graxas, argilas, etc.

A temperatura de inicio de rolagem deve estar compreendida entre 13°+ 5C. Essa
temperatura podera ser modificada em funcéo do controle de viscosidade.

Imediatamente apds a distribuicdo da mistura betuminosa, através de acabadora,
devera ter inicio a rolagem, com uma passagem do rolo de rodas lisas seguida da
rolagem com rolos pneumaticos auto-propulsores, de pressao variavel, ajustada para
um minimo de 35 libras por polegada quadrada e a uma velocidade de 2 e 4 km/h.

A rolagem intermediaria devera ser realizada com pressdo minima dos pneus de 70
libras por polegada quadrada, a uma velocidade de 5 a 10 km/h.

A rolagem final devera ser realizada com pressdo minima dos pneus de 100 libras
por polegadas quadrada, a uma velocidade de 5 a 10 km/h.

Para acabamento, devera ser utilizado rolo de rodas lisas, de 10 a 12 t.

A duracgédo de cada fase de rolagem ser& determinada experimentalmente na pista. A
rolagem devera estar inteiramente concluida a temperatura de 80° C, podendo,
contudo, as etapas anteriores serem alteradas a critério da Fiscalizac¢ao.

Durante a rolagem né&o serdo permitidas mudancas de direcéao e inversao brusca de
marchas, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento récem-rolado.

Os revestimentos récem-acabados deverdo ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.
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O Construtor sera responsavel pela disciplina do trafego nas adjacéncias das obras.
55 CONTROLE

Deve-se controlar a qualidade do ligante betuminoso e dos agregados, mediante os
ensaios determinados pelo DNER para pavimentagdo com concreto betuminoso, ou
a critério da Fiscalizacao:

O controle da execucédo sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinacdes feitos de maneira aleatoria, a critério da Fiscalizagdo e de acordo
com as especificacoes do DNER

O teor de betume nas misturas betuminosas deverd ser obtido no traco aprovado
pela Fiscalizacéo, permitindo-se a tolerancia de + 0,3%.

O controle de compressao devera ser feito medindo-se as densidades aparentes dos
corpos de prova extraidos da pista e comparando-se com as densidades aparentes
das amostras da massa asfaltica, colhida proximo do local onde serdo realizados os
furos. A relacdo entre estas duas densidades nao devera ser inferior a 100% (cem
por cento).

A espessura da camada de rolamento, apos compactacéo, podera variar em +5% da
espessura prevista no Projeto. Esses desvios de cotas para aceitacdo, s6 serdo
tolerados até a proporcéo de 10% (dez por cento) do numero de verificagées para os
trechos sujeitos a analise, através da extracdo de corpos de prova na pista, ou pelo
nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao
da mistura..

A superficie acabada ndo devera apresentar irregularidades superiores a 0,5cm,
verificadas com utilizacdo de uma régua de 3 m e outra de 1,20m aplicadas paralela
e ortogonalmente ao eixo da area pavimentada. O ndo atendimento a essa exigéncia
obriga o Construtor a remover a capa e executa-la posteriormente de acordo com
estas Especificagoes.

Deveréo ser feitos controles topograficos de locacéo e nivelamento, de forma que os
desvios verificados no alinhamento dos eixos e bordos estejam situados na
tolerancia de £5cm em relacéo ao Projeto.

N&o serdo aceitas, cotas inferiores as de Projeto, entretanto serdo toleradas cotas
superiores até o limite maximo de 5 cm.

Os servigos rejeitados pela Fiscalizacdo deverao ser corrigidos, complementados ou
refeitos, sem 6nus para a Contratante.

6 PAVIMENTO COM ASFALTO FRIO
6.1 OBJETIVO E DEFINCOES

Objetivo: esta Especificagdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na aplicacdo de misturas betuminosas a frio para a execucdo da camada
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de rolamento da via de trafego a ser pavimentada, conforme o Projeto geométrico da
mesma.

b) Definicdes: para fins desta Especificagdo serdao adotadas as seguintes
definicbes:

Pavimento com Asfalto Frio: consiste na aplicagdo de asfalto frio sobre superficie
imprimada, para a execucao de revestimento flexivel.

Asfalto Frio: revestimento flexivel resultante da mistura a temperatura ambiente, em
usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material
betuminoso, espalhado e comprimido a frio.

6.2 MATERIAIS

O ligante betuminoso sera emulsdo asfaltica do tipo determinado no Projeto ou
conforme normas do DNER para pré- misturados a frio.

Os agregados graudos poderdo ser pedra ou seixo , britados ou outro indicado no
Projeto e aprovado pela Fiscalizacdo. Para atender as condicbes de aderéncia do
ligante betuminoso ao agregado, podera ser empregado um melhorador (dope), na
proporc¢ao indicada no Projeto.

Os agregados miudos serdo: p6 de pedra proveniente das pedreiras indicadas e/ou
aprovadas pela Fiscalizacéo e areia natural. Estes agregados poderao ser utilizados
conjuntamente.

O material de enchimento (filler) podera ser o cimento portland comum, cal aérea ou
pod calcario e deverdo atender a granulometria especificada pelo DNER, para este
material.

6.3 EQUIPAMENTOS

Sdo usualmente indicados para execucdo do servico, 0S seguintes tipos de
equipamentos:

— depositos para o ligante betuminoso apropriado e com capacidade para, no
minimo, trés dias de servico;

— usinas para misturas;

— carregadores frontais;

— caminhdes para transporte da mistura, providos de cacambas metalicas;
— vibro-acabadoras;

— compactadores de rodas lisas de 10 a 12 t;

— compactadores de pneus auto-propelidos, com pressao variavel nos pneus;
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6.4 EXECUCAO

Os servicos consistem de: transporte do material para a pista, espalhamento e
compactacao do asfalto frio.

A éarea de trabalho sera demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres e
operarios.

O espalhamento do material sera feito com a vibro-acabadora.
Antes do espalhamento do asfalto a camada de base deve estar imprimada.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a imprimacdo e o revestimento, ou ter
havido trafego sobre a base imprimada, ou ainda ter sido a imprimacéo coberta com
areia, po de pedra, devera ser feita uma pintura de ligacao.

A compactacédo sera feita com rolo liso vibratério ou rolo pneumaético.

A base pronta deve apresentar uma superficie regular, uniforme, sem saliéncias, e
com o caimento adequado.

A espessura do pavimento pronto deve atender ao especificado no Projeto.

O revestimento podera ser aberto ao trafego logo apés o término da compactacao.
O Construtor sera responsavel pela disciplina do trafego nas adjacéncias das obras.
6.5 CONTROLE

Deve-se controlar a qualidade do ligante betuminoso e dos agregados, mediante 0s
ensaios determinados pelo DNER para pavimentagdo com concreto betuminoso, ou
a critério da Fiscalizacao.

O controle da execucdo serd exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinacdes feitos de maneira aleatoria, a critério da Fiscalizacdo e de acordo
com as especificacoes do DNER.

O controle de compressao devera ser feito medindo-se as densidades aparentes dos
corpos de prova extraidos da pista e comparando-se com as densidades aparentes
das amostras da massa asfaltica, colhida proximo do local onde serao realizados os
furos. A relacdo entre estas duas densidades ndo devera ser inferior a 100% (cem
por cento).

A espessura da camada de rolamento, apds compactacgdo, podera variar em £5% da
espessura prevista no Projeto. Esses desvios na espessura, sé serao tolerados até a
proporcdo de 10% (dez por cento) do numero de verificacbes para os trechos
sujeitos a andlise, através da extracdo de corpos de prova na pista, ou pelo
nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois da compresséo da mistura.

A superficie acabada ndo devera apresentar irregularidades superiores a 0,5cm,
verificadas com utilizacdo de uma régua de 3 m e outra de 1,20m aplicadas paralela
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e ortogonalmente ao eixo da area pavimentada. O ndo atendimento a essa exigéncia
obriga o Construtor a remover a capa e executa-la posteriormente de acordo com
estas Especificagoes.

Deveréo ser feitos controles topograficos de locacédo e nivelamento , de forma que
0os desvios verificados no alinhamento dos eixos e bordos estejam situados na
tolerancia de £5cm em relacéo ao Projeto.

N&o serdo aceitas, cotas inferiores as de Projeto, mas serdo toleradas cotas
superiores até o limite maximo de 5cm.

Os servicos rejeitados pela Fiscalizacdo deverao ser corrigidos, complementados ou
refeitos, sem 6nus para a Contratante.

7 PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA IRREGULAR
7.1 OBJETIVO E DEFINGCOES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execuc¢do de pavimento com paralelepipedo e pedra irregular, sobre
base de areia ou arenoso, regularizada e compactada.

b) Definicbes: para fins desta Especificacdo serd adotada a seguinte defini¢do:

Pavimento em Paralelepipedo ou Pedra Irregular: consiste na execucdo de
pavimento com pequenos blocos de rochas igneas ou metamorficas, sds ou pouco
alteradas, sobre base de areia ou arenoso, rejuntados com areia seca e limpa. No
caso dos paralelepipedos, os blocos tém formato definido.

7.2 MATERIAIS

Paralelepipedo é uma peca de rocha ignea ou metamoérfica, s& ou pouco alterada,
com formato retangular, com as seguintes dimensdes aproximadas:

— 20cm de comprimento;
— 12cm de largura;
— 10cm de altura.

As pecas deverdo se aproximar das dimensfes previstas, com faces planas, sem
saliéncias e reentrancias acentuadas, principalmente a face que ird constituir a
superficie de rolamento.

Tanto os paralelos como as pedras irregulares, deverdo ser homogéneas, sem
fendilhamentos e sem alteracdes, devendo apresentar boa dureza e tenacidade, a
fim de suportar o trafego da via a ser pavimentada.

Para a execucdo da base, devera ser utillizado areia ou arenoso, cujas
caracteristicas serdo as indicadas no Projeto. O material devera ser aprovado pela
Fiscalizac&o, que podera exigir os ensaios granulométricos que julgar necessario.
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7.3 EQUIPAMENTOS

Sao usualmente indicados para execucdo do servico, 0S seguintes tipos de
equipamentos:

rolo compactador de 3 rodas e peso até 10 t., para compactacao de grandes areas;
soguetes manuais, para compactagdo em pequenas areas.
7.4 EXECUCAO

Consiste na execucao de pavimento em paralelepipedo / pedra irregular, sobre base
de areia ou arenoso regularizada e compactada.

A area de trabalho sera demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres,
operarios e propriedades.

O material da base sera transportado, espalhado e compactado com compactador
mecanico. A espessura compactada devera ser de no minimo 10 cm.

A escavacgdo para assentamento dos paralelepipedos ou pedras irregulares deve
obedecer ao nivelamento e declividade de Projeto.

As pecas serdo assentadas sobre camada de areia com 10cm de altura, ou
conforme espessura especificada no Projeto, espalhada uniformemente sobre a
base compactada.

Os paralelepipedos ou pedras irregulares serdo assentados justapondo-se as pecas
umas as outras, tendo-se o cuidado para que o desenho e as juntas obedecam ao
Projeto. Deve-se assentar das bordas da faixa em direcdo ao centro e, quando em
rampa, de baixo para cima.

Quando a declividade longitudinal do arruamento for pronunciada, a fim de
assegurar amarracdo das pedras, ou evitar seu rolamento com o trafego, serdo
executadas pre-cintas em alvenaria de pedra, transversalmente ao eixo longitudinal,
nas dimensdes de 0,40m x 0,60m de profundidade, equidistantes de 25,00m. A face
superior da cinta devera coincidir com a superficie de rolamento do pavimento
acabado.

ApoOs o0 assentamento das pedras , deve-se rejuntar e comprimir a pavimentacao.

Espalha-se areia seca e limpa ou p6 de pedra sobre a superficie das pedras,
saturando-se as juntas, sendo que pavimentacdo em pequenas areas sera
comprimida manualmente com soquetes apropriados e em areas maiores com rolo
de 3 rodas e peso até 10 t.

Para se evitar o carreamento da areia ou po de pedra das juntas, deve-se refor¢ar as
juntas com nata de cimento fluida.

O rejuntamento de paralelepipedo podera ser feito também com asfalto.
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A pavimentacdo pronta devera apresentar superficie regular, uniforme, sem
saliéncias, ou depressdes, e com o declividade especificada no Projeto.

O Construtor sera responsavel pela disciplina do trafego nas adjacéncias das obras.
7.5 CONTROLE
As juntas longitudinais e transversais das pedras ndo deverédo exceder a 1,5cm

Através de sondagem em diversos pontos do pavimento com paralelo, sua

espessura (base de areia + paralelo) ndo deve diferir de £ 5% da espessura do
Projeto.

A superficie do pavimento ndo devera apresentar, sob régua de 3,0m de
comprimento, sendo ela disposta em qualquer direcdo, depressédo ou elevacéo
superior a 2,0cm.

Devem ser feitos controles topograficos para assegurar a geometria da via ,
conforme Projeto.

8. PAVIMENTO EM BLOCO ARTICULADO DE CONCRETO
8.1 OBJETIVO E DEFINCOES

Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execucao de pavimento com bloco articulado de concreto, sobre base
de areia ou arenoso, regularizada e compactada.

b) Definicdes: para fins desta Especificacdo serd adotada a seguinte definicao:

Pavimento em Bloco Articulado de Concreto: consiste na execucdo de pavimento
com blocos macicos de concreto, de formato hexagonal, dotado de reentrancias e
saliéncias que permitem o intertravamento das pecas.

8.2 MATERIAIS

Os blocos de concreto sao fabricados por vibro-prensagem do concreto, e devem
apresentar grande resisténcia mecanica, ja que sao destinados a pavimentacao de
areas externas com transito leve ou médio.

As pecas apresentam cor cinza, textura semi-aspera, sdo anti-derrapantes, devendo
ser fornecidos sem rachaduras, trincas, faces irregulares ou qualquer outra
deformidade.

Para a execucdo da base, devera ser utilizado areia ou arenoso, cujas
caracteristicas serdo as indicadas no Projeto. O material devera ser aprovado pela
Fiscalizagcdo, que poderé exigir os ensaios granulométricos que julgar necessario.
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8.3 EQUIPAMENTOS

Sao usualmente indicados para execucdo do servico, 0S seguintes tipos de
equipamentos:

rolo compactador de 3 rodas e peso até 10 t., para compactacao de grandes areas;
soguetes manuais, para compactagdo em pequenas areas.
8.4 EXECUCAO

Consiste na execugao de pavimento com bloco articulado de concreto, sobre base
ou terreno regularizado e compactado.

A area de trabalho sera demarcada e isolada para evitar danos aos pedestres,
operarios e propriedades.

Os blocos serdo assentados sobre camada de areia com 10 cm de altura,
espalhada uniformemente sobre o leito compactado.

O material da base sera transportado, espalhado e compactado com compactador
mecanico.

A escavagéao para assentamento dos blocos articulados de concreto deve obedecer
ao nivelamento e declividade de Projeto.

Os blocos serédo assentados encaixando-se as pecas umas as outras , tendo-se o
cuidado para que as juntas sejam minimas.

Apds o0 assentamento dos blocos, deve-se efetuar o rejuntamento espalhando-se
areia seca e limpa sobre a superficie dos blocos, saturando-se as juntas, e s entao,
comprimir a pavimentagao.

A pavimentacdo pronta deve ter uma superficie regular, uniforme, sem saliéncias, e
com as declividades especificadas no Projeto.

8.5 CONTROLE
Os blocos assentados deverdo formar as menores juntas possiveis

Deve-se observar que o calceteiro jamais pise no leito de areia, no momento do
assentamento

Através de sondagem em diversos pontos do pavimento, sua espessura (base de
areia + pavimento) nao deve diferir de + 5% da espessura do Projeto.

A superficie do pavimento ndo devera apresentar, sob régua de 3,0m de
comprimento, sendo ela disposta em qualquer direcdo, depressdo ou elevacéo
superior a 2,0cm.
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Devem ser feitos controles topograficos para assegurar a geometria da via ,
conforme Projeto.

9 CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

Sao apresentados em anexo, os Critérios de Medic&do e a Estrutura de Precos dos
servigos especificados.

9.1 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de subleito efetivamente regularizado
e compactado.

9.2 SUB-BASE EM ARENOSO C/ COMPACT. MECANIZADA
9.3 BASE EM BRITA GRADUADA C/ COMPACT. MECANIZADA

Medicao sera feita pelo volume, em metro cubico (m3), de material espalhado e
compactado na pista, conforme a secéo transversal do Projeto.

9.4 IMPRIMACAO

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), efetivamente imprimada, conforme
indicacao de Projeto.

9.5 PAVIMENTO C/ CBUQ
9.6 PAVIMENTO C/ ASFALTO FRIO

Sera feita pelo volume, em metro cubico (m?3), da mistura efetivamente aplicada na
pista, conforme o Projeto.

9.7 PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO
9.8 PAVIMENTO EM PEDRA IRREGULAR
9.9 PAVIMENTO EM BLOCO ARTICULADO DE CONCRETO

Sera feita pela area, em metro quadrado (m?), de pavimento executado, conforme
indica¢cdes do Projeto.

156




EG0084-R-TQN-PBA-28-V9-01-Tomo Il.doc

CODEVASFa CPE“.

ET-43 Regularizacao e Revestimentos de Superficies

ET-43 - REGULARIZACAO E REVESTIMENTOS DE SUPERFICIE
1 REVESTIMENTO PRIMARIO COM CASCALHO OU SAIBRO
1.1 OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificagcdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execucao de revestimento primario de vias de trafego, utilizando-se
cascalho ou saibro

b) Defini¢cdes: para fins desta Especificacéo foi adotada a seguinte definicao:

Revestimento Primario com Cascalho ou Saibro: execucdo de revestimento com
cascalho ou saibro sobre uma camada de solo estabilizado, capaz de oferecer
superficie de rolamento de qualidade superior a do solo natural. O revestimento
primario destina-se a: oferecer melhores condi¢cdes de trafego a via de terra ou
proporcionar o estagio inicial de uma pavimentacao.

1.2 MATERIAIS

Os materiais considerados nesta Especificacdo para serem utilizados na execucgéo
dos servigos constituem-se em cascalho ou saibro, cujas caracteristicas deverao ser
definidas no Projeto. A principio, devem atender as faixas definidas pelo DNER para
bases estabilizadas granulometricamente, apresentar CBR > 60% e expansdo <
0,5%.

1.3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos usualmente utilizados para a construcdo de um revestimento
primario sdo os seguintes:

motoniveladora pesada com escarificador;
— rolo compactador;
— conjunto pulvimisturador de solos;
— carro tanque para distribuicdo de agua.
1.4 EXECUCAO

A via a ser revestida devera estar perfeitamente regularizada e consolidada,
obedecendo as condi¢des de alinhamento, greide e secdo transversal especificadas
no Projeto.

O revestimento devera abranger a pista de rolamento e os acostamentos ( em
estradas).

157




EG0084-R-TQN-PBA-28-V9-01-Tomo Il.doc

- -
CODEVASF2 cl)fw'

ET-43 Regularizacao e Revestimentos de Superficies

O material sera depositado sobre a superficie a revestir em pilhas, ao longo da via. A
motoniveladora fard o espalhamento do material solto, dando-lhe a conformacédo da
secao transversal.

Apos o espalhamento do material, este devera ser umedecido ou aerado,
procurando-se dar ao solo o respectivo teor 6timo de umidade.

O pulvimisturador processara a mistura dos materiais ( que também podera ser feita
em usina fixa ou movel), para que este se apresente 0 mais uniforme possivel.
Observa-se que a mistura feita com grade de disco ou motoniveladora deve ser
evitada sempre que possivel, pois estes equipamentos ndo realizam a operacéo de
mistura de forma eficiente.

A seguir o revestimento devera ser compactado (ou nédo, a critério do projeto ou da
Fiscalizacdo) com compactadores mecanicos, em camadas de 10 cm , executando-
se o0 nivelamento e abaulamento estabelecidos no Projeto.

A espessura acabada do revestimento sera determinada pelo Projeto.
1.5 CONTROLE

A depender do tipo de trafego da via a ser pavimentada , o Projeto ou a
Fiscalizag&o, definirdo o grau do controle dos servi¢os a serem executados.

Poderédo ser feitos controles da granulometria e do teor de umidade do material
utilizado, bem como da compactacao do revestimento ( se for o caso) a critério do
Projeto ou da Fiscalizacédo, conforme as especificacbes do DNER para execucédo de
bases estabilizadas granulometricamente.

Devera ser feito controle geométrico das cotas do greide e espessura do pavimento.
2 REVESTIMENTO PRIMARIO COM BRITA OU PEDRISCO
2.1 OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificagcdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execucao de revestimento primario de vias de trafego, utilizando-se
brita ou pedrisco.

b) Defini¢cdes: para fins desta Especificacédo sera adotada a seguinte defini¢ao:

Revestimento Primario com Brita ou Pedrisco: execugdo de revestimento com
brita ou pedrisco sobre uma camada de solo estabilizado, capaz de oferecer
superficie de rolamento de qualidade superior a do solo natural. O revestimento
primario destina-se a: oferecer melhores condicbes de trafego "a via de terra ou
proporcionar o estagio inicial de uma pavimentacao.

158



EG0084-R-TQN-PBA-28-V9-01-Tomo Il.doc

- -
CODEVASF2 cl)fw'

ET-43 Regularizacao e Revestimentos de Superficies

2.2 MATERIAIS

Os materiais considerados nesta Especificacdo para serem utilizados na execucéo
dos servicos sao pedras britadas, constituidas de particulas duras e duraveis de
rochas igneas ou metamorficas, sés ou pouco alteradas.

2.3 EQUIPAMENTOS

O espalhamento do material podera ser feito com motoniveladora; a compactacao
sera feita com compactadores mecanicos.

2.4 EXECUCAO

A via a ser revestida devera estar perfeitamente regularizada e consolidada,
obedecendo as condi¢des de alinhamento, greide e sec¢do transversal especificadas
no Projeto.

O revestimento devera abranger a pista de rolamento e os acostamentos ( em
estradas).

O material sera depositado sobre a superficie a revestir em pilhas, ao longo da via. A
motoniveladora fara o espalhamento do material solto, dando-lhe a conformacéo da
sec¢ao transversal.

A seguir o revestimento devera ser compactado (ou nédo, a critério do projeto ou da
Fiscalizacdo) com compactadores mecanicos, em camadas de 10 cm , executando-
se o0 nivelamento e abaulamento estabelecidos no Projeto.

A espessura acabada do revestimento sera determinada pelo Projeto.
2.5 CONTROLE

A depender do tipo de trafego da via a ser pavimentada , o Projeto ou a
Fiscalizag&o, definirdo o grau do controle dos servi¢os a serem executados.

Poderao ser feitos controles da granulometria e do teor de umidade do material
utilizado, bem como da compactacédo do revestimento ( se for o caso) a critério do
Projeto ou da Fiscalizacédo, conforme as especificacbes do DNER para execucédo de
bases estabilizadas granulometricamente.

Devera ser feito controle geométrico das cotas do greide e espessura do pavimento.

A norma NBR 7174 — Pedra Britada, Pedrisco e P6-de pedra para Base de
Macadame Hidraulico, estabelece os procedimentos para a execu¢cao dos servicos
aqui especificados.

3 CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

Sao apresentados em anexo, os Critérios de Medi¢do e a Estrutura de Precos dos
servigos especificados.

159




EG0084-R-TQN-PBA-28-V9-01-Tomo Il.doc

CODEVASF&)

P

engenharla e consultoria Lida.

ET-43

Regularizacao e Revestimentos de Superficies

3.1 - REVEST. PRIMARIO C/ CASCALHO OU SAIBRO C/ COMPACTACAO,

3.2 - REVEST. PRIMARIO C/ PEDRISCO S/ COMPACTACAO

3.3 - REVEST. PRIMARIO C/ BRITA S/ COMPACTACAO

Medicao sera feita pelo volume, em metros cubicos (m3), de material espalhado na

pista, conforme a sec¢éo transversal do Projeto.
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ET-44 - CERCA

1 CERCA COM TELA DE ARAME GALVANIZADO E ESTACAS DE
CONCRETO

1.1 OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execucao de cercas constituidas de estacas pré-moldadas de concreto
armado, com vedacao feitas através de telas de arame galvanizado revestidas, ou
nao, com PVC.

b) Definicdes: para fins desta Especificacdo, foram adotadas as seguintes
defini¢des:

Cerca com Tela de Arame Galvanizado e Estacas de Concreto: constitui-se em
elemento de fechamento de areas externas, executadas com estacas pré-moldadas
de concreto armado espacadas a cada 2,00m, altura util de 2,30m, com vedacéo
feita através de tela de arame galvanizado.

Tela de Arame Galvanizado com Malha de 2” Fio no. 12 BWG: tela simples,
formada com fios de arame galvanizado com bitola de 2,80 mm, no. 12 BWG,
formando malha quadrangular de 5cm de lado. A tela podera ser revestida, ou nao,
com PVC, a critério do Projeto ou da Fiscalizacao.

Estaca de Concreto Pré-Moldada: também conhecida como mourdo, constitui-se
em uma peca em concreto armado pré-moldado, utilizada como componente de
fechamento de areas externas.

1.2 MATERIAIS

Os materiais utilizados na execucéo da cerca, aqui especificada, constituem-se em:

tela de arame galvanizado, fio n° 12 BWG, malha de 2 ”;
— tela arame galvanizado revestido com PVC, fio n° 12 BWG, malha de 2 7,

— estacas de concreto armado pré-moldado com ponta inclinada ou reta, com
dimensdes de 0,10x0,10x3,00 m;

— arame farpado no 16 BWG - 4x4;

— arame galvanizado fio no 10 BWG;
— arame galvanizado fio no 14 BWG ;
— cimento;

— areia;

— brita 1;
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— brita 2;
As telas deverao ser fornecidas com a malha em perfeito estado.

As estacas de concreto apresentam furos onde se amarra o alambrado (tela), ndo
devendo possuir fissuras, ferragens expostas e deformacdes.

O concreto para fixacdo das estacas deverdo apresentar as caracteristicas
estabelecidas na especificagdo ET 09.

1.3 EQUIPAMENTOS
Os equipamentos que poderé&o ser utilizados na execuc¢éo dos servigos sao:
— esticador ( tifor );
— guindaste de pequeno porte;
— ferramentas.
1.4 EXECUCAO
A locacéo e implantacdo da cerca devem obedecer ao projeto de urbanizacéo.

Devem ser implantados marcos topogréaficos no terreno para permitir a conferéncia
do alinhamento da cerca.

A cerca sera executada com mourdes de concreto pré-moldados com dimensées de
0,10x0,10x3,00m, enterrados com profundidade minima de 0,70 m e espacados de
no maximo 2,00m, fixados através de enchimento de concreto ndo estrutural com
consumo minimo 150 kg de cimento por metro cubico.

A altura util da cerca sera de 2,30m , a partir do nivel do terreno; a parte inclinada do
mourdo, tem 0,50m de altura.

A vedacdo sera através de tela de arame galvanizado, fio 12 BWG, malha de 2,
instalada a 10 cm do nivel do terreno até o inicio da deflexdo do mourédo (1,70m). A
parte inclinada do mourdo, sera complementada com fios de arame farpado com
bitola de 16 BWG, convenientemente fixados nos mourdes.

Para reforco da tela, deverdo ser colocadas dois fios de arame galvanizado com
bitola 10 BWG, entre os mourdes, um na parte superior e 0 outro na parte inferior da
tela.

Nos pontos de mudanca de direcao, interrupcéo e intermediarios de trechos longos
(no maximo 25 m), os mourdes deverdo ser reforcados com escoras de concreto
colocadas inclinadas com angulo de 45°.

Devera ser observado o alinhamento entre as faces dos mourdes, bem como, a sua
verticalidade.
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A fixagdo da tela nos mourdes de fard com arame galvanizado, bitola minima 14
BWG, amarrados nos mourdes, espacados verticalmente a cada 20 cm, de modo a
envolver o contorno do mourao obtendo-se a perfeita fixagéo da tela.

A pintura dos mourdes serd executada conforme especificacdo do projeto ou a
critério da Fiscalizacao.

1.5 CONTROLE

O controle dos materiais e da execug¢do dos servicos serd feito por observacao
visual.

2 CERCA COM ARAME FARPADO E ESTACAS DE CONCRETO
2.1 OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execucao de cercas constituidas de estacas pré-moldadas de concreto
armado, com vedacao feita através de arame farpado em 14, 8 ou 5 fios.

b) Definicdes: para fins desta Especificacdo, foram adotadas as seguintes
defini¢des:

Cerca com Arame Farpado e Estacas de Concreto: constitui-se em elemento de
fechamento de areas externas, executadas com estacas pré-moldadas de concreto
armado espacadas a cada 2,00m, altura util de 2,30m, com vedacao feita através de
arame farpado.

Arame Farpado: fio de aco galvanizado com farpas afastadas entre si de no
méximo 0,10m.

Estaca de Concreto Pré-Moldada: também conhecida como mourdo, constitui-se
em uma peca em concreto armado pré-moldado, utilizada como componente de
fechamento de areas externas.

2.2 MATERIAIS

Os materiais utilizados na execucéo da cerca, aqui especificada, constituem-se em:

estacas de concreto armado pré-moldado, com ponta inclinada ou reta, com
dimensodes de 0,10x0,10x3,00 m

— arame farpado no 16 BWG - 4x4.
— arame galvanizado fio no 14 BWG
— cimento

— areia

— brital
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— brita 2

O arame farpado utilizado em cercas devera ter dois fios trancados e deve atender
as especificacbes da ABNT.

As estacas de concreto apresentam furos onde se fixa o arame, ndo devendo
possuir fissuras, ferragens expostas e deformacdes.

O concreto para fixacdo das estacas deverdo apresentar as caracteristicas
estabelecidas na especificacdo ET09.

2.3 EQUIPAMENTOS
Os equipamentos que poderéo ser utilizados na execuc¢do dos servicos sao:
— esticador ( tifor);
— guindaste de pequeno porte;
— ferramentas.
2.4 EXECUCAO
A locacéo e implantacdo da cerca devem obedecer ao Projeto de urbanizagéo.

Devem ser implantados marcos topograficos no terreno para permitir a conferéncia
do alinhamento da cerca.

A cerca sera executada com mourdes de concreto pré-moldados com dimensdes de
0,10x0,10x3,00m, enterrados com profundidade minima de 0,70 m e espacados no
maximo 2,00m, fixados através de enchimento de concreto ndo estrutural com
consumo minimo 150 kg de cimento por metro cubico.

O arame sera preso aos mourdes de concreto armado pré-moldado, através de
arame galvanizado no 14BWG.

A altura util da cerca sera de 2,30m , a partir do nivel do terreno; a parte inclinada do
mourdo, tera 0,50m de altura.

Nos pontos de mudanca de direcao, interrupcdo e intermediarios de trechos longos
(no maximo 25 m), os mourdes deverdo ser reforcados com escoras de concreto
colocadas inclinadas com angulo de 45°.

Devera ser observado o alinhamento entre as faces dos mourdes, bem como, a sua
verticalidade.

A pintura dos mourfes sera executada conforme especificacdo do projeto ou a
critério da Fiscalizacao.
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25 CONTROLE

O controle dos materiais e da execucdo dos servicos sera feito por observacéo
visual.

3 CERCA COM ARAME E ESTACAS DE MADEIRA
3.1 OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execucdo de cercas constituidas de estacas de madeira de lei com
vedacéo feita através de arame.

b) Definicdes: para fins desta Especificacdo, foram adotadas as seguintes
definicbes:

Cerca com Arame Farpado e Estacas de Madeira: constitui-se em elemento de
fechamento de areas externas, executadas com estacas de madeira de lei,
espacadas a cada 2,00m, altura atil de 1,60m, com vedacdo feita através de arame
farpado.

Arame: conforme especificacbes de cercas com estacas de concreto

Estaca de Madeira: constitui-se em uma peca em madeira de lei, utilizada como
componente de fechamento de areas externas, de secdo quadrada 0,10 x 0,10 m.

3.2 MATERIAIS
Os materiais utilizados na execuc¢éo da cerca, aqui especificada, constituem-se em:

— estacas de madeira de lei com secao quadrada, com dimensdes de 0,10 x
0,10 m;

— arame farpado;
— grampo;

— cimento;

— areia;

— brita 1;

— brita 2.

O arame utilizado em cercas devera ter dois fios trancados e deve atender as
especificacoes da ABNT.

As estacas ndo devem apresentar rachas, podriddo ou furos de inseto ativos e
devem ser de madeira de lei.
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O concreto para fixacdo das estacas deverdo apresentar as caracteristicas
estabelecidas na especificacao pertinentes.

3.3 EQUIPAMENTOS
Os equipamentos que poderéo ser utilizados na execucdo dos servicos sao:
— esticador ( tifor);
— ferramentas.
3.4 EXECUCAO
A locacéo e implantacdo da cerca devem obedecer ao Projeto de urbanizagéo.

Devem ser implantados marcos topograficos no terreno para permitir a conferéncia
do alinhamento da cerca.

A cerca sera executada com estacas de madeira, enterradas com profundidade
minima de 0,50 m e espacadas de no maximo, 2,00m. A vedacdo sera feita com
arame, preso ao mourao por grampos galvanizados.

A altura atil da cerca sera de 1,60m , a partir do nivel do terreno.

Nos pontos de mudanca de direcao, interrupcéo e intermediarios de trechos longos
(no maximo 25 m), os mourdes deverdo ser reforcados com escoras de madeira com
dimensdes de 7 x 10 cm colocadas inclinadas com angulo de 45°.

3.5 CONTROLE

O controle dos materiais e da execucdo dos servicos sera feito por observacéo
visual.

4 MURO PRE-MOLDADO DE PLACAS DE CONCRETO ARMADO
4.1 OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execuc¢do de muros constituidos de mourdes e placas pré-moldadas de
concreto armado.

b) Definicdes: para fins desta Especificacéo, foi adotada a seguintes defini¢ao:

Muro Pré-Moldado de Placas de Concreto: constitui-se em elemento de
fechamento de areas externas, executado com muros de concreto constituido de
placas pré-moldadas e mourbes de concreto espacados a cada 2,00m, altura util de
2,40 m.

4.2 MATERIAIS

Os materiais utilizados na execucéo da cerca, aqui especificada, constituem-se em:
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placas e colunas pré-moldadas de concreto;
— cimento;

— areia;

— brita 1;

— brita 2.

As pecas pré-moldadas ndo devem apresentar fissuras, ferragens descobertas ou
outras deformidades.

O concreto para fixacdo das estacas deverdo apresentar as caracteristicas
estabelecidas na especificacao pertinentes.

4.3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos que poderéo ser utilizados na execuc¢ao dos servicos séo:
— guindaste de pequeno porte;
— ferramentas.

4.4 EXECUCAO

A locacéo e implantacdo do muro devem obedecer ao projeto de urbanizacéo.

Devem ser implantados marcos topogréaficos no terreno para permitir a conferéncia
do alinhamento do muro.

As colunas de concreto pré-moldado, com dimensdes de 0,13x0,13x3,00 m, seréo
espacadas a cada 2,00m e aterradas no solo com no minimo 60 cm de
profundidade; apoOs a colocagdo das colunas na vala, esta serad preenchida com
concreto simples fck=15 MPa.

As colunas de concreto devem ter ranhuras longitudinais para encaixe das placas de
concreto.

As placas, com espessura de 3,0 cm, serdo encaixadas nas ranhuras dos pilares
com auxilio de guindaste de pequeno porte e rejuntadas com argamassa de cimento
e areia.

45 CONTROLE

O controle dos materiais e da execucdo dos servicos serd feito por observacdo
visual.

Deve ser feita inspecdo nas placas e colunas que serdo usadas no muro, pela
Fiscalizacdo, para rejeitar pecas quebradas, rachadas, empenadas ou fora das
especificacdes do Projeto
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S CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

Sao apresentados em anexo, os Critérios de Medicdo e a Estrutura de Precos dos
servigos especificados.

5.1 CERCA C/ TELA DE ARAME GALVANIZADO C/ MALHA 2"-12BMG, C/
ESTACAS DE CONCRETO PRE-MOLDADAS C/ PONTA INCLINADA, E
DIMENSOES DE 0,10x0,10x3,00m

5.2 CERCA C/ 14 FIOS DE ARAME FARPADO 16 BWG 4"x4", C/ ESTACAS
DE CONCRETO PRE-MOLDADAS C/ PONTA INCLINADA E DIMENSOES DE
0,10x0,10x3,00m

5.3 CERCA C/ 08 FIOS DE ARAME FARPADO 16 BWG 4"X4", C/ ESTACA DE
MADEIRA DE LEI C/ DIMENSOES DE 0,10x010x2,10m

5.4 MURO PRE-MOLDADO DE PLACAS DE CONCRETO ARMADO, e=3cm, C/
COLUNAS DE CONCRETO ARMADO C/ DIMENSOES DE 0,13X0,13X3,00m

Medicdo sera feita pela extensdo, em metro linear (m), de muro efetivamente
executado, com a aprovagao da Fiscalizagéo.
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ET-45 - PORTAO

1 OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: estabelecer os procedimentos a serem adotados no fornecimento e
assentamento de portdes com 01 ou 02 folhas, em pilares de concreto armado.

DEFINICOES: para fins desta Especificacéo foi adotada a seguinte defini¢do:

Portdo de Ferro Galvanizado: estrutura constituida de tubos de ferro galvanizado
com vedacdo em tela prensada de arame ou chapa de aco galvanizado, soldadas

em quadro de ferro com cantoneira, para

utilizacdo no fechamento de areas

externas, Conjuntamente com cercas ou muros de concreto.

2 MATERIAIS

Os materiais utilizados na execucao dos servicos aqui especificados constituem-se

de:

tubos de ferro galvanizado;

— tela prensada de arame ou chapa de ac¢o galvanizado;

— materiais para solda;

— perfis de ferro cantoneira;
— cimento;

— areia;

— brita 1,

— brita 2;

— aco;

— tintas de protecéo;

— tinta de acabamento.

Os tubos e perfis metalicos, deverdo estar limpos, perfeitamente desempenados e

sem defeito de fabricacao.

3 EQUIPAMENTOS

Para a execucédo dos servigos poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:

— equipamentos para execucao de solda;

— caminhdo munck.
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4 EXECUCAO

Os portdes serdo executados com tubos de ferro galvanizado de 1 ¥2 " , com 0s
seguintes tipos de vedacéao:

tela prensada de arame 3 mm, com malha de secdo 5x5cm, soldada em quadro de
ferro com cantoneira de 3/4 x 3/4 x 1/8";

chapa de aco galvanizado, soldada em quadro de ferro com cantoneira de 3/4 x 3/4
x 1/8" .

Poderdo ser executados com 01 ou 02 folhas, conforme projeto ou a critério da
Fiscalizagcdo. Geralmente os portdes com 01 folha sdo utilizados para passagem de
pedestres e o de 02 folhas para passagem de veiculos.

Para fixacdo e suporte dos portdes serdo executados pilares de concreto armado,
fck= 15MPa, com secdao minima de 20x30cm, apoiados sobre sapatas com
dimensdes tais que permitam a sustentacdo adequada do portao.

As pecas de ferro dos portdes receberdo limpeza e tratamento antioxidante. A
pintura de acabamento devera ser aplicada em duas deméaos, utilizando-se esmalte
sintético, na cor especificada pela Fiscalizagao.

Os portdbes serdo entregues com cadeados e ferragens de boa qualidade,
especificados pela Fiscalizac&o.

5 CONTROLE

O controle dos materiais e da execucdo dos servicos sera feito por observacéo
visual.

As soldas utilizadas deverdao ser bem esmerilhadas, pois ndo serdo aceitas
rebarbas, nem saliéncias.

Os portdes assentados deveréo estar em perfeito alinhamento com a cerca ou muro.
6 CRITERIOS DE MEDI(;AO E ESTRUTURA DE PRECOS

Sao apresentados em anexo, os Critérios de Medicdo e a Estrutura de Precos dos
servigos especificados.

6.1 PORTAO P/ PEDESTRES EM TUBOS DE FERRO GALVANIZADO DE 01
FOLHA, C/ VEDACAO EM TELA DE ARAME PRENSADO, INCL. GUARNICOES E
FERRAGENS, C/ LARGURA ATE 1,50m

6.2 PORTAO P/ VEiCULQS EM TUBOS DE FERRO GALVANIZADO DE 01 OU
02 FOLHAS, C/ VEDACAO EM TELA DE ARAME PRENSADO, INCL.
GUARNICOES E FERRAGENS, C/ LARGURA DE 2 A 5m

Medicdo sera feita pela area, em metro quadrado (m2), de portdo fornecido e
assentado, com aprovagéo da Fiscalizagéo.
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ET-46 — INSTALACOES MECANICAS
1 OBJETIVO E DEFINIQC)ES

OBJETIVO: estabelecer os procedimentos a serem adotados nos processos de
fornecimento, manuseio, montagem e instalagdo mecanica de equipamentos.

DEFINICOES

Instalacbes Mecanicas: para efeito desta Especificagdo Técnica, consistem nos
servicos de montagem e instalacdo mecanica de equipamentos mecanicos e eletro-
mecanicos; a montagem e instalacdo de equipamentos elétricos constituem-se em
objeto da respectiva Especificacao.

1.3 IDIOMAS E UNIDADES DE MEDIDAS

Manuais de instrucdes, legendas, folhetos, relatérios de ensaios, etc., emitidos pela
Contratada, deverdo ser redigidos em portugués, salvo indicacdo em contrério da
Contratante.

Salvo quando solicitado ou indicado de outra forma nesta documentacéo, deveréo
ser utilizadas as unidades do Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico
Decimal) nos documentos apresentados pela Contratada, durante a execucédo do
Contrato.

1.4 NORMAS, MANUAIS E PADROES APLICAVEIS

Para fins de projeto, matéria prima, fabricacdo e ensaios, encontram-se relacionados
na respectiva especificagdo, as normas, manuais e padroes que regulamentam a
fabricacdo e instalacdo dos equipamentos e materiais elétricos. Fica estabelecido
que essas normas serdo validas sempre em Ultimas edi¢cbes aprovadas. Qualquer
davida entre as normas técnicas pertinentes, esta Especificacdo Técnica e o Projeto,
serdo dirimidas pela Fiscalizagao.

a) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT
Serdo aplicaveis todas as Normas Técnicas brasileiras pertinentes.
b) NORMAS INTERNACIONAIS

Para os itens ndo abrangidos pelas normas acima citadas, a Contratada deve adotar
as normas aplicaveis das entidades normalizadoras abaixo, ou outras que sejam
reconhecidas e pertinentes, devendo indicar explicitamente para a Fiscalizag&o,as
que forem utilizadas:

ANSI - American National Standard Institute;

ASTM - American Society for Testing and Materials.
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1.5 INFORMACOES CONFLITANTES

Quaisquer duvidas que possam surgir durante a execucao de qualquer fase do
processo de aquisicdo e/ou fabricacdo, devido a enganos ou divergéncias entre 0s
documentos técnicos pertinentes, deverdo ser obrigatoriamente levadas ao
conhecimento da Contratante, por escrito.

O Construtor devera, nestes casos, adotar a solucao indicada, por escrito, pela
Contratante.

1.6 PROJETO DAS INSTALAE}@ES ELETRICAS PARA ALIMENTACAO DOS
EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS

A Contratada sera responsavel pela analise da consisténcia do projeto basico,
solicitando a Fiscalizacdo toda e qualquer informacdo que julgue necesséria ao
perfeito desenvolvimento do projeto executivo.

Por ocasido das obras, a Contratada submetera o projeto as entidades locais com
jurisdicdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteracbes impostas
pelas autoridades.

2 _FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRO-
MECANICOS

Sao apresentadas a seguir as condicfes técnicas gerais que regulamentardo o
fornecimento dos materiais e equipamentos eletro-mecanicos.

Define-se como Fornecedor, a entidade que fornecera ao Contratante o0s
equipamentos e materiais pertinentes ao Contrato; no caso do referido fornecimento
ser feito pelo Construtor, entende-se Fornecedor como sendo o mesmo que
Construtor.

2.1 EXTENSAO DO FORNECIMENTO

Salvo, especificado em contrario no Contrato pertinente, a extensao do fornecimento
de cada pacote inclui os seguintes itens:

— projeto do equipamento (desenhos de fabricacdo e montagem, dados dos
catalogos, memarias de calculo, etc.) e seu envio para aprovacao e desenhos
certificados finais aprovados pela Contratante;

— fornecimento do Manual de Instrugdes para montagem, operagdo e
manutencao dos equipamentos e/ou materiais;

— fabricacdo e fornecimento dos equipamentos e materiais, de acordo com a
respectiva Especificacdo Técnica e com as especificacdes do Projeto das
instalacdes;

— ensaios dos equipamentos e/ou materiais na fabrica, conforme indicado nesta
Especificacdo Técnica, e/ou no Projeto das instalagdes;
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embalagem, carga, transporte, descarga e seguro dos equipamentos, da
fabrica até o local da obra;

— supervisdo da montagem, instalacdo, testes de campo e pré-operacdo dos
equipamentos e/ou materiais, sempre que solicitada pela Contratante;

— treinamento de pessoal;
— garantia dos equipamentos e/ou materiais.
Se especificado nos documentos de licitacdo, poderéo ser objeto de fornecimento:

— ferramentas especiais necessarias a montagem, operacao e manutencao dos
equipamentos;

— pecas sobressalentes, correspondentes a cada equipamento.

O numero de vias dos documentos a serem fornecidos sera estipulado no edital
pertinente.

2.2 INSPECOES E ENSAIOS NA FABRICA

As inspecdes a serem executadas pela Contratante na fabrica em nenhuma hipétese
eximem o Fornecedor de qualquer de suas obrigacdes e responsabilidades
contratuais.

A Contratante reserva-se- ao direito de inspecionar qualquer etapa durante o
processo de fabricagéo.

O Fornecedor devera se comunicar com a Contratante a fim de elaborar, de comum
acordo, um Roteiro Basico de Inspecdo de cada fornecimento, conforme os prazos
estipulados. Este roteiro também devera abranger os ensaios e as inspecfes a
serem realizados na obra, conforme indicacdo desta Especificacdo Técnica e/ou do
Projeto.

O Fornecedor devera anexar ao roteiro a identificacdo de cada item, o local de sua
fabricacéo e o prazo previsto para a inspecao.

A Contratante iniciara suas inspecfes na fabrica somente apds ter recebido e
aprovado os desenhos, a Lista de Materiais e os Memoriais de Célculo relativos ao
equipamento ou a parte a ser inspecionada.

Os ensaios de fabrica a serem realizados serdo especificados pelo Projeto das
instalacdes, ndo se limitando, entretanto, a eles, conforme critério da Contratante.

O Fornecedor devera realizar, internamente, os ensaios definitivos constantes do
Roteiro Basico de Inspecdo, antes das datas dos ensaios e inspecdes pela
Contratante.
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Como resultado desses ensaios, o Fornecedor devera fazer o seu Relatorio Interno,
que devera ser apresentado ao Inspetor da Contratante, no dia em que forem
iniciados 0s ensaios com a presengca da mesma, conforme previsto no Roteiro
Basico de Inspecéo.

Ao Inspetor da Contratante cabe o direito de solicitar a repeticdo parcial ou total de
cada um dos ensaios contidos no Relatoério Interno do Fornecedor.

Outras verificagbes poderéo ser definidas durante o detalhamento do projeto, sendo
as mesmas objeto de acordo prévio entre a Contratante e o Fornecedor.

O Fornecedor devera enviar a Contratante os documentos relacionados a seguir:

— coOpias dos pedidos de compra e especificagbes da matéria-prima e
componentes;

— certificados e relatérios de ensaios de materiais;
— certificados de ensaios de componentes mecanicos e elétricos;
— relatérios de ensaios na fabrica.

2.3 REJEICAO DO EQUIPAMENTO NA FABRICA

O equipamento sera rejeitado se, no decorrer da inspecdo ou na conclusdo da
mesma, forem constatadas falhas ou discordancias do equipamento em relacédo as
Especificagdes da Contratante, ao Projeto e/ou aos desenhos aprovados.

A rejeicdo do equipamento ndo eximira o Fornecedor de suas responsabilidades
relativas a entrega do equipamento na data prevista.

Se, na opinido da Contratante, ficar caracterizado que o Fornecedor sera incapaz de
satisfazer aos requisitos exigidos, ou se a rejeicao tornar impraticavel a entrega do
equipamento na data prevista, a Contratante reserva-se ao direito de rescindir todas
as suas obrigacbes e adquirir o equipamento em outra fonte, sendo o Fornecedor
considerado inadimplente e sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.

2.4  ACEITACAO DO EQUIPAMENTO NA FABRICA

O equipamento sera considerado aceito quando os resultados dos ensaios finais de
aceitacdo atenderem as exigéncias especificadas. Nesta hipdtese, a Fiscalizacao
fixara, junto a placa de identificacdo, um selo de “inspecionado” e, apds aprovada a
embalagem, a Fiscaliza¢éo emitira o Certificado de Liberacdo do Material.

A aceitacdo do equipamento na fabrica pela Fiscalizacdo n&o prejudica o
estabelecido no item 4 (Aceitacdo Proviséria e Final), e ndo eximir4, de forma
alguma, o Fornecedor de sua responsabilidade em fornecer o equipamento de
acordo com o Contrato/Ordem de Compra, nem invalidara ou comprometera
qualquer reclamacéao futura que o Contratante venha a fazer com base na existéncia
de equipamento inadequado, defeituoso ou em desacordo com a Especificacao.
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25 LIMPEZA, PINTURA E PROTE(}AO DAS SUPERFICIES
a) Consideracdes Gerais

As normas e recomendacdes técnicas para a execucdo de limpeza, pintura e
protecdo de qualquer parte do equipamento deverao ser aquelas citadas no Manual
de Pintura de Estruturas Metdlicas, elaborado pelo "Steel Structures Painting
Council" (SSPC).

A espessura da pelicula seca, por deméo, e os métodos e cuidados na aplicagdo
deverdo estar rigorosamente de acordo com as recomendacfes do fabricante das
tintas.

A pintura anti-corrosiva das partes dos equipamentos que ficardo submersas devera
ser efetuada, na obra, pelo Construtor; essas partes deverdao ser entregues, pelo
Fornecedor, sem pintura.

As partes completamente embutidas no concreto também deverdo ser entregues
sem pintura. A por¢cdo embutida das partes parcialmente embutidas devera ser
pintada numa extensao de 150 mm a partir da superficie do concreto.

A pintura de qualquer parte do equipamento sé podera ser aplicada apds a emissao
de comprovantes escritos da Fiscalizagdo, no qual se atesta que o referido
equipamento, ou parte dele, foi inspecionado sem a respectiva pintura.

b) Cores

A Contratante fornecera, a pedido do Fornecedor, em tempo habil, um padrdo com a
especificacdo de todas as cores a serem utilizadas nas diversas partes do
equipamento que tenham sido especificadas “com pintura de acabamento sob a
responsabilidade do Fornecedor”.

c) Preparacédo das Superficies

Todas as superficies a serem pintadas deverdo ser limpas e isentas de corpos
estranhos como crostas de laminacdo, sujeiras, ferrugem, graxa e outras
substancias, a fim de se obter uma superficie limpa e seca.

As superficies de aco deverdo ser jateadas com areia ou metal quase branco (Sa 2
1/2). A limpeza com jato de areia devera ser igual ou superior as requeridas pela
"The Steel Structural Painting Council Surface Preparation Specification SSPC-SP
10-68T n° 10 Near White Blast Cleaning".

A aplicacdo das tintas de primer e de acabamento devera seguir a recomendacgéo da
especificacado do equipamento ou material a ser fornecido.
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d) Aplicacédo da Pintura

As superficies ndo deverdo apresentar falhas, poros, escorrimentos, pingos,
rugosidades, ondulagdes, trincas, marcas de limpeza, bolhas, bem como variagcbes
de cor, textura e brilho. A pelicula de tinta devera ser lisa e de espessura uniforme.

Arestas, cantos, pequenos orificios (trincas), emendas, juntas, soldas, rebites e
outras irregularidades das superficies deverao receber tratamento especial, de modo
a garantir que a pintura fiqgue com uma espessura adequada.

A pintura devera ser feita em superficies preparadas e secas.

A menos que seja especificado em contrario, a temperatura das superficies a serem
pintadas e do ar em contato com as mesmas nao devera ser inferior a 7C durante a
aplicacéo da tinta, e a tinta ndo devera ser aplicada enquanto a demao anterior nao
houver secado, o que podera ser checado por toque.

A pintura ndo devera ser aplicada em superficies aquecidas por exposi¢cao ao sol ou
a outra fonte de calor.

N&o devera ser aplicada pintura em ambientes nos quais a umidade relativa do ar
seja superior a 85%. Se houver necessidade de pintura nos referidos ambientes, a
umidade relativa devera ser reduzida por meio de abrigos e/ou aquecimento durante
os trabalhos, até que a pelicula de tinta tenha secado.

As superficies usinadas deverao ser protegidas, para o transporte, com uma camada
de verniz de facil remocéo por meio de solventes adequados. No caso de pecas que
venha a sofrer transporte maritimo, tais superficies deverdo ser protegidas com
verniz apropriado a esta finalidade.

As especificacdes de pintura a serem executadas pelo Fornecedor, ndo previstas
nesta Especificacéo ou

discordantes desta, deverdo ser submetidas por este a aprovacdo do Contratante,
em tempo habil.

e) Rendimento

A area efetiva de superficie coberta por um litro de determinada tinta ndo devera
exceder aquela definida pelo rendimento prescrito pelo fabricante da referida tinta.

A espessura minima da pelicula de tinta seca, por deméo, devera ser aquela
especificada pelo fabricante da tinta.

f) Cuidados com as Superficies Pintadas

Pecas que tenha sido pintadas ndo deverdo ser manuseadas ou trabalhadas antes
que a pelicula de tinta esteja totalmente seca e dura.
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Até a montagem final, todas as pecas pintadas deverdo ser armazenadas fora do
contato direto com o solo, em ambiente arejado e livre a formacdo de aguas
estagnadas.

A tinta das partes em que a pintura tenha sido eventualmente danificada devera ser
removida; devera ser feita uma nova pintura ou retoque nestas partes, com a tinta
especificada.

g) Superficies de Contato

Sempre que uma diferenca de potenciais possa se estabelecer entre superficies
metdlicas de composi¢do quimica diferente, por contato de rebites ou parafusos,
cada uma das superficies em contato devera ser limpa e pré-tratada, e devera
receber uma demao de base, tudo conforme especificado para o caso particular dos
metais envolvidos.

Se, por outro lado, o contato for entre superficies ferrosas e entre outras partes de
composicado quimica similar, essas superficies deverdo ser protegidas, porém nao
obrigatoriamente por meio de pintura.

Superficies em contato metalico, estabelecido por parafusos de alta resisténcia, em
conexdes do tipo de friccdo, ndo devendo ser pintadas, mas receber protecdo de
graxa ou verniz até a ocasido de montagem, quando deverdo ser removidos. No
caso de uma superficie ndo metalica em contato com uma superficie metélica por
meio de rebites ou parafusos, a superficie de contato do metal devera ser limpa e
receber trés deméaos do primer especificado.

h) Outros Processos de Protecao

Dependendo da peca, poderdo ser aplicados outros processos de protecdo, como
metalizacdo, zincagem a quente, cromacdo, cadmiagem, etc.. Cada um destes
processos devera ser detalhado pelo Fornecedor e aprovado pela Contratante.

Salvo especificagcdo em contrario, os parafusos, as porcas e as arruelas planas e de
pressao, previstos para 0s equipamentos sujeitos a acao das intempéries, deverao
ser zincados a quente, de acordo com a norma ASTM A153, Classe C, ou
galvanizado.

26 EMBALAGEM, TRANSPORTE E MANUSEIO DOS MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS

Os materiais e equipamentos deverdo ser adequadamente embalados de forma a
ficarem protegidos de danos durante o transporte e a armazenagem, em condi¢des
que envolvam mdltiplos manuseios, transbordo, transito por estradas né&o
pavimentadas, armazenamento prolongado, exposicdo a umidade e a maresia e
possibilidade de roubo.

177



EG0084-R-TQN-PBA-28-V9-01-Tomo Il.doc

CODEVASFa CPE“.

ET-46 Instalac6es Mecanicas

Sem limitar as responsabilidades do Fornecedor, relacionam-se a seguir algumas
condi¢cbes que deverao ser observadas:

as caixas, engradados e estrados deverdo ser construidos de modo
adequado as necessidades de cada embarque e cintados com aco. A
madeira devera ser seca;

as cintas metalicas deverdo ser de aco nao cozido, aplicadas com
ferramentas esticadoras e presas com elos de a¢o prensado;

no caso de equipamentos suscetiveis a danos causados pela umidade,
deverdo ser usados revestimentos impermeaveis em forma de sacos ou
invélucros selados com adesivo impermeavel. Devera ser colocada uma
protecdo para absorver a umidade, como silica-gel;

superficies usinadas, que poderdo sofrer oxidagdo durante o transporte ou
instalacdo, deverdo ser transportadas cobertas de graxa ou outra substancia
facilmente removivel;

0s itens a serem embarcados em fardos deverdo ser separados e atados,
segundo dimensdes e pesos compativeis com 0 manuseio na obra.

As embalagens estardo sujeitas a inspecdo e aprovacao da Fiscalizacdo. Se as
caixas chegarem avariadas ao seu destino ou em condi¢cdes inadequadas, 0O
equipamento devera ser inspecionado, e qualquer equipamento danificado ou
impréprio para o uso sera devolvido e substituido as custas do Fornecedor.

Cada volume remetido devera conter de forma legivel, as seguintes informacdes:

nome da Contratante;

nome da obra,;

nome do Fornecedor;

namero do Contrato/Ordem de Compra,;
namero do embarque;

namero de pecas contidas no volume;
local de destino;

pesos bruto e liquido.

Também devera ser fornecida uma lista de materiais, acessorios e/ou pecas
contidas em cada volume, de modo a facilitar a conferéncia.
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As operagfes de carga, transporte e descarga dos materiais e equipamentos, além
do seguro dos mesmos, da fabrica até o local de entrega a ser indicado pela
Contratante, sera de responsabilidade do Fornecedor.

A armazenagem e a guarda dos equipamentos e materiais, desde a chegada dos
mesmos nos almoxarifados das obras de destino até a data da sua efetiva
instalacdo, seréo feitas, de acordo com as instru¢cdes do Fornecedor, porém nao
fardo parte do escopo do Fornecimento.

As pecas sobressalentes, quando for o caso, serdo obrigatoriamente embaladas em
separado das demais, e seus volumes marcados com as palavras "Pecas
Sobressalentes” em destaque, para evitar-se usa-las indevidamente.

2.7 RECEBIMENTO DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Por ocasido do recebimento, todos 0s equipamentos serdo submetidos a controles
visual, dimensional e de qualidade de seus componentes, com a presenca da
Fiscalizacao.

A Fiscalizagdo devera exigir do Fornecedor a apresentacdo de toda a documentacéo
técnica dos equipamentos, a ser fornecida pelo Fornecedor, compreendendo entre
outros: desenhos de fabricagdo com indicagéo das pecas componentes, certificados
de materiais, certificados de testes, manuais de instrucdo para instalacéo, operacéo
e manutencdo. Junto com a documentagcdo do embarque, deverdo ser remetidos
pelo Fornecedor as instrugdes relativas aos cuidados que devem ser tomados na
armazenagem dos equipamentos.

Serdo rejeitados aqueles que apresentem defeitos de fabricacdo ou que tenham
sofrido avarias no transporte, bem como os que contrariem frontalmente as
especificacdes de fabricacao e de projeto.

2.8 IDENTIFICACAO DO EQUIPAMENTO

Cada equipamento devera possuir uma placa de identificacdo. As placas serdo de
aco inoxidavel com, pelo menos, 1 mm de espessura. Todas as informagcdes nas
placas seréo feitas em Portugués e obedecerdo ao sistema métrico.

A placa sera colocada de modo a ficar visivel na frente do aparelho, quando este
estiver colocado em posicéo de funcionamento.

A placa de identificacdo tera, no minimo, as seguintes informacdes aplicaveis:

— nome do equipamento;

nome do Fabricante, local e data de fabricacao;

namero de série de fabricacdo e modelo;

caracteristicas operacionais;
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— dimensdes dos componentes desmontaveis e dimensdes globais;
— peso dos componentes desmontaveis e peso total;
— normas de fabricagao utilizadas.

2.9 GARANTIA

Todos os materiais e equipamentos a serem utilizados deverdo ser acompanhados
de um certificado de garantia do Fornecedor de que foram fabricados dentro das
normas pertinentes e especificacdes do projeto.

A Fiscalizacdo podera recusar 0s equipamentos e materiais que, a seu critério, ndo
se enquadrem nas garantias de qualidade exigidas.

Os termos de garantia serdo objeto do Contrato pertinente.
2.10 CRONOGRAMA DE FABRICA(;AO E FORNECIMENTO

O Fornecedor devera apresentar um cronograma detalhado do fornecimento, o qual
dever& conter, no minimo, 0s seguintes eventos:

— elaboragéo dos desenhos certificados e envio para aprovacao;
— aprovacao dos desenhos certificados pelo Contratante;

— elaboracédo dos manuais de instrucoes;

— fabricacao;

— inspecéo e ensaios na fabrica;

transporte e entrega na obra.
2.11 DESENHOS CERTIFICADOS DO FORNECEDOR
a) Desenhos de Referéncia

Os documentos de Projeto das instalacfes deverdo servir de orientacdo geral na
elaboracdo das propostas e de indicagdo das caracteristicas e dimensdes do
equipamento. O projeto e a elaboracdo de desenhos detalhados de fabricacéo
fazem parte do fornecimento e sdo responsabilidade do Fornecedor, que examinara
e atendera as dimensdes e caracteristicas apresentadas nos referidos documentos.

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagdes (inclusive folha de
dados), seja de omissao, seja de acréscimo, seja de uso indevido de palavras ou
simbolos, ndo justificara o ndo atendimento as exigéncias constantes dos desenhos
e das especificacbes. No caso de divergéncia entre os desenhos e as
especificacdes, o Fornecedor devera levar ao conhecimento da Contratante a fim de
obter os esclarecimentos necessarios.
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b) Desenhos Certificados Para Aprovacgéao

Independentemente de qualquer documento fornecido por ocasido da licitacéo, o
Construtor ou Fornecedor devera submeter a andlise e aprovacao pelo Contratante,
apos a assinatura do Contrato e antes de iniciar a fabricacdo, os documentos que
constituem o projeto de equipamento e/ou as fichas técnicas dos catalogos, em
cinco vias; os desenhos deverao ser apresentados em copias heliograficas. Deverao
ser apresentados, no minimo, os desenhos e o0 memorial de célculo relacionados na
respectiva Especificacéo.

Os desenhos certificados deverdo ser apresentados com 0s elementos necessarios
ao perfeito entendimento das dimensdes, concepcdo e funcionalidade do
equipamento e deverdo conter, onde aplicaveis, desenhos de planta, vistas, cortes,
detalhes com todas as cotas, diagramas elétricos, listas de materiais e memoriais de
calculo. Os desenhos deverdo ser elaborados de acordo com as normas da ABNT,
e, em especial, a NBR-5984.

Quando forem necessarios dados acerca de produtos ou equipamentos comerciais,
o Fornecedor devera submeter cinco conjuntos completos em que constem o nome
do Fabricante, o tipo, 0 modelo, o tamanho do equipamento e suas caracteristicas.
Quando forem submetidas folhas do catalogo, o item proposto devera estar
sublinhado ou marcado. Os dados deverdo ser abrangentes e demonstrar
claramente que o0 equipamento a ser fornecido atende aos requisitos destas
Especificacdes Técnicas e do Projeto.

Todos os desenhos certificados, dados e memoriais de calculo deverdo ser
carimbados com nome da Contratante, nimero do Contrato, nome da obra, nimero
de referéncia do Fornecedor e niumero e data da revisao.

Todos os desenhos certificados e demais documentos técnicos fornecidos seréo e
permanecerao como propriedade exclusiva da Contratante, que deles podera fazer o
uso que lhe aprouver.

c) Critérios Para Aprovacao de Desenhos

A Contratante manifestar-se-a a respeito dos desenhos recebidos no prazo maximo
de 30 dias a partir do recebimento. No entanto, fica assegurado ao Fornecedor o
direito de estender o prazo previsto para a entrega do equipamento por um periodo
de tempo igual ao atraso provocado pela Contratante na analise dos documentos.
Este direito ndo € aplicavel aos desenhos remetidos para complementacdo e/ou
correcdo dos inicialmente apresentados.

Apés a analise, a Contratante devolverd ao Fornecedor uma copia de cada desenho
e/ou Folha de Dados Técnicos, carimbada com uma das seguintes indicacoes.

"APROVADOQO",
. "APROVADO COM RESTRICOES";

. "NAO APROVADO".
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Os documentos carimbados "APROVADQO" autorizam o Fornecedor a continuar o
detalhamento do Projeto e a iniciar a fabricacdo do equipamento objeto do desenho.

Os documentos carimbados "APROVADOS COM RESTRICOES" autorizam o
Fornecedor a continuar o detalhamento do projeto e a iniciar a fabricacdo do
equipamento, desde que neste sejam incluidas as altera¢des solicitadas. Entretanto,
sera necessaria a reapresentacao dos desenhos para nova verificacao.

Os documentos carimbados "NAO APROVADOS" deverdo ser apresentados para
aprovacao, apos terem sido corrigidos ou alterados. As alteracbes assim efetuadas
nao conferirdo ao Fornecedor o direito de extensdo dos prazos de entrega do
equipamento.

Imediatamente apds a conclusdo do processo de aprovacdo, o Fornecedor devera
remeter a Contratante uma coépia reproduzivel dos originais de cada desenho, em
poliéster, acompanhada de uma cépia heliografica. O poliéster devera ter espessura
de 0,3 mm.

Sempre que for necessério introduzir modificagdes no Projeto ou na fabricacdo do
equipamento, o Fornecedor devera avisar a Contratante e, caso as modificacdes
afetem o desenho, apresentar trés novas coépias para analise, repetindo-se o
procedimento anteriormente estabelecido.

A aprovacao dos desenhos e calculos pela Contratante ndo representard qualquer
diminuicdo da responsabilidade do Fornecedor quanto a projeto, matéria-prima,
fabricacdo e caracteristicas garantidas do equipamento. O fato da Contratante
chamar a atencdo do Fornecedor, para certos erros ou omissées ndo o tornara
responsavel por outros ndo mencionados ou nao detectados durante o processo de
analise e aprovacao dos desenhos. O Fornecedor responsabilizar-se-a por qualquer
fabricacdo, compra ou remessa anterior a aprovagado dos desenhos e dados.

d) Prazos Para Apresentacéo

Exceto quando mencionado em contrario nos documentos do Contrato ou no
Cronograma de Fabricacédo e Fornecimento, o prazo minimo para apresentacao dos
desenhos certificados e das informacfes, para aprovacdo, € de 30(trinta) dias a
contar da data de assinatura do Contrato ou recebimento do Pedido de Compra.

Todos os desenhos de todos os itens do contrato deverdo ser submetidos a
aprovacao pela Contratante, dentro do prazo minimo previsto acima.

2.12 MANUAL DE INSTRUCOES

O Fornecedor devera encaminhar a Contratante, até 30 dias antes da data prevista
para a entrega do equipamento, o Manual de Instru¢ges do mesmo.

O Manual de Instrucdes constitui-se basicamente dos procedimentos de instalacéo,
operacdo e manutencdo do equipamento e deve conter, no minimo, as seguintes
informacdes:
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— especificagcbes técnicas para 0 equipamento, bem como para todos os
componentes e acessorios solicitados, em conformidade com todos os
requisitos da proposta original aprovados, bem como as revisbes que tenham
sido feitas na mesma, por ocasido de esclarecimentos técnicos;

— procedimentos para armazenagem de qualquer elemento sobressalente;
— procedimentos para a instalacao;
— procedimentos para a operacgao;

— procedimentos para manutencéo preventiva e corretiva do equipamento, bem
como, para todos os acessorios solicitados;

— catalogos técnicos com todos os dados caracteristicos dos acessorios
solicitados;

— resultados de todos o0s testes e ensaios aos quais 0 equipamento foi
submetido apés a fabricacéo;

— procedimentos para transporte, manuseios, preservacdo e armazenagem do
equipamento.

O Manual de Instrucdes sera obrigatoriamente redigido no idioma portugués e sera
entregue encadernado. Os desenhos incluidos nos manuais deverdo ser
numerados, dobrados corretamente e fixados ao volume de forma analoga a das
paginas do texto.

2.13 SUPERVISAO DE MONTAGEM.

O Fornecedor deverd efetuar supervisdo de montagem dos equipamentos do escopo
de fornecimento, sempre que solicitado pela Contratante, sem dnus para a mesma.

O Fornecedor providenciarAd supervisores competentes para acompanhar a
montagem dos equipamentos, os testes de funcionamento e o “start up”, os quais
agirdo, como Consultores, a Contratante, em questbes de métodos praticos e
precaucdes necessarias para o efetivo funcionamento do equipamento.

2.14 TREINAMENTO DE PESSOAL

O Fornecedor devera prover, por sua conta, treinamento aos técnicos indicados pela
Contratante, transmitindo-lhes instrucdes e informagdes e habilitando-os a perfeita
operacdo e manutencéo do sistema e dos equipamentos, objeto deste documento. O
treinamento devera terminar 30 dias antes do inicio da operacdo normal ou dos
ensaios de aceitacdo do sistema e/ou equipamento e obedecer as disposi¢cdes
contidas nos paragrafos a seguir.

bY

O treinamento deverd ter duracdo adequada a perfeita preparacdo dos
encarregados da operacdo e manutencdo do sistema e/ou equipamento e utilizar
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COmMO recursos instrucionais 0s equipamentos ja instalados ou similares, com a
definicdo e implantacédo de programas de manutencao preventiva e corretiva.

Esse treinamento compreendera estudo da teoria de funcionamento dos
equipamentos, com analise dos diagramas esquematicos; determinacdo dos
instrumentos e dispositivos necessarios aos trabalhos de manutencdo; exercicios
praticos de manutencao preventiva e corretiva; e, ainda, uma compreenséao global
da instalacdo e operacgao do sistema.

O Fornecedor devera apresentar, um plano geral de treinamento com todas as
especificacoes referentes aos treinamentos oferecidos, incluindo programas,
material instrucional, curriculo dos instrutores, local dos treinamentos e demais
informacgoes.

O Fornecedor fornecera todo o material necessario ao desenvolvimento do
treinamento. Cabera a Contratante responsabilizar-se pelas despesas de viagem e
pela estada dos participantes e instrutores, além de todas as obriga¢fes legais delas
decorrentes.

Os critérios de avaliacdo, bem como a relacdo dos participantes e as qualificacdes
minimas necessarias aos indicados, serdo estabelecidos de comum acordo entre as
partes, com a devida antecedéncia, de maneira a ficar assegurado o término dos
treinamentos em tempo habil e antes da operacdo normal do sistema.

2.15 ESPECIFICACOES PARA  FORNECIMENTO DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS

Na presente Especificacdo Técnica sdo colocadas as normas gerais para
fornecimento de materiais e equipamentos eletro-mecanicos, a serem seguidas pelo
Fornecedor.

As caracteristicas técnicas especificas de cada material e equipamento em
particular, serdo definidas pelo Projeto das instalacdes, conforme as suas
necessidades, e deverdo ser seguidas rigorosamente pelo Fornecedor, salvo
indicacdo contraria da Fiscalizacado, por escrito, caso contrario, a Contratante podera
solicitar a substituicAo imediata dos materiais e equipamentos que ndo se
engquadrem nessas especificacdes, sem 6nus para a mesma.

No Projeto serdo especificados para os materiais e equipamentos, no minimo:

caracteristicas técnicas de operacao;

— caracteristicas do local de instalacao;

— escopo do fornecimento;

— caracteristicas construtivas dos equipamentos, contendo:

— caracteristicas técnicas das partes componentes do equipamento;
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materiais de fabricacéo das partes componentes do equipamento;

pintura e tratamento necessarios.

testes de performance e ensaios a serem executados na fabrica;

conteudo das placas de identificacdo dos equipamentos.

3 MONTAGENS E INSTALACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
ELETRO-MECANICOS

3.1 GENERALIDADES

Esta especificacdo fixa e estabelece as condi¢des e requisitos técnicos que deverao
ser cumpridos pelo Construtor no tocante a:

— execucao de servigcos por seus proprios meios;

— execucdo de trabalhos especializados por terceiros, mediante prévia
aprovacao da Fiscalizacdo, sob a supervisdo e responsabilidade direta do
Construtor.

As consideracdes gerais, aqui descritas, regem os servicos de montagem de todos
0S equipamentos aqui especificados ou nao.

A montagem dos equipamentos devera se guiar pelas recomendacdes do
Fabricante, Normas Técnicas pertinentes, esta Especificacdo, ou por instrucdes
fornecidas pela Fiscalizacdo. Qualquer duvida sera dirimida pela Fiscalizacéo.

O Construtor devera estudar, antes do inicio dos servigcos, o cronograma do
empreendimento, os documentos do projeto e as recomendacdes dos Fabricantes -
documentos emitidos pelos Fabricantes dos equipamentos em conformidade com os
documentos de projeto. Feito isto, devera apresentar as melhores solucfes técnicas
de montagem e instalagao, no sentido de minimizar as interfaces e contribuir com a
equipe de Gerenciamento no Planejamento da Obra.

O Construtor devera elaborar o Manual de Procedimentos, relacionando todos os
procedimentos a serem seguidos na execucdo dos servicos propostos (montagem,
testes, pré-operacdo e comissionamento), discriminando todas as etapas, 0s
formularios e registros de acompanhamento, o planejamento dos servicos relativos
ao cronograma geral do empreendimento, o programa de seguranga, 0s critérios de
qualidade, etc.

A execucdo das montagens sO podera ser feita por profissionais devidamente
habilitados, o que n&do eximirda o Construtor da responsabilidade pelo perfeito
funcionamento das instalagdes.

As instalacbes deverdo ser entregues a Contratante em perfeitas condi¢cdes de
funcionamento, devendo ser considerado todas as particularidades de cada
equipamento e 0s seguintes aspectos:
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a) Posicionamento Correto

Consiste nos seguintes servigos: verificagdo adequada da verticalidade,
nivelamento, alinhamento, controles de planos, eliminagdo de empenamentos e
tomadas precisas. Um posicionamento irregular tera como consequéncias o
aparecimento de solicitagdes, movimentos e esfor¢cos prejudiciais a vida util e ao
funcionamento do equipamento, dificuldades de operacéo, etc.

O Construtor devera alinhar, nivelar e aprumar cada peca movel, seus acionadores,
e qualquer acoplamento ou conexdes intermediarias dentro de uma folga maxima de
0,002 de polegada ou conforme determinacdo do Fabricante. No caso do
equipamento ser entregue montado pelo Fornecedor, sera efetuada uma vistoria e o
alinhamento dos seus componentes. Além disso, o Construtor devera cavilhar o
equipamento e acionadores onde necessario, ou de acordo com as indicacdes dos
desenhos. Na montagem e acoplamento de equipamento apoiado por mancais de
friccdo, serdo tomados cuidados especiais a fim de assegurar que a folga do eixo
permaneca dentro dos limites especificados pelo Fabricante.

b) Fixacdo do Equipamento

Os equipamentos que tiverem funcionamento dinAmico devem apresentar, através
de sua fixacdo, estabilidade, apoio, auséncia de vibracdes prejudiciais e
posicionamento estavel. Os de funcionamento estatico deverdo receber na sua
fixacdo, apoio, posicionamento estavel, rigidez e solidariedade com a estrutura.

O Construtor verificard todos os parafusos de ancoragem e quando necessario
desbastara o concreto para a cota determinada, antes de iniciar a colocacdo da
maquinaria. O deslocamento dos parafusos com a finalidade de ajustar os furos das
placas de apoio com 0s mesmos nao sera permitido. Todos os casos de
desalinhamento deverdo ser notificados a Fiscalizacdo e qualquer medida corretiva
devera ficar sujeita a sua aprovacao. O Construtor devera aparelhar os parafusos de
ancoragem de modo que a saliéncia acima da porca de fixagdo ndo seja maior que a
metade do diametro do parafuso. Os parafusos serdo desbastados de modo a nao
deixar a rosca exposta a danos.

O método para instalacdo de equipamento e maquinaria estara sujeito a aprovacao
por parte da Fiscalizacéo.

O equipamento sera devidamente nivelado, alinhado, assentado sobre calgcos e
apertado nos parafusos de ancoragem. Os "macacos" e cunhas deverdo ser
removidos antes da colocacdo da argamassa de enchimento. A Fiscalizacéo
aprovara a instalacdo antes do arremate final.

c) Acoplamento

O acoplamento podera ser entre equipamentos ou entre equipamentos e outro
componentes da instalacdo. Deve-se observar a concentricidade das partes,
paralelismo das faces, espacamento e alinhamento adequados e correcdo dos
sistemas de acoplamento. Quando for utilizado parafusos, deverao ser apertados o
necessario para a funcao que se propdem.
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d) Encaixes

Os encaixes devem ser executados de forma a proporcionar a fixacdo do grau de
liberdade necessario.

e) Soldas

As exigéncias relativas as soldas sdo as seguintes:

e.1l) Terminologia

A terminologia nesta Especificacdo esta de acordo com a Norma ABNT-NBR-5874.
e.2) Qualificagéo dos Soldadores

O Construtor serd responsavel pela qualidade das soldas. Os soldadores
selecionados deverao ser profissionais qualificados de acordo com a Norma ABNT-
MB-262, "Qualificagcdo dos Processos de Soldagem, de Soldadores e de
Operadores” e/ou com a sec¢ao IX da Norma ASME, ou com normas de entidades
semelhantes.

Se o trabalho de um soldador for rejeitado, o profissional devera ser submetido a
novo teste de qualificacdo, a fim de provar sua habilidade na execucédo de trabalhos
de solda.

As despesas relativas aos testes de qualificacdo para soldadores correrdo por conta
do Construtor, incluindo-se o fornecimento de pecas para os testes e os eletrodos
necessarios.

e.3) Controle da Soldagem

Exceto quando autorizado ou especificado de outro modo, as soldas deverdao ser
executadas pelo método de arco elétrico.

O processo e a sequéncia das soldas no campo deverdo ser submetidos a
aprovacao do Construtor.

As superficies a serem soldadas deverdo estar isentas de oxidacdo, graxa, tinta ou
de qualquer outra matéria estranha.

As soldas deverdo estar de acordo com as exigéncias pertinentes do "Structural
Welding Code for Steel - AWS D1.1" ou equivalente, ou outras normas aprovadas
pela Contratante.

Os eletrodos deverdo ser aprovados pela Contratante e serdo selecionados de
acordo com sua corrente, materiais e caracteristicas de soldagem. Apés retirados
das embalagens, os eletrodos deverdo ser armazenados em estufas, conforme as
recomendagdes do Fabricante, para evitar danos ou deterioragao.

Em soldas bimetalicas, os eletrodos deverdo ser selecionados mediante testes
executados em pecgas dos mesmos materiais a serem soldados.
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As soldas ndo deverdo ser executadas em superficies umidas ou durante periodos
de ventos fortes, exceto quando o soldador e as pecas a serem soldadas estiverem
adequadamente protegidos.

Apos a soldagem, a escoria e 0s respingos deverdo ser retirados, deixando as
superficies com penetracdo completa, uniformes, lisas e isentas de qualquer
porosidade ou matéria estranha. Se a soldagem for executada em fases sucessivas,
cada fase, com excec¢do da ultima, deverd ser ligeiramente martelada antes de se
aplicar o proximo passo.

As partes soldadas deverdo estar isentas de defeitos, como inclusdes, ranhuras,
dobras, etc., e deverdo ter espessura uniforme, sem rebaixamentos, escoria,
porosidade, falhas na raiz, defeitos de liga e rachaduras.

As soldas defeituosas deverao ser reparadas mediante a remoc¢do das mesmas por
retificacdo ou goivadura em arco, até o metal sdo, seguida de nova soldagem,
conforme especificado originalmente.

f) Ajustes

Os ajustes deverdo se enquadrar nos limites aceitos e toleraveis normalmente
indicados nos manuais.

g) Lubrificacao

A lubrificacdo de todas as pecas moveis serd efetuada pelo Construtor com
lubrificantes recomendados pelos Fabricantes dos equipamentos e aprovados pela
Fiscalizagdo. Para tanto, todos os lubrificantes necessarios para inicio de
funcionamento deveréo ser fornecidos pela Construtor, incluindo o 6leo de limpeza.

Os equipamentos de rotacdo que tenham sido fornecidos desmontados para
montagem no local, ou que nédo tenham sido fornecidos com lubrificantes, deverao
ter os mancais limpos e lubrificados quando a montagem estiver terminada.

Todas as tubulacbes de suprimento e retorno para oleo lubrificante deverdo ser
perfeitamente limpas antes de sua conexao com o equipamento.

Graxa ou outros revestimentos protetores para a protecao do equipamento durante o
transporte e armazenamento deverdo ser removidos pelo Construtor, usando
solvente ou produtos apropriados que ndo causem dano ao acabamento do
equipamento.

h) Acabamento

O Construtor fornecera toda a mao-de-obra e 0os materiais necessarios para o
acabamento das montagens, incluindo bases de apoio e retoques da pintura de
acabamento e protecgéo.
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3.2 GARANTIA DE QUALIDADE DOS SERVICOS

O Construtor dara garantia total aos servicos aqui especificados, apresentando a
Contratante um termo de garantia dos servigos ofertados.

Essa garantia devera abranger todo e qualquer defeito de montagem dos sistemas a
serem executados; o periodo de cobertura da garantia e seus detalhes serdo objeto
do Contrato pertinente.

3.3 TRANSPORTE, GUARDA E MANUSEIO DOS MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS

O transporte e 0 manuseio dos materiais e equipamentos deverdo ser feitos com
cuidado para que ndo sofram danos fisicos. De forma geral, porém, é necessario
observar os pontos mais sensiveis, tais como pecas moveis, superficies usinadas e
volantes, evitando-se manusea-los nestas partes.

O Construtor devera observar todas as normas de seguranca do trabalho,
regulamentos em vigor e indicacbes dos Fabricantes, quanto ao transporte dos
materiais.

Sempre que possivel, os materiais e equipamentos deverdo ser transportados em
sua embalagem original.

Na colocacdo do equipamento na sua base (ou lugar de destino) deverdo ser
seguidas as recomendacdes do Fabricante, especificas para o tipo de equipamento
instalado. De modo geral, observar os itens abaixo:

— atentar para a instalacdo de equipamentos que devem ser descarregados,
diretamente sobre trilhos ja instalados, para depois serem deslocados para
suas bases;

— ao levantar um equipamento, os cabos de sustentacdo ndo deverdao ser
atrelados em volta de componentes que possam danificar-se devido ao
esforco;

— deverdo ser sempre evitadas possibilidades de flexdo ou torcdo que possam
causar tensdes excessivas;

— em qualquer circunstancia, deverdo ser seguidas sempre as recomendacdes
que acompanham o equipamento.

Deve-se evitar o contato direto de cabos de acgo, cordas, garras ou correntes com o
equipamento a ser manuseado e sempre utilizar manilhas, pinos, flanges falsos e
faixas flexiveis.

Para a montagem dos equipamentos e sistemas previstos no Escopo dos Servicos,
o Construtor devera considerar a utilizagdo de recursos préprios. O Construtor ndo
sera obrigada a dispor os equipamentos de icamento de carga instalados, tais como,
pontes rolantes, talhas, etc., para tal fim.
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O Construtor ndo podera modificar qualquer elemento do equipamento com o intuito
de facilitar a sua instalacdo, sem o0 consentimento da Fiscalizacdo. Fica
expressamente proibida a desmontagem de acessérios do equipamento sem
autorizacao por escrito da Fiscalizacao.

O equipamento ou qualquer peca danificada pelo Construtor durante 0 manuseio ou
instalacdo sera de sua inteira responsabilidade, porém, nenhum reparo ou
substituicdo serd providenciado sem a prévia aprovagao por escrito da Fiscalizacéo.

A armazenagem dos materiais e equipamentos sao de responsabilidade do
Construtor e devera ser condizente com as caracteristicas especificas de cada
equipamento. O local e os métodos de estocagem deverdo ser previamente
aprovados pela Fiscalizacéao.

De forma geral, os equipamentos e dispositivos especiais devem ser armazenados
sempre de maneira que a superficie de apoio seja a maior possivel e coincidente a
parte da maior resisténcia mecéanica as deformacdes.

As partes ndo-revestidas dos equipamentos ndo deverao entrar em contato com o
solo, recomendando-se a construcao de bercos e outros dispositivos apropriados.
Cuidados especiais deverdao ser tomados para manter a integridade dos
revestimentos, pinturas e elementos n&o-metalicos das pecas, sempre em
consonancia com as recomendacdes do Fabricante.

Os equipamentos necessarios para a execucdo das montagens, pertencentes ao
Construtor, deverdo ser do tipo e capacidade adequados, que satisfacam as
exigéncias da Fiscalizacdo. O Construtor deverd empregar 0s equipamentos
necessarios para a conclusdo dos servigcos dentro dos prazos estabelecidos pelo
cronograma de execucao.

Estas especificacdes complementam os métodos preconizados pelo Fabricante do
equipamento ou pelas normas pertinentes. As duavidas serdo dirimidas pela
Fiscalizacé&o.

3.4 PROTECAO PARA EQUIPAMENTOS

Durante o periodo de inatividade, os equipamentos deverdo ficar protegidos
internamente contra corrosao e todas as aberturas deverédo ser fechadas por meio
de flanges ou tampbes de madeira (plug) etc., que sé poderdo ser retirados
no momento de execucao das respectivas ligacoes.

Todos 0s acessoOrios e materiais passiveis de quebra deverdo ser guardados,
devidamente identificados e somente reinstalados na fase de preparacao para pré-
operacao.

Havendo qualquer falta nestes cuidados e a critério da Fiscalizacéo, o equipamento
deverd ser aberto para inspecéo interna, sendo debitados ao Construtor os devidos
reparos ou substituicbes do equipamento.
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3.5 LIMPEZA, PINTURA E PROTECAO DAS SUPERFICIES

Constituem-se em servicos complementares de limpeza, pintura e protecdo das
superficies, a serem feitas na obra, quando necessario, a critério da Fiscalizacao ,
ou tratamento geral em partes dos equipamentos ou materiais que seréo instalados
submersos ou parcialmente embutidos no concreto, e, portanto, serdo fornecidos
sem pintura.

Os procedimentos a serem seguidos encontram-se no subitem 2.5 desta
Especificacao.

3.6 MATERIAIS E FERRAMENTAS PARA MONTAGEM E INSTALACAO

O Construtor instalara, onde requerido, todos os parafusos, porcas, arruelas,
gaxetas e outros materiais indicados nos desenhos dos equipamentos, ainda que
nao sejam fornecidos com estes.

O Construtor fornecerad todos os calgos, cunhas, placas, etc.., necessarias ao
alinhamento e nivelamento dos equipamentos.

O Construtor fornecera ainda, todo o equipamento de corte, aquecimento, solda,
equipamento para alivio de tensdes e outros necessarios a montagem das
tubulacdes. Fornecera também toda a estrutura temporaria necessaria para a
execucao do servico.

O Construtor fabricard e instalard, se necessario, prote¢cdes de acoplamentos e
outros dispositivos de seguranca, quando solicitado pela Fiscalizac&o.

3.7 CONTROLE, TESTES DE CAMPO, INSPECAO E PRE-OPERACAO

A Fiscalizacdo obrigara que o Construtor execute a montagem dentro da melhor
técnica, a fim de assegurar facil operacdo e manutencdo, bem como aparéncia
satisfatoria. A Fiscalizacdo interpretara o significado dos documentos de contrato e
terd poderes para rejeitar qualquer material ou servigco que, em seu julgamento, ndo
satisfaca as exigéncias do Contrato.

A Fiscalizacdo obrigard que o Construtor instale no canteiro de obras, um local
apropriado para execucdo dos servicos de montagem o mais rapido possivel e de
acordo com os cronogramas de construcdo, e mantenha na obra um engenheiro
chefe com experiéncia comprovada no ramo.

Antes do Construtor modificar qualquer trabalho definido nas especificacdes, devera
obter aprovacdo por escrito da Fiscalizacdo e antes de iniciar qualquer trabalho
deverd examinar cuidadosamente as relagbes que porventura existam com outros
trabalhos desta secéo, para sua perfeita execucdo e levar ao conhecimento da
Fiscalizagdo qualquer condicdo que impeca a execucdo das atividades ou de algum
modo prejudique a sua qualidade. Nenhuma justificativa sera aceita sem que esta
comunicacao seja feita por escrito.
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O Construtor devera tomar conhecimento dos procedimentos da Fiscalizacdo, para
liberacdo de inicio de etapas importantes dos trabalhos e submeter-se a esses
procedimentos. As liberagdes dadas pela Fiscalizacdo nao isentardo o Construtor de
responsabilidade sobre a qualidade prevista no projeto e especificacdo. Erros ou
omissdes em qualquer dos detalhes da construcéo, ndo deverdo servir também ao
Construtor como justificativa para atrasos ou reivindicacfes quaisquer.

A Fiscalizacdo obrigara que o Construtor garanta a execugdo apropriada dos
servicos de aplicacdo das pinturas protetoras anti-corrosivas que forem aplicadas
apos o fornecimento do equipamento ou material, exatamente de acordo com as
especificacdes e/ou com as prescricdes do Fabricante das tintas, de acordo com
padronizacao de cores definida pelo Fabricante.

O periodo de garantia da pintura sera de um (1) ano a partir da aplicacdo da ultima
demé&o sobre o respectivo objeto.

A Fiscalizacdo examinara cuidadosamente o espaco requerido pelas pecas,
equipamentos, instalacdes provisoérias, movimentacao etc., para assegurar-se que 0
material podera ser instalado no espaco a ele destinado.

Cabera a Fiscalizagdo estabelecer permanente contato entre as diversas unidades
responsaveis pela construcao, instalacdo e montagem, a fim de detectar e coordenar
as diversas referéncias entre elas com a antecedéncia necessaria.

Durante o progresso dos trabalhos, sera feita cuidadosa atualizacdo de desenhos,
fazendo constar toda e qualquer divergéncia proventura existente entre os desenhos
de Projeto e o executado.

Serao feitos durante as montagens e instalacdes, testes de controle de qualidade,
de defeitos e simulacfes segundo especificacdes e normas aplicaveis.

Se alguma falha aparecer, sera convenientemente reparada antes ou no
prosseguimento dos trabalhos sem que isto, afete o andamento normal da obra.

Todo material, instrumentos e equipamentos, bem como a méao-de-obra
especializada necessaria a execucdo dos testes, inspecdes e ensaios serdo de
responsabilidade do Construtor. Também sédo de sua responsabilidade a execucgéo
de reparos e substituicdo de pecas defeituosas detectadas durante as inspecdes e
ensaios.

A montagem dos equipamentos especificados devera ser baseada nos desenhos do
Projeto e do Fabricante.

Qualqguer erro nos desenhos de referéncia, ou nas Especificacdes, seja de omissao,
seja de acréscimo, seja de uso indevido de palavras ou simbolos, ndo justificara o
nao atendimento as exigéncias constantes dos desenhos ou das Especificacdes. No
caso de divergéncia entre os desenhos e as configuragbes dos equipamentos
fornecidos e/ou as caracteristicas existentes na obra, o Construtor devera levar ao
conhecimento da Fiscalizacdo, assim como qualquer erro nas Especificagcdes ou nos
desenhos de referéncia, com a finalidade de tomada de posigéo.
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O Construtor devera seguir integralmente os manuais ou catalogos de montagens
fornecidos e recomendados pelo Fabricante do equipamento a fim de evitar a quebra
das garantias.

O Construtor, em todas as montagens, utilizara somente instrumentos de medicao
com precisao tais como: calibres de altura, escalas em mm, paquimetros, niveis,
‘prumos, sutas, transferidores, etc..

O Construtor devera usar aparelho 6tico para alinhamento, toda vez que o
eguipamento assim o exigir.

O Construtor, nas montagens, devera empregar sempre o ferramental, aparelhos ou
dispositivos adequados a fim de evitar o risco de vida aos funcionarios.

O Construtor devera montar somente 0s equipamentos que tenham os certificados
de performance e de controle de qualidade.

O Construtor devera considerar que a montagem final compreende todos os
sistemas, equipamentos, instrumentos, suportes, estruturas, etc., devidamente
retocados quanto a sua pintura, de acordo com as especificacbes basicas do
fornecimento. Se, em funcdo de ma conservacédo/armazenamento, as superficies
apresentarem corrosdo generalizada, ou mesmo, em estagio inicial de corroséo, tais
superficies deverdo ter seu procedimento de pintura totalmente refeito, as custas do
Construtor. De acordo com a situacdo e a critério da Fiscalizacdo, deveréa ser feito
novo jateamento das pecas ou, simplesmente, uma limpeza mecéanica, que
precedera a aplicacdo do primer e da tinta de acabamento. Por equipamento ou
material sob responsabilidade do Construtor , entende-se aqueles entregues para a
sua guarda nos locais das obras. No ato do recebimento, o Construtor devera
conferir as listas de equipamentos e materiais entregues e podera, a seu critério,
registrar qualquer imperfeigdo constatada nos mesmos.

Quaisquer servicos iniciados sem a observacdo destas exigéncias seréo
sumariamente recusados pela Fiscalizacdo, correndo por conta do Construtor todos
os 6nus relativos a reexecucado dos mesmos.

Apds a montagem ter sido realizada e em data previamente aprovada, o Construtor
devera realizar os “testes de campo”, que poderdo ser efetuados quando os
equipamentos montados estiverem interligados ao sistema.

a) Inspecao, Pré-operacao e Testes de Aceitacao

A inspecao visual dos equipamentos deve ser feita com referéncia as dimensdes,
pinturas, soldas, ruidos, folgas de eixo e mancais, falhas de fundacéo, tolerancias e
guaisquer outros itens que possam afetar o desempenho dos mesmos.

A inspecdo e aprovacdo da montagem pela Fiscalizacdo n&o tornard o Construtor
isento de sua responsabilidade pelo perfeito funcionamento dos equipamentos e
sistemas.
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Depois de terminada a montagem e lubrificacdo, o Construtor devera testar
devidamente cada equipamento, de acordo com a programacdo de testes e
conforme orientacdo da Fiscalizagcdo. Qualquer parcela do servigo contratado que
apresentar falhas ou qualquer defeito verificado durante os testes, devera ser
reparado pelo Construtor por sua conta e o0 servigo serd vistoriado novamente.

Sera da responsabilidade do Construtor fornecer o equipamento e pessoal
necessario para realizar todos 0s ensaios requisitados, alguns dos quais serao
realizados no inicio de operacgao das instalacoes.

hY

O Construtor devera apresentar a Fiscalizacdo um sumario dos recursos
necessarios a realizacado dos ensaios programados, para aprovacao, antes de iniciar
qualquer teste. O Construtor devera seguir, rigorosamente, os métodos de ensaios
recomendados pelos Fabricantes dos equipamentos e aprovados pela Fiscalizacao.
O Construtor fara o relatorio de todos os ensaios realizados, que serdo submetidos a
Fiscalizacdo para aprovacao.

Apés os testes individuais dos equipamentos, sera iniciada a fase de pré-operagéo
das unidades e comissionamento do sistema como um todo, que devera demandar o
tempo necessario, até que seja alcancada a performance e confiabilidade requeridas
as diversas unidades operacionais, de acordo com as especificacbes técnicas dos
equipamentos e com 0s requisitos de uma boa montagem. Esta fase devera ser
totalmente acompanhada por pessoal do Construtor, no sentido de corrigir qualquer
imperfeicdo decorrente dos servicos de montagem.

Cabera ao Construtor fornecer os servigos de pré-operacao e testes de aceitacao.

A fase de Pré-operacao inicia-se somente apds a concluséo de todos os trabalhos
de construcdo e montagem, inclusive pintura e compreendera as operacfes de
limpeza, testes preliminares dos equipamentos, ajustes e verificacdo dos sistemas
de protecdo, calibracdo das segurancas e ajustes dos controles. Ela destina-se
essencialmente a verificagdo e correcdo de montagens dos equipamentos e ao
preparo destes para os testes de aceitacdo. A condicdo final desta fase sera a
unidade completamente acabada e em perfeitas condicbes para submeter-se aos
testes de aceitacdo. Nesta fase os operadores da EMBASA apenas acompanharao
os trabalhos que serédo desenvolvidos pelo Construtor e que deveréo ser conduzidos

por técnicos dos Fabricantes de equipamentos.

Os Testes de Aceitagcdo serdo realizados com a finalidade de verificar o
funcionamento dos varios elementos do sistema, bem como as suas capacidades.
Durante os testes serd feita inspecdo visual com o objetivo de observar o
comportamento operacional dos varios equipamentos e instrumentos. Os
instrumentos necessarios a execucdo dos testes serdo de responsabilidade do
Construtor sem 6nus para a Contratante.

3.8 ESPECIFICACOES PARA MONTAGENS E INSTALACOES DOS
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS EM GERAL

A seguir sdo especificadas as montagens e instalacbes dos materiais e
equipamentos eletro-mecéanicos em geral. Além destas especificacfes, o Construtor
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deverd atender as Normas Técnica pertinentes, no que couber, as recomendacdes
do Fabricante e as especificacbes do Projeto. As duvidas serdo dirimidas pela
Fiscalizac&o.

A execucédo dos servicos de montagem e instalacdo devera ser esmerada, de bom
acabamento, e de acordo com as normas pertinentes, além de obedecer as
recomendacdes e prescricbes das firmas fornecedoras dos materiais e
equipamentos especializados.

a) Conjuntos Moto-bombas
a.1l) Bombas de Eixo Horizontal

O conjunto moto-bomba sera fornecido montado numa estrutura de aco rigida, a
qual seréa fixada a uma base de concreto através de chumbadores com porcas e
arruelas. A base devera oferecer apoio rigido e permanente de modo a absorver
vibracdes de intensidade normal, que se manifestam durante a operagcédo da bomba.

Para a execucao da base de concreto deverdo ser observados, pelo Construtor, sua
localizacdo, dimensdes e posicionamento indicados no projeto, além do plano de
fundacéo fornecido pelo fabricante do equipamento.

O concreto da base devera atender a resisténcia especificada em projeto e a sua
execucao devera estar em concordancia com as respectivas Especificacoes.

Os chumbadores, a serem embutidos na base, deverao ser de dimensdes e formas
de acordo com as indicacdes dadas pelo fabricante do conjunto e em conformidade
com o projeto.

A locacdo dos chumbadores devera ser feita de acordo com os furos da base
metdlica, fornecido pelo fabricante, através do plano de fundacdo ou do desenho de
dimensoes.

Os chumbadores deverao ser cuidadosamente posicionados e para isso devera ser
usada uma armacdo de madeira (gabarito) a qual garantira uma perfeita locacao.
Cuidados deverédo ser tomados para que os chumbadores ndo saiam da posicéo
durante a concretagem.

Em casos especiais em que a base deva ser concretada sem os chumbadores
deverdo ser deixadas cavidades na base de concreto, de dimensdes tais, que
permitam a posterior colocacdo e concretagem secundaria destes.

Para o transporte e levantamento do equipamento, deveréo ser usados os olhais ou
as orelhas de suspenséo de carcaca da bomba, ndo sendo permitido que os cabos
de sustentacao sejam atrelados a base ou em volta dos pedestais dos mancais.

Em outras circunstancias, deverdo ser seguidas as indicagbes que acompanham o
equipamento.
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Ao colocar o conjunto sobre a base de concreto, o acoplamento bomba/acionador
devera ser desconectado.

Devera ser deixado um espago minimo de 3/4” e maximo de 1.1/2” entre o lado
inferior da base metalica e o topo da base de concreto para a colocacdo de
argamassa de grauteamento.

Antes da execucdo do grauteamento a base metalica devera ser nivelada,
garantindo-se os perfeitos alinhamentos entre o eixo da bomba e o acionador, e dos
flanges de succéo e descarga.

Apds o grauteamento deverd ser feita uma limpeza completa do eixo da bomba,
motor e acoplamento além de todos os procedimentos determinados pela fabricante,
para o alinhamento final do conjunto e lubrificagdo das partes girantes.

Deve-se certificar de que as tubulacfes estejam completamente limpas e executar a
conexdo da bomba as tubulacbes de succgéo e recalque sem que qualquer esforco
seja transmitido a bomba.

Deve-se efetuar todas as ligagBes da escorva ou selo hidraulico e de drenagem de
agua dos mancais, se for o caso, conforme instrucbes do fabricante, além da
instalagao dos instrumentos de controle previstos no projeto.

O eixo do motor devera ser girado manualmente, de modo a assegurar a rotacéo
livre.

ApoOs a execucao das instalacOes elétricas, ligar a parte elétrica do acionamento,
verificando o sentido de rotagcao do motor.

A liberacdo da Fiscalizacdo para a execucdo dos testes e da pré-operacdo, nao
isentard o Construtor da responsabilidade do perfeito funcionamento do
equipamento.

a.2) Bombas Submersiveis

Para a montagem das bombas submersiveis com pedestal e tubo guia, o Construtor
deverd verificar, inicialmente, as condi¢cdes em que serdo fixados o suporte superior
do tubo guia, o suporte dos cabos e o pedestal ou conexdo de descarga.

A altura da base de concreto e o grauteamento onde sera fixado o pedestal ou
conexdo de descarga devera garantir a altura minima, recomendada pelo fabricante,
entre o piso e a bomba a ser acoplada.

O suporte superior do tubo guia devera estar alinhado com o seu respectivo encaixe
no pedestal.

Posicionando o pedestal e o suporte através de alinhamento e nivelamento, colocar
o tubo guia, o qual devera ficar num plano vertical paralelo ao plano do flange de
conexao da bomba.
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Executar o grauteamento e, ap0s a obtencdo da resisténcia especificada, apertar as
porcas dos chumbadores do suporte e pedestal.

Executar a tubulacéo de recalque, fixar o suporte dos cabos, instalar os instrumentos
de controle, fixar a corrente de icamento, baixar a bomba e testar seu encaixe no
pedestal.

Verificar nivel de 6leo, sentido de rotacéo, condi¢cdes de isolacdo do motor e cabos,
além do sistema de aterramento.

Os testes em carga serdo executados de acordo com as orientacdes do fabricante e
na presenca da Fiscalizagao.

a.3) Servicos Pré-operacionais, Testes e Ensaios

Os servigos pré-operacionais, 0s testes e ensaios a serem executados serdo de
responsabilidade do Construtor e deverdo ser realizados na presenca da
Fiscalizagc&o, de acordo com as orientacdes do fabricante, e dessa especificacoes e
nas Normas Técnicas pertinentes.

Apdés a montagem da moto-bomba, o Construtor devera fazer a assisténcia
mecanica, que devera consistir de lubrificacdo, ajuste e limpeza completos da
unidade. O Construtor devera verificar o funcionamento correto do sistema de
lubrificacdo e proceder a lubrificacdo da moto-bomba. O Construtor devera fornecer
Oleo e graxa de lubrificacdo adicionais, de acordo com as recomendac¢fes do
Fornecedor.

O Construtor devera drenar, varrer e lavar toda a area do po¢co de succdo dos
conjuntos moto-bombas verticais, antes de dar a partida inicial da unidade, a fim de
assegurar a remocao de qualquer detrito ou refugo acumulado da obra.

O Construtor devera corrigir, as proprias custas, qualquer dano ocasionado aos
comjuntos moto-bombas, durante o inicio das operacdes.

Os ensaios e as verificacbes necessarios deverdao ser coordenados com o
Fornecedor dos equipamentos eletro-mecanicos. Antes de ligar os motores das
bombas a rede elétrica, o Construtor devera testar, com éxito, o controle da estacao
de bombeamento, seu monitoramento e os circuitos de prote¢cédo. Este procedimento
de verificacdo elétrica completa devera obedecer a um plano de testes, detalhado
por fase, a ser preparado pelo Construtor e submetido a aprovagdo do Contratante,
antecipadamente. O Construtor também devera verificar o isolamento do motor, de
acordo com a norma MG1-12.02, da NEMA. A voltagem para o teste de alta tensao
devera obedecer a norma MG1-3.01L, da NEMA. Se o motor falhar no teste, devera
ser corrigido de acordo com as recomendacdes do fornecedor e sujeito a aprovacéo
do Contratante.

Apés a assisténcia mecanica, o conjunto moto-bomba deverd ser submetido a um
teste operacional sob carga, durante um periodo de, pelo menos, oito horas, ou
conforme determinado pela Fiscalizacdo. Os testes deverdo ser realizados pelo
Construtor sob a supervisdo do técnico de montagem do Fornecedor do conjunto
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moto-bomba. Durante os testes, o funcionamento do equipamento devera ser
cuidadosamente observado, devendo ser registrados dados referentes a ruido,
vibracdo e temperatura dos mancais. Os niveis de vibracdo ndo deverdo exceder os
limites recomendados pelo "Hydraulic Institute Teste Code, Centrifugal Pump
Section". Sem 06nus para a Contratante, o Construtor deverd efetuar qualquer
mudanca e corrigir qualquer erro da sua responsabilidade, conforme determinado
pela Fiscalizagao.

b) Equipamentos Para Manuseio de Cargas

Esta Especificacdo abrange todos os equipamentos normalmente utilizados para
transporte e manuseio de cargas.

Em seguida, instalar o monta-carga, bem como o0s equipamentos de tracdo e
sustentacao, seguindo as instrucdes do fabricante.

Complementando a montagem, serdo colocadas as portas pantograficas para
acesso ao monta-carga, em cada pavimento, as botoeiras de comando, limitadores
de curso, chave corta-corrente, “stop” e molas e amortecedores hidraulicos, no fundo
de poco, fazendo-se também o ajuste e lubrificacdo do equipamento instalado.

Ser& de responsabilidade do Construtor, a execugdo de testes de funcionamento,
verificacdo, teste de carga, pintura de protecdo complementares e acabamento,
regulagem final e colocacdo de placas de adverténcia quanto a capacidade do
monta-carga.

Os testes serdo executados na presenca da Fiscalizagéo.
b.1) Monovias

As monovias constituem-se nos elementos estruturais que servem de sustentacdo e
de rolamento para as talhas. Geralmente sdo executadas em perfis metalicos “I”.

As dimensbes e caracteristicas das monovias deverdo ser especificadas pelo
projeto, de acordo com o equipamento a ser transportado através dela.

A preparacao do local e da monovia para sua instalagéo constitui-se da demarcagéo
e preparacdo para chumbamento, execucdo de protecdo anti-corrosiva das partes,
cujo acesso sera impossivel ap6s sua instalacdo, verificando-se se a monovia
apresenta-se sem empecilhos e se a aba que servira de rolamento para a talha esta
lisa e perfeita.

Por ocasido da concretagem de estruturas em que serdo instaladas as monovias,
deverao ser deixados parafusos chumbadores ou resguardada a possibilidade de
sua fixacao.

No posicionamento da monovia dever ser observado o seu perfeito alinhamento e
ajuste nos pontos de fixacdo, através de calgcos ou acertos na estrutura, para
conseguir o nivelamento desejado.
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Apés nivelada e ajustada, a monovia devera ser fixada em definitivo, através do
travamento dos parafusos chumbadores.

Complementando a instalacdo, deve-se colocar o carro, que sustentara a talha; os
“stop”, nas extremidades da monovia; e pendurar a talha no carro mével.

Finalmente, deve-se proceder a pintura de protecdo e acabamento, lubrificacdo da
talha e do carro, verificacdo do funcionamento e prova de carga, com a presenca da
Fiscalizag&o, conjuntamente com o teste da respectiva talha.

b.2) Talhas

As talhas normalmente sdo utilizadas com acessorios de monovias e pontes
rolantes; em casos especificos, podem ser aplicadas independentes. Podem ter
acionamento manual ou elétrico e serem equipadas com troles manuais ou elétricos,
a depender da carga a ser manuseada, 0 que sera indicado no Projeto ou
determinado pela Fiscalizag&o.

Preliminarmente, deve-se verificar se 0 equipamento esta de acordo com o Projeto e
especificacdes do fabricante.

Para seu posicionamento, requer-se que a monovia, geralmente em estrutura
metalica, seja projetada para receber e suportar a talha, o trole e a respectiva carga.

Normalmente, a talha devera ser fixada pelo gancho que a compde em outro gancho
ou olhal que esteja fixado solidamente a estrutura do prédio.

ApOs instalada, a talha devera ser lubrificada, verificada quanto ao seu
funcionamento e executada a prova de carga, ap0s a execucdo das instalacdes
elétricas, no caso de equipamento acionado eletricamente.

Para o teste de carga, deve-se aplicar a talha a carga prevista, movimentado-a em
todos os sentidos. Os testes serdo feitos na presenca da Fiscalizacao.

b.3) Paorticos Rolantes

Constituem-se em equipamentos moveis utilizados para manuseio de carga, que nao
requerem bases de apoio.

Devera ser montado e lubrificado, conforme as instru¢gdes do fabricante.
Devera ser testada, pelo Construtor, a capacidade de carga, previstas no Projeto.
b.4) Pontes Rolantes

A ponte rolante podera ser equipada com talha manual ou elétrica, a depender da
carga a ser manuseada, o que sera indicado no Projeto ou determinado pela
Fiscalizac&o.

Preliminarmente, deve-se verificar se o equipamento esta de acordo com o projeto e
especificacao do fabricante.
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A ponte rolante sera fixada a estrutura de concreto armado, aplicando-se as medidas
de referéncia corretas, conforme os projetos civil e hidraulico, se for o caso.

Por ocasido da concretagem da estrutura do prédio, devem ser consideradas
situacdes relacionadas a sua instalacéo, tais como: deixar parafusos chumbadores
ou locais apropriados para sua fixagao.

O posicionamento, ajuste e fixacdo deve ser executado conforme orientacdo a
seguir, por pessoal especializado, com supervisdo da Fiscalizacao.

Os servicos de montagem constituem-se basicamente de:

transporte e manuseio das pecas;
locacéo dos trilhos nas vigas de rolamento;
guebra do concreto das vigas para chumbamento dos trilhos;

verificagdo antes da fixagdo dos trilhos, dos alinhamentos longitudinais e da
distancia transversal dos trilhos (vdo da ponte rolante);

nivelamento dos trilhos, através de calgos, cunhas e parafusos;
chumbamento dos trilhos;
acabamento das vigas de rolamento;

montagem da ponte, verificando-se a pintura e 0s retoques necessarios, tanto
de protecdo como de acabamento;

Flushing dos redutores de querosene ou usando o proprio 6leo de lubrificagédo
indicado pelo fabricante;

verificacdo do nivel de 6leo dos redutores, completando-o se necessario;

verificacdo de lubrificacdo dos cabos de tracdo, bem como de todos os pontos
de lubrificacdo a graxa;

acionamento dos motores e acerto do sentido de rotagao do sistema;
deslocar manualmente a ponte em toda a extenséo do trilho para verificar a
sua correta instalacdo quanto ao alinhamento e nivelamento. A ponte devera

correr livremente e quando desligada, parar em qualquer ponto sem deslocar;

teste, em vazio, dos movimentos da ponte e do guincho de elevacao,
efetuando os ajustes necessarios;

teste da ponte com a carga nominal, variando a sobrecarga de até 50% e
verificando se as flechas obtidas estdo dentro das faixas aceitaveis.

200




EG0084-R-TQN-PBA-28-V9-01-Tomo Il.doc

- -
CODEVASF2 cl)fw'

ET-46 Instalac6es Mecanicas

Para os testes pré-operacionais, o Construtor devera fornecer pesos de prova que,
combinados, prevejam 120% da capacidade nominal do equipamento de manuseio.
O Construtor devera desligar o dispositivo de limitagdo de cargas que acompanha as
pontes rolantes elétricas e depois testar o equipamento de manuseio, mediante o
icamento, o abaixamento e o transporte de peso de prova de 120%, em toda a
extensdo. O Construtor devera demostrar que os freios e os interruptores de fim de
curso funcionam adequadamente e estdo corretamente ajustados.

Apos o teste, o Construtor devera reativar o dispositivo de limitacdo de cargas, nos
modelos de ponte rolante que o possuam, e demonstrar que o dispositivo impede
o icamento do peso de prova de 120%, mas permite 0 manuseio do peso
de100%, em toda a extensao de todos os movimentos do equipamento.

4. ACEITACAO PROVISORIA E FINAL
a) Aceitacdo Proviséria

Ao término da instalacdo na obra, em presenca da Contratante, proceder-se-a a
verificacdo geral e os ensaios de funcionamento.

Uma vez satisfeitas as condicbes impostas pelas normas de referéncia e pelas
disposi¢cBes desta Especificacdo e apds a entrada em operagdo do equipamento, 0
mesmo sera dado por entregue e instalado, e a Contratante emitira o Certificado de
Aceitacdo Provisoria, para o Fornecedor e/ou Construtor, sem prejuizo das garantias
estipuladas no Contrato.

b) Aceitacao Final

Findo o periodo de garantia e ndo havendo nenhum item contratual pendente, a
Contratante emitira o Certificado de Aceitagdo final do fornecimento e montagem dos
equipamentos, para o Fornecedor e/ou Construtor.

S CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

Sao apresentados em anexo, os Critérios de Medicdo e a Estrutura de Precos dos
servigcos e equipamentos especificados.

5.1 MONTAGEM E INST. DE CONJUNTO MOTO-BOMBA DE EIXO
HORIZONTAL, POTENCIA ATE 5 CV

5.2 MONTAGEM E INST. DE CONJUNTO MOTO-BOMBA DE EIXO
HORIZONTAL, POTENCIA MAIOR QUE 5 ATE 30 CV

5.3 MONTAGEM E INST. DE CONJUNTO MOTO-BOMBA DE EIXO
HORIZONTAL, POTENCIA MAIOR QUE 30 ATE 75 CV

5.4 MONTAGEM E INST. DE CONJUNTO MOTO-BOMBA SUBMERSIVEL
(EIXO VERTICAL) EM POCOS TUBULARES, POTENCIA ATE 5 CV

201



EG0084-R-TQN-PBA-28-V9-01-Tomo Il.doc

CODEVASF2

cP
Endeplus

engenharla e consultoria Lida.

ET-46

Instalac6es Mecanicas

5.5 MONTAGEM E INST. DE CONJUNTO MOTO-BOMBA SUBMERSI'}/EL
(EIXO VERTICAL) EM POCOS TUBULARES, POTENCIA MAIOR QUE 5 ATE 15

CVv

5.6 MONTAGEM E INST. DE CONJUNTO MOTO-BOMBA SUBMERSIVEL
(EIXO VERTICAL) EM POCOS TUBULARES, POTENCIA MAIOR QUE 15CV

5.7 MONTAGEM E

INST. DE CONJUNTO DE EQUIPAMENTOS PARA
MANUSEIO DE CARGAS.

Medicao sera feita por unidade (un), de conjunto montado e instalado.
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ET-47 - LIGACOES PREDIAIS DE ESGOTOS
1 OBJETIVO E DEFINICOES

OBJETIVO: Esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos a serem
adotados na execucdo de ligacbes prediais em sistemas coletores de esgotos
sanitarios convencionais a serem operados pela EMBASA.

DEFINICOES: para fins de uso desta Especificacdo serdo adotadas as seguintes
definicbes:

Sistema Convencional de Coleta de Esgotos Sanitarios: constitui-se no sistema
coletor de esgoto que vislumbra a individualizacdo do atendimento, tendo o lote
urbano como unidade. Este padréo de coleta oferece uma rede coletora frontal aos
lotes, assentada no leito da via de trafego, com diametro minimo de 150mm (critério
adotado pela EMBASA), que recebe a contribuicdo individual dos esgotos
provenientes do ramal predial de cada lote. Trata-se do tipo de sistema com ligacdes
individualizadas, que atualmente é regido pela norma NBR 9649 da ABNT (Projeto
de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario). Segundo a referida norma, a profundidade
minima para redes convencionais é de 0,90m;

Ramal de Descarga: constitui-se na canalizacdo que recebe diretamente o0s
efluentes dos aparelhos sanitarios de uma edificacéo;

Tubo de Queda em Ligacao Predial: constitui-se na canalizacado vertical que
recebe os efluentes de subcoletores, ramais de esgoto e ramais de descarga de uma
edificacao;

Subcoletor: constitui-se na canalizagcdo que recebe os efluentes de um ou mais
tubos de queda ou ramais de esgoto de uma edificacéo;

Dispositivo de Inspecédo: constitui-se numa unidade visitavel, de forma a permitir a
inspecédo e desobstrucao de canalizacdes. Localizado no passeio publico, promove a
interligacéo entre os ramais de descarga ou de esgoto provenientes da edificagéo ao
ramal predial (ou coletor predial). Poderdo ser utilizados caixa de inspecédo ou
dispositivo tubular de inspecéo;

Ligacdo Predial Convencional: constitui-se no conjunto de tubos, pecas, conexdes
e demais dispositivos, que interliga a instalacdo predial do usuério a rede coletora
publica de esgotos. A ligacéo predial é constituida por dois trechos distintos: o trecho
da ligagao intra-domiciliar e o trecho do ramal predial ou coletor predial;

Ligacao Intra-domiciliar: constitui-se no conjunto de tubulacdes, pecas, conexdes e
demais dispositivos compreendidos entre o dispositivo de inspecao e a parte interna
da edificacéo.

Ramal Predial ou Coletor Predial: constitui-se no conjunto de tubulagdes, pecas,
conexdes e demais dispositivos, compreendido entre a rede publica de esgotos e o
alinhamento predial. O ramal predial tem inicio no dispositivo de inspec¢éo e recebe
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as contribuic6es provenientes do ultimo trecho de subcoletores, ramais de esgoto ou
de descarga de uma edificacédo, conduzindo os efluentes aos coletores publicos;

2 MATERIAIS

Para a execucdo dos servicos especificados, poderdo ser utilizados os seguintes
materiais:

a) Insumos das Obras Civis

Constituem-se nos insumos das obras civis 0s materiais para a execucéo de caixas,
bercos, etc.

Os critérios para o fornecimento dos referidos insumos encontram-se apresentados
nas especificacdes técnicas dos servicos pertinentes.

b) Tubos, Pecas e Conexdes

As tubulacbes, pecas e conexdes utilizadas na execucdo dos ramais prediais do
sistema convencional e dos ramais condominiais, serdo em PVC, fabricadas
conforme as seguintes normas da ABNT:

- NBR 10570 - TUBO DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA,PARA
COLETOR PREDIAL E SISTEMA CONDOMINAL DE ESGOTO SANITARIO;

- NBR 7362 - TUBO DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA
COLETOR DE ESGOTO;

- NBR9031 - ANEL DE BORRACHA PARA TUBULACOES DE PVC
RIGIDO PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIO;

— NBR 10569 - CONEXOES DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA
PARA COLETOR DE ESGOTO SANITARIO;

As tubulacdes, pecas e conexdes utilizadas na execucdo das ligacbes intra-
domiciliares, serdo em PVC, para esgoto predial, fabricadas conforme a norma NBR
5688 da ABNT.

Os critérios para o fornecimento dos referidos materiais, encontram-se apresentados
na Especificacdo ET 12 das presentes Especificacdes.

3 EQUIPAMENTOS

Para a execucado dos servi¢os especificados, serdo utilizados equipamentos manuais
usuais na construcao civil.
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4 EXECUCAO DE LIGACOES PREDIAIS DE ESGOTO - SISTEMA
CONVENCIONAL

4.1. CONDICIONANTES E PARAMETROS

As ligacbes prediais de esgoto do sistema convencional, segundo esta
Especificacdo, deverdo ser executadas paralelamente a execucao da rede coletora,
sendo obrigatérias para todas as edificacbes situadas no perimetro urbano,
localizadas em terrenos cuja testadas tenham limites com o logradouro onde sera
assentada a rede coletora publica de esgotos.

Todas as ligacdes deverdo estar em conformidade com as normas técnicas da
ABNT e com os padrdes adotados pela Contratante

Cada prédio tera sua ligacao predial independente, ndo sendo permitido esgotar dois
ou mais predios, ainda que contiguos, por uma canalizacdo Unica, salvo em casos
excepcionais mediante autorizacdo expressa da Contratante. Cada prédio tera uma
Unica ligacdo, salvo em casos de grandes edificios ou quando houver conveniéncia
técnica, a juizo da Contratante.

Considera-se nesta Especificacdo que as tubulacdes ceramicas de redes existentes
serdo substituidas, por ocasido das obras de ampliacdo do sistema, por tubulacdes
de PVC.

Durante a execuc¢ao da rede coletora, deverdo ser implantadas, concomitantemente,
as ligacoes prediais correspondentes, desde que:

— exista ligacédo de agua;

— 0s subcoletores situem-se em cota tal que possam ser esgotados pela rede
coletora, verificado pela Contratante, nos casos em que O0S Servicos
topograficos sejam de responsabilidade da Contratante. Caso contrario, tal
verificacdo sera de inteira responsabilidade do Construtor;

— tenha sido emitida a respectiva Ordem de Servico.

O diametro da tubulacéo da ligacao seréa funcdo do niumero de aparelhos sanitarios
da instalacdo predial. Geralmente, para residéncias utiliza-se DN=100mm, sendo
este o didmetro minimo permitido.

A declividade minima a ser utilizada no ramal predial com DN=100mm sera de 2% e
para DN=150mm sera de 0,6%.

4.2 TIPOS DE LIGACOES

As ligacOes prediais de esgotos séo classificadas em funcdo da rede coletora estar
sendo executada ou ja existir (ver QUADRO I) quando da implantacdo da ligacéo e
do desnivel entre a geratriz superior externa da extremidade de jusante do
subcoletor predial mais baixo, considerado no alinhamento da propriedade, e a
geratriz superior externa da rede coletora.
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QUADRO | — CLASSFICACAO DAS LIGACOES PREDIAIS DE ESGOTO

DESNIVEL

TIPO DA SUFICIENTE PARA AS

MINIMAS + 0,40m
[ TE SELIM X
I TE SELIM X
I} TE SELIM X
v TE SELIM X

As ligacbes executadas com o coletor publico operando, serdo feitas mediante selim
90°, limitadas, neste caso, ao diametro do coletor com 300 mm; as ligacdes
executadas juntamente com a execucdo do coletor ou com coletores com DN > 300
mm, serdo feitas mediante "té" 90° junta elastica.

As ligacdes dos tipos | e Il dependem de que o desnivel seja igual ou superior ao
necessario para ocorrerem as declividades minimas previstas, acrescidas de 0,40m.
Estas ligagcbes constam de:

caixa de inspecéo ou dispositivo tubular de inspecéo;
— um té assentado na vertical ou selim;

— tubos assentados verticalmente, com comprimento variavel, dependendo do
desnivel;

— duas curvas de 45° ou uma curva de 90°

— tubos assentados quase horizontalmente, a partir da rede coletora, com
declividade maior ou igual as minimas previstas, com comprimento variavel
até atingir o dispositivo tubular de inspecéo ou caixa de inspecao.

As ligaces tipo Il podem substituir as ligacdes do tipo I, quando ndo ocorrerem 0s
desniveis minimos necesséarios para este tipo de ligacdo. Dependem de que o
desnivel seja igual ou superior ao necessario para ocorrerem as declividades
minimas previstas. Estas ligacdes constam de:

— caixa de inspecao ou dispositivo tubular de inspecéo;

— um té ou selim assentado inclinado, a favor do escoamento;

— tubos assentados quase horizontalmente, a partir da rede coletora, com

declividade maior ou igual as minimas previstas, com comprimento variavel
até atingir o dispositivo tubular de inspecao ou caixa de inspecéo.

206



EG0084-R-TQN-PBA-28-V9-01-Tomo Il.doc

CODEVASFa CPE“.

ET-47 LigacOes Prediais de Esgotos

As ligacoes tipo IV podem substituir as ligagdes tipo I, quando ndo ocorrerem 0sS
desniveis minimos necessarios para este tipo de ligacdo. Dependem de que o
desnivel seja igual ou superior ao necessario para ocorrerem as declividades
minimas previstas. Estas ligacfes constam de:

— caixa de inspecao ou dispositivo tubular de inspecéo;

— um té ou selim, assentado horizontalmente ou ligeiramente inclinado a favor
do escoamento;

— uma juncao 45°;
— duas curvas de 45° ou uma curva 90°;

— tubos assentados quase horizontalmente, a partir da rede coletora, com
declividade maior ou igual as minimas previstas, com comprimento variavel
até atingir o dispositivo tubular de inspecéo ou caixa de inspecao.

Os tipos de ligacOes a serem utilizadas na Obra, serdo definidas no Projeto ou a
critério da Fiscalizacao.

4.3 TIPOS DE DISPOSITIVOS DE INSPECAO

Os tipos de dispositivos de inspecdo a serem utilizados na Obra, serdo definidas no
Projeto ou ficardo a critério da Fiscalizacao.

Os dispositivos para inspecdo, aqui especificados, serdo instalados nos passeios
das edificacGes e constituem-se em:

— caixas para ligacdes prediais de esgoto, executadas em concreto armado
(caixas pré-moldadas);

— caixas para ligacfes prediais de esgoto, executadas em anéis pré-moldados
de concreto;

— dispositivos de inspecao para ligacdo predial de esgoto sanitario, em material
plastico.

a) Caixas Padréao Para Ligacdes Prediais de Esgoto

As caixas padronizados para ligagdes de esgoto, deverdo ser utilizadas sempre que
possivel, salvo indicacdo em contrario do Projeto ou por parte da Fiscalizac&o.

Outros tipos de caixas que se fagcam necessarias no Projeto ou Obra, distintas das
caixas aqui padronizadas, deverdo ser medidas e pagas, com base em composi¢cao
efetuada pelo Construtor, com itens especificos, apds aprovacao da Fiscalizacao.

As unidades padronizadas terdo dimensfes e caracteristicas conforme descrito a
seqguir:
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a.l) Caixa Para Ligacao Predial de Esgoto Sanitario — CLP TIPOS I, Il e llI

As caixas para ligacoes prediais de esgotos, padréo, sdo pré-moldadas de concreto
armado, com secao retangular, com as seguintes caracteristicas:

CLP TIPO I

largura interna: 40cm,;

comprimento interno: 54cm;
— altura: 40cm;

— tampa: poderé ser em concreto armado ou em FoFo, conforme indicacdo do
Projeto ou da Fiscalizacéo.

CLP TIPO I
— largurainterna: 40cm,;
— comprimento interno: 54cm,;
— altura: de 41 a 80cm;

— tampa: podera ser em concreto armado ou em FoFo, conforme indicacédo do
Projeto ou da Fiscalizacéo.

CLP TIPO IlI

largura interna: 40cm,;
— comprimento interno: 54cm;
— altura: de 81 a 120cm;

— tampa: poderé ser em concreto armado ou em FoFo, conforme indicacdo do
Projeto ou da Fiscalizacéo.

a.2) Caixa Para Ligacao Predial de Esgoto Sanitario — CLP TIPOS IV, V e VI

As caixas para ligacdes prediais de esgoto sanitario, tipos 1V, V e VI, séo circulares,
em anel pré-moldado de concreto, com as seguintes caracteristicas:

CLP TIPO IV
— diametro interno: 40cm;
— altura: até 60cm;

— espessura do anel: >5cm;
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— tampa: de concreto armado .
CLP TIPO V

didmetro interno: 40cm:;

altura: de 61 até 80cm;

espessura do anel: >5cm,;

tampa: de concreto armado.
CLP TIPO VI
— diametro interno: 40cm;

— altura: de 81 até 120cm;

espessura do anel: >5cm;
— tampa: de concreto armado.

b) Dispositivos de Inspecdo em Material Plastico Para Ligacfes Prediais de
Esgotos Sanitarios

O Construtor podera optar, com a aprovacao da Contratante, por utilizar dispositivos
em material plastico para inspe¢do em ligacdes prediais de esgotos sanitérios, em
substituicdo as caixas construidas de modo convencional em alvenaria ou concreto
com tampao de concreto ou ferro fundido ductil.

Neste caso podera ser utilizado o TIL LIGACAO PREDIAL BBB JE TIGRE ou similar,
nos diametros indicados no Projeto.

4.4 EXECUCAO DAS LIGACOES INTRA-DOMICILIARES

O conjunto de tubos, pecas, conexdes e dispositivos compreendidos entre o
alinhamento predial e o interior da edificacdo, constitui a ligacdo intra-domiciliar
(ramal interno e instalacdes prediais).

No caso de ligacdes intra-domiciliares existentes, o Construtor devera realizar a
vistoria e, se for o caso, os servi¢cos dela decorrentes, conforme definido no subitem
4.5 da presente Especificacao.

Para edificacbes desprovidas de ligacdes intra-domiciliares, o Construtor sera
responsavel pela execucdo das instalacfes prediais e ramais internos, , no nivel de
atendimento previsto no contrato da obra, conforme os critérios estabelecidos nas
normas técnicas da ABNT para projeto das instalacdes prediais de esgoto sanitario.

Integrardo os custos das ligagbes todos 0s servicos necessarios para a sua
execucao tais como: levantamento e recuperacdo de pisos, azulejos, escavacao,
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regularizacdo do fundo da vala, reaterro, bota fora de expurgo e assentamento de
tubos e conexfes. O fornecimento e assentamento de aparelhos sanitarios, caso
sejam necessarios, serdo medidos e pagos em separado, assim como O
fornecimento de qualquer material hidraulico.

4.5 EXECUCAO DOS RAMAIS PREDIAIS

No caso de ligacdes entre o coletor publico e edificacbes com ligacdes intra-
domiciliares existentes, o Construtor devera executar vistorias em toda a instalacéo
predial da referida edificacdo, tendo em vista a identificacdo, entre outras, de
didmetros, materiais das tubulacbes e declividades. Atencdo especial deverd ser
dada:

as instalacbes que captam aguas pluviais, as quais deverdo ser separadas dos
efluentes sanitarios e encaminhadas para a sarjeta de rua ou outro destino que nao
seja a rede de esgotos;

as instalacoes que encaminham os efluentes sanitarios a fossas e sumidouros, as
quais deverdo ser direcionadas para a rede publica, através do ramal predial a ser
instalado.

A ordem de servico para a execucdo do ramal predial devera ser emitida pela
Fiscalizacdo, apos a referida vistoria.

Caso a execucdo das ligacdes intra-domiciliares integre o escopo dos servigos
contratados, 0s custos decorrentes da vistoria retro-mencionada, tais como
adequacdes de didmetros de tubulacdes das &dguas pluviais do sistema de esgoto e
outros servigos pertinentes, ficardo a cargo do Construtor. Caso o contrato preveja
apenas a execucdo dos ramais prediais, os referidos custos com as instalacdes
internas ao alinhamento predial, correrdo por conta do usuario.

A execucgdo dos ramais prediais variard com as caracteristicas da rede coletora, se
profundas ou néo, e se operando ou nao.

Preferencialmente a ligacdo serd executada com duas curvas de 45°, garantindo-se
a declividade minima estabelecida. Esta concepcdo é funcédo da profundidade do
coletor e de sua distancia a soleira do prédio. Caso as condi¢des de distancia coletor
— soleira e/ou profundidade daquele forem criticas, as curvas de 45° podem ser
substituidas por uma curva de 90°, mantendo-se a declividade minima.

O assentamento dos tubos da ligacao far-se-a de forma a se obter apoio total da
geratriz inferior no fundo da vala, devendo, os tubos e conexdes, serem envolvidos
em gravilhdo, areia ou concreto simples.

Os procedimentos a serem adotados na execugdo do assentamento de tubos e
conexdes devem seguir o prescrito nesta Especificacdo, no que couber.

Os tubos deveréo ser assentados com a bolsa voltada para montante, perfeitamente
alinhados segundo o eixo de escavacdo, ap0s a execucdo dos servicos de
nivelamento das valas e embasamento, quando necessario.
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A ponta do ramal interno, sob a soleira, devera ser compativel com a tubulacdo da
ligacao predial.

A largura da vala transversal onde sera instalado o ramal predial, a partir da cava do
coletor até a soleira, sera no maximo de 0,50m.

Em seguida, séo descritas as alternativas de execucéao das ligacdes prediais.
a) Alternativas Para Execucao da Ligacao Predial
a .1) Ligacao Executada em Coletor Operando

A conexao de ligagcdo com rede em DN até 300mm sera feita mediante selim 90° dos
seguintes tipos:

para redes com DN até 150 mm, sera utilizado selim tipo abracamento com travas
laterais, para instalacdes na rede por justa-posicéao;

para as redes com DN de 200 a 300 mm, sera utilizado selim tipo encaixe, em
furacao na rede.

A furacdo da rede, que estard sempre em carga, devera ser suficiente para a
penetracdo justa da guia de encaixe do selim no tubo do coletor.

O furo no coletor, sera executado com a serra copo, tendo-se o cuidado para que a
parte serrada ndo caia no interior da tubulagéo.

No caso do selim tipo abracadeira, o furo sera feito com este fixado no ponto de
conexao, de forma que as suas paredes sirvam de guia para a broca; no caso de
selim tipo encaixe, o furo sera feito com a serra-copo perpendicular ao eixo do
coletor.

A estanqueidade na conexdo selim x rede sera feita mediante processo
recomendado pelo fabricante.

a .2) Ligacao Executada Juntamente Com a Execucgéo do Coletor

A conexao de ligacdo com a rede em execucdo, seré feita com "Té" 90°, posicionado
de forma a garantir a perpendicularidade ao alinhamento predial.

b) Execucédo das Caixas de Inspecéo

Os procedimentos a serem adotados na execucao das caixas de concreto armado e
caixas em anel de concreto pré-moldado, devem seguir o prescrito nesta
Especificacdo e nas Especificacdes correspondentes de concreto e aco.

c)Montagem e Instalacdo dos Dispositivos de Inspecdo em Material Plastico Para
LigacOes Prediais de Esgotos Sanitarios

A montagem e instalacdo dos dispositivos compreendem as seguintes etapas:
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c.1) Marcacao de Tubos

O dispositivo possui um batente interno que limita a profundidade de insercdo do
tubo na bolsa. Para garantir que o tubo seja adequadamente instalado, deve-se
inicialmente encaixa-lo na bolsa sem o anel de borracha até que sua ponta encoste
no batente interno. Em seguida, deve-se fazer uma marcagédo sobre o tubo, que
servird como referencia de posicionamento para o encaixe do tubo quando a bolsa ja
estiver com o anel de borracha.

c.2) Lubrificagéo do Anel

A superficie interna do anel de borracha do dispositivo e a superficie externa do tubo
de acesso, devem ser lubrificadas com pasta lubrificante para possibilitar uma
perfeita operagcédo de acoplamento.

c.3) Assentamento do Dispositivo

O dispositivo deve ser nivelado sobre uma fundacdo adequada para prevenir
deslocamento e recalques ap0s o reaterro. Se necessario, devera ser assentado
sobre berco de areia, gravilhdo ou até mesmo ancorado em concreto (por exemplo,
quando o nivel do lencol freatico for elevado).

c.4) Montagem do Tubo de Acesso

Um trecho de tubo em PVC, de comprimento adequado, devera ser acoplado a
abertura superior do dispositivo para garantir acesso quando das operacdes de
inspecéo e limpeza. Este acoplamento é efetuado utilizando-se a prépria bolsa do
tubo ou uma luva de correr. Na extremidade superior deste tubo de acesso (também
chamado de chaminé ou pescoc¢o) devera ser instalado um tampéao especifico para o
dispositivo, que ficara embutido em um pequena laje de concreto a ser moldada no
nivel do pavimento.

5 CADASTRO DAS LIGACOES EXECUTADAS

O Construtor sera responsavel pelo cadastro de todas as ligacbes prediais
executadas, registrando em fichas padronizadas, todos os elementos principais
relativos aos ramais condominiais e as ligacdes intra-domiciliares, incluindo um
"croquis” da ligacao.

Concluida a ligacdo as fichas ficardo arquivadas, formando o cadastro técnico das
ligacBes, servindo para consultas em caso de desobstrucdes ou reparos e também
para a cobranca das taxas relativas a utilizacdo do sistema de esgotos.

6 CONTROLE

Serdo realizados, nao limitadamente, 0s seguintes controles dos servicos
executados:
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7

a ligacao intra-domiciliar e os ramais condominiais serdo executados pelo
Construtor, tomando-se por base as exigéncias estabelecidas nesta
Especificacao;

as obras serdao fiscalizadas por equipe especializada, nomeada pela diretoria
envolvida no processo;

as equipes de execucdo e manutencdo das ligacbes e ramais deverao ter
disponiveis as ferramentas e materiais necessarios, como uma das condi¢cdes
basicas para a execucado dos trabalhos. Os materiais utilizados pela equipe de
execucdo (tubos, conexfes, valvulas), deverdo ser armazenados e
transportados de acordo com as exigéncias técnicas para manutencdo da
gualidade dos materiais;

antes de recobrir a tubulagdo, cumpre verificar se ndo houve falhas na
montagem das juntas e conexdes;

a manutencao do sistema de esgoto implantado sera de responsabilidade do
Construtor até a entrega da Obra.

CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

Sao apresentados em anexo, os Critérios de Medicédo e a Estrutura de Precos dos
servigos especificados.

7.1

EXECUCAO DE RAMAL PREDIAL P/ ESGOTO, EM PAV. ASFALTICO,

DN100mm, S/ FORNEC. DO MAT. HIDRAULICO

7.2

EXECUCAO DE RAMAL PREDIAL P/ ESGOTO, EM PAV. C/

PARA'LELEPI'PEDO/PEDRA IRREGULAR, DN100mm, S/ FORNEC. DO MAT.
HIDRAULICO

7.3

EXECUCAO DE RAMAL PREDIAL P/ ESGOTO, EM TERRENO NATURAL,

DN100mm, S/ FORNEC. DO MAT. HIDRAULICO

Medicao serd feita pela extensdo, em metro linear (m), de ramal predial executado,
com autorizacao da Fiscalizacao.
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ET-48 — ESTAQAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
1 CONSIDERACOES GERAIS
1.1 OBJETIVO E DEFINICOES

a) Objetivo: esta Especificacdo tem por objetivo estabelecer os procedimentos a
serem adotados na execucéo dos servicos de implantacdo de ETE's, bem como no
fornecimento dos materiais de uso nas obras civis, materiais hidraulicos, elétricos,
equipamentos elétricos, materiais e equipamentos eletro-mecanicos utilizados nas
instalacdes das unidades.

b) Definicbes: para fins de uso nesta Especificacdo, serdo adotadas as seguintes
defini¢des:

Calha Parshall (ou Medidor Parshall): constitui-se num dispositivo executado em
concreto ou pré-fabricado em fibra de vidro, com as seguintes aplicages: controle
da velocidade do fluxo em caixas de areia, em unidades de tratamento de esgoto;

Estacdo de Tratamento de Esgoto: conjunto de unidades, providas ou né&o, de
equipamentos, tubulacdes, etc., projetadas para tratar as aguas residuais de uma
comunidade, tendo em vista a melhoria da qualidade do corpo receptor dos
esgotos. Trata-se 0s esgotos por razbes higiénicas, econdmicas, estéticas e de
conforto.

Os principais processos de tratamento utilizados constituem-se em:
— remocao de solidos grosseiros, através de gradeamento;

— remocado de areia e outros detritos minerais pesados, através de
sedimentacao (desarenadores);

— tratamentos bioldgicos por filtracdo ou por contato (filtracdo bioldgica e lodos
ativados;

— tratamento dos lodos removidos, através de digestdo, secagem ou
incineracéo dos lodos;

Tais processos podem ser utilizados isoladamente ou combinados entre si, conforme
definicdo do Projeto.

1.2 IDIOMAS E UNIDADES DE MEDIDAS

Manuais de instrucdes, legendas, folhetos, relatérios de ensaios, etc., emitidos pela
Contratada, deverdo ser redigidos em portugués, salvo indicacdo em contrério da
Contratante.

Salvo quando solicitado ou indicado de outra forma nesta documentacéo, deveréo
ser utilizadas as unidades do Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico
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Decimal) nos documentos apresentados pela Contratada, durante a execucédo do
Contrato.

1.3 NORMAS, MANUAIS E PADROES APLICAVEIS

Para fins de projeto, matéria prima, fabricacdo e ensaios, encontram-se relacionados
a seguir, as normas, manuais e padrdes que regulamentam a fabricacao e instalacao
dos equipamentos e materiais. Fica estabelecido que essas normas serdo validas
sempre em Uultimas edi¢Bes aprovadas. Qualquer davida entre as normas técnicas
pertinentes, esta Especificacdo Técnica e o Projeto, serdo dirimidas pela
Fiscalizacé&o.

a) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT
Serdo aplicaveis todas as Normas Técnicas brasileiras pertinentes.
b) NORMAS INTERNACIONAIS

Para os itens ndo abrangidos pelas normas acima citadas, a Contratada deve adotar
as normas aplicaveis das entidades normalizadoras abaixo, ou outras que sejam
reconhecidas e pertinentes, devendo indicar explicitamente para a Fiscalizacdo, as
que forem utilizadas:

— NEMA - National Eletrical Manafactures Association;
— ANSI - American National Standard Institute;
— ASTM - American Society for Testing and Materials;
— |EEE - Institute of Electrical e Eletronics Engeneers;
— |EC - International Eletrotechnical Comission.

14 INFORMAQC)ES CONFLITANTES

Quaisquer duvidas que possam surgir durante a execucdo dos servicos e de
qualquer fase do processo de aquisicdo e/ou fabricagdo de materiais e
equipamentos, devido a enganos ou divergéncias entre os documentos técnicos
pertinentes, deverdo ser obrigatoriamente levadas ao conhecimento da Contratante,
por escrito.

O Construtor devera, nestes casos, adotar a solugdo indicada, por escrito, pela
Contratante.

1.5 PROJETO DAS INSTALACOES

Por ocasido das obras, a Contratada submetera o projeto as entidades locais com
jurisdicdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteragcées impostas
pelas autoridades.
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2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Sao apresentados a seguir as condicfes técnicas gerais que regulamentardo o
fornecimento dos materiais e equipamentos destinados a implantagdo de ETE's.

2.1 INSUMOS DAS OBRAS CIVIS

Constituem-se nos insumos das obras civis, ndo limitadamente, 0os seguintes
materiais: cimento, areia, argamassa, madeira, bloco, armadura, portdes, cercas,
muros, revestimentos, pavimentos, etc.

Os critérios para o fornecimento dos referidos insumos encontram-se apresentados
nas especificacdes técnicas dos servigos pertinentes.

2.2 TUBOS, PECAS, CONEXOES, VALVULAS, APARELHOS E ACESSORIOS

Os critérios para o fornecimento dos referidos materiais, encontram-se apresentados
nas especificacdes respectivas

2.3 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Os critérios para o fornecimento dos materiais e equipamentos elétricos, encontram-
se apresentados nas especificacdes respectiva.

2.4  MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS

Sao apresentadas a seguir as condi¢cdes técnicas gerais que regulamentardo o
fornecimento dos materiais e equipamentos eletro-mecanicos.

Define-se como Fornecedor, a entidade que fornecera a Contratante o0s
equipamentos e materiais pertinentes ao Contrato; no caso do referido fornecimento
ser feito pelo Construtor, entende-se Fornecedor como sendo o mesmo que
Construtor.

a) Extenséo do Fornecimento

Salvo, especificado em contrario no Contrato pertinente, a extensao do fornecimento
de cada pacote inclui os seguintes itens:

— projeto do equipamento (desenhos de fabricacdo e montagem, dados dos
catalogos, memoarias de célculo, etc.) e seu envio para aprovacao e desenhos
certificados finais aprovados pela Contratante;

— fornecimento do Manual de Instru¢cdes para montagem, operacdo e
manutenc¢ao dos equipamentos e/ou materiais;

— fabricacdo e fornecimento dos equipamentos e materiais, de acordo com a

respectiva Especificacdo Técnica e com as especificacdes do Projeto das
instalagoes;
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ensaios dos equipamentos e/ou materiais na fabrica, conforme indicado nesta
Especificacdo Técnica, e/ou no

— Projeto das instalacoes;

— embalagem, carga, transporte, descarga e seguro dos equipamentos, da
fabrica até o local da obra;

— supervisdo da montagem, instalacdo, testes de campo e pré-operacdo dos
equipamentos e/ou materiais, sempre que solicitada pela Contratante;

— treinamento de pessoal;
— garantia dos equipamentos e/ou materiais.
Se especificado nos documentos de licitacdo, poderéo ser objeto de fornecimento:

— ferramentas especiais necessarias a montagem, operacao e manutencdo dos
equipamentos;

— pecas sobressalentes, correspondentes a cada equipamento.

O numero de vias dos documentos a serem fornecidos sera estipulado no edital
pertinente.

b) Inspecdes e Ensaios na Fabrica

As inspecdes a serem executadas pela Contratante na fabrica em nenhuma hipétese
eximem o Fornecedor de qualquer de suas obrigacdes e responsabilidades
contratuais.

A Contratante reserva-se- ao direito de inspecionar qualquer etapa durante o
processo de fabricago.

O Fornecedor devera se comunicar com a Contratante a fim de elaborar, de comum
acordo, um Roteiro Basico de Inspecdo de cada fornecimento, conforme os prazos
estipulados. Este roteiro também devera abranger os ensaios e as inspecfes a
serem realizados na obra, conforme indicacdo desta Especificacdo Técnica e/ou do
Projeto.

O Fornecedor devera anexar ao roteiro a identificacdo de cada item, o local de sua
fabricacéo e o prazo previsto para a inspecao.

A Contratante iniciard suas inspecdes na fabrica somente apds ter recebido e
aprovado os desenhos, a Lista de Materiais e os Memoriais de Célculo relativos ao
equipamento ou a parte a ser inspecionada.

Os ensaios de fabrica a serem realizados serdo especificados pelo Projeto das
instalacdes, ndo se limitando, entretanto, a eles, conforme critério da Contratante.
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O Fornecedor devera realizar, internamente, os ensaios definitivos constantes do
Roteiro Basico de Inspecdo, antes das datas dos ensaios e inspecdes pela
Contratante.

Como resultado desses ensaios, 0 Fornecedor devera fazer o seu Relatério Interno,
gue devera ser apresentado ao Inspetor da Contratante, no dia em que forem
iniciados 0s ensaios com a presenca da mesma, conforme previsto no Roteiro
Bésico de Inspecao.

Ao Inspetor da Contratante cabe o direito de solicitar a repeticdo parcial ou total de
cada um dos ensaios contidos no Relatério Interno do Fornecedor.

Outras verificacbes poderéo ser definidas durante o detalhamento do projeto, sendo
as mesmas objeto de acordo prévio entre a Contratante e o Fornecedor.

O Fornecedor devera enviar a Contratante os documentos relacionados a seguir:

copias dos pedidos de compra e especificacbes da matéria-prima e
componentes;

certificados e relatdrios de ensaios de materiais;

certificados de ensaios de componentes mecanicos e elétricos;

relatorios de ensaios na fabrica.

c) Rejeicdo do Equipamento na Fébrica

O equipamento sera rejeitado se, no decorrer da inspecdo ou na conclusdo da
mesma, forem constatadas falhas ou discordancias do equipamento em relagcédo as
Especificacdes da Contratante, ao Projeto e/ou aos desenhos aprovados.

A rejeicdo do equipamento ndo eximird o Fornecedor de suas responsabilidades
relativas a entrega do equipamento na data prevista.

Se, na opinido da Contratante, ficar caracterizado que o Fornecedor sera incapaz de
satisfazer aos requisitos exigidos, ou se a rejeicdo tornar impraticavel a entrega do
equipamento na data prevista, a Contratante reserva-se ao direito de rescindir todas
as suas obrigacfes e adquirir o equipamento em outra fonte, sendo o Fornecedor
considerado inadimplente e sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.

d) Aceitacdo do Equipamento na Fabrica

O equipamento sera considerado aceito quando os resultados dos ensaios finais de
aceitacdo atenderem as exigéncias especificadas. Nesta hipotese, a Fiscalizacdo
fixard, junto a placa de identificacdo, um selo de “inspecionado” e, apds aprovada a
embalagem, a Fiscalizacao emitird o Certificado de Liberacdo do Material.

A aceitacdo do equipamento na fabrica pela Fiscalizacdo n&o prejudica o
estabelecido no item 4 (Aceitacdo Proviséria e Final), e ndo eximir4, de forma
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alguma, o Fornecedor de sua responsabilidade em fornecer o equipamento de
acordo com o Contrato/Ordem de Compra, nem invalidara ou comprometera
qualquer reclamacéao futura que o Contratante venha a fazer com base na existéncia
de equipamento inadequado, defeituoso ou em desacordo com a Especificacao.

e) Limpeza, Pintura e Protecdo das Superficies
e.1l) Consideracdes Gerais

As normas e recomendacdes técnicas para a execucdo de limpeza, pintura e
protecdo de qualquer parte do equipamento deverao ser aquelas citadas no Manual
de Pintura de Estruturas Metdlicas, elaborado pelo "Steel Structures Painting
Council" (SSPC).

A espessura da pelicula seca, por deméo, e os métodos e cuidados na aplicagdo
deverdo estar rigorosamente de acordo com as recomendacfes do fabricante das
tintas.

A pintura anti-corrosiva das partes dos equipamentos que ficardo submersas devera
ser efetuada, na obra, pelo Construtor; essas partes deverao ser entregues, pelo
Fornecedor, sem pintura.

As partes completamente embutidas no concreto também deverdo ser entregues
sem pintura. A por¢cdo embutida das partes parcialmente embutidas devera ser
pintada numa extensao de 150 mm a partir da superficie do concreto.

A pintura de qualquer parte do equipamento sé podera ser aplicada apds a emissao
de comprovantes escritos da Fiscalizagdo, no qual se atesta que o referido
eguipamento, ou parte dele, foi inspecionado sem a respectiva pintura.

e.2) Cores

A Contratante fornecera, a pedido do Fornecedor, em tempo habil, um padrdo com a
especificacdo de todas as cores a serem utilizadas nas diversas partes do
equipamento que tenham sido especificadas “com pintura de acabamento sob a
responsabilidade do Fornecedor”.

e.3) Preparacéo das Superficies

Todas as superficies a serem pintadas deverdo ser limpas e isentas de corpos
estranhos como crostas de laminacdo, sujeiras, ferrugem, graxa e outras
substancias, a fim de se obter uma superficie limpa e seca.

As superficies de aco deverdo ser jateadas com areia ou metal quase branco (Sa 2
1/2). A limpeza com jato de areia devera ser igual ou superior as requeridas pela
"The Steel Structural Painting Council Surface Preparation Specification SSPC-SP
10-68T n° 10 Near White Blast Cleaning".

A aplicacdo das tintas de primer e de acabamento devera seguir a recomendacgéo da
especificacado do equipamento ou material a ser fornecido.
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e.4) Aplicacédo da Pintura

As superficies ndo deverdo apresentar falhas, poros, escorrimentos, pingos,
rugosidades, ondulagdes, trincas, marcas de limpeza, bolhas, bem como variagcbes
de cor, textura e brilho. A pelicula de tinta devera ser lisa e de espessura uniforme.

Arestas, cantos, pequenos orificios (trincas), emendas, juntas, soldas, rebites e
outras irregularidades das superficies deverao receber tratamento especial, de modo
a garantir que a pintura fiqgue com uma espessura adequada.

A pintura devera ser feita em superficies preparadas e secas.

A menos que seja especificado em contrario, a temperatura das superficies a serem
pintadas e do ar em contato com as mesmas nao devera ser inferior a 7C durante a
aplicacéo da tinta, e a tinta ndo devera ser aplicada enquanto a demao anterior nao
houver secado, o que podera ser checado por toque.

A pintura ndo devera ser aplicada em superficies aquecidas por exposi¢cao ao sol ou
a outra fonte de calor.

N&o devera ser aplicada pintura em ambientes nos quais a umidade relativa do ar
seja superior a 85%. Se houver necessidade de pintura nos referidos ambientes, a
umidade relativa devera ser reduzida por meio de abrigos e/ou aquecimento durante
os trabalhos, até que a pelicula de tinta tenha secado.

As superficies usinadas deverao ser protegidas, para o transporte, com uma camada
de verniz de facil remocéo por meio de solventes adequados. No caso de pecas que
venha a sofrer transporte maritimo, tais superficies deverdo ser protegidas com
verniz apropriado a esta finalidade.

As especificacdes de pintura a serem executadas pelo Fornecedor, ndo previstas
nesta Especificacdo ou discordantes desta, deverdo ser submetidas por este a
aprovacao do Contratante, em tempo habil..

e.5) Rendimento

A area efetiva de superficie coberta por um litro de determinada tinta ndo devera
exceder aquela definida pelo rendimento prescrito pelo fabricante da referida tinta.

A espessura minima da pelicula de tinta seca, por deméo, devera ser aquela
especificada pelo fabricante da tinta.

e.6) Cuidados com as Superficies Pintadas

Pecas que tenha sido pintadas ndo deverdo ser manuseadas ou trabalhadas antes
gue a pelicula de tinta esteja totalmente seca e dura.

Até a montagem final, todas as pecas pintadas deverdo ser armazenadas fora do
contato direto com o solo, em ambiente arejado e livre a formagdo de aguas
estagnadas.
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A tinta das partes em que a pintura tenha sido eventualmente danificada devera ser
removida; devera ser feita uma nova pintura ou retoque nestas partes, com a tinta
especificada.

e.7) Superficies de Contato

Sempre que uma diferenca de potenciais possa se estabelecer entre superficies
metalicas de composicdo quimica diferente, por contato de rebites ou parafusos,
cada uma das superficies em contato devera ser limpa e pré-tratada, e devera
receber uma demao de base, tudo conforme especificado para o caso particular dos
metais envolvidos.

Se, por outro lado, o contato for entre superficies ferrosas e entre outras partes de
composicdo quimica similar, essas superficies deverdo ser protegidas, porém nao
obrigatoriamente por meio de pintura.

Superficies em contato metalico, estabelecido por parafusos de alta resisténcia, em
conexdes do tipo de friccdo, ndo devendo ser pintadas, mas receber protecdo de
graxa ou verniz até a ocasido de montagem, quando deverdao ser removidos. No
caso de uma superficie ndo metalica em contato com uma superficie metéalica por
meio de rebites ou parafusos, a superficie de contato do metal devera ser limpa e
receber trés deméos do primer especificado.

e.8) Outros Processos de Protecéao

Dependendo da peca, poderdo ser aplicados outros processos de protecdo, como
metalizagdo, zincagem a quente, cromacao, cadmiagem, etc. Cada um destes
processos devera ser detalhado pelo Fornecedor e aprovado pela Contratante.

Salvo especificacdo em contrario, os parafusos, as porcas e as arruelas planas e de
pressdo, previstos para 0s equipamentos sujeitos a acao das intempéries, deverao
ser zincados a quente, de acordo com a norma ASTM A153, Classe C, ou
galvanizado.

f) Embalagem, Transporte e Manuseio dos Materiais e Equipamentos

Os materiais e equipamentos deverdo ser adequadamente embalados de forma a
ficarem protegidos de danos durante o transporte e a armazenagem, em condi¢des
que envolvam mudltiplos manuseios, transbordo, transito por estradas né&o
pavimentadas, armazenamento prolongado, exposicdo a umidade e a maresia e
possibilidade de roubo.

Sem limitar as responsabilidades do Fornecedor, relacionam-se a seguir algumas
condi¢cdes que deverdo ser observadas:

as caixas, engradados e estrados deverdo ser construidos de modo adequado as
necessidades de cada embarque e cintados com aco. A madeira devera ser seca,

as cintas metélicas deverdo ser de aco ndo cozido, aplicadas com ferramentas
esticadoras e presas com elos de aco prensado;
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no caso de equipamentos suscetiveis a danos causados pela umidade, deveréo ser
usados revestimentos impermeaveis em forma de sacos ou involucros selados com
adesivo impermeavel. Devera ser colocada uma protecdo para absorver a umidade,
como silica-gel;

superficies usinadas, que poderdo sofrer oxidacdo durante o transporte ou
instalacdo, deverdo ser transportadas cobertas de graxa ou outra substancia
facilmente removivel;

os itens a serem embarcados em fardos deverdo ser separados e atados, segundo
dimensdes e pesos compativeis com o0 manuseio na obra.

As embalagens estardo sujeitas a inspecdo e aprovacdo da Fiscalizacdo. Se as
caixas chegarem avariadas ao seu destino ou em condi¢cbes inadequadas, o
equipamento devera ser inspecionado, e qualquer equipamento danificado ou
impréprio para o uso sera devolvido e substituido as custas do Fornecedor.

Cada volume remetido devera conter de forma legivel, as seguintes informacdes:

nome da Contratante;

— nome da Obra;

— nome do Fornecedor;

— numero do Contrato/Ordem de Compra,;
— nuamero do Embarque;

— numero de Pecas contidas no volume;
— local de Destino;

— pesos Bruto e Liquido.

Também devera ser fornecida uma lista de materiais, acessorios e/ou pecas
contidas em cada volume, de modo a facilitar a conferéncia.

As operagfes de carga, transporte e descarga dos materiais e equipamentos, além
do seguro dos mesmos, da fabrica até o local de entrega a ser indicado pela
Contratante, sera de responsabilidade do Fornecedor.

A armazenagem e a guarda dos equipamentos e materiais, desde a chegada dos
mesmos nos almoxarifados das obras de destino até a data da sua efetiva
instalacéo, serdo feitas, de acordo com as instru¢des do Fornecedor, porém nao
fardo parte do escopo do Fornecimento.

As pecas sobressalentes, quando for o caso, serdao obrigatoriamente embaladas em
separado das demais, e seus volumes marcados com as palavras "Pecas
Sobressalentes" em destaque, para evitar-se usa-las indevidamente.
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g) Recebimento dos Materiais e EqQuipamentos

Por ocasido do recebimento, todos 0s equipamentos serdo submetidos a controles
visual, dimensional e de qualidade de seus componentes, com a presenca da
Fiscalizacao.

A Fiscalizagdo devera exigir do Fornecedor a apresentacdo de toda a documentacéo
técnica dos equipamentos, a ser fornecida pelo Fornecedor, compreendendo entre
outros: desenhos de fabricagdo com indicagéo das pecas componentes, certificados
de materiais, certificados de testes, manuais de instrucdo para instalacéo, operacéo
e manutencdo. Junto com a documentagcdo do embarque, deverdo ser remetidos
pelo Fornecedor as instru¢des relativas aos cuidados que devem ser tomados na
armazenagem dos equipamentos.

Serdo rejeitados aqueles que apresentem defeitos de fabricacdo ou que tenham
sofrido avarias no transporte, bem como os que contrariem frontalmente as
especificacdes de fabricacdo e de projeto.

h) ldentificacdo do Equipamento

Cada equipamento devera possuir uma placa de identificacdo. As placas serdo de
aco inoxidavel com, pelo menos, 1 mm de espessura. Todas as informagcdes nas
placas serdo feitas em Portugués e obedecerdo ao sistema métrico.

A placa sera colocada de modo a ficar visivel na frente do aparelho, quando este
estiver colocado em posicéo de funcionamento.

A placa de identificacdo tera, no minimo, as seguintes informacdes aplicaveis:

nome do equipamento;
— nome do fabricante, local e data de fabricacéo;
— nuamero de série de fabricacdo e modelo;
— caracteristicas operacionais;
— dimensdes dos componentes desmontaveis e dimensdes globais;
— peso dos componentes desmontaveis e peso total;
— normas de fabricagao utilizadas.
i) Garantia
Todos os materiais e equipamentos a serem utilizados deverdo ser acompanhados

de um certificado de garantia do Fornecedor de que foram fabricados dentro das
normas pertinentes e especificacdes do projeto.
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A Fiscalizacdo podera recusar 0s equipamentos e materiais que, a seu critério, ndo
se enquadrem nas garantias de qualidade exigidas.

Os termos de garantia serdo objeto do Contrato pertinente.
j) Cronograma de Fabricacdo e Fornecimento

O Fornecedor devera apresentar um cronograma detalhado do fornecimento, o qual
devera conter, no minimo, 0s seguintes eventos:

elaboracédo dos desenhos certificados e envio para aprovacao;
— aprovacao dos desenhos certificados pelo Contratante;
— elaboragédo dos manuais de instrucoes;
— fabricacao;
— inspecgdo e ensaios na fabrica;
— transporte e entrega na obra.
|) Desenhos Certificados do Fornecedor
|.1) Desenhos de Referéncia

Os documentos de Projeto das instalagbes deverdo servir de orientagcdo geral na
elaboracdo das propostas e de indicacdo das caracteristicas e dimensfes do
equipamento. O projeto e a elaboracdo de desenhos detalhados de fabricac&o
fazem parte do fornecimento e sdo responsabilidade do Fornecedor, que examinara
e atendera as dimensdes e caracteristicas apresentadas nos referidos documentos.

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificacdes (inclusive folha de
dados), seja de omissao, seja de acréscimo, seja de uso indevido de palavras ou
simbolos, néo justificara o ndo atendimento as exigéncias constantes dos desenhos
e das especificagcbes. No caso de divergéncia entre os desenhos e as
especificacoes, o Fornecedor devera levar ao conhecimento da Contratante a fim de
obter os esclarecimentos necessarios.

|.2) Desenhos Certificados Para Aprovacgéo

Independentemente de qualquer documento fornecido por ocasido da licitagcédo, o
Construtor ou Fornecedor devera submeter a analise e aprovacéo pelo Contratante,
apos a assinatura do Contrato e antes de iniciar a fabricagdo, os documentos que
constituem o projeto de equipamento e/ou as fichas técnicas dos catalogos, em
cinco vias; os desenhos deverao ser apresentados em copias heliograficas. Deverao
ser apresentados, no minimo, os desenhos e 0 memorial de calculo relacionados na
respectiva Especificagao.
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Os desenhos certificados deverdo ser apresentados com 0s elementos necessarios
ao perfeito entendimento das dimensdes, concepcdo e funcionalidade do
equipamento e deverdo conter, onde aplicaveis, desenhos de planta, vistas, cortes,
detalhes com todas as cotas, diagramas elétricos, listas de materiais e memoriais de
calculo. Os desenhos deverdo ser elaborados de acordo com as normas da ABNT,
e, em especial, a NBR-5984.

Quando forem necessarios dados acerca de produtos ou equipamentos comerciais,
o Fornecedor devera submeter cinco conjuntos completos em que constem o nome
do Fabricante, o tipo, 0 modelo, o tamanho do equipamento e suas caracteristicas.
Quando forem submetidas folhas do catalogo, o item proposto devera estar
sublinhado ou marcado. Os dados deverdo ser abrangentes e demonstrar
claramente que o equipamento a ser fornecido atende aos requisitos destas
Especificacdes Técnicas e do Projeto.

Todos os desenhos certificados, dados e memoriais de calculo deverdo ser
carimbados com nome da Contratante, nimero do Contrato, nome da obra, nimero
de referéncia do Fornecedor e niumero e data da revisao.

Todos os desenhos certificados e demais documentos técnicos fornecidos seréo e
permanecerao como propriedade exclusiva da Contratante, que deles podera fazer o
uso que |lhe aprouver.

|.3) Critérios Para Aprovacao de Desenhos

A Contratante manifestar-se-a a respeito dos desenhos recebidos no prazo maximo
de 30 dias a partir do recebimento. No entanto, fica assegurado ao Fornecedor o
direito de estender o prazo previsto para a entrega do equipamento por um periodo
de tempo igual ao atraso provocado pela Contratante na analise dos documentos.
Este direito ndo € aplicAvel aos desenhos remetidos para complementacdo e/ou
correcdo dos inicialmente apresentados.

Apés a analise, a Contratante devolverd ao Fornecedor uma copia de cada desenho
e/ou Folha de Dados Técnicos, carimbada com uma das seguintes indicacoes.

."APROVADO":
. "APROVADO COM RESTRICOES";
."NAO APROVADO".

Os documentos carimbados "APROVADOQ" autorizam o Fornecedor a continuar o
detalhamento do Projeto e a iniciar a fabricagdo do equipamento objeto do desenho.

Os documentos carimbados "APROVADOS COM RESTRICOES" autorizam o
Fornecedor a continuar o detalhamento do projeto e a iniciar a fabricacdo do
equipamento, desde que neste sejam incluidas as altera¢cdes solicitadas. Entretanto,
sera necessaria a reapresentacdo dos desenhos para nova verificagao.
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Os documentos carimbados "NAO APROVADOS" deverdo ser apresentados para
aprovacao, apos terem sido corrigidos ou alterados. As alteracbes assim efetuadas
nao conferirdo ao Fornecedor o direito de extensdo dos prazos de entrega do
equipamento.

Imediatamente apds a conclusdo do processo de aprovacdo, o Fornecedor devera
remeter a Contratante uma copia reproduzivel dos originais de cada desenho, em
poliéster, acompanhada de uma cépia heliografica. O poliéster devera ter espessura
de 0,3 mm.

Sempre que for necessério introduzir modificagdes no Projeto ou na fabricacdo do
equipamento, o Fornecedor devera avisar a Contratante e, caso as modificacdes
afetem o desenho, apresentar trés novas coépias para analise, repetindo-se o
procedimento anteriormente estabelecido.

A aprovacao dos desenhos e calculos pela Contratante ndo representard qualquer
diminuicdo da responsabilidade do Fornecedor quanto a projeto, matéria-prima,
fabricacdo e caracteristicas garantidas do equipamento. O fato da Contratante
chamar a atencdo do Fornecedor, para certos erros ou omissées ndo o tornara
responsavel por outros ndo mencionados ou nao detectados durante o processo de
analise e aprovacao dos desenhos. O Fornecedor responsabilizar-se-a por qualquer
fabricacdo, compra ou remessa anterior a aprovagado dos desenhos e dados.

|.4) Prazos Para Apresentacao

Exceto quando mencionado em contrario nos documentos do Contrato ou no
Cronograma de Fabricac&do e Fornecimento, o prazo minimo para apresentacao dos
desenhos certificados e das informacfes, para aprovacdo, € de 30(trinta) dias a
contar da data de assinatura do Contrato ou recebimento do Pedido de Compra.

Todos os desenhos de todos os itens do contrato deverdo ser submetidos a
aprovacao pela Contratante, dentro do prazo minimo previsto acima.

m) Manual de Instrucdes

O Fornecedor devera encaminhar a Contratante, até 30 dias antes da data prevista
para a entrega do equipamento, o Manual de Instruges do mesmo.

O Manual de Instrucdes constitui-se basicamente dos procedimentos de instalacéo,
operacdo e manutencdo do equipamento e deve conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

— especificagcbes técnicas para 0 equipamento, bem como para todos os
componentes e acessorios solicitados, em conformidade com todos os
requisitos da proposta original aprovados, bem como as revisdes que tenham
sido feitas na mesma, por ocasido de esclarecimentos técnicos;

— procedimentos para armazenagem de qualquer elemento sobressalente;

— procedimentos para a instalacao;
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— procedimentos para a operacgao;

— procedimentos para manutencéo preventiva e corretiva do equipamento, bem
como, para todos os acessorios solicitados;

— catalogos técnicos com todos os dados caracteristicos dos acessorios
solicitados;

— resultados de todos o0s testes e ensaios aos quais 0 equipamento foi
submetido apés a fabricacéo;

— procedimentos para transporte, manuseios, preservagdo e armazenagem do
equipamento.

O Manual de Instru¢des sera obrigatoriamente redigido no idioma portugués e sera
entregue encadernado. Os desenhos incluidos nos manuais deverdo ser
numerados, dobrados corretamente e fixados ao volume de forma analoga a das
paginas do texto.

n) Supervisdo de Montagem.

O Fornecedor devera efetuar supervisdo de montagem dos equipamentos do escopo
de fornecimento, sempre que solicitado pela Contratante, sem 6nus para a mesma.

O Fornecedor providenciard supervisores competentes para acompanhar a
montagem dos equipamentos, os testes de funcionamento e o “start up”, os quais
agirdo, como Consultores, a Contratante, em questdes de métodos praticos e
precaucdes necessarias para o efetivo funcionamento do equipamento.

o) Treinamento de Pessoal

O Fornecedor devera prover, por sua conta, treinamento aos técnicos indicados pela
Contratante, transmitindo-lhes instrucdes e informacgdes e habilitando-os a perfeita
operacdo e manutencéo do sistema e dos equipamentos, objeto deste documento. O
treinamento devera terminar 30 dias antes do inicio da operacdo normal ou dos
ensaios de aceitacdo do sistema e/ou equipamento e obedecer as disposi¢cdes
contidas nos paragrafos a seguir.

O treinamento dever4 ter duracdo adequada a perfeita preparacdo dos
encarregados da operacdo e manutencdo do sistema e/ou equipamento e utilizar
como recursos de instrucdo os equipamentos ja instalados ou similares, com a
definicdo e implantacédo de programas de manutencao preventiva e corretiva.

Esse treinamento compreendera estudo da teoria de funcionamento dos
equipamentos, com analise dos diagramas esquematicos; determinacdo dos
instrumentos e dispositivos necessarios aos trabalhos de manutencdo; exercicios
praticos de manutencao preventiva e corretiva; e, ainda, uma compreenséao global
da instalacdo e operacgao do sistema.
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O Fornecedor devera apresentar, um plano geral de treinamento com todas as
especificacoes referentes aos treinamentos oferecidos, incluindo programas,
material para instrucdo, curriculo dos instrutores, local dos treinamentos e demais
informacdes.

O Fornecedor fornecera todo o material necessario ao desenvolvimento do
treinamento. Cabera a Contratante responsabilizar-se pelas despesas de viagem e
pela estada dos participantes e instrutores, além de todas as obriga¢des legais delas
decorrentes.

Os critérios de avaliagdo, bem como a relacdo dos participantes e as qualificacdes
minimas necessarias aos indicados, serdo estabelecidos de comum acordo entre as
partes, com a devida antecedéncia, de maneira a ficar assegurado o término dos
treinamentos em tempo habil e antes da operacédo normal do sistema.

p) Especificacbes Para Fornecimento de Materiais e Equipamentos Eletro-
Mecanicos

Na presente Especificagdo Técnica sdo colocadas as normas gerais para
fornecimento de materiais e equipamentos eletro-mecanicos, a serem seguidas pelo
Fornecedor.

As caracteristicas técnicas especificas de cada material e equipamento em
particular, serdo definidas pelo Projeto das instalagcdes, conforme as suas
necessidades, e deverdo ser seguidas rigorosamente pelo Fornecedor, salvo
indicacao contraria da Fiscalizacdo, por escrito, caso contrario, a Contratante podera
solicitar a substituicédo
imediata dos materiais e equipamentos que nado se enquadrem nessas
especificacdes, sem 6nus para a mesma.

No Projeto serdo especificados para os materiais e equipamentos, no minimo:

caracteristicas técnicas de operacao;

— caracteristicas do local de instalacao;

— escopo do fornecimento;

— caracteristicas construtivas dos equipamentos, contendo:

— caracteristicas técnicas das partes componentes do equipamento;
— materiais de fabricagcédo das partes componentes do equipamento;
— pintura e tratamento necessarios.

— testes de performance e ensaios a serem executados na fabrica;

— conteudo das placas de identificacdo dos equipamentos.
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3. EXECU(;AO DOS SERVICOS DE IMPLANTA(;AO DE E ETE's
3.1 OBRAS EM TERRA E ROCHA

Cabe o prescrito nas Especificagdes pertinentes.

3.2 OBRAS EM CONCRETO

Cabe o prescrito na Especificagéo correspondente.

3.3 DRENAGEM, CONTENCOES E REFORCO DE SOLO

Cabe o prescrito na Especificagéo correspondente.

3.4  ASSENTAMENTO, MONTAGEM E REMOCAO DE TUBULACOES, PECAS,
CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS

Cabe o prescrito nas Especificagdes corespondentes.
3.5 EDIFICACOES

Cabe o prescrito na Especificacédo correspondente.

3.6 INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
Cabe o prescrito na Especificacédo correspondente.

3.7 INSTALACOES ELETRICAS

Cabe o prescrito na Especificacédo correspondente.

3.9 INSTRUCOES ESPECIFICAS PARA MONTAGENS E INSTALACOES DOS
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELTRO-MECANICOS EM GERAL

A seguir sdo especificadas as montagens e instalacdbes dos materiais e
equipamentos eletro-mecanicos em geral. Além destas especificacées, o Construtor
deverd atender as Normas Técnica pertinentes, no que couber, as recomendacdes
do Fabricante e as especificacdes do Projeto. As duvidas serdo dirimidas pela
Fiscalizac&o.

A execucdo dos servicos de montagem e instalacado devera ser esmerada, de bom
acabamento, e de acordo com as normas pertinentes, além de obedecer as
recomendacdes e prescricbes das firmas fornecedoras dos materiais e
equipamentos especializados.

3.9.1 Calha Parshall (ou Medidor Parshall)

A Calha Parshall deverd ser implantada com as dimensfes e cotas indicadas no
Projeto, devendo apresentar o fundo e paredes perfeitamente nivelados, de forma a
nao comprometer o seu funcionamento hidraulico.
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Quando executada em concreto armado, deverdo ser seguidos os procedimentos e
critérios estabelecidos na Especificacdo correspondentes. Caso o Projeto ou a
Fiscalizacdo indiquem a utilizacdo de calha pré-fabricada em fibra de vidro, esta
devera apresentar-se, antes e depois do assentamento, sem imperfeicdes ou
fissuras.

ApoOs o0 assentamento da unidade na estrutura de concreto com argamassa, o local e
o interior da calha deveréo estar perfeitamente limpos, sem apresentar residuos de
materiais nas suas paredes e laje de fundo.

3.9.2 Indicadores

Os indicadores que recebem o sinal mecanicamente através de flutuadores
acionados por colunas de mercario ou pela agua através de niveis por ela
alcancados, serédo instalados conforme orientacdes basicas apresentadas a seguir:

— posicionar o aparelho no local demarcado, observando-se a verticalidade
perfeita das colunas de mercurio e das colunas protetoras dos fios
transmissores dos sinais (deslocamento de flutuadores). Manter a base
perfeitamente nivelada, interligar corretamente os pontos de tomada de
pressdo as camaras de mercurio de tubulacdo hidraulica, e colocar os
registros proximos a camara de mercurio e ponto de tomada de presséo
utilizando-se unido. Ajustar as Colunas de transmissao e tubulacdes de
interligacdo, de forma a evitar esforcos desnecessarios sobre o aparelho.
Fixar o aparelho através de sua base por meio de parafusos chumbadores,
quimicamente protegidos contra corrosao;

— proceder pinturas complementares de protecdo e acabamento;
— ajustar (calibragem) o aparelho;

— ajustar os cordéis e flutuadores em consonancia com o indicador ou receptor
de sinal e encher com mercurio, verificando a vedac¢dao;

— testar funcionamento;

A instalacdo de indicadores de nivel pneumaticos e pressostaticos constitui-se na
interligacdo de um sensor de presséo por tubulacdo a um mandmetro instalado em
tubulacéo alimentada pneumaticamente, estando ambas as situacdes referidas a um
nivel de agua em determinado local de acumulacdo de &gua (reservatorio;
decantador, etc.).

Os registradores e os transmissores conversores de sinais sdo equipamentos de
precisdo acoplados aos sensores e indicadores de sinal. Se constituem em
pequenas caixas colocadas em painéis. Devido as suas caracteristicas, deverdo ser
instalados somente por mao de obra especializada.
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As tubulacdes por onde serd transmitida a pressdo poderdo ser rigidas ou flexiveis,
porém deverdo ser protegidas adequadamente, de forma a evitar-se dobras e
estrangulamentos.

Além das instru¢cGes do fabricante, a instalacdo devera ser baseada nos seguintes
aspectos:

— instalacdo do mandmetro ou outro instrumento em posicdo que permita facil
leitura;

— calibragem do equipamento;

— ajustes no mostrador;

— testes de funcionamento.
3.9.3 Comportas, Vertedores e Stop-Log’s
a) Comportas Deslizantes

O Construtor devera instalar o casquilho, a comporta, 0 mecanismo acionador, a
haste, as guias de haste e os acessorios, de acordo com os desenhos e com estas
Especificacdes. Devera evitar-se 0 empenamento da armadura da comporta e
manter-se tolerancias entre as faces de assentamento. As comportas, os casquilhos,
as hastes e os acionadores deverdo estar a prumo, assim como calcados e
alinhados precisamente.

Os furos roscados dos casquilhos deverdo ser tapados, como protecéo. Durante a
construcdo, as superficies do casquilho e da comporta deverdo ser cobertos, ou de
outra forma protegidos contra derramamento de concreto, tinta, 6leo ou detritos.
Qualguer dano ao casquilho ou a comporta, decorrente do manuseio, devera ser
corrigido antes da instalacéo, da entrada em operacéo e do teste da comporta.

Os casquilhos deverao ser posicionados com precisao e sustentados, a fim de se
evitar seu deslocamento durante as operacfes de concretagem em torno da
comporta. Para evitar distor¢des, os casquilhos deverdo ser cuidadosamente
aprumados horizontal e verticalmente. O concreto devera ser lancado
cuidadosamente, de modo a garantir uma boa aderéncia com o casquilho, sem
espacos vazios. Devera ser introduzida argamassa dentro dos respiradouros o0s
quais serdo fornecidos para descarga do ar captado durante as operacdes de
concretagem.

Apés a instalacdo, o ajuste e a lubrificagdo adequada dos conjuntos completos de
comportas de acionamento manual, cada corredica devera ser operada durante trés
ciclos completos.

Apés a instalacdo das comportas com mecanismo de icamento acionado por motor,
as chaves de torque deverdo ser ajustadas e os interruptores de fim de curso
acertados de acordo com as recomendagOes do Fornecedor, subsequentemente, a
comporta devera ser operada durante trés ciclos completos.
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Apés a instalagdo das comportas com mecanismos de icamento de cilindro
hidraulico, devera se verificar o alinhamento do cilindro com a comporta, abrindo-se
a comporta antes de a agua entrar na camara da comporta. Devera ser eliminado
qualquer entrave do movimento ou empuxo lateral sobre a vareta do cilindro, a fim
de assegurar a operacdo adequada do cilindro e uma longa vida para os selos. As
conexdes deverdo ser cuidadosamente verificadas contra vazamentos. ApOs obter
um alinhamento adequado e garantir a inexisténcia de vazamentos, a comporta,
submersa ou sujeita as cargas de funcionamento normais, devera ser submetida a
um outro ciclo completo de operacéo, para nova verificacao.

O Construtor realizarda o teste de vazamento, em campo, apods a instalacdo da
comporta deslizante. A Contratante devera ser notificada do teste com antecedéncia
necessaria ao envio de um representante ao local do teste. Ap0s 0s ajustes
necessarios e a lubrificagdo adequada dos mecanismos, cada corredica devera ser
operada durante dois ciclos completos, como verificacdo final do funcionamento
adequado, antes de iniciar-se o teste de vazamento. As cargas de assentamento e
de desassentamento deverdo ser medidas a partir da superficie superior da agua até
o centro da comporta, conforme descriminado abaixo, a critério da Fiscalizagdo e/ou
Projeto.

— carga de assentamento: sob a carga de assentamento projetada, o
vazamento ndo devera exceder 1,25 litros/min. por metro de perimetro de
assentamento.

— carga de desassentamento: sob a carga de desassentamento projetada, o
vazamento para cargas iguais ou inferiores a 6 metros d'dgua ndo devera
exceder 2,50 litros/min. por metro de perimetro de assentamento. Para cargas
de desassentamento superiores a 6 metros d'agua, o vazamento toleravel ndo
devera exceder a taxa por metro de perimetro de assentamento especificado
pela equacéo a seguir:

— vazamento maximo toleravel (litros/min. por metro de perimetro de
assentamento) = 1,275 + 0,205 (carga de desassentamento em metros
d'agua)

b) Vertedores

Os vertedores mais comumente utilizados constituem-se em estruturas de fibra de
vidro, cujas dimensbes e cotas de implantacdo deverdo ser determinadas pelo
Projeto.

A unidade devera ser projetada e fixada na estrutura de base, de forma a permitir
qualquer tipo de ajuste necessario durante a operacao do sistema.

Os chumbadores, parafusos e demais elementos metéalicos, deverdo ser em aco
iINOX.
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c) Stop-log’s

As superficies dos assentos e das guias dos stop-log's a serem embutidos no
concreto deverdo ser limpas cuidadosamente logo apds a concretagem. Os assentos
e as guias deverdo ser posicionados segundo as tolerancias indicadas nos
desenhos das instalagbes pertinentes e, depois, embutidos no concreto. Os
assentos e as guias deverao ser fixados firmemente, de modo a impedir qualquer
movimento durante o lancamento do concreto. Apds embutir os stop-log's, as
superficies de assentamento laterais deverdo estar num plano comum e apoiar-se
uniformemente sobre as barras de assento dos stop-log's, quando estes forem
colocados nas respectivas ranhuras. Os assentos inferiores deverdo estar nivelados
em ambas as direcoes.

A colocacdo dos stop-log’s devera ser feita por meio de equipamento adequado
(guindastes, guincho ou talhas em portico).

Os stop-log’s completamente montados e a viga de icamento deverdo ser testados
com carga e sem carga, para verificar endentagcao, alinhamento, intercambiabilidade
e funcionamento nas ranhuras das respectivas estruturas, do seguinte modo:

— fixar a viga de icamento a cada stop-log, a fim de determinar se sua
capacidade de icamento € satisfatoria;

— instalar um stop-log, em cada ranhura da estrutura, utilizando a viga de
icamento. Verificar o travamento ou a interferéncia, a medida que o stop-
log e a viga de icamento forem abaixados e icados ao longo de cada ranhura.
Verificar o apoio uniforme das vedacbes do stop-log e das barras de

assento, contra 0s assentos embutidos;

— empilhar um conjunto de stop-log’s em cada ranhura da estrutura. Verificar o
apoio uniforme das vedacoes do stop-log e das barras de assento, contra 0s
assentos embutidos. Verificar também o contato uniforme das vedacdes
inferiores com o stop-log correspondente e com o0 assento inferior embutido.
Podera ser necessario empurrar os stop-log’s manualmente, até sua posicao
assentada, com cunhas ou outros recursos externos.

O funcionamento final e a correcdo de qualquer deficiéncia feita pelo Construtor,
deverdo ser aprovados pela Contratante. Deverdo ser efetuadas mudancas ou
ajustes até que os stop-log’s e acessorios operem satisfatoriamente, a critério da
Contratante. Apés a realizacdo dos testes, qualquer dano as vedacdes ou a pintura
em qualquer dos stop-log’s ou na viga de icamento devera ser reparado pelo
Construtor.

Apos a instalacéo e os testes dos stop-log’s, o Construtor devera armazenar os stop-
log’'s e a viga de icamento, de acordo com as determinagfes da Fiscalizacdo. O
armazenamento devera incluir o fornecimento dos calcos de madeira necessarios
para impedir danos a compressao das vedacgdes, enquanto os stop-log’s estiverem
armazenados. O Construtor devera entalhar os cal¢cos para acomodar as vedacoes.
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3.9.4 Grades

Dispositivos normalmente utilizados no pré-tratamento de efluentes, destinados a
retencdo de solidos grosseiros.

As grades podem ser manuais ou mecanizadas; sendo assentadas, normalmente,
em estruturas de concreto armado, em posicdo vertical ou inclinada, conforme
especificacdes do Projeto.

Para a instalacao das grades deverado ser observados 0s seguintes aspectos:

— 0S rasgos na estrutura do concreto deverdo ter dimensdes compativeis com a
espessura do equipamento a ser instalado; deverdo apresentar uma
superficie bem acabada, e perfeitamente limpa;

— 0 angulo de inclinacdo da grade devera ser rigorosamente obedecido, quando
da sua instalagéo;

— a estrutura onde a grade serd instalada, devera ser projetada e executada
conforme as dimensdes e caracteristicas da mesma. A referida estrutura ndo
deverd ter a sua execuc¢do iniciada antes dos fornecimento, pelo fabricante,
dos desenhos de montagem e de instalacdo do equipamento;

— necessidade de execucao de pinturas complementares de protecao
3.10 ACEITAQAO PROVISORIA E FINAL
3.10.1 Aceitacdo Proviséria

Ao término da instalacdo na obra, em presenca da Contratante, proceder-se-a a
verificacdo geral e os ensaios de funcionamento.

Uma vez satisfeitas as condigbes impostas pelas normas de referéncia e pelas
disposicbes desta Especificacdo e apos a entrada em operacdo do equipamento, 0
mesmo sera dado por entregue e instalado, e a Contratante emitira o Certificado de
Aceitacdo Provisoria, para o Fornecedor e/ou Construtor, sem prejuizo das garantias
estipuladas no Contrato.

3.10.2 Aceitacédo Final

Findo o periodo de garantia e ndo havendo nenhum item contratual pendente, a
Contratante emitir4 o Certificado de Aceitacédo final do fornecimento e montagem dos
equipamentos, para o Fornecedor e/ou Construtor.

3.11 URBANIZACAO

Cabe o prescrito na Especificagéo correspondente.
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4 CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURA DE PRECOS

Sao apresentados a seguir, os Critérios de Medicdo e a Estrutura de Precos dos
servigcos, materiais e equipamentos especificados.

4.1 INST. DE MEDIDOR PARSHALL DE FIBRA DE VIDRO C/ LARGURA "W"
DE 0’3" ATE 0’9", S/ FORNEC. DO MEDIDOR.

4.2 INSTALACAO DE INDICADOR DE VAZAO P/ MEDIDOR PARSHALL, S/
FORNEC. DO EQUIP. E MAT. HIDRAULICO.

Medicdo serd feita por unidade (un) de equipamento instalado, conforme
especificacdes técnicas e quantidades indicadas no Projeto.

4.3 FORNEC. E INSTAL. DE VERTEDOR DE FIBRA DE VIDRO,C/
ACIONAMENTO DIRETO NA GAVETA, e=6 mm, INCL. QUADRO DE FIBRA DE
VIDRO E CHUMBADORES DE ACO INOX.

Medicdo serd feita pela area, em metro quadrado (m2), de vertedor fornecido e
instalado, conforme indicacdes do Projeto.

4.4  MONT. E INSTAL. DE COMPORTA DE SU,PERFI'CIE C/ ACION. DIRETO
NA GAVETA, C/AREA DO CANAL DE 0,401m2 ATE 0,90m.

Medicao sera feita por unidade (un) de comporta montada e instalada, conforme
indicacdes do Projeto.

45 MONT. E INSTAL. DE COMPORTA DE DUPLO FLUXO COMPLETA, C/
PEDESTAL DE SUSPENSAO SIMPLES E VOLANTE EM F°F° E VEDACAO DE
ACO, C/ AREA DO CANAL DE 0,501m2 ATE 0,80m2.

Medicdo sera feita por unidade (un) de comporta montada e instalada, conforme
indicacdes do Projeto.

46 FORNEC. E ASSENT. DE GRADE MANUAL P/ TRATAMENTO DE
ESGOTOS, INCLUINDO PINTURA DE PROTECAO.

Medicdo sera feita pela area, em metro quadrado (m?2), de grade fornecida e
assentada, conforme indicacdes do Projeto
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